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RESUMO

Estudos recentes tem procurado uma interpretagdo para a diversidade
entre os animais, através da analise funcional ¢ que determinam seus padrdes
comportamentais. Entre as varias opg¢des de se investigar a relagdo Estrutura-
Fungdo, uma delas, talvez a mais acessivel, € a maneira como as estruturas se
movimentam ou a cinética das estruturas. Buscamos neste trabalho, analisar
as estruturas envolvidas com a alimentagdo de Hoplias malabaricus através
da cinematografia do processo de captura da presa. Para uma melhor
compreensdo da cinética craniana, foram feitos simultaneamente um estudo
osteoldgico das estruturas envolvidas com a alimentagdo. Tais estruturas
conferem a traira uma voracidade impar (inica), capaz de contrapor seu
comportamento sedentario a um predador extremamente eficiente em seus
ataques contra suas presas. Afravés de uma analise minuciosa (quadro a
quadro) definimos trés estagios na captura da presa: fase inicial - estagio onde
a traira atem-se a presa; fase expansiva - momento ¢m que ¢ desferido o
ataque sobre a presa, fase compressiva - instante em que a presa ¢
aprisionada entre as mandibulas. Observamos que a anatomia craniana deste
animal, bem como seu padrdo comportamental durante a fase expansiva, pode
sugerir que O Processo de sucgdo citado por alguns autores possa ser
equivocado, ja que € nitido o processo de abocanhadura durante a
alimentagdo, visto de forma concisa durante a analise dos quadros
cinematograficos.

Palavras-chave: 1- Hoplias malabaricus; 2- osteologia; 3- cinematografia.
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1. Introducao

P eixes ocorrem dos mares polares até o Equador, desde a
superficie até profundidades superiores a 9.000m e em lagos a mais de 4.500
metros de altitude nos Andes. Vivem em aguas abertas, em fundo arenoso,
rochoso e lodoso, em fendas dos recifes de corais, em baias salgadas €
estuarios, em rios e lagos de agua doce ou alcalina, em aguas de cavernas €
mesmo em fontes quentes ( STORER et al., 1991).
Algumas espécies sdo ativas durante todo o tempo, muitas
permanecem quietas durante a noite, poucas sdo noturnas. Alguns peixes sdo
solitarios, enquanto outros sao gregarios ¢ vivem em cardumes de varios

tamanhos (STORER et al., 1991).



A maioria dos peixes, inclusive os jovens de espécies herbivoras, sao
predadores, alimentando-se de pequenos animais aquaticos oOu de outros
peixes, e algumas espécies maiores podem capturar aves ou mamiferos. Os
métodos de alimentagdo sdo variados. Muitos mordem ou circundam sua
presa com as mandibulas ( STORER et al., 1991). A maioria dos teledsteos
alimentam-se sugando sua presa, alargando as cavidades bucais € operculares
(ALEXANDER, 1970). A protragdo da boca auxilia a procura de alimento
por meio de sucgao, circundando o alimento com as mandibulas permitindo a
procura do alimento no fundo sem inclinar muito o eixo do corpo, posigdo
esta que atrasaria uma eventual fuga (STORER et al., 1991).

Os Actinopterygii formam o grupo mais diverso dos vertebrados. Essa
diversidade ¢ espelhada pela sua extensiva variagdo morfologica e
comportamental nos mecanismos ¢ estratégias da captura da presa.
Diversidade na morfologia da mandibula ¢ uma indicagdo de qualidade e
legitimidade da radiagdo dos Actinopterigyii ( LAUDER Jr., 1980).

Nos Osteichthyes, os peixes 0ss€0s, O cranio tem uma articulagdo
dupla com a coluna vertebral e € td0 solidamente unido que um peixe néo
consegue virar a cabega. Durante o desenvolvimento, o esqueleto visceral
compreende sete arcos pares, primeiramente cartilaginosos € mais tarde

ossificados. A parte superior do arco mandibular prende-se ao crénio e se



modifica, cada metade da maxila é formada por dois ossos de membrana (pré-
maxilar e maxilar). A parte inferior do arco, a mandibula primitiva (cartilagem
de Meckel) recebe em cada lado trés 0ssos, dentario, angular ¢ o articular, o
Gltimo articulado com o quadrado que se prende ao cranio (STORER et
al.,1991).

O arco hidide sustenta parcialmente a lingua. O hidide esta envolvido
em movimentos da garganta, que aumentam ou diminuem o tamanho da
cavidade bucal. Seguem-se cinco arcos branquiais dos quais quatro
apresentam uma brdnquia na curvatura externa ¢ uma fileira de pequenos
rastelos branquiais espinhosos na margem interna ou faringeana. Os rastelos
branquiais contém muitos dentes pequenos, ¢ estes rastelos quando
aproximados, se ajustam formando uma peneira para proteger as branquias
contra ferimentos produzidos pelos alimentos ¢ particulas estranhas. O ultimo
arco é pequeno e apresenta dentes faringeos mas nd3o possui branquias
(STORER et al., 1991).

Os modemos peixes teledsteos, um grupo de alto sucesso, sdo
representados hoje por mais espécies que O NUMeEro combinado de todos os
outros recentes vertebrados ( MYERS,1958 apud LAUDER, 1979). Esse
sucesso ¢ devido, pelo menos em parte, ao complexo morfologico e cinético

da mandibula que permite uma diversificagdo nos habitos alimentares,



incluindo desde espécies com mecanismos generalizados de alimentago, até
espécies altamente especializadas como folidoforideos, filtradores, sugadores
e predadores. No curso dessa evolugdo, 0s mecanismos fundamentais de
alimentagdo dos predadores parecem ter representado a linha principal dos
avangos evolucionarios, com formas especializadas e adaptadas para se
alimentar de um item especifico, vindo de predadores generalistas. Dentro
dos Teleostei, um estudo de formas de predadores generalistas em cada nivel
de adaptagdo, pode dar uma maior compreensdo dentro do significado
evolucionario das inovagdes morfologicas da estrutura da mandibula
(LAUDER Jr., 1979).

Estudos da anatomia funcional e mecanismos de alimentagao em peixes
teledsteos presumiram, €m sua maioria, que o processo de captura de presas
representa uma série de eventos ciclicos e oscilatorios que sdo uniformes na
duragéo e padrio (LAUDER Jr., 1981).

Quando se analisa as atividades dos peixes em seu ambiente natural,
notamos que suas principais fungSes estdo localizadas na cabega, que
incorpora estruturalmente a cintura peitoral. Desta maneira, a manipulagao ¢ a
ingestdo do alimento, respiragao, defesa, protegdo dos ovos e larvas, entre

outras, concentram-se no complexo estrutural craniano (PINESE, 1996).



O cranio recebe as primeiras agdes do meio fisico e tem que romper o
ambiente no processo de locomogdo; ¢ com o cranio que todos os peixes
lutam para viver e para tomar alimentos; dai a robustez de todas as pegas
osseas da cabega, a solidez das articulagdes e a0 mesmo tempo, a facilidade
com que podem articular todos 0s 0ssos moveis da cabega (GODOY, 1970).

Hoplias malabaricus possui 0 €Orpo alongado, de formato cilindrico,
fusiforme, possibilitando um maior impulso ou um arranque mais poderoso
para um deslocamento rapido a curta distdncia. Este formato parece oferecer
menor resisténcia ‘a agua durante os deslocamentos (MARSHALL, 1966
apud UIEDA,1983). A boca ¢ terminal, ampla e com a mandibula um pouco
saliente. As maxilas apresentam uma ou duas séries de dentes cOnicos €
pontiagudos. O comprimento do tubo digestivo representa cerca de 90 a
110% do seu comprimento padrdo (UIEDA,1983).

A traira é tipicamente neotropica, de grande distribui¢do geografica,
ocorre em quase todas as bacias hidrograficas da América do Sul, com
exclusdo da area transandina e dos rios da Patagbnia. Existem em todos 0s
sistemas hidrograficos do Brasil. A regido neotropica corresponde as
Américas Central e do Sul, incluindo-se as Antithas (PAIVA,1972;

BARBIERI et al., 1982).



A traira é uma espécie bem adaptada a ambientes lénticos, ou seja,
ambientes de aguas paradas e pouca correnteza, nas margens ou €m pequenas
profundidades, sobre fundos de lama ¢ em areas abrigadas por vegetagdo
aquatica; embora possa ser encontrada em rios de pequeno a grande porte.
Mesmo ndo apresentando adaptagdes morfologicas, pode sobreviver em
ambientes pouco oxigenados o que explica sua grande capacidade de
dispersdo ¢ adaptagdo (PAIVA, 1972; BARBIERI, 1989).

Como predador generalista, observa-se na traira a presenga de dentes
caninos em todas as fases de seu desenvolvimento, até mesmo em fase larval.
Possui uma grande boca, com mandibula prognata. Os dentes caninos em uma
s6 série sdo recobertos por 3 pregas labiais (AZEVEDO & GOMES, 1943).

Durante a fase larval, alimentam-se somente de plancton. Durante os
primeiros dias procuram o microplancton, ja no terceiro e quarto dias
alimentam-se de exemplares maiores, como Copepoda, Cladocera e também
Ostracoida. Na fase juvenil comega a predilegdo por insetos maiores e de
varias ordens, tanto adultos como larvas (AZEVEDO & GOMES,1943). A
traira, na fase adulta, ¢ essencialmente piscivora, entretanto, alimenta-se
pouco, sendo relativamente inabil a captura de presas muito ativas, pela

lentiddo dos seus movimentos de deslocamento, atacando somente as que

estiverem a0 alcance do seu bote rapido. O predatismo ¢ mais intenso durante



a noite, quando se movimenta um pouco a procura dos alimentos
(PAIVA,1972). Fica parada entre a vegetag¢do, alerta ao deslocamento de
presas que poderdo lhe servir de alimento. Quando uma presa se aproxima,
num movimento brusco e rapido, a traira nada em diregdo ao animal,
aprisionando-o entre as maxilas. A eficiéncia da predagdo estaria relacionada
com a rapidez do deslocamento (UIEDA, 1983).

O mecanismo da alimentagdo dos peixes teledsteos € um sistema
funcional freqiientemente estudado. Varias pesquisas da morfologia funcional
da alimentacdo em peixes tem o objetivo de determinar a base morfologica
dos mecanismos de alimentagdo (ALEXANDER, 1970; ELSHOUD-
OLDENHAVE, 1979; GIBB, 1995; LAUDER Jr., 1979; LAUDER Jr.,1980;
LAUDER Jr., 1981; PINESE, 1996; WESTNEAT & WAINWRIGHT, 1989,

WESTNEAT, 1990).



OBJETIVOS

A partir de observagdes feitas em laboratorio, buscou-se determinar o
processo de alimentagio mediante o funcionamento das estruturas
anatomicas e dos padrdes comportamentais de Hoplias malabaricus, visando
caracterizar o comportamento desse predador diante de suas presas, bem

como a atividade osteoldgica envolvida neste processo.



2. Material e Métodos

2.1 - Construcio do aquario

Utilizou-se de placas de vidro liso com aproximadamente 6mm de
espessura, enquadradas ¢ coladas com cola de silicone de uso comercial,
resultando em um aquario retangular de 50cm de altura, 40cm de largura e
100cm de comprimento, comportando um volume de 200 1 de agua.

Com a finalidade de se proporcionar um ambiente mais estavel,
montou-se um sistema de filtro biolégico, constituido de um retangulo tubular

de PVC recoberto com um substrato de granitina previamente lavado, para
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evitar-se contaminagdo. Com uma bomba, 0 ar ¢ borbulhado dentro do
sistema, funcionando como um sifdo, que mantém uma circulagdo constante
de agua através de pequenos cortes na tubulagdo. Este sistema, além de
manter a agua constantemente livre de residuos, ainda permite uma

oxigenagdo eficiente do ambiente.

2.2 - Coleta dos Exemplares

Os exemplares de Hoplias malabaricus foram capturados no rio
Araguari, no municipio de Uberlandia/MG, com o auxilio de redes de
emalhar, num total de 10 individuos, além de dois exemplares doados pelo
Setor de aqiiicultura do Parque do Sabia.

Dois exemplares com aproximadamente 15¢m, foram transportados
vivos para o aquario e dez exemplares maiores foram utilizados para as

analises morfologicas.

2.3 - Osteologia

A dissecgdo craniana da traira foi feita do seguinte modo: a cabega foi

aquecida em 4gua por quinze minutos, até o primeiro amolecimento muscular,
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identificavel pela facilidade de destaque da pele ¢ dos miisculos com pinga.
Cuidadosamente foi-se destacando os musculos e limpando a cabeca no
proprio peixe, utilizando-se de estilete, escova, pingas e bisturi, até os ossos
ficarem a vista.

Cada osso da cabeca foi sendo retirado, limpo com uma solugdo de
agua e detergente doméstico, seco e marcado com tinta. Apos todos os 0ssos
terem sido marcados, estes foram colocados em agua oxigenada a 10% por
dois dias, para o clareamento. Esperou-se um dia para a completa secagem
das pegas. Com papel milimetrado, os ossos foram esquematizados para
auxiliar as identificagdes.

Apds a identificagio dos ossos, foi feita a montagem destes com o

emprego de cola Super Bonder.

2.4- Cinematografia

Apbs um jejum de 72 horas, foram oferecidos a traira mantida no
aquario, peixes (Ciprinus carpio) de  aproximadamente Scm e
minhocas ( Lumbricus sp), para detectar possiveis preferéncias alimentares e
variagdes na captura.

As filmagens realizaram-se sempre no inicio da noite, em virtude dos

habitos noturnos deste peixe.
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Figura 1 : Exemplar adulto de Hoplias malabaricus - “Traira”
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Cada quadro da seqiiéncia cinematografica foi reproduzido em Video
tape com 10 segundos de edigdo de imagens no Setor de Video da UFU A
seqiiéncia de captura da presa assim preparada, foi reproduzida em cAmera
SVHS Panasonic M9000, acoplada & uma placa de captura de imagens
“Super VIA”, da Jovian Logic Corporation.

As imagens capturadas foram analisadas no editor de imagens Paint

Shop Pro 3 e editadas no Power Point da Microsoft.
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3. Resultados

3.1 -Osteologia

O cranio da traira ¢ relativamente grande em relagdo ao corpo, com
ossos bem desenvolvidos e fortemente interligados, ndo apresentando cristas
nem espagos abertos comuns em teledsteos superiores.

Em posigdo dorso-lateral e anterior a0 cranio, abrem-se as narinas,
circundadas pelos ossos nasal, suborbital 1 e pré-maxilares. Posteriormente,
temos as orbitas oculares, delimitadas pelos ossos frontais ¢ pelos ossos da

série orbital (suborbitais de 1 a 6).
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Desenho do cranio de Hoplias malabaricus - “Traira”

Figura 2
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Seguindo a descrigdo proposta por LIEM (1970), a divisdo do cranio
de Hoplias malabaricus em séries 0sseas possibilita uma maior visualizagéo
¢ entendimento do conjunto. Tal divisdo consiste em: neurocranio, série
orbital, série opercular, série suspensoria, série mandibular, série hidide, série

branquial e cintura peitoral.

3.1.1 - Neurocranio

Os ossos do neurocrdnio encontram-se firmemente interligados por
sinartroses (articulagdes fibrosas) do tipo suturas, que ndo permitem
movimentos entre estas estruturas.

A parte externa superior do neurocranio apresenta-se ligeiramente
concava no sentido antero-posterior. A sua forma ¢ basicamente triangular.

No neurocrénio, a superficie dorsal (Figura 3) apresenta-se constituida
anteriormente pelo etmoide ¢ pelos ossos nasais (ossos delicados e
setiformes). Medianamente encontram-sé 0S8 pares frontais e, constituindo a
porgdo posterior, 0s pares parietais e pteroticos.

Na altura do etmoide, existe uma pequena reentrancia lateral que

delimita a borda interna da fossa nasal.



Figura 3

Figura 4

Figura 3: Vista dorsal do neurocranio ( E - etmobide, N - nasal, F - frontal, PA - parietal,

ST - pterotico)
Figura 4: Vista ventral do neurocranio ( V -
esfen6tico)

e

vomer, PS - paraesfenoide, SPH -
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Na face ventral do neurocranio (Figura 4), mais especificamente em
sua posi¢do anterior, tem-se o vOmer, articulado diretamente ao alongado
paraesfenéide, que funde-se posteriormente a primeira vértebra.

Projetando-se lateralmente de forma a articular-se com o hiomandibular

da série suspensoria, temos 0 esfenotico.

3.1.2 - Série Orbital

Egtes 0ssos sdo chamados de circum-orbitais. 530 6 0ssOS pares que
constituem a série orbital (Figura 5): suborbital 1 (SO1), suborbital 2 (SO2),
suborbital 3 (SO3), suborbital 4 (SO4), suborbital 5 (SO5) ¢ o suborbital 6
(SO6).

O SO1, é um 0SS0 pequeno € alongado que delimita aproximadamente
um tergo da orbita ocular. O SO2 é um osso pequeno e de forma arredondada.
O SO3 ¢ considerado o verdadeiro pés-orbital, de acordo com
GODOY(1970). O SO3 e 0 SO4 recobrem o masculo adutor da mandibula. O
SO5 contribui com uma pequena fragdo para a rbita ocular. O SO6, delimita

uma pequena parte da orbita ¢ se articula com o frontal.
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3.1.3 - Série Opercular

Procurando dar uma conotagdo funcional, consideramos como
constituintes da série opercular (Figura 6) somente o opérculo, subopérculo e
o interopérculo (LIEM, 1970).

Funcionalmente, o preopercular pertence a série suspensoria, servindo
como ponto de origem do musculo adutor da mandibula.

O opercular tem uma forma arredondada em sua borda superior, ¢
retilinea na parte inferior, formando uma linha de articulagdo com o
subopérculo.

O tamanho do subopérculo é de aproximadamente 1/3 da area total do
opercular, e encontra-se inserido no tecido conjuntivo da membrana
opercular, por tras da sua extremidade inferior.

O interopercular se liga ao tecido conjuntivo que envolve a mandibula.
E um 0sso pequeno que se localiza entre o preopercular € o subopercular,

acima dos raios branquiostegais.



Figura 5

Figura 6

Figura 5: Série Orbital ( suborbitais de 1 a 6)

Figura 6: Série Opercular ( OP - opercular, SOP - subopercular, IOP - interopercular)

-
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3.1.4 - Série Suspensdria

A série suspensoria (Figura 7) ¢ composta pelos ossos: palatino,
ectopterigoide, metapterigoide, endopterigoide, quadrado, simplético,
preopercular ¢ hiomandibular. S3o ossos achatados que se encontram
fortemente articulados entre si, formando o suspensorio.

A superficie inferior do palatino € recoberta por pequenos dentes ¢ se
articula lateralmente com o vomer formando o teto da boca.

O hiomandibular, na parte posterior do suspensorio, apresenta um
processo onde se articula 0 opercular.

A série suspenséria, como um todo, articula-se na lateral do cranio
como um ginglimo, a0 mesmo tempo €m que Serve de ponto de articulagdo da

mandibula, através do quadrado, na sua extremidade inferior.

3.1.5 - Série Mandibular
E composta pelos 0ssos: pré-maxilar, maxilar, dentario, angular e

articular (Figura 8), que possuem a cartilagem de Meckel na superficie

concava interna.
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A mandibula articula-se ao quadrado da série suspensoria através da
junta sinovial quadratomandibular, em forma de sela. E formada pelos 0ssos
dentario, angular e articular e ¢ ligeiramente prognata. Os dentes diminuem
em tamanho da parte anterior para a posterior, destacando-se grandes

caninos.



Figura 7

Flgura 8

e

Figura 7: Série Suspensoria ( P - palatino, ECT - ectopterigoide, ENT - endopterigode,
MPT - metapterigdide, Q - quadrado, POP - preopercular, SY - simplético,
HM - hiomandibular)

Figura 8: Série Mandibular ( PM - pré-maxilar, MX - maxilar, D - dentério, A - angular,
AR - articular)
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Os pré-maxilares sdo ossos triangulares com dentes fortes e conicos.
Articulam-se ventralmente com o palatino e posteriormente com 0s nasais.
Lateramente, articulam-se com o maxilar.

No maxilar os dentes apresentam-se compridos da regido anterior para
a posterior. £ um osso alongado que se articula anteriormente com 0 pré-
maxilar e posteriormente com o tecido conjuntivo que delimita a lateral da

boca .

3.1.6 - Série Hioide

Anteroventralmente o glossohial ou urohial, cartilaginoso, articula-se
com os componentes ventrais da série branquial para formar o assoalho da
boca, um complexo cartilaginoso que serve de suporte para a lingua.

Lateralmente aos componentes basais da série branquial, seguem as
estruturas mais desenvolvidas da série hidide (Figura 9), os ossos ceratohial e
epihial, que servem de suporte aos raios branquiostegais em numero de cinco
pares.

Os epihiais, articulam-se dorsalmente na face medial do hiomandibular

do suspensorio.
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Figura 9: Série Hidide ( HHD - hipohial dorsal, HHV - hipohial ventral, CH - ceratohial,
EH - epihial, BSR - raios branquiostegais)

Figura 10: Série Branquial ( GH - glossohial, BB - basibranquiais, HB - hipobranquiais,
CB - ceratobranquiais, EB - epibranquiais, PB - faringobranquiais)
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3.1.7 - Série Branquial

Esta série, que também pertence ao esqueleto visceral, esta interligada
ventralmente com as estruturas da série hioide.

Cada arco da série branquial é constituido dos seguintes 0ss0s (Figura
10): faringobranquial, epibranquial, ceratobranquial, hipobranquial ¢
basibranquial, dispostos no sentido dorso-ventral. A face externa dos quatro
primeiros arcos servem de suporte para as branquias, relacionadas com a
respiragio. Internamente apresentam os rastros que, numa espécie predadora

como a traira, funcionam como dentes extras, que seguram a presa.

3.1.8 - Cintura Peitoral

A cintura peitoral (Figura 11) ¢ formada pelos ossos: cleitro, poscleitro,
supracleitro, escapula e coracoide.

O cleitro ¢ um osso forte, em forma de L, curvo € com extremidades
afiladas. Esta ligado ventralmente ao coracoide e posteriormente  escapula.
Possui poderosos musculos elevadores ¢ flexores da base da nadadeira

peitoral.
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Fi-gura»ifl’. i

Figura 11: Cintura Peitoral ( CL - cleitro, PCL - poscleitro, SCL - supracleitro, SC -
escapula, CO - coracoide)
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O supracleitro € um 0ssO achatado e alongado, que se articula
dorsalmente com o postemporal.

O postemporal articula a cintura peitoral a regido posterior do
neurocranio. Na sua face interna possui um pequeno processo voltado
ventralmente. A estrutura superior se articula com 0 supraoccipital € com o
epidtico.

A escapula é um 0sso pequeno, que esta situado na parte inferior do
cleitro, constituindo o ponto de articulagdo do primeiro e principal raio da
nadadeira peitoral.

O coracoide é um osso curvo, laminar e esta interligado medialmente

com a porgdo anterior do cleitro.
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3.2 - Cinética Craniana

A fim de detectarmos padrdes comportamentais distintos, utilizou-se
dois tipos diferentes de presas, no tocante ao processo de captura.

Na captura de Ciprinus carpio (Figura 12), todo o processo, desde o
momento que a presa se aproxima da traira e esta desfere o ataque e retorna a
posigdo inicial, pode ser registrado em 9 quadros em média. Na captura de
minhocas Lumbricus sp, todo o processo pode ser registrado em 20 quadros,
em média.

Como a camera de video utilizada no experimento registra 30
quadros.s ', temos toda a cinética craniana envolvida na captura de Ciprinus
carpio ocorrendo em apenas 0,3 segundos, ¢ na captura de Lumbricus sp.
ocotrendo em 0,66 segundos.

Foi observado 3 fases distintas na captura das presas:

3.2.1 - Fase Inicial

Ocorre em aproximadamente 2 quadros (0,06 segundos).
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3.2.2 -Fase expansiva

Ocorre em apenas 1 quadro (3%), o que significa apenas 0,03
segundos. Nessa fase ocorre a elevagio do neurocranio, depressdo da
mandibula e uma abertura do suspensorio lateralmente, atingindo suas
posigdes maximas. A membrana opercular se mantém completamente aberta

para a passagem da agua.

3.2.3 - Fase Compressiva

Esta fase também ocorre em apenas 1 quadro (0,03 segundos). E uma
fase de abocanhamento do alimento e de recuperagio das posi¢Oes iniciais.
Ocorre muito rapidamente, para evitar que a presa escape.

Dependendo da maneira como a presa foi abocanhada, podem ocorrer
a seguir, sucessivos movimentos das estruturas bucofaringeas, até que o

alimento se coloque em posigdo adequada para a ingestao.



quadro 01 gquadro 02

A

-

quadro 05 quadro 06

P

Figura 12: Cinética Craniana de Hoplias malabaricus. Quadros 1 e 2: Fase Inicial;
Quadro 3: Fase Expansiva; Quadro 4: Fase Compressiva; Quadros 5 € 6:
Manipulagio posterior do alimento.
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4. Discussao

4.1 - Padroes Comportamentais

Testou-se presas ardilosas ¢ ndo- ardilosas, ou seja, peixes (Ciprinus
carpio) ¢ minhocas (Lumbricus sp.), para observarmos s¢ ha diferencas de
comportamento entre 0s ataques.

Quando a presa € O peixe (presa ardilosa), a traira utiliza uma
verdadeira “estratégia” de ataque. O padrdo de coloragio muda, ela faz uma
camuflagem, tentando imitar a coloragdo do fundo do aquario, ficando com
pintas escuras, para ser confundida pela sua presa, que ndo consegue
distinguir o predador. Outra tatica ¢é ficar na espreita, completamente imovel,

reduzindo até mesmo a ventilagdo branquial, o que deixa a presa confiante

ignorando 0 perigo. Quando a presa entra no campo de acdo da traira, ou
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seja, numa distancia de aproximadamente O comprimento da cabega da traira,
esta se langa para cima de sua presa. Todo este processo de captura ocorre
em aproximadamente 0,33 segundos, que corresponde a 9 quadros da
seqiléncia cinematografica.

Quando a presa € a minhoca (presa ndo ardilosa), a traira nada
lentamente até a presa, ndo muda seu padrdo de coloragdo ¢ a abocanha
cuidadosamente. Todo o processo de captura é feito em média em 20 quadros
( 0,66 segundos), aproximadamente O dobro do tempo gasto para a captura de
Ciprinus carpio.

Observou-se que a traira, na fase de expansao, abre completamente a
membrana opercular, para com 1sso, deixar a 4gua sair através dos arcos
branquiais € conseguir abocanhar sua presa. Portanto, A. malabaricus € um
peixe abocanhador de espreita, descartando a possibilidade de ser um peixe
sugador, como LAUDER Jr. (1981) afirma. Nos peixes sugadores, 0 opérculo
permanece fechado, enquanto a cavidade buco-faringea se expande, criando
uma pressdo negativa para a sucgdo da presa (PINESE, 1996).

Analisando a cinética craniana da traira, pode-se observar que trata-se
de um peixe abocanhador, pois, investe rapida e totalmente sobre a presa, que
permanece imoével, sem chances de escapar. Seus dentes muito bem

desenvolvidos, localizados na pré-maxila, maxila e mandibulas, do ftipo
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perfurantes ou dilacerantes, quxiliam na mecanica da alimentagdo, retendo

firmemente a presa.

4.2 - Cinética Craniana

Apesar dos recursos limitados de cinematografia utilizados neste
trabalho, pode-se afirmar que as consideragdes colocadas a seguir, resultam
de analises osteologicas, interpretadas  funcionalmente, através de
observagdes exaustivas das seqiiéncias de filmagens. Para confirmar estas
observagdes, serao necessarios estudos futuros de analises estruturais
(osteologia, miologia ¢ artrologia) e cinematografia sincronizada com
eletromiografia dos principais masculos envolvidos com a mecénica
alimentar.

Quando a presa enfra no Campo de agdo, constata-se ©
desencadeamento de uma  segiiéncia de movimentos que podem  ser
nitidamente caracterizados em fases bem definidas, sendo estas: fase inicial,

fase expansiva e fase compressiva.
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4.2.1 - Fase Inicial

Esta fase se caracteriza pela entrada da presa no raio de agdo da traira,
onde o ataque pode ser bem sucedido, com uma distancia de
aproximadamente o comprimento da cabega da traira. E uma fase de
preparagdo, onde a traira busca um ataque unico e certeiro, sem desperdicio
energgético.

Esta economia energética pode ser explicada por esse peixe estar
sujeito a prolongados periodos de jejum, relacionado com seu habito
extremamente sedentario. Uma cventual aproximagdo de uma presa, merece
todo um preparativo preliminar, para que possa culminar em um ataque

certeiro, com um minimo de chances de erro.

4.2.2 - Fase Expansiva

Esta ¢ a fase de ataque propriamente dita, onde a traira se langa sobre a
presa, com uma expansio maxima da cavidade bucofaringea. A membrana
opercular se encontra completamente aberta para que a agua passe livremente

pela cavidade opercular, fato este que caracteriza a tatica de abocanhamento

deste peixe.



36

4.2.3 - Fase Compressiva

£ uma fase de abocanhamento do alimento, quando o abaixamento do
neurocrnio, a adugdo da mandibula e retorno de todas as pegas Osseas as
suas posigdes iniciais, envolve a presa dentro da cavidade buco-faringea.

As fases expansiva € compressiva se processam com incrivel rapidez,
registrados cinematograficamente em praticamente 2 quadros, ou 0,06
segundos, o que pressupoe-se O envolvimento de musculos com elevado
potencial de excitabilidade.

Mais uma vez, ressaltamos a importancia de estudos eletromiograficos
futuros, que complementariam 0s estudos da dindmica da alimentagdo de
Hoplias malabaricus.

Hoplias malabaricus encontra-s¢ 1o alto da cadeia trofica,
constituindo nitidamente um predador de espreita, generalista e claramente
oportunista, onde com um desenvolvido aparato alimentar € uma capacidade
notavel de se langar sobre sua presa no momento certo traduz todo o grau de

adaptagdo deste peixe aos habitats dulcicolas mais variados.
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5. Conclusoes

e A abertura do opérculo na fase de expansdo da cavidade buco-faringea, ao

mesmo tempo em que O animal se projeta sobre a presa, descarta a

possibilidade da traira apresentar habito alimentar por sucgdo, como sugerc

a literatura.

A cinética craniana das unidades estruturais estio voltadas para a captura

da presa através de abocanhamento, com um notavel comportamento de

espreita, sendo a traira portanto, considerada um predador passivo.
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e Hoplias malabaricus apresentou um distinto padrdo de coloragdo diante da
presa, alcangando um alto grau de cripticidade em relagéio ao substrato, na
tentativa de confundir sua presa. Confirmando tal levantamento,
constatamos que na auséncia de presas, a traira apresenta-se sem

pigmentagao.
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