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RESUMO

O conhecimento do funcionamento das formacdes florestais, através do
estudo de populagbes de espécies arbdreas, & de fundamental importancia para
entender os processos dinamicos de manutengdo natural e permitir uma
avaliagéo do potencial natural de autoconservacgao.

O objetivo do trabalho foi determinar a estrutura e acompanhar o
crescimento da populagéo de Acacia glomerosa Benth. (Mimosaceae) em uma
mata mesdfila.

O trabalho foi realizado em uma area de Mata Mesofila Semidecidua na
Estac&o Ecologica do Panga, pertencente a Universidade Federal de Uberlandia,
com area total de 403,85 ha a 30 Km do municipio de Uberlandia. O clima da
regido ¢ do tipo Aw, segundo classificacdo de Koppen, possuindo invernos secos
e verdes chuvosos.

A espécie, apresenta uma grande populagdo de individuos dentro da
mata, sobretudo em classes etarias de jovens.

Os dados de campo foram coletados em marco e abril de 1996 e marco e
abril de 1997. Utilizou-se 60 parcelas de 5m x 5m, distribuidas sistematicamente
na area de estudo, em seis faixas. Todos os individuos de Acacia glomerosa
foram marcados com placas de aluminio numeradas, mapeados em papel
milimetrado e tomadas medidas de didametro e altura, com auxilio de um
paquimetro e de uma fita métrica, respectivamente.

Na area amostrada, para o ano de 1996 foi encontrado um total de 241
individuos da espécie estudada. No ano de 1997, este nuimero foi de 229
individuos. A comparag&o entre levantamentos determinou taxas de mortalidade,
recrutamento e crescimento. A taxa de mortalidade para a populacao de Acacia
glomerosa foi de 9,96% e recrutamento de 4,98%, obtendo crescimento negativo
de -4,98%.

A mortalidade foi maior na primeira classe de altura e na primeira e
segunda classe de diametro, onde se concentraram o maior numero de
individuos.

A estrutura de tamanho da populacao, para o parametro diadmetro,
apresenta uma variagdo para a distribuigdo esperada em “J’ invertido,
caracteristica de populagbes estaveis, o que pode refletir uma variagao no ciclo
reprodutivo dos individuos adultos da formacéao florestal estudada.

A analise de distribuicdo espacial foi determinada pela aplicagdo de dois
indices, o de Disperséo (S%X) e o de Green mostrando um forte agrupamento
dos individuos, como acontece com outras especies estudadas na mesma area.

Palavras-chave - Acacia glomerosa, ecologia de populagdes, mata mesdfila
semidecidua.

Vil



Estrutura e Dindmica de Acacia glomerosa

1. INTRODUGAO

Os estudos de estrutura e dinamica de populacdes de espécies
arbéreas tem sido realizados em diversas formacoes florestais. Embora
hajam grandes esforgos de pesquisa na atualidade, ainda estamos longe
de conhecer, de maneira satisfatoria, todos os parametros que interagem
€ permitem o perfeito funcionamento destes ambientes complexos. Por
outro lado, o mundo cientifico tem se voltado as formacdes florestais
tropicais que, na atualidade, tem sofrido acdes perturbadoras com maior
velocidade do que o avango de novos conhecimentos sobre seus
componentes e seu funcionamento, queé possam fornecer informacées

relevantes para o manejo de espécies nativas.

Na regido do Tridngulo Mineiro, em particular, nao tem sido

diferente. Inserida em uma area de dominio dos Cerrados do Planalto



Estrutura ¢ Dindmica de Acacia glomerosa 2

Central, esta regiao apresenta, além das formacbes savanicas
predominantes, ecossistemas florestais que vao desde as Matas de
Galeria que margeiam os corregos e rios e contribuem de maneira
decisiva para a sua manutencéo, até Matas Mesofilas que ocorrem nas
encostas dos vales ou préximas a cursos d’agua, relacionadas com solos
mesotroficos bem drenados, ou como extensao da Mata de Galeria,
porém nao sujeita a flutuagcbes do corpo d’agua, embora apresentem
condigbes de umidade bastante favoraveis, tanto no solo quanto na
atmosfera em seu interior (SCHIAVINI & ARAUJO, 1989). Estas matas
tem sido, por um componente historico de ocupacdo do espago pelo
homem, o alvo principal de acées exploratorias, sendo severamente
reduzidas, desde entio. Sua distribuicdo é geralmente associada com

solos mais férteis (OLIVEIRA-FILHO et al, 1994).

Nesta regido, os estudos sobre populagdes de espécies arbdreas
foram iniciados na Estacdo Ecolégica do Panga, que constitui uma area
com excelente representatividade da vegetacao nativa do Tridngulo
Mineiro. Sao encontrados os principais tipos fitofisiondmicos que
Caracterizam os Cerrados do Planaito Central do Brasil (SCHIAVINI &
ARAUJO, 1989). Estes estudos tém fornecido importantes dados sobre
as estratégias de estabelecimento e sobrevivéncia das espécies

estudadas, com desdobramentos que permitem inferir sobre a dindmica
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de comunidades vegetais da Mata de Galeria. Os estudos com
populacdes vegetais envolvem avaliacdes espaciais e temporais, que
analisam populagdes isoladas ou a comunidade como um todo,
fornecendo informagdes que nos permite avaliar componentes floristicos
e arranjos estruturais na comunidade. Mesmo quando estudadas
isoladamente, essas infformacdes podem ser ampliadas para toda
comunidade (SCHIAVINI & ARAUJO, 1989; SCHIAVINI, 1992; ARAUJO,
1992, RESENDE, 1994 e 1997, KAWAGUICI, 1994: RIBEIRO &
SCHIAVINI, 1996; OLIVEIRA, 1997; AQUINO, 1997; BARBOSA. 1997),
todos estes estudos foram realizados na mesma unidade de

conservacao.

Como forma de ampliacdo dos estudos até agora realizados,
busca-se atualmente informagdes sobre a estrutura das populacdes de
especies importantes da Mata Meséfila Semidecidua, que ocorrem em
continuidade com Matas de Galeria na Estacéo Ecolégica do Panga. O
conhecimento de seu funcionamento, através do estudo de populacdes, é
de fundamental importancia para entender seus processos dindmicos de
manuteng¢édo natural e permitir uma avaliagdo do potencial natural de

auto-conservacao.
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Trabalhos sobre estrutura de populacdes sdo importantes pois
pode-se, & partir deles, levantar hipoteses sobre estratégias de vida e
mortalidade da espécie. Além disso, a dinamica de populacoes vegetais,
com acompanhamentos anuais, fornecem dados sobre crescimento,
mortalidade e recrutamento, podendo estabelecer correlagdes ambientais
mais propicias. A analise destes dados pode ser ampliada para locais
com perturbacbes ambientais e serem utilizédos para 0 aumento da
chance de espécies ja conhecidas se estabelecerem, quando utilizadas

no local mais apropriado, através de acbes de manejo.

Avaliacoes temporais da variag&o na estrutura populacional de uma
dada espécie nos permite acompanhar o desempenho desta no conjunto
da comunidade estudada. Estudos de dinamica de populacoes vegetais
consistem basicamente em analises de crescimento, mortalidade,
recrutamento e estratégias de vida. Sua importancia advém da
constatacao do equilibrio dinamico que as florestas tropicais apresentam
(SWAINE et al, 1987 ). Este equilibrio dindmico reflete os processos de
mortalidade, crescimento e regeneracao. Individuos perdidos sao
continuamente substituidos por novos individuos recrutados na

populagéo, em condicdes de equilibrio populacional.
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As caracteristicas estruturais das populacdes sao respostas
adaptativas, em grande parte determinadas pelo regime de perturbacao
local, que oferece diferentes condicbes de ocupagio pelas especies

durante o processo histérico.

A estrutura populacional de uma espécie de planta é um pardmetro
quantitativo da forma como a especie esta explorando o ambiente e estes
dados podem ser ampliados, obtendo sua distribuicao em tamanhos, que

Sa0 0 ponto de partida para entender influéncias de fatores ambientais.

Na dindmica de comunidades vegetais tropicais, o mecanismo mais
importante parece ser g formacéo e a régeneracao de clareiras que se
formam numa dada floresta. A clareira é, em grande parte, formada por
regimes de perturbagdes locais. Pode-se perceber que a composicao
floristica bem como a estrutura fitossociologica que se observa numa
determinada area s3o fortemente influenciadas pelos processos
formadores de clareira e suas frequéncias. Estes processos fornecem,
tanto qualitativa quando quantitativamente, diferentes condicdes de
Ocupacao as espécies, formando um mosaico de estagios, com arranjos
de espécies e individuos em diferentes fases de regeneracao e sujeitas a

perturbacdes mais, ou menos recorrentes.
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As clareiras se formam 3 partir da morte de um individuo que pode
influenciar o microclima e consequentemente o crescimento e 3
sobrevivéncia dos seus vizinhos. A queda de uma arvore frequentemente
Causa a queda de outras. Muitas vezes as arvores morrem em pe e
logicamente exercem influéncia de maneira diferenciada na mata

(SWAINE et al, 1987).

Na dinamica de populagdes vegetais devem ser discutidos mais
dois importantes fatores que a influenciam, o crescimento e o
recrutamento. O estabelecimento de novos individuos varia entre anos e
cada espécie possui um padrao diferente (DE STEVEN, 1994). O
crescimento é observado no aumento da altura e no diametro do tronco.
As grandes diferencas de crescimento intrinseco a populacdo sao

atribuidas a fatores genéticos e ambientais (SWAINE et a/ 1987).

Estudos de regeneracao de espécies tropicais arbéreas tem muitas
vezes focalizado estagios de plantulas porque sio frequentemente mais
abundantes que outros estagios de vida. O recrutamento € variavel
dentro das populacoes e entre anos (DE STEVEN, 1994). As taxas de
recrutamento, em situacao de equilibrio dindmico, sao necessariamente
casadas com taxas de mortalidade, para a manutencao da densidade na

mata (SWAINE et al, 1987).
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As descrigdes estruturais de florestas estdo baseadas na
arquitetura dos individuos e na analise da variacdo de fatores
bioclimaticos que atuam sobre elas. Isso permite compreender que a
estrutura da formacao florestal tem um carater funcional determinante
dos microambientes internos, criando uma grande variedade de nichos e
esta diretamente relacionada a diversidade de espécies vegetais e

animais (AIDAR, 1992).

Com esta base de informacdes, o presente estudo foi realizado
Com a populacao de Acacia glomerosa Benth. (Mimosaceae) na Mata
Mesofila Semidecidua da Estacdo Ecoldgica do Panga, onde foram

abordados aspectos da ecologia populacional. Os objetivos foram:

- Conhecer a estrutura da populagao de Acacia glomerosa Benth
em area de Mata Meséfila Semidecidua da Estacio Ecolégica do Panga,

através de medidas de dados no campo.

- Acompanhar o crescimento desta populacdo. Estas informacdes
permitem avaliar o estagio atual de ocupagao do espaco no ecossistema

pela espécie e inferir sobre seuy potencial natural de recuperagcao em

areas perturbadas.
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- Inferir, a partir de dados de estrutura e dinamica da populacao
estudada, sobre o grau de estabilidade da comunidade, seu potencial
natural de auto-regeneracdo e fornecer subsidios para uso destas
informacbes em atividades de manejo e conservacdo de formacodes

florestais.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1 - AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado na Estacdo Ecolégica do Panga, da
Universidade Federal de Uberlandia (Figura 1), compreendendo uma
area de 403,85 ha, situada a 30 Km do municipio de Uberlandia. O clima
da regiéo é do tipo Aw segundo a classificacdo de Koppen, com invernos
Secos e verdes chuvosos (SCHIAVINI, 1992). Para este trabalho, foi
marcada uma area de amostragem na Mata Mesofila Semidecidua, que

seguiu o método previamente descrito por SCHIAVINI (1992).

Quanto a vegetacio, a Estac&o Ecoldgica do Panga apresenta uma

excelente representatividade dos  diversos tipos fitofisiondmicos

encontrados na regido dos Cerrados do Brasil Central. Sendo que o
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Cerradao, ocupa 2,5% da area total; o Cerrado (sentido restrito), ocupa
37,5%, 0o Campo Cerrado, ocupa 12,5%, o Campo Sujo, ocupa 30%;
Campo Umido e Veredas, ocupa 9%: areas alteradas, ocupam 1,5% e
finaimente a Mata Mesfila, ocupa 7% da area da estacao (SCHIAVIN| &

ARAUJO, 1989).

As Matas Mesofilas ocorrem nas encostas dos vales ou préximas a
Cursos d'agua. A altura média das Matas Mesdfilas € de 20m,
apresentando uma densa cobertura (proximo a 100%), o que condiciona
a quase inexisténcia de um estrato herbaceo-graminoso, encontrando-se
no sub-bosque, muitos individuos jovens das espécies que ocupam o
estrato superior (SCHIAVINI & ARAUJO, 1989). Apresentam condicdes
de umidade bastante favoraveis, mantenedora de importante patrimonio

genético vegetal, fornecedora de alimentacéo e abrigo aos animais.

2.2 - AESPECIE ESTUDADA

Acacia glomerosa Benth., espécie da Familia Mimosaceae,
apresenta porte arbdreo, podendo atingir cerca de 15 m de altura, em
formacdes de Mata Meséfila Semidecidua e em Mata Decidua. A espécie

apresenta deciduidade completa, na estacdo seca. E comum a presenca

de espinhos nos ramos jovens, os quais podem persistir nos
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troncos dos individuos adultos. Apesar de serem encontrados poucas
referéncias sobre a especie, estudos floristicos e fitossociolgicos

realizados em florestas do vale do rio Araguari (SIF-UFV, 1994), indicam

vezes, como espécie secundaria inicial (OLIVEIRA-FILHO ef al, 1996).

Observacées de campo em areas de floresta alterada,

a espécie, um Comportamento de colonizadora em areas perturbadas

(SCHIAVINI, I. com. pessoal).

Na area de estudo, embora A. glomerosa tenha tido uma discreta
importancia no levantamento realizado por ARAUJO (1992), cujo enfoque
foi 0 estudo de individuos arboreos, é muito frequente a ocorréncia de
individuos jovens, de diversos tamanhos, no interior desta Mata Mesdfila

Semidecidua, o que motivou o presente estudo.
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23 - LEVANTAMENTO DE DADOS NO CAMPO

sobre a estrutyurg ﬁtossociolégica das espécies arbéreas da area de
estudo e serviram de base para g condugao deste trabalho. A escolha da
espécie  estudada Seguiu  as informacées  do levantamento
fitossocioldgico citado, associadas a visitas de campo, quando buscou-se
Uma avaliacdo informa| sobre as populagcdes de especies arboreas mais

significativas no interior da mata.

Os dados de campo foram coletados €m margo e abril de 1998 e

marco e abril de 1997,

Foram utilizadas 60 parcelas de 5m 5m, distribuidas
sistematicamente na area (Figura 2). As parcelas foram delimitadas por
estacas de madeira e cordbes. Todos os individuos encontrados da

especie estudada foram marcados com plaquetas de aluminio
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numeradas, mapeados em papel milimetrado para acompanhamentos
posteriores e tomadas medidas de didmetro e altura, com o auxilio de um

paquimetro de 15 cm e de uma fita métrica de 1.5 m, respectivamente.

2.4 - ANALISE DOS DADOS

2.4.1 - ESTRUTURA DA POPULAGAO

Os dados de diametro e altura foram agrupados em intervalos de
classe, utilizando-se o algoritmo de Sturges, pela formula A/K, onde A
representa a amplitude entre o maior e menor valor e k representa o
numero de intervalos de classes, que consiste em: 1+ 3,3 x log n10, onde
n & o nimero de individuos amostrados (GERARDI & SILVA, 1981 apud

PAIXAQ, 1993). Os dados de frequéncia foram plotados em histogramas.

2.4.2 - DETERMINAGAO DA DISTRIBUIGAO ESPACIAL

A distribuicdo espacial foi verificada através dos mapas de
localizacdo dos individuos de Acacia glomerosa encontrados nas

parcelas. Esta distribuicdo da populacdo foi analisada para os

levantamentos de 1996 e 1997.
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Na analise do padrdao de distribuicdo espacial foi utilizado o
coeficiente de dispersdo (variancia:média) (BROWER & ZAR, 1984),
juntamente com o indice de Green (LUDWIG & REYNOLDS, 1988)

(Programa Microstat).

Os indices de dispersdao sdo utilizados para medir o grau de
agrupamento. Pode ser usado para comparar amostras que variam no
numero de individuos, suas médias, e numero total de unidades

amostrais. O indice de Green & computado como:

IG = (S%X) - 1 onde: s* = variancia
n-1 X = média

n = numero de individuos

2.4.3 - CRESCIMENTO EM ALTURA E DIAMETRO

As taxas de crescimento foram determinadas tomando-se como
padrao a diferenga entre o tamanho alcancado em 1997 e pelo tamanho
medido em 1996, para cada individuo, para os dois pardmetros medidos

(altura e didametro).
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Para comparar o crescimento em altura e diametro dos individuos
em cada parcela, foram tiradas as médias das taxas de crescimento de
todos os individuos pertencentes a cada parcela. A densidade foi
determinada, fazendo a divisdo do numero de individuos encontrados na
parcela, pela area da parcela que é 25m?, resultando como densidade de
individuos por metro quadrado. Estes testes foram comparados através
do coeficiente de correlacdo de Spearman, para determinar possiveis
diferencas nas taxas de crescimento relacionadas com a densidade

(Programa Systat versdo 5.0).

Para comparar o crescimento entre intervalos de cl»asse, foram
tiradas as médias das taxas de crescimento de todos os individuos
pertencentes a cada classe. Estes valores foram comparados pelo teste
de Kruskal - Wallis, para determinar possiveis diferencas relacionadas a
posicao ocupada pelo individuo na estrutura e suas taxas de

crescimento, para a altura e diametro (Programa Microstat).
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3. RESULTADOS

3.1 - ESTRUTURA DA POPULAGCAO

A estrutura da populacdo, representada pelo levantamento de

1996, apresentou um total de 241 individuos, na area estudada.

3.1.1 - DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS JOVENS EM

INTERVALOS DE CLASSE

A amplitude dos valores, para o pardmetro altura, varia com
individuos de 3 cm a 450 cm e para o parametro diametro, varia com

individuos de 1 mm a 8 mm.
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O numero de intervalos de classe, para o parametro altura, foram
de 22 classes, com limite inferior de 0,10cm e superior de 21,0cm. Para o
parametro diametro, foram 8 classes, com limite inferior de 0,10mm e

superior de 1,20mm.

A Figura 3 apresenta a distribuicao dos individuos jovens de Acacia

glomerosa em intervalos de classe de altura nos anos de 1996 e 1997.

A distribuicdo em intervalos de classe de altura, mostra que a
primeira classe apresenta o maior numero de individuos, seguido pelas
classes posteriores. A curva em “J” invertido é caracteristica de

populacdes estaveis, com grande numero de individuos jovens.

A Figura 4 apresenta a distribuicao dos individuos jovens de Acacia
glomerosa em intervalos de classe de diametro e mostra uma variagcao
para a distribuicdo esperada, em “J” invertido. Os individuos se

concentram mais na segunda e terceira classe de diametro.
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FIGURA 3: Distribuigdo dos individuos de Acacia glomerosa para a populagéo total
da mata mesoéfila semidecidua da Estacdo Ecolégica do Panga, em intervalos de
- classe de altura, nos anos de 1996 e 1997 Classes de altura em cm: 1- 0.10<21 .00;
2- 21.00<41.90; 3- 41.90<62.80; 4- 62.80<83.70; 5- 83.70<104.60; 6-
104.60<125.50; 7- 125.50<146.40; 8- 146.40<167.30; 9- 167.30<188.20; 10-
188.20<209.10; 11- 209.10<230.00; 12- 230.00<250.90; 13- 250.90<271.80; 14-
271.80<292.70; 15- 292.70<313.60; 16- 313.60<334.50; 17- 334.50<355.40: 18-
- 355.40<376.30; 19- 376.30<397.20; 20- 397.20<418.10; 21- 418.10<439.00: 22-
439.00<459.90.
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FIGURA 4: Distribuicdo dos individuos de Acacia glomerosa para a populagéo total
da mata meséfila semidecidua da Estacdo Ecoldgica do Panga, em intervalos de
classe de diametro, nos anos de 1996 e 1997. Classes de diametro em mm: 1-
0.10<1.20; 2- 1.20<2.30; 3- 2.30<3.40; 4- 3.40<4.50; 5- 4.50<5.60; 6- 5.60<6.70; 7-
6.70<7.80; 8- 7.80<8.90.

3.2 - DINAMICA DA POPULAGCAO

3.2.1 - CRESCIMENTO POPULACIONAL

A Tabela 1 resume os dados encontrados nas levantamentos de
1996 e 1997. Houve uma pequena diminuicdo no nimero de individuos

do 1% para o 2° levantamento. A taxa de mortalidade foi maior que a taxa
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de recrutamento sendo respectivamente 9,96% e 4,98%. O crescimento

populacional foi -4,98%.

TABELA 1: Resumo dos dados levantados para Acacia glomerosa Benth. na Mata
Mesdfila Semidecidua da Estagdo Ecolégica do Panga. Dados absolutos e
percentuais, em relag&o ao total da populagao, ao numero de mortos, ao nimero de
recrutamento e crescimento populacional em 1996 e 1997.

1996 1997
Numero de individuos total 241 229
Numero de individuos mortos _ 24
Numero de recrutas _ 12
Taxa de mortalidade _ 9,96%
Taxa de recrutamento _ 4,98%
Crescimento Populacional _ -4,98 %
Densidade de individuos / m? 0,16 0,15

A taxa de mortalidade e maior na primeira classe de altura, com
valor igual a 50%, enquanto que para o didmetro a segunda e a terceira
Classe, apresentam as maiores taxas de mortalidade com valores iguais

a 33,3%, onde se concentraram o maior nimero de individuos.
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Na area amostrada, a densidade para os levantamentos de 1996 e

1997, correspondem a valores de 0,16 e 0,15 individuos por metro

quadrado, respectivamente.

3.3 - DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS INDIVIDUOS

Pelo indice de dispersdo, a populacdo foi classificada como

agrupada. Apresentando valores do indice de Green de 3,05 para 1996 e

2,96 para 1997. Os dados da distribuicdo espacial dos individuos

encontram-se na Tabela 2.

TABELA 2: Coeficientes de dispers&o dos individuos de Acacia glomerosa Benth. na

Mata Meséfila Semidecidua da Estacéo Ecologica do Panga, nos levantamentos
realizados em 1996 e 1997,

Ano X s? S%IX Green Distribuicao Espacial
96 402 33,41 8,32 3,05 Agrupado
97 382 29,61 7,76 2,96 Agrupado

individuos por parcela em cada transecto.

Nas figuras a seguir (Figura 5 A-F), temos a distribuicdo dos
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FIGURA 5: Distribuicdo dos individuos de Acacia glomerosa por parcelas no
transectos de A a F, na mata mes¢fila semidecidua da Estagdo Ecoldgica do Panga

(continua)
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FIGURA 5: (continuacdo)Distribuicdo dos individuos de Acacia glomerosa por
parcelas nos transectos de A a F, na Mata Meséfila Semidecidua da Estagéo

Ecolégica do Panga.
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O transecto A, mostra ser o mais homogéneo, com individuos em
maior nimero e em todas as parcelas, exceto na parcela numero 1
(levantamento de 1997). A mortalidade, também foi maior neste

transecto. Todos os transectos, exceto o0 A possuem individuos na

primeira parcela (Figura 5A).

O transecto B, possui cinco parcelas sem individuos, sendo que a
parcela numero 7, no levantamento de 1997, houve recrutamento (Figura

5B).

O transecto C, possui sete parcelas sem individuos e o transecto
D, possui quatro parcelas sem Individuos. O total de individuos é o
MESMO para aos transectos B e C. A maior parte dos individuos estao

concentrados nas parcelas A, E e F(Figuras 5A, 5B, 5C, 5D, 5E e 5F).

No transecto E, a parcela de numero 6, n3o possui individuos, as
parcelas de nimero 1 e 2 participam com a maior parte dos individuos

(Figura 5E).

O transecto F,apresenta duas parcelas sem individuos e as duas
primeiras parcelas participam com a maior parte dos individuos (Figura

5F).
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Na figura 6, temos a distribuicao dos individuos por transectos. A

maior parte dos individuos estao concentrados Nos transectos A, Ee F.

| 11996 |

21997

Transeclos

Numero de Individuos

FIGURA 6: Distribuicao dos individuos de Acacia glomerosa por transectos, na Mata

Mesofila Semidecidua da Estacado Ecologica do Panga.

3.4 - INCREMENTO EM ALTURA E DIAMETRO

As taxas de crescimento em cada transecto, quando relacionadas
com a densidade, n2o apresentam valores significativos. O coeficiente de
correlacgo de Spearman mostra que O aumento da densidade nao

interfere no crescimento em altura e diametro dos individuos, para a

populacao estudada.
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O teste de Kruskal - Wallis mostra que as taxas de crescimento nao
apresentam diferencas significativas entre 0S intervalos de classe de
altura (Figura 7). Os intervalos de classe de diametro apresentam
diferencas significativas no crescimento, com incremento constante da
classe 1 a classe 4, este incremento torna-sé menor nos intervalos

posteriores (Figura 8).

Taxa de Crescimento

Classes de Altura

FIGURA 7: Taxas de crescimento dos intervalos de classes de altura para Acacia
glomerosa na Mata Mesdfila Semidecidua da Estacdo Ecolbgica do Panga. O
crescimento foi calculado pela diferenga entre o tamanho alcancado em 1997 pelo
tamanho medido em 1996. Classes de altura em Cm. 1- 0.10<21.00; 2- 21 .00<41.90;
3. 41.90<62.80;, 4- 62.80<83.70; 5- 83.70<104.60; 6- 104.60<125.50, T7-
125.50<146.40; 8- 146.40<167.30; 9- 167.30<188.20; 10- 188.20<209.10; 11-
209.10<230.00; 12- 230.00<250.90; 13- 250.90<271.80; 14- 271.80<292.70; 15-
292.70<313.60; 16- 313.60<334.50; 17- 334.50<355.40; 18- 355.40<376.30; 19-
376.30<397.20; 20- 307.20<418.10; 21- 418.10<439.00; 22- 439.00<459.90.
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Taxa de Crescimento

Classes de Diametro

FIGURA 8: Taxas de crescimento dos intervalos de classes de diametro para Acacia
glomerosa na Mata Meséfila Semidecidua da Estagéo Ecologica do Panga. O
crescimento foi calculado pela diferenga entre o tamanho alcangado em 1997 pelo
tamanho medido em 1996. Classes de diametro em mm: 1- 0.10<1.20; 2- 1.20<2.30;
3- 2.30<3.40; 4- 3.40<4.50; 5- 4 50<5.60; 6- 5.60<6.70; 7- 6.70<7.80; 8- 7.80<8.90.
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4. DISCUSSAO

4.1 - ESTRUTURA DA POPULAGAO

A estrutura da populagéo € um parametro quantitativo que permite
uma carcterizagao objetiva das diferentes comunidades. A estrutura
populacional de uma espécie, ou seja, 0 conjunto de suas caracteristicas
genéticas e demogréaficas, é resultado de mecanismos evolutivos &
ecologicos e pode fornecer informacdes sobre a capacidade de
regeneracdo, bem como, a ocorréncia de perturbagoes em determinados

locais (HARPER, 1977).
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A populagao de Acacia glomerosa consiste em um grupo pequeno
de individuos subadultos € um grupo grande de individuos jovens,

caracterizando hierarquias de tamanho.

Muitos fatores agem em conjunto determinando a formacao de
hierarquias: tamanho de sementes, tempo de germinacéo, taxas de
crescimento, idades diferentes, herbivoria etc (WEINER & SOLBRIG,

1984: HUTCHINGS, 1997, WEINER, 1988).

O gendtipo, também influencia na estrutura de tamanho da
populagao, com valores de crescimento intrinseco  individuais
diferenciados. Outro fator, é a proximidade dos vizinhos que pode

influenciar no crescimento dos individuos.

As interacoes plantas fatores abioticos também podem interferir na
performance da estrutura da populagao. Isto pode ser observado COmMO
uma expressao da oportunidade para o crescimento realizado por cada
membro da populacdo no curso de seu desenvolvimento. A estrutura em
idade da populagéo reflete ambas: oportunidade de recrutamento no

passado e risco de mortalidade no qual cada recruta tem sido exposto

(HUTCHINGS, 1997).
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4.1.1 - SOBRE A ESTRUTURA DE TAMANHO DA POPULAGAO

A estrutura de tamanho de uma populacéo pode demonstrar a sua
forma de regeneragao do passado e do presente (KNOWLES & GRANT,

1983 apud MARQUES, 1994).

A estrutura da espécie, na area estudada, apresenta uma
distribuicdo em classes de altura em curva do tipo “J” invertido, com
concentracdo dos individuos nas primeiras classes, caracteristica de
populagoes estaveis e auto-regenerativas. As classes posteriores sofrem
uma reducao progressiva no numero de individuos, ocorrendo mudancas
nas distribuicdes de frequéncias das classes, que sdo causadas pela
entrada e saida diferenciada de individuos, por mortalidade, crescimento

e, no caso do primeiro intervalo de classe, recrutamento.

O padrao "J” invertido, também foi encontrado nos estudos de

OLIVEIRA (1997) para a especie Anadenanthera macrocarpa, na mesma

area de estudo, para altura e didmetro.

Para distribuicdo em classes de diametro, o primeiro intervalo

apresentou uma menor quantidade de individuos, em relacao ao segundo
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e terceiro intervalo, nao apresentando a curva tipicamente em “J”

invertido.

O desvio do esperado pode estar associado a uma limitacao no
recrutamento nos ultimos eventos reprodutivos na primeira classe de
individuos efou devido a forma de crescimento caracteristico da espécie.
A classe cinco (4.50<5.60) apresentou uma menor quantidade de
individuos que a classe seis (5.60<6.70), podendo ser 0s mesmos fatores

que afetaram a altura.

Estes desvios da distribuicdo binomial negativa esperada *J’
invertido), que ocorrem em determinados intervalos de classes, tanto
para altura quanto para diametro, podem refletir diferencas no esforco
reprodutivo da espécie estudada, quando em determinados anos ha um
aumento no numero de sementes disponiveis, seguido de um numero de
individuos estabelecidos superior a0 esperado. Outra explicagdo possivel
se refere a diferengas na taxa de mortalidade, que podem variar em
determinados anos. Outra possibilidade seria 0 tipo de distribuicao em

intervalos de classes observada estar refletindo um padrao de

crescimento intrinseco da espécie.
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4.2 - DINAMICA DA POPULAGAO

4.21 - SOBRE A SOBREVIVENCIA DOS INDIVIDUOS

Para a especie estudada, houve uma reducdo NO NUMEro de
individuos totais do levantamento de 1996 para O de 1997. Sendo a taxa

de mortalidade maior que O recrutamento no ambito populacional.

Uma das primeiras causas deste crescimento negativo foi @ nao
frutificacdo da espécie neste periodo na area estudada, ou esta foi muito

reduzida, ndo sendo perceptivel.

4.2.2 - SOBRE A MORTALIDADE

A maior mortalidade € esperada na primeira classe porque a fase
de maior susceptibilidade das plantulas situa-se logo apds O
recrutamento, quando deixam de depender das proprias reservas €

passam a depender de recursos externos (COOK, 1979 apud MOREIRA,
1987).

Para a espécie estudada, as causas da mortalidade podem estar

relacionadas com a distribuicdo de micrositios favoraveis, limitando a
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utilizacéo dos recursos, herbivoria e pisoteamento, mais do que a fatores
catastroficos, como secas (CONDIT et al, 1994) que causariam

flutuacdes numericas maiores na populagao.

O pisoteamento devido a passagem na area de estudo, até mesmo
para realizar as coletas de dados, ou a passagem de algum animal, pode
ter ocasionado a morte de muitos individuos, principaimente proximos as
trilhas. Dentre estas causas mecanicas ainda se pode citar a queda de

galhos e arvores (LOBO, 1993).

A quantidade de luz que chega ao subosque, a2 um metro do solo,

pode ter influencia na sobrevivéncia das plantulas (MARQUES, 1994).

Populacoes de planta s30 reguladas pelos processos de densidade
dependente. Isto pode envolver competicao entre sementes por acesso a
micrositios limitados, ou forte competicao assimétrica entre plantulas e

plantas adultas estabelecidas (CRAWLEY, 1990).

Outros fatores aumentam a taxa de mortalidade como agentes

patbgenos, que Nao foi observado neste trabalho, predacao e alelopatia.
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O estresse hidrico pode causar a morte dos individuos (SOLBRIG,
1981 apud MANTOVANI, 1989b) e, no caso da espécie estudada, isto
pode ser um determinante, apesar de ocupar um lugar na mata onde nao

é frequente a inundagao.

Cada planta em uma populagdo experimenta, bioticamente,
microambientes unicos exercendo grande influéncia na performance €
probabilidade de sobrevivéncia, no tamanho, distancia, arranjo espacial e
nas caracteristicas especificas do vizinhos que diferem daquelas de

outras plantas (HUTCHINGS, 1997).

Taxas de mortalidade diferem entre grupos de espécies na seguinte
sequéncia: emergentes < dossel principal < sub-bosque < especie
secundaria (MANOKARAM & KOCHUMMEN, 1987 apud SWAINE et al,

1987).

Com relaco a taxa de mortalidade dos individuos jovens de Acacia
glomerosa, na area estudada, a porcentagem encontrada foi de 9,96%.

De acordo com SOLBRIG (1981), a mortalidade em populagao
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geralmente esta concentrada nas menores classes. Este tipo de
resultado ja foi relatado por outros autores como (LOBO, 1993 PAIXAO,
1993; RESENDE, 1994 e 1997, KAWAGUICI, 1994, OLIVEIRA, 1997).
Na Tabela 3, esta apresentada a distribuicao dos individuos mortos em

intervalos de classes.

TABELA 3: Distribuigao dos individuos mortos de Acacia glomerosa nos intervalos
de classe de altura e diametro. Foram omitidos 0s intervalos de classes onde O

numero de individuos mortos foi zero.

ALTURA (cm) N° de mortos

___________,_____-————-———____—____________—————-—-

0.10 <21.00 12

21.00 <41.90 8 1.20<2.30 8

41.90 <62.80 2.30<3.40

L
|

62.80 <83.70 3.40 <4.50 2

83.70 < 104.60

A taxa de mortalidade, foi maior na primeira classe de altura, com

valor igual a 50%, onde se concentram o maior namero de individuos.
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Para o diametro, a taxa de mortalidade foi maior na segunda €
terceira classe, com valores iguais a 33,3%, com a maior concentracao

de individuos nestas classes.

Os trabalhos feitos com populagcdes vegetais obtiveram dados

semelhantes para a taxa de mortalidade (Tabela 4).

Taxas de mortalidade diferem entre espécies e sitios (SWAINE et
al, 1987). Nos resultados de mortalidade para as espécies de mata ciliar,
apesar de diferentes, encontramos dados bastante proximos, indicando
provavelmente fatores de mortalidade e respostas populacionais
proximas. A posicao sucessional e a importéncia na comunidade
poderiam influenciar também de maneira decisiva na suas taxas de

mortalidade (RESENDE, 1994).

O modelo de mortalidade no tempo € espaco & estreitamente
unido com a maxima longevidade das arvores, a distribuicao de classes
de tamanho, a abundancia relativa da espécie, e o tamanho € abertura

de clareiras (SWAINE et al, 1987).
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TABELA 4 Comparagao entre taxas de mortalidade encontrados para espécies

nativas arboreas de matas.

—
Espécie Mortalidade Ambiente Autor

Calophyllum brasiliense 11,30% Mata de Galeria Kawaguici 1994
Calophyllum brasiliense 11,20% Mata Ciliar Margues 1994

Inga affinis 9,00% 4 Mata Ciliar

Talauma ovata 7,69% Mata Ciliar Lobo 1993
Myrcia rostrata 8,30% Mata Atlantica Paixao 1993
Coussarea nodosa 25,00% Mata Atlantica Paixao 1993
Geonoma schottiana 10,30% Mata Atlantica Paixdo 1993
Myrcia laxiflora 0,00% Mata Atlantica Paixao 1993
Guapira opposita 16,7 Mata Atlantica Paixdo 1993
Eugenia prasina 6,30% Mata Atlantica Paix&o 1993
Pausandra megaloghilla 10,50% Mata Atlantica Paixdo 1993
Tetrorchidium rubrivernium 6,30% Mata Atlantica Paixao 1993
Coussarea meridionalis 0,00% Mata Atlantica Paixao 1993
Copaifera langsdorfii 8,72% Mata de Galeria Resende 1994
Anadenanthera macrocarpa 10,4% Mata Mesdfila Oliveira 1997
Acacia glomerosa 9,96% Mata Mesofila Presente trabalho

Os dados de mata atlantica (PAIXAO, 1993) foram diferenciados,

caracterizando pressoes ambientais diferentes, € considerando também

um outro tipo de vegetagdo, embora a qutora tenha encontrado grande

variagao das taxas entre as espécies estudadas.
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4.2.3-SOBRE O RECRUTAMENTO

Na populagdo de Acacia glomerosa, houve uma taxa de

recrutamento menor que a de mortalidade, no periodo estudado.

A taxa de recrutamento de uma espécie € a manifestacao da
fecundidade da espécie e 0O crescimento e sobrevivéncia dos juvenis na

populacao (SWAINE et al, 1987).

A variabilidade temporal no recrutamento dos individuos € evidente.
Espécies com amplas populagoes de plantas em varias idades nao sao
necessariamente as espeécies com maiores valores de recrutamento. 0
recrutamento é variavel dentro das populagdes e entre anos € nao sao

facilmente determinados (DE STEVEN, 1994).

As causas destas diferencas individuais sao provavelmente varias,
incluindo diferencas na producdo de sementes, COMo também diferencas
nos microhabitats que podem influenciar © estabelecimento e a

sobrevivéncia (DE STEVEN, 1994). A variacdo espacial e temporal no



Estrutura ¢ Dindmica dc. [cacia glomerosa +1

recrutamento € um elemento importante dos varios modelos de

coexisténcia de espécies nas diversas comunidades de plantas.

Em espécies de Acacia, grandes bancos de sementes parecem
tipicos, devido a grande longevidade, e o recrutamento nao anual é
associado a nao germinacéo, do que altas mortalidades de plantulas
(SKOGLUND, 1992). Estudos sobre banco de sementes nao sao

disponiveis para A. glomerosa.

Germinacdo periodica, de poucas sementes para uma populagao
com longo periodo de viabilidade limita a imediata capacidade de
crescimento da populacdo, mas pode garantir pelo menos muitas
sementes germinadas durante condicoes favoraveis (HUTCHINGS,
1997). Estudos mostram que a falta de sazonalidade é causa de

mortalidade de sementes (GROENENDAEL et al, 1996).

As flutuacdes numeéricas, para o recrutamento da espécie estudada
reflete anos de frutificacao, oferta de sementes, que seriam os de maior
recrutamento para a espécie. Nos anos seguintes, o baixo recrutamento,

sem frutificacdo, determinariam redugao de tamanho da populacao.
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Assim as flutuacdes populacionais seriam determinadas pela variacao do

ciclo reprodutivo da espécie (RESENDE, 1997).

4.2.4 - DISTRIBUIGAO ESPACIAL DA ESPECIE ESTUDADA

A distribuicdo espacial de Acacia glomerosa € agrupada, e parece
refletir condicbes de sitios favoraveis associados a distribuicdo dos
adultos da espécie na area estudada. Isto vem evidenciar a
heterogeneidade do ambiente em suas condicbes e recursos. Onde sao

favoraveis, ocorre a concentracao dos individuos (RESENDE, 1997).

O padrao de distribuicdo espacial encontrado aqui para Acacia
glomerosa € O MesmMo encontrado para as especies que ja foram
estudadas na regiao: Calophyllum brasiliense (KAWAGUICI, 1994),
Copaifera langsdorfii (RESENDE, 1994 e 1997) e Anadenanthera
macrocarpa (OLIVEIRA, 1997). O padrao de distribuicao espacial
agrupado parece ser uma constante para as espécies arboreas na

formacao florestal, na area estudada.

A distribuicdo espacial de uma populagéo ¢ dependente do padrao

de dispersdo das sementes e da probabilidade de sobrevivéncia das
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plantulas, que pode ser afetada por fatores bidticos, dependentes da
densidade, como predacao ou por fatores independentes da densidade,
bidticos ou abioticos, que constituem o mosaico de condicbes ambientais

existentes na area (RESENDE, 1994).

Outros fatores como, dispersao dos propagulos, topografia,
diferencas na luminosidade no interior da mata etc, influenciam a

distribuicdo espacial da populacao.

A topografia tem sido considerada o fator abiotico mais importante

como causador da variagao espacial (OLIVEIRA-FILHO, 1904).

A dispersao de propagulos depende da distribuicao dos individuos
adultos e dos agentes dispersores, € a sobrevivéncia das sementes
depende da ocorréncia de clareiras, predacao, condicoes do solo e
outros. A dispersdo das sementes e feita pela abertura das vagens,

podendo cair proximas a planta-mae.

A distribuicao espacial dos individuos estd, muitas vezes,
relacionada com a chuva de sementes. Se todas as sementes forem

dispersas igualmente na area € proprias para germinar, grupos densos
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de plantulas podem ser formados, resultando em intensa competicao

entre as plantulas (HUTCHlNGS, 1997).

A herbivoria e predacdo de sementes influenciam na distribuicao
dos individuos, a pressao destes fatores modificam 0 padrao espacial da

germinagao.

Quando a abundancia de micro-sitios favoraveis limita a
germinacao, deste modo, a distribuigao dos jovens pode simplesmente
refletir a distribuicdo dos micro-sitios favoraveis. A mudanca no teor de
nutrientes no solo pode alterar a habilidade competitiva de diferentes
espécies de plantas. Uma das mais fundamentais questdes a respeito da
natureza das comunidades de planta relaciona-se com a maneira pela

qual as espécies respondem ao gradiente de condicdes ambientais

(HUTCHINGS, 1997).

A distribuicdo espacial de plantas maduras reflete o padrao
espacial do recrutamento € a modificacdo deste padréo por fatores de
mortalidade, diferem em intesidade de lugar para lugar. Experimentos de

campo poderiam ser realizados para testar as hipoteses levantadas.
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4.2.5 - ANALISE DAS TAXAS DE CRESCIMENTO

O incremento em altura nao diferiu significativamente entre 0S
intervalos de tamanho. As taxas de crescimento variaram
individualmente, com valores nao significativos para 0 teste de Kruskal -

Wallis.

DE STEVEN (1994) ndo encontrou diferencas de crescimento entre
intervalos de tamanho, para individuos jovens, em uma floresta tropical

do Panama.

Uma das razbes para este resultado obtido, foi a quebra de varios
individuos, resultando em crescimento negativo, para a altura. A quebra
dos individuos esta associado a queda de arvores ou galhos, ou partes

aéreas que secam e voltam a rebrotar e também por pisoteamento.

Diferencas de crescimento entre 0S intervalos de tamanho podem
ter causas fisioldgicas (GROENENDAEL, 1996). O crescimento difere

intrinsicamente. Espécies pioneiras mostram um rapido crescimento,
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dependendo da luz para sobreviver. Muitas espécies emergentes

mostram padrdes de crescimento similares aos das pioneiras.

O diametro, como medida de tamanho de planta, parece ser um
atributo mais regular, pela interagoes da comunidade, do que a estrutura

de idades (KNOWLES & GRANT, 1983).

O incremento em didmetro mostra uma tendéncia significativa de
um crescimento nas quatro primeiras classes € uma diminuicao posterior.
Sugerindo haver um investimento no crescimento em didmetro e parte

subterranea nas primeiras fases da vida da planta, o que poderia ser

testado experimentaimente.
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5. CONCLUSOES

1- A curva de distribuicdo em intervalos de classe para o paradmetro
altura foi classificada como *“J” invertido, indicando um potencial
regenerativo para a espécie.

2- A curva de distribuicdo em intervalos de classe para o parametro
diametro, mostrou uma variacdo do esperado refletindo diferencas na
taxa de mortalidade ou um padréo de crescimento intrinseco da especie.

3- A mortalidade foi maior na primeira classe de altura e na
segunda e terceira classe de diametro.

4- A taxa de mortalidade foi de 9,96%. O recrutamento, com valor
de 4,48%. O crescimento populacional foi de -4,48% para a populacao de

Acacia glomerosa no periodo de estudo.
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5- A populagdo de Acacia glomerosa mostrou-se, no teste de
agrupamento, com um padr&o de distribuicdo espacial agrupado.

6- A populagdo de Acacia glomerosa parece estavel, com alto
estabelecimento e grande sobrevivéncia dos jovens, apesar do baixo
recrutamento.

7- A espécie, é indicada para manejo e recuperacdo de areas

perturbadas.
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