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1. RESUMO

Polifenismo, ou dimorfismo sazonal, ¢ a ocorréncia de dois
ou mais fendtipos, com variagdo conlinua, em wma populacio de wma
especie em resposta a variagSes climaticas.

Nesta pesquisa foi caracterizado o modelo de vanagio
polifénica da borboleta Eurema elathea, e sua relagio com variaveis
chmaticas, bem como, a dinamica populacional dos tipos polifénicos
desta espécie.

A andlise morfométrica dos diferentes tipos polifénicos foi
realizada em 239 individuos coletados entrc margo ¢ junho de 1996, na
periferia da cidade de Uberlandia os quais foram medidos, pesados, ¢

calculadas as dreas alares,
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A freqiéncia dos diferentes tipos polifénicos variou de
forma sazonal nestc periodo, e esteve mtimamenie relacionada
precipitagio pluviométrica mensal. Nos periodos secos, predominaram os
tipos claros, € nos periodos de maior umidade os tipos mais escuros.

Os fipos claros foram mais recapturados do que os tipos
gecuros, sugenndo que ocorre cdispersdo da populagio nos periodos de
maior umidade.

Os tipos polifénicos de machos de FEurema elathea
apreseniaram diferengas quanto 3 frequéncia de recaptura, guanto a
longevidade ¢ comprimento do corpo. As femeas claras e escuras nio
apresentaram  diferencas em nenhuma das variaveis morioméiricas
analisadas.

Kurema elathea apresentou dimorfismo sexual quanto a area

alar e peso dos adultos.



2. INTRODUCAO
No ano da morte de Charles Darwin (1882) foi publicada a

edigdo inglesa do livro ‘Estudo da Teoria da Descendéncia’ de Weismann.
Este hivro contém a primeira citagio de experimentos sobre polifenismo,
atribuidos 4 Dorfmeister (1864). Portanto, o polifemsmo vem sendo
estudado ha mais de 130 anos, ¢ representa um tema importante na
biologia evolutiva,

Polifenismo, dimorfismo sazonal ou polifenismo sazonal, ¢ a
produgdo de dois ou mais fendtipos em individuos que ndo diferem no
scus contetidos genélicos. em fesposia a fatores abidticos do meio
ambiente (SHAPIRO, 1984). Entretanto, estudos recentes SUBETEIN que

muitas das diferencas morfologicas do polifenismo. t8m uma mfuéncia



LIXIAZXTITIZINIT T

J;)J)J)))))))))))))))))))))))))))

gengtica maior do qus se pensava (VIA, 1984; GROETERS & DINGLE,
1987; STEARNS, 1989: KINGSOLVER & WIERNASZ. 1991a, 1991b).

O polifenismo difere do polimorfismo, pois naquele (no
polifenismo) a variagiio fenotipica é continua, e mais relacionada com o
ambiente, enquanto no polimorfismo, a variagio ¢ descontinua (fenotipos
discretos) e resulta, principalmente, de diferengas genéticas.

Em geral, o polifenismo sazonal em latitudes temperadas esta
sob controle combinado de temperatura ¢ fotoperiodo (SMITH, 1991;
NYLIN, 1989). Em latitudes tropicais, o fotoperiodo tem pouca mnfluéncia
no conirole do polifenismo, o qual esta mais relacionado com a variagio
da temperatura e da umidade (SHAPIRO, 1984: SMITH et al., 1988).

Hovanitz (1948) encontron diferengas significativas na
atividade de véo de ‘duas fases coloridas’ {denominadas na presente
monografia de tipos polifénicos. ou morfotipos) de fémeas de Colias
eurytheme (Lepidoptera: Preridae). A fase branca é relativamente mais
abundante no inicio da manha, logo apés, a fase alaranjada aumenta em

abundéncia, ¢ entfio, a freqiiéncia das brancas diminui.
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McLeod (1968) encontrou diferen¢as na pigmentagio nos
estadios de larva, pupa e adulto de Preds octavia Cranuner (Lepidoptera;
Pieridae). O autor considerou que a variagdo da temperatura foi o tnico
fator que influencion as diferencas na pigmentago Este autor cita amda,
8 ocorréncia de diferengas no nimero de estadios larvais: um grupo
mantido 4 temperatura constante de 21°C e sem controle de umidade,
exibiu sete estadios larvais, enquanto a media para esta espécie foi de
cinco estadios. Contudo, os fatores que levaram & esta variagio no
numero de estadios larvais nio foram esclarecidos.

Brakefield & Larsen (1984) demonstraram que diferencas no
SUCesso reprodutivo ¢ na atividade de diferentes especies, podem ser
devidas a adaptacio a modeios repetitivos de mudancas no ambiente
diferencas no comportamento. ou diferengas na natureza dos predadores.
Jones et al. (1984) demonstraram (através de cnagdo em condigdes
controladas de temperatura e fotoperiodo) que espécies diferentes
(Eurema sana ¢ E. laeta lineata) cram na verdade dois morfotipos de

Eurema laeta lineata (Minskin) (Lepidoptera: Pieridag).
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Braby (1994), estudando o polifenismo no género Mycalesis
Hibner (Lepidoptera: Nymphalidac) na Australia  observou que os
morfolipos da estagdo seca eram reprodutivamente dormentes, criplicos,
geraimente maiores e menos ativos, e se agregavam em refugios umidos.
Os morfotipos da estagio mida reproduziam-se continuamente, e
raramente faziam diapausa ou agregagio. Segundo este wltimo antor, o
polifenismo pode ser interpretado como uma estratégia de sobrevivéncia
na estagdo seca, minimizando o risco de predagdo durante o periodo em
que as fémeas estdo agregadas em diapausa. Braby (1994) encontrou
ainda, diferengas no comprimento do corpo, medido através do
comprimento das asas posteriores. Concluindo que este caso de
polifenismo sazonal estd sob influéncia da temperatura.

Jones & Rienks (1987) demonstraram que a reproduciio nos
representantes austrahanos do género Furema Hiibner {Leprdoptera:
Pieridae) ¢ sazonal. O autores apresentam trés mecanismos de adaptagio a
sazonalidade do ambiente: diferengas na distribuigio geografica em
diferentes periodos do ano, diapausa reprodutiva dos adultos durante o

inverno, e atividade reprodutiva relacionada com a precipilagio.



Jones (1992) verificou mudangas fenotipicas sazonais no
tamanho do corpo ¢ padrido de coloragio dos adultos do genero Eurema
Hubner. Os adultos menores estavam presentes em maior PIOPOIGEo
durante o verdio imido do que no inverno seco. Segundo este autor. a
diminuigio no tamanho do corpo, provavelmente esta relacionada com
hmitagdes de recursos alimentares no periodo do inverno. As vanagdes
encontradas no campo, puderam ser reproduzidas em laboratério,
variando-se a temperatura ¢ o fotoperiodo.

Como podemos notar, existe uma distingdio dos estudos de
evolugdo de ‘processos’ daqueles de ‘modelos’. Estes estudos de
‘modelos’ ddo suporte a outras pesquisas para a consitrugdo e leste de
hipoteses sobre as fungBes e mecanismos da evolugdo (processos). O
pohifenismo pode ser entdio classificado, dentro deste novo conceito de
evolugo, como o estudo de ‘modelos’ relacionados com fatores que
apresentam variagio sazonal, tais como o clima e caracteristicas dos
microhabitats como umidade ¢ tluminagio. Estudos de ‘modelos’ e
‘processos” de diferenciagio de fendtipos possibilitam uma melhor

compreensdo da variagio fenotipica sazonal e geografica.



Nesta pesquisa foi estudada wma populagdo de Eurema
elathea Crammer, 1777 (Lepdoptera: Picridae), espécie muito comum em
areas com alfo grau de perturbagio antropogénica, tais como areas
urbanas, pastagens e campos de cultivo (RUSZCZYK. 1987 BROWN,
1992) As  borboletas do género Kurema sio Pequenas, amarelas,
alaranjadas ou brancas e tém_ em geral, as margens dag asas pretas. Os
machos adultos de K. elathea tém as asas anteriores amarelas
dorsalmente, com o Apice preto e uma faixa alaranjada marginal (Fig. 1).
As asas posteriores dos machos sdo mais claras dorsalmente ¢ apresentam
O apex e regido marginal pretos. O lado ventral das asas é amarelo, sendo
que quanio mais melanizada a face dorsal da asa anterior, mais clara é a
face ventral. O lado dorsal das asas anteriores e posteriores das fémeas &
amareio e o 4pice da asa posterior preto. A margem distal da asa anterior
varia de cinza (fémeas claras) a preto (fémeas escuras) e o lado ventral é
amnarelo.

As larvas de Eurema elathea alimentam-se principalmente
do topete de cardeal (Calliandra tweedii), da soja (Glycine max), do

amendoim (Arachis hypogaea), de Cassia spp. (Caesalpiniaceae), de
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Stylosanthes sp., de¢ Zornia spp. (Fabaceac), Thevetia sPp.

(Apocynaceac) (BIEZANKO, 1958: DeVRIES, 1987, BROWN, 1992).

2.1. Objetivos
Esse trabalho tem o objetivo de caracterizar o modelo de

variagio polifénica de Eurema elathea. Nesta caraclerizagdo, realizou-se
uma analise morfométrica dos diferentes tipos polifénicos observaveis
nesta especie. Analisou-se também. a dinamica populacional deste
lepidoptero, com énfase especial na frequéncia relativa dos diferentes
tipos polifénicos ao longo do ano ¢ sua relagio com as varagSes

chmaticas.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Classificagio dos Tipos Polifénicos de E. elathea
O gradiente de vanagio fenotipica de K. elathea foi dividido

em seis classes, as quais contém individuos que apresentam. desde uma
barra preta préxima 4 margem inferior das asas anteriores ¢ separada da
margem inferior por uma mancha alarm;ada (Fig. 1, tipo 1), até somente a
mancha alaranjada, sem a prescnga da barra preta (Fig. 1, tipo VI). Entre
0s dois tipos polifenicos citados foram classificados outros quatio Hpos:
-lipo 1, apresenta a barra preta da margem inferior da asa

anterior levemente inclinada e mais estreita que a do tipo I
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Figura 1: Vista dorsal dos tipos polifénicos de Eurema elathea.
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-tipo 111, apresenta a barra preta da asa anterior da margem
inferior em forma de S continuo ou nédo;

-tipo IV, apresenta a barra prela da margem inferior da asa
anterior desde a metadt_e do comprimento da margem  até
aproximadamente 1.5 mm de largurs;

-tipo V, apresenta a barra preta da margem inferior da aca
anterior menor (até 1 mm de largura) e menos melanizada do que a do
tipo IV.

Todos os tipos descritos acima apresentam a mancha
alaranjada na margem inferior da asa anterior,

3.2. Area de Estudo

O estudo foi realizado na cidade de Uberlandia, MG
(18°55’S, 48°17°W) localizada sobre o Planalto Setentrional da Bacia do
Parana. O relevo é caracterizado por sua forma suavemente onduiada,
com rara ocorréncia de vales, e estd incrustado em formagdes

sedimentares.
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A cobertura vegetal na periferia da cidade de Uberlandia
dpresenia remanescentes da vegelagio de cerrado, ocorrendo malas de
galeria e veredas onde as condigles edafitas ¢ hidricas sio favoraveis.

Us dados apresentados nesta pesquisa foram obtidos em seis
dormitérios na Gramja Marileuza pentferia de Uberlandia (1.7 km do
Campus Umuarama-UFRU). Estes dormitérios (Fig. 2, A-F), margeiam um
fragmento de mata de galeria (7.5 ha) situado em topo de elevagdo suave,
préximo de uma estrada asfaltada pouco transitada, que da acesso 3 sede
da granja. Toda a mata é cercada por pastagens para o gado, que
freqlientemente ¢ observado nas proximidades dos dormitérios.

3.3. Estudos Populacionais

A dindmica populacional de E. elathea foi estudada a partir
de dados brutos, coletados na Granja Marileuza pelos bidlogos Alexandre
Ruszezyk ¢ Paulo Cesar Motta, no periodo de maio de 1992 a junho de
1994. Neste periodo, os seis dormitérios vistos na Figura 2 foram
examinados semanalmente e em sequéncia, entre 7:30-8:30. A maioria dos
individuos foi capturada e marcada enquanto estes estavam pousados nos

dormitérios, devido a dificuldade do véo em baixas temperaturas. e o



habito gregério dos adultos, Os individuos foram numerados com caneta
de retroprojetor insoltivel em agua. Registrava-se o niimero do mdividuo,
0 sexo, o fipo polifénico dos machos (item 3. L), a classe de idade (novo.
medio ou veiho). os individuos recapturados. e a presenga de marcas de
bicadas nas asas. O exame dos seis dormitérios se estendia por uma hora
ou mats nas épocas de grande abundancia deste inseto_ | permanecendo-se
em média 20 minutos em cada dormitério.
3.4. Andlise Morfométrica dos Tipos Polifénicos

As coletas de E. elathea para andlise morfométrica foram
realizadas entre margo e junho de 1996, no periodo da manhi de duas a
Cinco vezes por semana, na mesma Area de estudo da dindmica
populacional. Eram coletados somente individuos que apresentavam asas
com cores firmes, de aspecto novo, indicando serem individuos que
emergiram recentemenie. Estes individuos foram capturados com redes
entomologicas manuais, e armazenados em envelopes entomoidgicos
numerados. Posteriormente, eles eram restniados, dentro de um pote

hermeticamente fechado, em uma camara de refrigeragio. No mesmo
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dia da captura, ou no maximo 18 horas apds, eram tomadas as medidas

relevanies a pesquisa, seguindo a metodologia abaixo.

3.4.1. Pesagem
Os mdividuos foram pesados em uma balanca analitica (com

aproximagio de uma miligrama), logo apés serem retirados de seus

envelopes entomoldgicos ¢ permanecerem imoveis.

3.4.2. Medigdio do Comprimento do Corpo
O comprimento do corpo foi medido com paguimetro, 2

partir da extremidade da cabega até o final do abdémen. O individuo era
colocado em posigio lateral, apoiado em uma superficie hsa, e com as
asas em posi¢fio normal de pouso. Os individuos foram medidos quando

1moveis € com o Corpo reto.

3.4.3. Cilculo da Area Alar
Para calculo da area alar foram desenhados em papel vegelal

mihimeirado os conlomos das asas anteriores e posieniores esquerdas de
cada mdividuo. Estes contornos foram posteniormente amphiados 30%.

para facilitar o célculo da area alar em milimetros quadrados.
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3.5. Andlises Estatisticas
As diferengas entre os tipos polifénicos quanto as médias das

varidveis morfométricas, e quanto as médias do intervalo de tempo
decorrido entre a marcagio e a ullima recaptura foram comparadas
alraves de andlises de varifncia. Nas comparagSes da média do intervalo
de tempo decorrido entre a marcagéo e a tltima recaptura, os individuos
dos fipos I e Ii foram agrupados para se obter um tamanho amostral
maior. As diferengas nas médias das variaveis morfométricas entre
témeas claras e escuras, e entre o total de fémeas o total de machos foram
comparados através de testes t. Primeiramente, se verificou a normalidade
das varidveis, tanto nas andlises de varidncia quanto nos testes t,
realizando-s¢ as transformagdes de varidveis necessarias para sua
normalizacdo (indicadas entre parénteses). As frequéncias de machos e
femeas que permaneceram em um mesmo dormitorio, ou se deslocaram
para outro dormitério foram comparadas pelo teste de qui-quadrado.
Tambem foram comparadas por este teste as proporgdes de machos e
fémeas marcados e recapturados e as freqiiéncias dos diferentes tipos

pohifénicos de machos nos seis dormitérios.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
Os mdividuos de Eurema elathea encontrados na regifio de

Uberlandia foram observados ovopositando em  Stylosanthes sp.
(Fabacea), entretanto, as larvas desenvolveram-se bem em plantas de soja
em condigdes de laboratono. Segundo DeVries (1987) os estadios larvais
de K. elathea sdo similares aos de K. daria.

Os adultos agregam-se no final da tarde (entre 15:30 e 16:00
horas) em dormitérios onde passam a noite. Na manha seguinte, ce
dispersam, voltando a se agregarem no final da tarde. Os dormitérios
correspondem a dareas de campo baixo, mais ou menos pastado,
localizados na interface campo/mata, em locais sombreados por galhos

que emergem da borda da mata,

1.0
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Os machos, na ocasifio da cépula, perseguem as fémeas,
realizando voos em zig-zag, alé que estas pousem na vegelagdo. Entdo, o
macho pousa ao lado da fémea, e distende uma das asas anieriores
paralelamente ao substrato (enquanto as outras trés permanecem em
posigdo normal de pouso), ocorrendo o contato entre as gemtahas A
seguir o casal voa até uma altura de aproximadamente 30 m, onde,
provavelmente realizam a copula. E provavel que as fémeas copulem
mais de uma vez, pois foi observada uma fémea mterromper a postura de
SEUS OVOs € reagir a presenga de um macho que fazia a corte. Entretanto,
nesle caso ndo foi observado a cépula propriamente dita.

ApoOs encontrar uma planta hospedeira, a fémea coloca um
ovo na face abaxial das folhas. Logo apés a eclosdio. a larva come parte da
casca do ovo e, dependendo da disponibilidade de ahmento, pode comer
toda a casca.

Os adultos de ambos os sexos se alimentam de néctar de
flores diminutas, mas somente os machos podem ser observados em fezes

de gado ¢ no barro de 4reas proximas a cursos d’agua.
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4.1. Dinamica Populacional de Eurema elathea
No periodo de maio de 1992 A junho de 1994 foram

marcados 2032 individuos nos seis dormitérios da area de estudo. Deste
total, 1364 eram machos ¢ 668 femeas (razfo sexual de 2.04). Foram
recaplurados 206 machos ¢ 112 fémeas (razio sexual de 1.84), o que
representa 15.7 % do total de individuos. A proporgdo de machos e
femeas ndo diferm sigmficativamente entre a captura e 2 recaptura (y*=
0.683, gI= 1, P= 0.4087). A razio sexual (considerando o ntimero total de
mdividuos capturados) diferiu significativamente de 1:1 (x"‘= 2384, gl= 1,
P< 0.001). As femeas foram menos fregiientes do que os machos ao
longo do periodo de coleta, com excegées dos periodos de redugdo no
tamanho da populagdo, quando a raziio sexual se aproximou da unidade
(Fig. 3, A, B). A igualdade na razfio sexual ocorre na grande maioria das
espécies de borboletas (EHRLICH et al., 1984). Estes desvios na razio
sexual, tanto na captura, quanto na recaptura de E. elathea, contrastam
com os obtidos nos ninfalideos Brassolis sophorae Linné, 1758
(Lepidoptera: Brassolinae) na periferia da cidade de Campinas, SP (razio
sexual de 0.91) (RUSZCZYK & CARVALHO, 1993) ¢ Placidula

euryanassa Feider & Felder, 1860 (Lepidopierar Nymphalidae)
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respectivamente, 1.46 ¢ 1.35 na captura ¢ recaptura (FREITAS, 1993).
Enirelanio, a porcentagem de individuos de E. elathea recapturados
(15.7%) foi muito inferior 4 de P. eurvanassa (324 %) ¢ as altas
porcentagens de recapturas verificadas por Fortunato & Ruszezyk (1996)
em especies de minfalideos frugivoros estudados na mesma area de
presente pesquisa.

O nimero de machos e fémeas marcados e recapturados
(Fig. 3, A ¢ B) variou marcadamenrte durante o periodo de coleta, com
picos maximos de abundincia nos periodos secos ¢ redugdes nos
periodos tmidos. Variagdes semelhantes na abundancia de lepidopleros
adultos relacionadas com a precipitacdo mensal sdo normais na Tegido de
Uberlandia (FORTUNATO & RUSZCZYK. 1996) e em outras regices do

Brasil com chmas semelhantes (RODRIGUES et al . 1993).
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Do total de individuos capturados (2032), soments 1.57%
apreseniou marcas de bicadas nas asas, sugerindo que os adulios desta
especie, apesar de serem muito abundantes, nfio representam um item
importante na dieta das aves. Esta baixa porceniagem conirasta com os

valores de até 50 % venticados nos ninfalideos frugivoros na mesma area

de estudo (FORTUNATO & RUSZCZYK, 1996).

As freqliencias dos diferentes tipos polifénicos de machos
apreseniaram uma vanagdo marcadamenie sazonal  intimamente
relacionada com a precipitagio (Fig. 3, D). O tipo I (Fig. 1), o mais
escuro, for maie freqiiente nos perfodos imidos e superimidos (de agosto
a abril, Fig. 3, C e D), representando uma menor proporgdo do total de
machos nos periodos secos, quando predominaram os tipos mais claros
(tipo V e VI). O tipo II (Fig. 1) foi observado em maior proporgdo nes
periodos secos (de abril a agosto. Fig 3. C) ¢ também nos periodos
diidos. Duraiie os periodos secos ¢ tmidos o tipo 11 fepresentou uima
porceniagem constante do total de individuos registrados. Os fipos IV, V
e Vi foram observados nos periodos secos, mas também foram

representados, em pequena porcentagem, no inicio do periodo umido.

aa
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Almeida et al. {1986) relataram (sem quantificar) a ocorréncia simulténea
do tipo I e VI de E. dathea (denominadas de formas de invemo e verdo
por estes autores) na regido de Maringa, PR. Ouiros autores (HOVANITZ,
1943 1945, 1948 BRABY. 1994) também relataram a ocorréncia
simultnea de mais de um tipo polifénico em uma mesma populagio de
borboletas.

Quanto as classes de idade dos individuos, os machos novos
constituiram uma alta e constante porcentagem do total de individuos no
periodo de estudo (Fig. 4). Os machos médios foram registrados,
principalmente, nos periodos secos, mas também estiveram represeniados
em oufros periodos. Os machos velhos sempre representaram uma
pequena porcentagem na populagdo (abaixo de 15% com excecao de
setembro de 1993). As porcentagens de machos velhos e medios
aumentaram nos periodos timidos, quando o tamanho da populagfo
diminuiu.

As fémeas apresentaram wuma variagio malor nas
porcentagens das classes de idade do que os machos, entretanto, sua

variacio seguiu o mesmo padrdo, com excegdo das femeas velhas, que

34
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4.1.1. Situago pos Dormitérios
Considerando o total de individuos capturados {Tab. 1, 1992-

1994), nfo ocorreram diferengas significativas nas freqiiéncias dos
chferentes tipos polifénicos de machos entre os seis dormitérios {tipo I,
X*=9.275, gi= 5, P= 0.0986; tipo I x>= 3.488, gl= 5, P= 0.6253; tipo III,
X*=4.516, gl= 5, P= 0.4780; tipo IV, ¥*= 5.790, gl= 5. P= 0.3272; tipo V,
x= 7439 ol=5 P= 0.1900: e tipo VI, = 10.074, gl= 5, P= 0.0732).
Entretanto, quando foram analisados os dados obtidos em cada ano,
pode-se verificar diferengas quanto & freqiiéncias dos tipos polifénicos de
E. elthea.

No ano de 1992, o tipo I foi mais freqgiiente nos dormitérios
A, Ce D do que nos demais dormitérios (y%=2.249, gl= 2, P=0.324). Por
outro lado, o tipo IV foi menos freqiente no dormitério A que nos
demais dormitérios (3%= 13.209, gl=35, P=0.0215).

No ano de 1994, nenhum tipo apresentou diferencas de

freqiiéncias entre os dormitdrios (tipo I, y*=5.344, gj= 5 P=0.3753: tipo
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Tabela 1: Porcentagem dos diferentes tipos polifénicos de machos de
Furema dathea coletados entre 1002-1094 em scis dormitérics na

periferia de Uberlandia-MG.
Ano Tipos Dormitorios
Polifemcos A B C D E F
1992 I 16.3 7.1 10.6 16.0 4.1 28
1§ 163 176 124 53 123 16.7
11 11.6 10.0 87 85 164 19.5
v 4.7 16.2 10.5 18.1 11.0 16.7
V 29.0 19.1 16.8 276 20.6 11.0
Vi 221 300 410 24.5 35.6 333
86 210 161 94 73 36
1993 I 28 A4 214 BS HN2 -3
II 114 8.9 113 13.1 12.6 7.0
I 114 98 3.1 9.8 9.5 4.0
v 7.6 4.9 11.2 4.1 i1.6 4.0
Vv 16.5 18.7 16.8 20.5 12.6 11.6
VI 30.3 333 355 41.0 29.5 30.1
79 123 107 122 95 43
1994 I 374 42 8 300 50.0 200 16.7
] 94 20.0 10.0 94 10.0 333
I 31 86 0 3.1 0 0
v 12.5 8.6 10.0 31 30.0 16.7
vV 18.8 8.6 35.0 6.3 30.0 0
VI 188 114 15.0 28.1 10.0 333
32 35 20 32 10 6
1992- I 22.3 159 12.5 18.1 15.7 14.1
1994 I 13.2 14.6 11.8 97 124 i2.9
I 10.2 12.2 9.7 85 11.8 153
v 7.1 ii4 10.8 93 i24 153
v 223 17.5 8.1 214 16.9 10.6
Vi 249 284 37.1 330 30.8 318
197 368 288 248 178 35

=
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IL, ¥*=4.574, gl= 5, P= 0.4693; tipo IIL, ¥*= 1.400, gl= 2, P= 0.4967: tipo
IV, y*= 6490, gl= 5, P= 0.2614: e tipo VI: y*= 4642, gl= 5 P=
0.4611).Néo foi possivel comparar a abundancia do tipo V em 1994, ja
que suas freqiéncias observadas nfo atingiram o valor minimo de cinco
individuos em mais de um dormitério (aconselhavel para testes de qui-
quadrado). Assim, de uma maneira geral, ndo houve segregagio de
diferentes tipos polifénicos de machos em diferentes dormitorios, ou seja,
a freqiéncia relativa dos diferentes tipos fol semelhante nos diferentes
dormitorios. Este resuitado j4 era esperado devido a mobihidade dos

mdividuos entre os varios dormitérios (ver Tab. 4).

4.2. Analise Morfométrica dos Tipos Polifénicos

Foram medidos 239 individuos de E. elathea (Tab. 2),
capturados nas proximidades dos dormitorios, correspondendo a 35
machos de cada tipo polifénico, 20 fémeas claras e 19 fémeas escuras.

O peso médio das fémeas foi significativamente maior do
que o dos machos (t= 2.621, t...= 2.576, gl= 247, P< 0.01). A média da
area da asa anterior das fémeas foi também significativamente maior do

que a dos machos (t= 4446, gl= 247, P< 0.01). Entretanto, a média da
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drea da asa posterior no diferiu significativamente entre o5 dois sexos (t=

2496, gl= 247, P<

0.01), bem como o comprimento médio do corpo

(tpopy= 2.178, gl= 247, P< 0.01). Quando se comparou a area alar total (asa

anterior + asa posterior), as fémeas apresentam valores significativamente

matores do que os machos (t=3.487, gl=247 P< 0.0 1). Desta maneira,

Tabela 2: Variaveis morfométricas (X=DP) dos tipos polifénicos de

Eurema elathea.
‘Tipo Peso Comprimento AreaAlar  AreaAlar  Area Alar
Polifénico do Corpo Anterior Posterior Total
N mg oun mm’ i’ mm’
I 35 26454332 14453071 136.74+1145 161.11+14.56 297.85+25.01
i1 35 23964443 14884082 132.29+14.50 155.34+17.84 287.63+31 47
m 35 24954445 15.17+0.68 133.34+12.50 159.37+16.20 292.71427.78
v 35 25743420 15.16:0.68 135.43+10.01 157.09215.19 292,51+24.52
vV 35 26.20+3.28 15.3240.71 135.49+12.20 159.26+14.22 294.74+25 34
VI 35 25.1943.80 14.99+0.68 134.66+14.72 157.03+16.10 291.69429.58
Fémeas 20 27.33%£7.03 14.73+0.75 142.70+13.62 162.95+15.82 305.65+28.00
claras
Fémeas 19 27434396 15.05+1.26 145954832 166.95+11.45 312.90+18.78
escuras
Totalde 210 25424399 15.16+0.73  134.66+12.60 158.20+15.66 292.86+27.25
machos
Totalde 39 27384567 14.88:1.03 144.28+11.33 164.90413.84 309.18+23.93
fmeas

pode-se afirmar que esta espécie apresenta dimorfismo sexual quanto 3

area da asa anterior e peso dos individuos adultos. Também existe

-
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dimoHisme sexudl quanto @ padilio de coloracds, como i deserite 5o
tiem 3.1,

Nao ocorreram diferengas significativas entie os diferentes
tipos polifenicos de machos com relacio as médias de peso (b= 1.380. gi=
3, 209; P= 0.899), area da asa anterior (F= 0.566, gl= 5, 209: P= .726).
area da asa posterior (F= 0.616, gl= 5, 209: P=0.688) ¢ da area alar total
(F= 0.535, gl= 5, 209; P= 0.750). As médias do comprimento do corpo
dos machos dos tipos polifénicos II e VI niio diferiram significativamente
cntre si, mas foram significativamente menores que dos outros tipos (Tab.
35

Tabela 3. Andlise de varincia do comprimento do corpo dos diferentes

fipos polifenicos de machos de Furema elathea.

Fonte de Variagio 5Q. GL. QM. F P
Entre 7.629 5 1526 298  0.013
(LVI) vs (LIIEIVV) 7.406 4 1852 3637 0.007
Ilvs Vi 0.223 1 06.223 (.393 0.533
Dentro 104.124 204 0510

Total 111.753 209

As femeas claras ndo diferiram das escuras quanto 8o PES0

(= 0.086, gi= 37, P< 0.01), comprimento do corpo (berrcomen= 0.957,
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gl= 37, P< 0.01), 4rea da asa anterior (= 0.892, gl= 37, P< 0.01), 4rea da
dsd post»f:IiOI (L(l!ﬁ'ea): 101\ g1= 37, P< 001) e drea total da asa (_l= 0.944,

ol= 37, P< 0.01).

4.3. Dnferengas Comportamentais entre os Tipos Pohifémcos

4.3.1. Fidelidade ao dormitério
Ao recapturar-se um determinado individuos, o mesmo pode

ter sido anteniormente marcado ou capturado no mesmo dormitério da
recaptura ou em outro (Tab. 4). Néo houve diferenca significativa entre
machos e fémeas quanto & mudanga, ou permanéncia no dormitério (3° =
0.502, gl= 1, P= 0.4785). Estas diferengas também néio foram observadas
quando se compararam os diferentes tipos polifénicos de machos (y’=
2.208, gI= 5, P= 0.8198). Assim, a probabilidade de se recapturar um
individuo no mesmo dormitério em que foi marcado ou capturado nfo
diferiu entre os machos ¢ fémeas, e entre os diferentes tipos polifénicos
de machos. Estes dados indicam que o grau de fidelidade ao dormitério
nao variou deniro desta espécie, sendo semelhante o padido de

‘microdistribuigio’ dos individuos.



)

))-)))))))))))))))))))))))))))))))))))))_))))))

Tabela 4. Numero de individuos de Eurema elathea recapturados no
mesmo dormitdéric em que haviam sido marcados, ou em outro
dormitério. Dados coletados na periferia de Uberlandia-MG. entre 1992-
1994,

Recapturas
Tipos Dormitério da Marcagfio Outro Dormitério
Pohfénicos
Machos
I ) 3
11 5 6
11 8 11
IV 8 10
Vv 10 15
VI 25 26
Total de machos 73 77
Total de fémeas 32 43

4.3.2. Probabilidade de Recaptura dos Tipos Polifénicos de Machos
Considerando-se o total de individuos marcados e

recapturados (Tab. 5, linhas 10, 11 ¢ 12), a freqéncia de recapturas nio
diferil entre os tipos II, II, V e VI (3= 2.293, gl= 3, P= 0.5139). O tipo
v aﬁrcsentou uma frequencia de recaptura maior que os demais tipos.
nao diferindo entretanto, dos individuos do tipo il (xz= 2202 gl=1 P=
0.1379). Por outro lado, o tipo I apresentou uma freqiiéncia de recaptura
significativamente menor que os demais tipos (x*=25.653, gl= 5, P<0.05),

com excegdo do tipo I (y’= 2.020, gi= 1, P= 0.1553). Estes dados
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reforgam a hipdtese da dispersio da populagio durante os periodos

amidos, ja que estes tipos polifénicos predominaram nos perfodos de

maior umidade.

Tabela 5: Frequéncia de marcagio e recaptura dos diferentes ftipos

polifénicos de machos de Kurema elathea. Dados coletados na periferia

de Uberlandia-MG, entre 1992-1994. [ etras sobreescritas  diferentes,

indicam diferengas significativas (P<0.05, teste 7%) nas freqiiéncias de

recapluras einire os tipos polifénicos.

Ano Marcados Tipos Polifénicos
Recapturados I i i IV V Vi
1992 Marcados 58 80 64 67 125 174
Recapturados 7°  13° 9" P - op 35
%%Recaptura 121 163 141 328 160 201
1993 Marcados 105 60 52 40 85 17
Recapturados 3% 3  j¢° i N
% Recaptura 29 5.0 19.2 15.0 12.9 10.2
1994 Marcados 50 18 3 13 21 25
Recapturados 2 ] 0 1 0
% Recaptura 4.0 0 0 7.7 0 0
1992- Marcados 213 158 121 120 231 375
1994 Recapturados 12" 16% 1959 9%  3p¢ gy
%Recaptura 56 101 157 242 134 144
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Contudo, quando os dados sio analisados separadaments,
i @ ano, nola-se que estas diferengas ndo sio mantidas. Por exemplo,
1o ano de 1992 ndo ocorreram diferencas significativas nas frequéncias
de recaptura entre os tipos L, I1, Ifl, V e VI (x*=2.715, gi= 4, P=0.6060).
E o tipo IV apresentou uma freqiidncia de recaptura significativamente
miaior que os demais grupos (x*= 12.552, gl= 5, P= 0.0280). Entretanto,
comparando-se 0s tpos dois a dois ndo houve diferenca significativa
entre os tipos [V e VI (y'= 3.659, gi= 1, P= 0.0558). No ano de 1993, os
tipos 11, L, IV e VI nfio diferiram quanto a freqiéncia de recaptura
(3= 6414, gl= 4, P=0.1703), ¢ a freqiiéneia de recaptura dos machos do
tipo I for significativamente menor que os demais tipos, mas esta néo
diferiu da frequéncia do tipo V (x*= 5.599, gl= |, P= 0.018). Néo foi
possivel analisar os dados de 1994 isoladamente, devido 2o fato destes

ndo terem afingido os valores minimos recomendados para testes de qui-

quadrado.

4.4. Tempo Medio de Permanéncia na Populagéo (longevidade)
Os tipos polifénicos de machos apresentaram diferengas

quanio as médias de dias decorridos desde marcagdo al¢ a ulima
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recaptura (Fig. 5, Tab. 6). Os tipos III, IV e VI nio diferiram entre si
(Tab. 6, linha 2) quanto ao tempo médio de permanéncia na populacio.
Por outro lado, os tipos 111 e V apresentaram valores significativamenie
matores que os demais tipos (Fig. 5). Néo foi possivel comparar o
conjunto fotal de machos em relagio a0 conjunto total de fémeas, pois
estes dois conjuntos de variaveis nio apresentaram, individualmente
distribuigio normal, apesar das varias transformages de varaveis
realizadas.

Tabela 6: Andlise de variancia do intervalo de lempo entre a marcagdo ¢ a
altima recaptura dos diferentes tipos polifénicos de machos de E. elathea.

Fontc de Variagio S.Q. GL. OM. F P
Entre 0887 4 0222 2662 0.0361
(FvsIVvsVI 0039 2 0020 0227 0.7976
fiveV 0.141 | 0.141 1.866 0.1802
Dentro 9662 116  0.083

Total 10549 120

A longevidade maxima de E. elathea (91 dias para uma
fémea, Fig. S) verificada nesta pesquisa é compardvel a obtida pelos
lepidopteros frugivoros mais longevos estudados na mesma area de
estudo por Fortunato & Ruszczyk (1996). Estes autores recaplurarain os

iinfalideos Hamadryas feronia. H. februa e Callicore selima

respectivamente, 99, 70 e 80 dias apés a marcagao.
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4. CONCLUSOES
I. A abundéncia de Eurema elathea variou sazonalmente ao

longo do ano. Nos periodos secos, a populagio aumeniou, diminuindo
nos periodos umidos. A razio sexaial se manieve desigual com
predominancia dos machos ao longo do estudo.

2. Os tipos polifénicos de machos de FE. elathea
apresentaram varniagdo sazonal nas suas proporgdes rclaﬁvas,
predominando os tipos ‘claros’ nos periodos secos e os tipos mais
escuros nos periodos mais GUmidos

3. Os individuos de E. elathea apresentaram um temipo

maximo de permanéncia na populacio (lbngevidz_lds maxima) de (rés

'l

=
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meses. Os tipos III ¢ V permancceram na populagio por um periodo de
lempo maior que os demais tipos polifénicos .

4. A proporgdo de individuos novos na populagiio sempre
permaneceu alta, o que, juntamente com os dados de alta longevidade e
maior tempo de permanéncia na populagio dos tipos {ll e V
(caracteristicos de periodos secos) sugere que as populages desta especie
se dispersa nos periodos imidos.

5. O tipo I (caracteristico de periodos imidos) apresentou
uma freqiéncia de recaptura menor que os demais tipos. Este fato reforga
a conclusdo anterior.

6. As proporgoes dos diferentes tipos polifénicos de machos
de E. elathea ndo variaram entre os diferentes dormitérios utilizados por
esta especie.

7. Nio houve diferenca entre machos e fémeas e entre os
diferentes tipos polifénicos de machos, quanto 3 mudanga/permanéncia
em um mesmo dormitério.

8. Eurema elathea apresenta dimorfismo sexual quanto 3

area alar ¢ ao peso dos adultos.

-r
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9. As medias das variaveis morfométricas dos diferentes
tipos polifénicos de machos ndo diferiram enire si, com excegdo dos lipos
I ¢ VI. que apresentaram tamanho do corpo menor do que o8 oulros
fipos.

[0. As fémeas claras e escuras ndo diferiram entre si quanto
as vanaveis morfométricas.

11. Os adultos de Eurema elathea ndio sio itens alimentares
importantes nas dietas das aves, uma vez que a freqiéncia de marcas de

bicadas nas asas dos individuos foi inferior a dois porcento.
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