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RESUMO

A decomposi¢do de uma carcaga ¢ afetada fundamentalmente por espécies necrofagas,
principalmente dipteros e coledpteros, porém hemipteros, himendpteros ¢ lepidopteros podem
ter papel significativo nesse processo, como potenciais indicadores de sazonalidade e/ou
movimentacdo da carcaga. Diante disso, este trabalho procurou avaliar a diversidade de
Hemiptera, Hymenoptera € Lepidoptera associados a carcagas de suinos em decomposi¢do em
dois ambientes de Cerrado (stricto sensu e campo sujo) de Uberlandia e identificar espécies
potenciais indicadoras forenses desses grupos. Foram expostas 4 carcagas de suinos
domésticos na reserva ecolégica do Clube Caga ¢ Pesca Ttororé de Uberlandia, nos periodos
de 22 de julho a 28 de sctembro de 2005, com duragdo do tempo de decomposigdo de 68 dias,
e de 27 de janeiro a 04 de margo de 2006, durando 36 dias. Foram coletados 17.371
espécimes de vdrias espécies, indicando grande diversidade destas ordens no Cerrado de
Uberlandia. Reduviidae ¢ Neididae (Hemiptera) parecem ser restritos ao perfodo Umido,
podendo indicar sazonalidade. Neididae pode também representar um possivel indicador de
movimentagdo por parecer ser restrito ao campo sujo. Microhimenopteros parasitdides, como
as espécies de Braconidae ¢ Encyrtidae (Tachinaephagus zealandicus) (Hymenoptera), uma
vez que podem possibilitar a estimativa de um intervalo pos-morte minimo por se criarem na
carcaga. Noctuidae morfo 62 (Lepidoptera) foi coletado apenas no periodo umido. Esta
restrigio quanto ao periodo de ocorréncia indica que este morfo possa representar um
potencial indicador de sazonalidade. Nota-se, portanto, que nas areas de cerrado stricto sensu
e campo sujo hd espécies de hemipteros, himenopteros ¢ lepidopteros com potenciais

aplicagdes forenses como 0 sugerido pelo presente estudo.

Palavras-chave: Entomologia Forense, artropodes necrofagos € acidentais, campo sujo,

cerrado stricto sensu.
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1. INTRODUCAO

Mais de 900.000 espécies ja foram descritas para a classe Insecta, o que demonstra 0
sucesso deste grupo devido em grande parte a grande diversidade de estrutura e fungdo. Seus
representantes ocupam os mais variados habitats e sdo adaptados para o consumo de diversos
recursos alimentares (BORROR, DeLONG, 1969; GALLO et al., 2002; MARQUARDT,
KONDRATIEFF, MOORE, 2004). Algumas espécies de insetos sdo de relevancia para a
satide animal, humana e para a economia, uma vez que podem ser veiculadores de patogenos
causando enfermidades ou se tornando pragas agricolas (GUIMARAES, PAPAVERO, 1999;
GALLO et al., 2002; OLIVEIRA-COSTA, 2003). A Entomologia € uma ciéncia que estuda
os insetos estabelecendo as relagdes existentes entre eles, os seres humanos, as plantas € 0s
demais animais sob vérios aspectos (GALLO et al., 2002).

A Entomologia Forense, um ramo especifico do estudo dos insetos, aplica informagdes
sobre a biologia e o desenvolvimento de artropodes necrofagos que utilizam matéria em
decomposigdo como fonte de proteinas, alem de outros ndo-necrofagos, a fim de obter
elementos relevantes para investigagoes criminais, contra pessoas fisicas ou contra o ambiente
(OLIVEIRA-COSTA, 2003; AMENDT. KRETTEK, ZEHNER, 2004; TURCHETTO,
VANIN, 2004).

O primeiro caso de Entomologia Forense foi registrado na China, no século XIII,
porém as primeiras aplicagdes intencionais dos artropodes como indicadores forenses sS40
documentadas a partir do final de 1880, na Fran¢a ¢ Alemanha, em exumagdes em massa. A
utilizagdo de artropodes no campo da medicina legal foi difundida mundialmente com a
publicagdo do livro “La faune des cadavres”, por Mégnin na Franga, descrevendo ondas
sucessionais de artropodes envolvidos no processo de decomposicio de um cadaver
(BENECKE, 2001; OLIVEIRA-COSTA, 2003). O estudo dos insetos pode ser aplicado em
investigacdes de trafico de entorpecentes, maus tratos e morte violenta, sendo esta ultima a
aplicagdo mais utilizada (OLIVEIRA-COSTA, 2003).

Por meio da andlise dos insetos ou vestigios da presenca deles em um cadaver, assim
como o estagio de desenvolvimento em que sio encontrados, é possivel fazer inferéncias
sobre alguns fatores relacionados as circunstancias da morte. E possivel identificar o cadaver
por meio da andlise do conteudo estomacal dos insetos que tenham se alimentado de tecidos
do cadaver, indicar a causa da morte, uma Ve€Z que diferentes circunstancias, como
afogamento, carbonizagdo, envenenamento, influenciam na velocidade de decomposi¢do, na

diversidade e/ou na sucessao da entomofauna; indicar o local onde a morte ocorreu e se houve



Os insetos associados ao processo de decomposicéo, utilizados pela Entomologia
Forense sdo divididos em quatro grupos principais: necrofagos; predadores ¢ parasitos de
necrofagos; onivoros; e acidentais (CATTS, GOFF, 1992; CARVALHO, LINHARES, 2001;
KOCAREK, 2003; OLIVEIRA-COSTA, 2003). A decomposicdo da carcaca ¢é afetada
fundamentalmente pelas espécies necrofagas representadas principalmente pelos dipteros
(familias Calliphoridae, Sarcophagidae e Muscidae) e coledpteros (familias Silphidae,
Cleridaec ¢ Dermestidac) (CARVALHO, LINHARES, 2001; OLIVEIRA-COSTA, 2003;
RIBEIRO, 2003; TURCHETTO, VANIN, 2004). Contudo, membros das ordens Hemiptera,
Hymenoptera e Lepidoptera também podem ter papel significativo no processo de
decomposi¢do e ao longo da sucessdo entomoldgica que ocorre em uma carcaga (REED,
1958: PAYNE, MEAD, KING, 1968; PAYNE, KING, 1969; OLIVEIRA-COSTA, 2003).

Hemiptera sdo insetos terrestres que apresentam distribui¢iio cosmopolita, com maior
diversidade na regido neotropical. Sdo considerados importantes pela grande variabilidade de
habitats e hébitos alimentares (JOLY: BICUDO, 1999). Alguns percevejos sdo pragas
agricolas, outros desempenham importante papel como predadores e algumas espécies ainda
atuam como vetores de doengas para humanos € animais (BORROR, DeLONG, 1969). Os
hemipteros sdo considerados insetos acidentais, quando estdo presentes em carcagas (WOLFF
et al., 2001) e podem utilizd-la indiretamente, predando larvas e adultos de moscas
(OLIVEIRA-COSTA, 2003).

Na ordem Hymenoptera ha espécies parasitoides entomofagas e predadoras. Ha
também espécies que desempenham papel bioldgico de polinizadores, demonstrando a grande
diversidade de habitos ¢ comportamentos deste grupo (BORROR, DeLONG, 1969; JOLY;
BICUDO, 1999). Os himenopteros recorrem eventualmente aos cadaveres como fonte de
alimento, mas nfio sdo essencialmente necréfagos (RIBEIRO, 2003). Algumas abelhas podem
visitar a carcaca para sugar exudatos; algumas vespas, consideradas oportunistas, podem se
alimentar de restos cadavéricos (MONTEIRO—FILHO, PENEREIRO, 1987; WOLFF et al.,
2001; OLIVEIRA-COSTA, 2003) e predar larvas de dipteros, assim como formigas que
também podem predar larvas e pupas de dipteros (RIBEIRO, 2003). Os microhimendpteros
podem ser encontrados na fauna cadavérica, ndo utilizando diretamente a carcaca, mas
atuando como parasitdides ou predadores de espécies que exploram diretamente este
substrato, desempenhando papel de controlador biologico natural (MARCHIORI et al., 2000;
CARVALHO; MELLO; d’ALMEIDA, 2002; MARCHIORI; PEREIRA; FILHO, 2002).

Lepidoptera é uma das maiores ordens animais, seus membros ocupam quase todos 0s

ambientes naturais e, além disso, consomem liquidos variados para a alimentago (JOLY;



BICUDO, 1999). Algumas borboletas e mariposas, assim como 0s percevejos, sd0
consideradas espécies acidentais na fauna associada ao substrato orginico em decomposigdo.
Eles podem visitar a carcaga para sugar exudatos provenientes do processo de decomposi¢do
(MONTEIRO-FILHO, PENEREIRO, 1987; OLIVEIRA-COSTA, 2003).

Apesar de ndo apresentarem grande valor na estimativa do intervalo pds-morte
(RIBEIRO, 2003), os hemipteros, himeno6pteros e lepidopteros sdo citados em alguns
trabalhos como sendo importantes indicadores de movimentagdo do cadaver, quando estes
insetos sio de uma entomofauna especifica de um local (CATTS, GOFF, 1992; BENECKE,
2001; WOLFF et al., 2001).

Mesmo sendo uma ciéncia difundida e em estdgio de realizagio de pesquisas
avancadas e aplicadas em alguns paises como Estados Unidos, Russia, Canad4 e Japio
(BENECKE, 2001), pesquisas sobre Entomologia Forense encontram-se em fase inicial no
Brasil. Os estudos no pais ainda estio na fase de levantamentos das espécies de insetos
necrofagos, de seus comportamentos ¢ ciclos bioldgicos (GOMES; ZUBEN, 2006).

A vegetagdo do municipio de Uberlandia ¢ caracterizada predominantemente pelo
Cerrado. Este é o segundo maior bioma brasileiro, presente nas regides Sudeste, Centro-Oeste
¢ Nordeste (GOODLAND, 1977), com area central limitante com quase todos os outros
biomas terrestres. Devido a sua extensdo e outros aspectos, O cerrado apresenta grande
biodiversidade (AGUIAR; MACHADO; MARINHO-FILHO, 2004). A diversidade faunistica
deste bioma pode constituir uma preciosa ferramenta para os estudos de Entomologia
Forense, possibilitando a compreensdo de aspectos ecologicos associados a processos de
decomposigdo (RIBEIRO, 2003). Para isso, € necessaria a criagiio de bancos de dados sobre
espécies potenciais indicadores forenses e aspectos peculiares de suas biologias.
Considerando que os membros das ordens Hemiptera, Hymenoptera e Lepidoptera associados
ao processo de decomposigdo de carcacas sdo diversos e pouco conhecidos, principalmente no
Cerrado, os objetivos do presente estudo foram:

_ Avaliar a abundancia de Hemiptera, Hymenoptera e Lepidoptera associadas a
carcagas de suinos em decomposigdo em dois ambientes de cerrado - stricto sensu € campo
sujo - no municipio de Uberlandia;

- Identificar espécies potenciais indicadoras forenses neste bioma;

- Verificar possiveis variagdes na ocorréncia de Hemiptera, Hymenoptera ¢

Lepidoptera encontrados em dois periodos do ano: seco ¢ chuvoso no ambiente de Cerrado.



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. Area de Estudo

A area de estudo foi a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN) do Clube
Caca e Pesca Itororé de Uberlandia (CCPIU), situada a sul do perimetro urbano (18°55’S,
48°17°W) de Uberlandia, MG (Figura 1). A reserva possui 127 hectares, preservando areas de
cerrado stricto sensu, campo sujo e vereda. O clima da regido ¢ do tipo Aw, segundo a
classificagio de Képpen, caracterizado por uma estagdo seca ¢ outra chuvosa, bem definidas.
A temperatura média anual no municipio ¢ de 22°C, com indices pluviométricos oscilando em

torno de 1550 mm ao ano (NIMER; BRANDAO, 1989; ROSA; LIMA; ASSUNCAO, 1991).
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Figura 1 - Reserva Particular do Patriménio Natural do Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia.
Uberlandia - MG.



2.2. Metodologia Utilizada

Os experimentos foram realizados em dois periodos do ano: de 22 de julho a 28 de
setembro de 2005 (seco ou inverno) e de 27 de janeiro a 4 de mar¢o de 2006 (chuvoso ou
verao).

O modelo experimental utilizado foi carcaga de suinos (Sus scrofa L.), por ser o porco
doméstico o animal cuja decomposi¢do mais se assemelha a humana. Foram utilizadas quatro
carcacas de suinos, com massa corporea de 10 kg + 0,5 cada, expostas em dois ambientes
diferentes de cerrado: o cerrado stricto sensu (Figura 2A) e o campo sujo (Figura 2B). Em
cada ambiente foram expostas duas carcagas, sendo uma em local sombreado e outro sob a
incidéncia direta dos raios solares. A distincia minima entre as carcagas, no mesmo ambiente,
foi de aproximadamente 150 metros e a distancia entre as carcagas de diferentes ambientes
fitofisiondmicos foi de aproximadamente 2 km.

O periodo de duragio da decomposigdo das carcagas na primeira exposi¢io foi de 68
dias e na segunda exposicio foi de 36 dias. Vale ressaltar que no oitavo dia de exposi¢do das
carcagas, durante o periodo de julho a setembro, ocorreu a perda de aproximadamente um
terco de uma das duas carcagas expostas no cerrado stricto sensu, decorrente da provavel agdo

de um predador vertebrado.

Figura 2 - Caracterizago das areas de exposigéo do experimento - Reserva Ecoldgica do Clube Caca
e Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia - MG. A) Area de campo sujo. B) Area de cerrado stricto
sensu.

As armadilhas e a metodologia empregada nas coletas foram similares as utilizadas
por Ribeiro (2003). Os suinos foram sacrificados com uma pancada na regido occipital da
cabeca, evitando sangramentos e ferimentos que pudessem interferir no processo de

decomposi¢do da carcaga e/ou na sucessdo da entomofauna. Em seguida, foram levados para



o local em que ficaram expostos. As carcagas foram colocadas em gaiolas de metal de 50 cm
de altura por 50 cm de comprimento para evitar o acesso de vertebrados a carcaga. Embaixo
das gaiolas foram colocadas bandejas com serragem para coletar espécimes imaturos que, por
ventura, deixariam a carcaga para pupar. Armadilhas em forma piramidal com dimensdes de
1,80 metros de altura por 1,40 metros de base (Figura 3) foram cobertas com organza €
colocadas sobre as gaiolas para capturar os insetos adultos/alados atraidos pela carcaga. A
base das armadilhas ficou descoberta até uma altura de 40 cm do solo para permitir a entrada

de artrépodes e contato dos mesmos com a carcaca.

v

Figura 3 - Armadilha piramidal utilizada para a captura de invertebrados.

Foi mantido um termohigrémetro, préximo a uma das carcagas em cada perfil
fitofisiondmico, para registrar diariamente a temperatura e umidade (atuais, maximas e
minimas) durante os periodos de coletas. Os indices pluviométricos do periodo de realizacdo
das coletas foram obtidos junto a Estagdo Climatologica do Instituto de Geografia da
Universidade Federal de Uberlandia.

As carcagas ficaram expostas nesses ambientes até o estagio final de decomposi¢do
(BORNEMISSZA, 1957), sendo que o término das coletas foi determinado arbitrariamente.
Este ocorreu quando se notou que, aparentemente, os restos ndo apresentavam mais
atratividade para os artropodes adultos e, também, ndo se encontravam mais imaturos na
serragem mantida abaixo da carcaga e trocada diariamente. Este procedimento foi adotado nos
dois periodos de exposi¢do, sendo simultineo para as carcagas, mesmo que estas pudessem
apresentar diferengas macroscopicas.

A divisdo do processo de decomposigdo em cinco estdgios € a mais adequada devido

ao tamanho da carcaca facilitar a visualizago de cada etapa (PAYNE, 1965; CATTS, GOFF,



1992). Os adultos e imaturos foram coletados diariamente até a constatagdo da passagem pelo
estagio V de decomposic¢éo, em horarios que variaram de 11:00 a 15:00.

Os adultos alados foram coletados por meio da retirada da organza que cobria a
estrutura de metal piramidal, que funcionou como uma espécie de puca. Os insetos foram
sacrificados com éter etilico e levados ao Laboratério de Entomologia, Departamento de
Parasitologia, Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universidade Federal de Uberldndia para
triagem ¢ posterior identificagdo dos espécimes. Os hemipteros ¢ himendpteros foram
acondicionados em frascos contendo dlcool 70% e etiquetados. Nas etiquetas foram anotadas
informag¢des sobre data, local e horario da coleta, para posterior identificagdo dos morfos. Os

lepiddpteros coletados foram acondicionados em envelopes de papel, que por sua vez foram
etiquetados e acondicionados em local adequado até sua montagem e determinagdo de morfos.

As formas imaturas foram coletadas por meio da troca didria da serragem presente nas
bandejas sob as gaiolas. Este material foi acondicionado em frascos plasticos identificados
por etiquetas semelhantes as dos espécimes adultos. Em seguida, o material foi levado ao
Laboratério e mantido em condi¢des ambientais até a emergéncia dos adultos seguindo-se,
entdo, 0 mesmo procedimento descrito para os adultos coletados.

Devido a grande quantidade de material coletado em todo o experimento, incluindo
insetos pertencentes a outras ordens ndo abordadas no presente estudo, a contagem e
identificagdo dos insetos atraidos nos estadgios de decomposi¢do III, IV e V, da exposi¢ao
realizada no periodo seco, foram feitas por amostragem. Posteriormente, foi feita uma
estimativa da quantidade total de artropodes atraidos em cada um desses estdgios.

Os hemipteros, himendpteros e lepiddpteros foram identificados por meio de chaves
taxondmicas (BORROR, DeLONG, 1969; COSTA, BERTI-FILHO, 2003), apostila de chaves
para identificagdo das ordens e principais familias de insetos adaptada de Buzzi, 2002; Higley
et al., 1989; Carrera, 1973 (SAMPAIO, 2006) e/ou por comparagdo com material de
referéncia presente no Laboratério de Entomologia. Além disso, teve-se o auxilio da Profa.
Dra. Solange Cristina Augusto (Instituto de Biologia/UFU) e do Prof. Dr. Marcus Vinicius
Sampaio (Instituto de Ciéncias Agrarias/UFU) para identificagdo de parte dos exemplares
coletados e do Prof. Dr. Ayres de Oliveira Menezes Junior (Departamento de
Agronomia/UEL) para a identificagdo dos microhimenopteros emergidos no periodo seco.
Apés identificagdo, foi montada uma colegfo-testemunha depositada no Laboratério de
Entomologia, Departamento de Parasitologia, Instituto de Ciéncias Biomédicas da

Universidade Federal de Uberlandia.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Estdgios de Decomposicdo

Os estagios de decomposi¢do dos suinos, segundo Bornemissza (1957) foram
caracterizados segundo observagdes macroscépicas de mudangas nas carcagas (Figura 4) e/ou

atratividade de insetos adultos ou formas imaturas, comparadas as defini¢oes de cada fase.

Figura 4 — Estagios de decomposi¢do das carcagas de suinos (Sus scrofa L.) expostas em cerrado
stricto sensu e campo sujo e nos periodos seco e chuvoso na reserva de Cerrado do Clube Caga e
Pesca Itoror6 de Uberlandia, Uberlandia - MG. I - Estagio I ou inicial; II - Estagio II ou putrefagfo;
III - Estagio IIT ou putrefagio escura; IV - Estagio IV ou fermentagdo; V - Estagio V ou final.
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Notou-se que ndo houve diferenga no processo de decomposi¢io das carcacgas expostas
na mesma area, porém em microambientes diferentes (sombreado e com incidéncia direta do
sol). Sendo assim, os resultados obtidos para cada carcaca foram agrupados segundo as areas
semelhantes para posterior andlise. Nota-se, entdo, que a divisdo dos estagios de
decomposicdo foi similar entre as areas, contudo no periodo seco o processo foi mais lento

quando comparado ao periodo tmido (Figura 5).

50 -
45 |
40 - e
35 - alN
» 3 ;‘m PTF.
8 25 aPsc
20 - OFER|
15 'mSEC/
10 - '
0 - ‘ E | — B

CER/SEC CS/SEC CER/UMI CS/UMI

Areas de exposigio/periodo

Figura 5 - Tempo de duragdo, dos estagios de decomposi¢do das carcagas de suinos Sus scrofa
durante os experimentos dos periodos seco e imido em dois perfis de Cerrado na Reserva Ecoldgica
do Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia, em Uberlandia, MG.

*CER/SEC = cerrado stricto sensu/periodo seco; CS/SEC = campo sujo/periodo seco; CER/UMI =
cerrado stricto sensu/periodo itmido; CS/UMI = campo sujo/periodo umido.

INI = fase inicial; PTF = fase de putrefacdo; PSC = fase de putrefagdo escura; FER = fase de
fermentagdo; SEC = fase seco.

A duragdo dos primeiros estagios de decomposi¢ao (fase inicial - I e de putrefagéo - II)
foi similar em ambos os periodos de exposicao e perfis fitofisiondmicos. Os estagios finais do
processo de decomposicio (fase de putrefacdo escura - III, de fermentagdo - IV e seca - V)
foram discrepantes quanto ao tempo de duragdo, nos dois periodos de exposi¢do. No periodo
seco, o tempo total da fase V na drea de campo sujo, durou mais que o dobro da mesma fase
do periodo umido, 42 e 18 dias, respectivamente. Os trés ultimos estdgios ocorridos no

cerrado stricto sensu foram mais longos, principalmente na primeira exposigdo das carcagas.
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3.2. Fatores Abidticos

As médias de temperatura € umidade obtidas na primeira exposi¢do foram menores
que as da segunda (Tabela 1, Figuras 6 e 7), caracterizando este periodo como seco. O periodo
em que a segunda exposigdo das carcagas foi realizada apresentou maiores médias de
temperatura, umidade e maior precipitagdo pluviométrica, caracterizando o periodo como
umido.

A média diaria de precipitagdo no periodo seco foi de 0,74 mm’, enquanto no periodo
umido foi de 11,61 mm°. Comparando a freqiiéncia de precipita¢do no decorrer dos dois
periodos, verificou-se que 15% (10 dias) dos 68 dias do experimento realizado no periodo
seco apresentaram precipitagdo, totalizando 50,6 mm’ de chuva. Em 61% dos 36 dias de
coletas do segundo experimento (22 dias) ocorreram chuvas, totalizando 302 mm°® de chuva

no periodo (Tabela 1).

Tabela 1 - Médias de temperatura, umidade relativas e pluviosidade total mensuradas durante periodo
dos experimentos realizados na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia,
Uberlandia, MG*.

Area Periodo seco Periodo umido
. Campo sujo 25,43 + 3,67 26,40 2,18y
Temperatura média O
Cerrado stricto sensu 2432+£3,0y 25,01 £3,0y
Campo sujo 51,96 5,2y 59,42+ 5.2y
Umidade relativa (%) _
Cerrado stricto sensu 53,63+ 73y 61,4254y
Pluviosidade (mm”) 50,63 302

vy Desvio-padrao

*Fonte: Estacio Metereologica do Instituto de Geografia da Universidade Federal de Uberlandia.
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Figura 6 - Médias diarias de temperatura (°C) (A) e umidade relativa do ar (%) (B) nos meses de jutho (1 a 8),
agosto (9 a 39) e setembro (40 a 52) de 2005, nas areas de campo sujo e cerrado stricto sensu na reserva de
Cerrado pertencente ao Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia em Uberlandia, MG.
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Figura 7 - Médias diarias de temperatura (°C) (A) e umidade relativa do ar (%) (B) dos meses de
janeiro (1 a 2), fevereiro (3 a 30) e margo (31 a 34) de 2006, nas 4reas de campo sujo e cerrado stricto
sensu na reserva de Cerrado pertencente ao Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia em Uberlandia,

MG.

Componentes fisicos como temperatura, umidade relativa do ar, pluviosidade e
presenga ou auséncia de luminosidade sdo dependentes diretamente do ambiente e da
sazonalidade do ambiente no qual a carcaca se encontra. Por este motivo, tais fatores séo as
principais variaveis abidticas que interferem na duragfo do processo de decomposicgo,
influenciando também a fauna associada, diminuindo ou acelerando a atividade e

desenvolvimento desses artropodes (CAMPOBASSO; VELLA; INTRONA, 2001). Em

temperaturas mais altas, a quantidade de individuos e espécies que colonizam a carcaga ¢
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maior e sua atividade acelera o processo de degradacdo desses substratos (THYSSEN, 2000;
CAMPOBASSO; VELLA; INTRONA, 2001; CARVALHO, LINHARES, TRIGO, 2001).

Observou-se no decorrer dos experimentos que as médias de temperatura foram
ligeiramente menores no periodo seco, sem representar diferencas significativas com o
periodo umido. Quando as temperaturas nao apresentam grandes variagdes, a umidade relativa
do ar passa a exercer maior interferéncia no tempo de duracdo do processo de decomposigéo,
atuando também na diversidade da entomofauna associada a substratos em decomposigdo. A
umidade relativa do ar baixa desidrata o corpo, diminuindo a atividade de artropodes imaturos
que sdo os principais responsdveis pelo decaimento da carcaga, aumentando,
conseqilentemente, o tempo necessario a evolucdo para estagios mais avancados de
decomposi¢do. Além disso, a permanéncia prolongada desse substrato no ambiente
potencializa o tempo de atratividade da carcaga aos decompositores e demais insetos
associados & sucessdo entomoldgica que ocorre na carcaga, COmMo 0s Onivoros, predadores,
parasitdides e acidentais (CAMPOBASSO; VELLA,; INTRONA, 2001).

Neste estudo foi observado que no periodo umido (verdo), os indices pluviométricos
foram maiores quando comparados ao periodo seco (inverno). Isto implicou na decomposi¢éo
mais rapida das carcagas de suinos. Tais observagdes sao similares as obtidas em um estudo
realizado em Campinas, SP (CARVALHO; LINHARES, 2001).

Quanto ao tempo de decomposi¢do, notou-se também que ndo houve similaridade
entre as areas. O processo de decomposigdo dos suinos expostos 1o cerrado stricto sensu fol
mais lento que o do campo sujo, tanto no periodo seco como no imido. Esta diferenga no
tempo total para o decaimento das carcagas pode ser devido a diferencas do estrato vegetal de
cada area. Em areas de cerrado stricto sensu a vegetagio predominante ¢ mais densa, com
plantas de estatura média a alta. Ja areas caracterizadas como campo Sujo possuem uma
vegetagio mais herbacea, com arvores de porte baixo, espagadas umas das outras
(GOODLAND, 1971). Além disso, a vegetagdo pode criar um microclima que, associado a
outros fatores como a incidéncia de raios solares e a susceptibilidade a correntes de ar,

-interfere diretamente no tempo de decomposigdo (CARVALHO; LINHARES, 2001;
MARCHENKO, 2001). Logo, a vegetagdo menos robusta, a maior atuagdo de correntes de ar
e a incidéncia solar mais direta devem ter permitido uma perda mais acentuada de umidade da
carcaga exposta no campo Sujo, tornando o tempo de decomposi¢do mais longo neste

ambiente do que na area de cerrado stricto sensu.
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3.3. Artrépodes

Foram coletados durante todo o experimento 17.371 espécimes das ordens Hemiptera,
Hymenoptera e Lepidoptera, sendo 9.851 hemipteros, 4.341 himenodpteros e 3.179
lepidopteros (Tabela 2).

Tabela 2 - Diversidade de Hemiptera, Hymenoptera ¢ Lepidoptera coletados em carcagas de suinos
em decomposi¢io, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo) e em dois periodos
do ano (seco e umido), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia,

Uberlandia - MG.

, Periodo seco Periodo umido
Ordem Area AA/ordem
AA* AR** AA* AR**
' Campo sujo 5.785 38,48 190 5,98
Hemiptera 9.851
Cerrado stricto sensu 4.066 27,05 302 9,52
Campo sujo 2.682 17,84 157 4,95
Hymenoptera 4.341
Cerrado stricto sensu 1.659 11,04 186 5,86
) Campo sujo 254 1,69 980 30,89
Lepidoptera 3.179
Cerrado stricto sensu 587 3,90 1.358 42,80
Total 15.033 100,00 3.173 100,00 17.371

AA* = abundéncia absoluta; AR** = abundéncia relativa (%)

Observa-se que no perfodo seco o numero de individuos coletados foi maior do que no
periodo umido. Tal fato deve ter ocorrido devido a carcaga ter ficado exposta por mais tempo
durante o periodo seco. Isto porque a duragdo do processo de decaimento das carcagas foi
maior neste periodo, fato provavelmente resultante da baixa umidade e pluviosidade
prevalentes ao longo da primeira exposigdo, permitindo que 0s insetos tivessem acesso ao
substrato por mais tempo (CARVALHO; LINHARES, 2001; RIBEIRO, 2003).

A ordem mais abundante foi Hemiptera, seguida por Hymenoptera e Lepidoptera. As
familias mais abundantes foram Coriscidae (Hemiptera), Apidae (Hymenoptera) e Noctuidae

morfo 62 (Lepidoptera) (Tabela 3).
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Tabela 3 - Abundincia de hemipteros, himendpteros e lepiddpteros coletados em carcagas de suinos
em decomposicdo, em dois perfis de cerrado (cerrado siricto sensu e campo sujo) e em dois periodos
do ano (seco e timido), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia,

Uberlandia - MG.

Familia Abundancia Abundancia
absoluta relativa (%)
HEMIPTERA
Coriscidae 7.188 72,97
Coreidae 2.375 24,11
Pentatomidae 63 0,64
Corimelaenidae 201 2,04
Neididae 1 0,01
Reduviidae 23 0,23
TOTAL 9.851 100,00
HYMENOPTERA
Apidae 1.508 34,74
Arithrophoridae 4 0,09
Braconidae 15 0,35
Chalcididae 33 0,76
Formicidae 572 13,18
Halictidae 34 0,78
Megachilidae 15 0,35
Scoliidae 11 0,25
Vespidae 703 16,19
Qutras familias 1.446 33,31
TOTAL 4.341 100,00
LEPIDOPTERA
Brassolidae 1 0,03
Danaidae 6 0,19
Geometridae 87 2,74
Hesperiidae 13 0,41
Noctuidae 3 0,09
Noctuidae morfo 62 1.466 46,12
Nympbhalidae 38 1,19
Pieridae 163 5,13
Satyridae 158 4,97
Sphingidae 5 0,16
Qutras familias 1.239 38,97
TOTAL 3.179 100,00
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A ocorréncia das familias Apidae, Vespidae, Halictidae, Formicidae (Hymenoptera),
Coreidae (Hemiptera), Sphingidae, Geometridae, Hesperiidae, Nymphalidae (Lepidoptera)
também foi observada no estudo feito por Reed (1958) sobre insetos associados a carcagas de
cdes no Tenesse (EUA). J4 espécimes das familias Satyridae, Nymphalidae, Hesperiidae,
Sphingidae, Noctuidae, Geometridae ¢ Pyralidae (Lepidoptera) foram observados por Payne e
King (1969), em trabalho sobre associa¢@o de lepidopteros a carcagas de suinos na Carolina
do Sul (EUA). Coreidae (Hemiptera), Apidae, Formicidae, Halictidae, Vespidae
(Hymenoptera) ¢ Hesperiidae (Lepidoptera) foram encontrados associados a carcagas de
suinos expostos em Medellin, Coléombia (WOLFF et al., 2001). Vespidae, Braconidae,
Formicidae (Hymenoptera) foram encontrados no trabalho realizado por Grassberger e Frank
(2004) sobre a sucessdo de artropodes em carcagas de suinos em Viena, Austria. Coreidae,
Reduviidae (Hemiptera), Apidae, Formicidae e Vespidae (Hymenoptera) foram relatados em
trabalho realizado em uma reserva de Campinas, SP (CARVALHO, LINHARES, 2001).

Os trabalhos que relatam a ocorréncia de Hemiptera, Hymenoptera e Lepidoptera sdo
escassos, principalmente no Brasil, e freqiientemente estas ordens aparecem apenas listadas,
indicando a presenca de alguns espécimes, sem, contudo, ser discutido o possivel papel destes
insetos na carcaca. Isto aponta a necessidade de melhor investigagdo do potencial forense de
espécimes destas ordens, sobressaltando a importancia da elucidagdo das relagBes destes
insetos com cadaveres em decomposigéo, a fim de se formar uma base de dados solida que

descreva qual a relevancia destes artropodes para estudos e investigagdes forenses

(MORETTI, 2006).

3.3.1. Hemiptera

No periodo seco, as familias Coriscidae e Coreidae foram as mais abundantes em
ambas as fitofisionomias. Nota-se, contudo, que a ocorréncia de membros da familia
Coriscidac no periodo umido foi baixa. A familia mais abundante do periodo tmido foi
Coreidae, em ambos os perfis fitofisiondmicos, especialmente no cerrado stricto sensu,
seguida da familia Corimelaenidae, mais abundante no campo sujo. Além dessas familias,
destaca-se a presen¢a de membros de Reduviidae € Neididae, registrados apenas neste periodo

(Tabelas 4 e S).



Tabela 4 - Abundancia de hemipteros coletados em carcagas de suinos em decomposigiio, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo seco (22 de julho a 28 de setembro
de 2005), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia, Uberlandia - MG.

. Campo Sujo Cerrado stricto sensu Total
Familia —
AA* AR** AA* AR** AA* AR**
Coriscidae 4.017 75,71 3.110 76,75 7.127 76,16
Coreidae 1.203 22,67 873 21,54 2.076 22,18
Corimelaenidae 66 1,24 52 1,28 118 1,26
Pentatomidae 20 0,38 17 0,42 37 0,40
TOTAL 5.306 100,00 4.052 100,00 9.358 100,00

AA™ = abundéncia absoluta; AR** = abundancia relativa (%)

Tabela 5 - Abundéncia de hemipteros coletados em carcagas de suinos em decomposigdo, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu € campo sujo), no periodo imido (27 de janeiro a 04 de margo
de 2006), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Familia Campo Sujo Cerrado stricto sensu Total

AA* AR** AA* AR** AA* AR**
Coriscidae 9 4,74 52 17,22 61 12,37
Coreidae 123 64,74 175 57,95 298 60,65
Corimelaenidae 46 24,21 37 12,25 83 16,84
Neididae 1 0,53 0 0,00 ] 0,20
Pentatomidae 4 2,11 22 7,28 26 5,27
Reduviidae 7 3,68 16 5,30 23 4,67
TOTAL 190 100,00 302 100,00 492 100,00

AA* = abundancia absoluta; AR** = abundancia relativa (%)

A abundéncia apresentada pelos hemipteros deve estar relacionada aos hdbitos
alimentares que este grupo apresenta. Reduviidae €, em sua maioria, compostas por espécies
predadoras. As espécies da familia Coreidae dividem-se entre predadoras e fitofagas. Ja
Pentatomidae pode conter individuos fitéfagos, predadores ou ainda outros que alternem entre
os dois héabitos alimentares, conforme a disponibilidade de recursos do meio (BORROR,
DeLONG, 1969). O substrato em decomposigdo proporciona um microhabitat favoravel para
o estabelecimento de uma artropodofauna diversa, composta principalmente por dipteros e
coledpteros (adultos e imaturos), dentre outros insetos, disponibilizando recursos alimentares
abundantes para os hemipteros predadores. Além disso, insetos onivoros podem interferir nos
estagios de decomposi¢cdo da carcaga ao se alimentarem de larvas de espécies como 0s

dipteros, que utilizam a carcaga para oviposigdo (CATTS, GOFF, 1992; CAMPOBASSO,
VELLA, INTRONA, 2001).
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Nota-se também que os hemipteros foram mais recorrentes durante os II e III estagios
de decomposigdo na area de cerrado stricto sensu € durante os Il e I'V estagios no campo sujo

tanto no periodo seco quanto no umido (Figuras 8 e 9).
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Figura 8 - Distribuicdo dos hemipteros atraidos por carcagas de suinos, segundo o estagio de
decomposicdo, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo seco (22 de
julho a 28 de setembro de 2005), na Reserva Ecoldgica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia,
Uberlandia - MG.
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Figura 9 - Distribui¢do dos hemipteros atraidos por carcagas de suinos, segundo o estagio de
decomposicdo, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo umido (27
de janeiro a 04 de margo de 2006), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itoror6 de
Uberlandia, Uberlandia - MG.

A ocorréncia dos hemipteros, acentuadamente nos estagios II, III e IV de
decomposigdo, corrobora com outros trabalhos que associaram a presenga dos Hemiptera a
substratos similares, considerando a divisdo da decomposi¢do em estagios (PAYNE, 1965
apud OLIVEIRA-COSTA, 2003; TULLIS, GOFF, 1987 apud OLIVEIRA-COSTA, 2003;
WOLF et al., 2001). Além disso, hd registros de que hemipteros das familias Coreidae e
Reduviidae ocorrem junto a carcagas quando os tecidos ja se encontram mais desidratados
(LUDERWALDT, 1911 apud OLIVEIRA-COSTA, 2003), situagdo caracteristica do estagio
IV de decomposi¢do, mas que pode ter ocorrido também no estagio Il devido a maior

influéncia da temperatura e umidade no processo de decomposigao.
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Insetos endémicos de uma localidade, mesmo que nédo envolvidos diretamente no
processo de decomposigdo, podem fornecer elementos relevantes para investigagSes
criminais, como a manipulagdo do cadaver indicando alteragdo do local no qual este se
encontra (CATTS, GOFF, 1992; BENECKE, 2001; WOLFF et al., 2001). O aparecimento
exclusivo dos membros das familias Reduviidae e Neididae no periodo umido sugere que
estes hemipteros podem ser restritos a esta €época do ano (quente e umida). Tal fato pode
permitir uma possivel utilizagdo desses insetos na determinagdo do periodo do ano em que a
morte ocorreu, quando os mesmos sdo encontrados associados a carcaga. Além disso,
Neididae ocorreu apenas na area de campo sujo, representando, assim, um possivel indicador

de movimentagdo de cadaver.

3.3.2. Hymenoptera

Apidae e Formicidae foram as familias de Hymenoptera com maior nimero de
individuos coletados tanto na primeira exposi¢do das carcagas (periodo seco) quanto na
segunda (periodo umido), sendo que Formicidae foi mais abundante no cerrado stricto sensu,
enquanto Apidae foi mais recorrente no campo sujo. Formicidae foi mais numerosa no

periodo seco, enquanto Apidae foi no periodo imido (Tabelas 6 € 7).

Tabela 6 - Abundancia de himendpteros coletados em carcagas de suinos em decomposigdo, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu € campo sujo), no periodo seco (22 de julho a 28 de setembro
de 2005), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia - MG.

- Campo Sujo Cerrado Total
Familia - -
AA* AR** AA* AR** AA* AR**
Apidae 956 40,89 477 28,73 1.433 35,84
Arithrophoridae 1 0,04 0 0,00 1 0,03
Braconidae 2 0,09 1 0,06 3 0,08
Chalcididae 6 0,26 26 1,57 32 0,79
Formicidae 178 7,61 313 18,86 491 12,28
Halictidae 16 0,68 15 0,90 31 0,78
Megachilidae 6 0,26 3 0,18 9 0,23
Scoliidae 0 0,00 10 0,60 10 0,25
Vespidae 445 19,03 284 17,11 729 18,23
Outros 728 31,14 531 31,99 1.259 31,49
TOTAL 2.338 100,00 1.660 100,00 3.908 100,00

AA* = abundéancia absoluta; AR** = abundancia relativa (%)
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Tabela 7 - Abundancia de himendpteros coletados em carcagas de suinos em decomposigéo, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo umido (27 de janeiro a 04 de margo
de 2006), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca ltoror6 de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Familia Campo Sujo Cerrado Total
AA* AR** AA* AR** AA* AR**
Apidae 42 26,75 33 17,73 75 21,87
Arithophoridae 0 0,00 3 1,61 3 0,87
Braconidae 10 6,36 2 1,08 12 3,50
Chalcididae 0 0,00 1 0,54 1 0,29
Formicidae 12 7,64 69 37,10 81 23,62
Halictidae 2 1,27 1 0,54 3 0,87
Megachilidae 3 1,91 3 1,61 6 1,75
Scoliidae 0 0,00 1 0,54 1 0,29
Vespidae 25 15,93 27 14,52 52 15,16
Outros 63 40,14 46 24,73 109 31,78
TOTAL 157 100,00 186 100,00 343 100,00

AA* = abundancia absoluta; AR** = abundancia relativa (%)

De maneira geral, os himenopteros ndo sdo essencialmente necrofagos, visitando
eventualmente a carcaca (PAYNE, MANSON, 1971). As vespas sdo consideradas
oportunistas, podendo ser encontradas alimentando-se de restos cadavéricos, de larvas de
dipteros ou de formigas onivoras que estdo associadas a este substrato (RIBEIRO, 2003).

As abelhas s3o atraidas pelos exudatos liberados pela carcaga a fim de obterem
agucares, proteinas, sais minerais ¢ outros materiais para a construgéo de seus ninhos (NOLL,
MATEUS, ZUCCHI, 1996; OLIVEIRA-COSTA, 2003). Entre as abelhas ecusociais, a
necrofagia obrigatoria ocorre no género Cleptotrigona e nas espécies Trigona hypogea, T.
necrophaga e T. crassipes, que utilizam tecidos de animais em decomposi¢do como a fontes
protéicas alternativas (NOLL, MATEUS, ZUCCHI, 1996). Além disso, a exploragdo de
fontes alimentares ndo usuais por abelhas pode significar necessidade de sais minerais devido
a0 acumulo de agua metabodlica, implicando em alta taxa de excregdo e na necessidade de
reposigio de alguns fons (BERTSCH, 1984 apud MOERETTI, 2006). Ha ainda a
possibilidade de que alguns Meliponini recorram a carcaga em busca de umidade advinda do
processo de decomposi¢io dos tecidos (SCHWARZ, 1948) ou que estes sejam considerados
necréfagos facultativos por recorrem a carcaga apenas para suplementar a dieta normal
(MORETTIL, 2006).

Espécies de formigas que sdo carnivoras podem estar associadas a carcaga em busca
de tecidos de insetos que utilizam este substrato ou de tecidos da propria carcaga (BORROR,
DeLONG, 1969). H4 um relato de que formigas ja foram utilizadas para a estimativa do IPM

de um caddver encontrado em estagio avangado de decomposi¢fo. Esta estimativa foi feita
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por meio da determinagdo do tempo necessario para a formacdo de uma coldnia que se
encontrava no cadaver (GOFF, WIN, 1997).

A presenca de Braconidae e Chalcididae pode ser explicada pelo fato de que muitos
representantes desta familia sdo parasitas de outros insetos que podem estar associados a
carcaga, como de larvas de lepidopteros, coledpteros, dipteros, hemipteros e até mesmo outros
himenépteros, dentre outros insetos (BORROR, DeLONG, 1969). Os demais himendpteros
encontrados podem ser considerados espécies acidentais, pois, para tais grupos, a carcaca
representaria apenas uma extensio de seu habitat e nfio um recurso direto (CATTS, GOFF,
1992; CARVALHO, LINHARES, 2001; KOCAREK, 2003; OLIVEIRA-COSTA, 2003).

E possivel notar também que os himendpteros foram mais abundantes nos estagios I, II
e Il na drea de campo, sendo que na area de cerrado stricto sensu a maior ocorréncia desta

ordem foi verificada predominantemente no estagio I1 (Figuras 10 e 11).
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Figura 10 - Distribui¢do dos himendpteros atraidos por carcagas de suinos, segundo o estagio de
decomposicdo, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu ¢ campo sujo), no periodo seco (22 de
julho a 28 de setembro de 2005), na Reserva Ecoldgica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia,
Uberlandia - MG.
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Figura 11 - Distribuigdo dos himenopteros atraidos por carcacas de suinos, segundo o estagio de
decomposigio, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo amido (27
de janeiro a 04 de margo de 2006), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itororé de

Uberlandia, Uberlandia - MG.
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A presenca dos himenépteros nos estagios I, II e III, com especial distribui¢do no
estagio II, também foi observada em outros trabalhos (TULLIS, GOFF, 1987 apud
OLIVEIRA-COSTA, 2003). A ocorréncia de Apidae e Vespidae relacionada a carcagas ja foi
descrita quando em associagdo a presenga de carne fresca (LUDERWALDT, 1911 apud
OLIVEIRA-COSTA, 2003), corroborando com os resultados obtidos no presente estudo, uma
vez que nos estagios I, II e III a presenga de tecidos ainda nio totalmente deteriorados é uma
de suas caracteristicas (BORNEMISSZA, 1957).

Tanto no periodo seco quanto no umido foi coletada grande quantidade de imaturos de
moscas. Estas larvas, potenciais hospedeiros dos microhimendpteros, foram coletadas por
meio da troca didria da serragem, levadas ao Laboratério para que seus ciclos de
desenvolvimento fossem concluidos e os adultos pudessem ser identificados. Assim,
associados aos imaturos de dipteros foi registrada a emergéncia de microhimendpteros,
provavelmente parasitando alguns destes imaturos. Para as demais ordens estudadas ndo
houve a presenca de formas jovens. Foi registrada a emergéncia de 583 microhimendpteros
parasitdides no periodo seco e de 42 no periodo timido.

Os microhimendpteros parasitdides emergidos no periodo seco sdo da espécie
Tachinaephagus zealandicus (Ashmead, 1904). Estes se concentraram na drea de cerrado
stricto sensu e no estagio IV de decomposi¢do (Figura 12). Ja4 os microhimendpteros
parasitbides emergidos no periodo Gmido pertencem a subfamilia Alysiinae, familia
Braconidae, com pico de abundéncia no estigio IT de decomposigdo e na érea de campo sujo

(Figura 13).
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Figura 12 - Distribui¢do do microhimendptero parasitdide Tachinaephagus zealandicus (Encyrtidae)
emergido em carcagas de suinos, segundo o estagio de decomposigdo, em dois perfis de cerrado
(cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo seco (22 de julho a 28 de setembro de 2005), na
Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia - MG.
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Figura 13 - Distribui¢do do microhimendptero parasitide da subfamilia Alysiinae (Braconidae)
emergido em carcagas de suinos, segundo o estigio de decomposicdo, em dois perfis de cerrado
(cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo imido (27 de janeiro a 04 de margo de 2006), na
Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Tachinaephagus zealandicus (Encyrtidae) é um endoparasitoide larval de terceiro
instar ou pupas de moscas sinantropicas, como Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858),
Chrysomya putoria (Wiedemann, 1830), Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794)
(Calliphoridae), Synthesiomya nudiseta (Wulp, 1883), Musca domestica (Linnaeus, 1758),
Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758), Muscina stabulans (Fallén, 1817) (Muscidae), dentre
outras (JONHSTON, TIEGS, 1921 apud ALMEIDA, 2000; SILVEIRA et al., 1989;
TURCHETTO, VANIN, 2004). Este parasitoide apresenta comportamento gregario, com
véarios adultos desenvolvendo-se de um tnico hospedeiro (ALMEIDA, 2000; SONODA,
DANGUI, MENEZES JR, 2007) e suas fémeas sdo atraidas por matérias vegetais ou animais
em decomposi¢do (OLTON, LEGNER, 1974 apud MORETTI, RIBEIRO, 2006). Esta
associagdo de dipteros a materiais em decomposi¢io pode explicar a ocorréncia de 7.
zealandicus junto s carcagas, uma vez que a presenga de imaturos de dipteros sinantrépicos,
principalmente Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) e C. putoria, a carcaga foi alta
durante o periodo de exposic¢éo das carcagas. O aparecimento deste parasitéide em associago
com substratos em decomposi¢do ja foi relatado em trabalhos utilizando carne putrefata
(CARVALHO, MELLO, d’ALMEIDA, 2002), em associagdo com cadaveres humanos
(TURCHETTO, VANIN, 2004) e em carcagas de ratos (MORETTI, RIBEIRO, 2006). Outros
parasitoides da familia Encyrtidae, como Hemencyrtus herbertii (Ashmead), também j4 foram

relatados associados a dipteros sinantropicos em estudos utilizando visceras bovinas e de

frangos (MARCHIORI, PEREIRA, FILHO, 2002; BONANI et al., 2006).
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Além disso, o aparecimento de 7. zealandicus apenas no periodo seco, com maiores
picos no cerrado stricto sensu, pode estar relacionado a temperatura do periodo. Almeida
(2000) observou que a temperatura de 27° C ndo ocorre emergéncia de espécimes deste
parasitdide. A ndo ocorréncia desta espécie no periodo mais quente ¢ imido do ano durante
este estudo corrobora com a referéncia supracitada. Por isso, tais resultados indicam a
possibilidade de utilizagdo deste parasitdide em investigag¢Ses forenses ao fornecer indicios da
época do ano em que a morte possa ter ocorrido.

Braconidae €, em sua grande maioria, parasitoide primario, podendo ser encontrado
associado a coledpteros, lepidopteros ¢ dipteros (WHARTON et al., 1997 apud AROUCA,
2005). Todos os membros da subfamilia Alysiinae sio endoparasitéides de dipteros
(GRIFFITHS, 1964 apud AROUCA, 2005; WHARTON, 1984 apud AROUCA, 2005).
Membros desta categoria, principalmente do género Grathopleura, foram descritos em
associacdo com dipteros coletados em fezes bovinas e de bufalos (MARCHIORI,
LINHARES, 2000; MARCHIORI et al., 2004; MARCHIORI, SILVA-FILHO, 2006) ¢ em
associacdo com dipteros coletados em carcagas de suinos (BARROS, PENTEADO-DIAS,
PUJOL LUZ, 2006). Disney e Munk (2004) sugerem que membros da familia Braconidae sdo
potenciais indicadores em investigagdes criminais para estimar um IPM minimo, pois estes
microhimenopteros sdo frequentemente encontrados associados a dipteros considerados

indicadores forenses como o forideo Megaselia rufipes (Meigen, 1804).

3.3.3. Lepidoptera

A ocorréncia de Lepidoptera foi acentuadamente maior no periodo umido que no
periodo seco, mesmo com o tempo de exposi¢do da carcaga menor durante esta fase do
experimento. No periodo seco, Satyridae e Pieridac foram as familias mais abundantes
juntamente com o grupo dos lepidopteros ndo identificados. Neste periodo, também se
registrou a presen¢a das familias Brassolidae, Danaidae e Heperiidae, que ndo ocorreram no
periodo umido. Vale ressaltar que Brassolidae foi restrita também apenas a area de cerrado
stricto sensu. No periodo umido a maior abundancia foi registrada para Noctuidae morfo 62,

espécie ndo encontrada na outra etapa do experimento. Neste intervalo de coletas também foi

registrada maior abundéncia dos lepiddpteros na area de cerrado stricto sensu (Tabelas 8 ¢ 9).
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Tabela 8 - Abundancia de lepidopteros coletados em carcagas de suinos em decomposicdo, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo seco (22 de julho a 28 de setembro
de 2005), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Familia Campo Sujo Cerrado stricto sensu Total
AA* AR** AA* AR** AA* AR**
Brassolidae 0 0 1 0,17 1 0,12
Danaidae 4 1,57 2 0,34 6 0,71
Geometridae 16 6,31 21 3,58 37 4,40
Hesperiidae 8 3,15 5 0,85 13 1,54
Nymphalidae 11 4,33 26 4,43 37 4,40
Pieridae 17 6,69 58 9,88 75 8,92
Satyridae 17 6,69 141 24,02 158 18,79
Sphingidae 0 0 1 0,17 1 0,12
Outras familias 181 71,26 332 56,56 513 61,00
TOTAL 254 100,00 587 100,00 841 100,00

AA* = abundancia absoluta; AR** = abundéancia relativa (%)

Tabela 9 - Abundancia de lepiddpteros coletados em carcagas de suinos em decomposi¢do, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo tmido (27 de janeiro a 04 de margo
de 2006), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Familia Campo Sujo Cerrado stricto sensu Total
AA AR AA AR AA AR
Geometridae 29 2,96 21 1,55 50 2,14
Noctuidae 0 0 3 0,22 3 0,13
Noctuidae morfo 62 520 53,06 946 69,67 1.466 62,71
Nymphalidae 0 0 1 0,07 1 0,04
Pieridae 55 5,61 33 2,43 88 3,76
Sphingidae 3 0,31 1 0,07 4 0,17
Outras familias 373 38,06 353 25,99 726 31,05
TOTAL 980 100,00 1.358 100,00 2.338 100,00

AA* = abundancia absoluta; AR** = abundancia relativa (%)

Geralmente, lepidopteros adultos visitam a carcaga para sugar exudatos (BORROR,

DeLONG, 1969; OLIVEIRA-COSTA, 2003), sem que este substrato represente um sitio de

oviposi¢do necessario para este grupo. Contudo, ha o registro de que duas familias, Tineidae e
Pyralidae, utilizem a carcaga para este fim, sendo que o aparecimento de Pyralidae €
associado a presenga de gorduras rangosas e Tineidae, a presen¢a de tecidos secos neste tipo
de substrato (OLIVEIRA-COSTA, 2003). Os lepidopteros podem ser considerados
oportunistas quando encontrados em associagdo a cadaveres (ARNALDOS et al, 2005) ou

ainda como espécies adventicias, utilizando a carcaga como uma extensdo de seus habitats

normais, um abrigo ou apenas os visitando. Eventualmente, espécies consideradas adventicias
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podem vir a se tornarem predadoras ou necréfagas (CAMPOBASSO, VELLA, INTRONA,
2001).

Noctuidae morfo 62 (Figura 14) é uma potencial espécie indicadora de sazonalidade,
uma vez que esteve presente apenas no periodo imido e em grande quantidade, representando
uma freqiiéncia relativa de mais de 50% de todos os espécimes coletados em ambas as areas
de exposigdo das carcagas. Torna-se, entdo, necessaria a identifica¢do a nivel especifico deste
morfo, possibilitando analises sobre a biologia e possiveis habitos deste grupo, permitindo
inferir com maior acurécia a aplicabilidade deste lepidéptero como indicador da época do ano

em que a morte tenha ocorrido.

Figura 14 - Fotografia de um espécime de Noctuidae morfo 62 atraido por carcacas de suinos, em dois
perfis de cerrado (cerrado stricto sensu e campo sujo), no periodo timido (27 de janeiro a 04 de margo
de 2006), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia - MG.

Os lepidopteros estiveram mais presentes nos I11, IV e V de decomposi¢o da carcaca
exposta no periodo umido, sendo que no periodo seco a maior ocorréncia dos lepidopteros foi
observada apenas nos estagios III e IV (Figuras 15 ¢ 16).

Satyridae, Nymphalidae, Hesperiidae e Geometridae j& foram relatadas como estando
associadas a carcaga para sugar fluidos provenientes da decomposicdo ativa (fases iniciais de
decomposic@o). Ja Sphingidae foi descrita associada a carcaca em estagio de decomposigio
avangado e Noctuidae foi descrita estando presente na carcaga durante a fase seca (PAYNE,
KING, 1969). As observagbes acima corroboram com as deste estudo, pois a maior
abundéancia dos lepidopteros coletados durante o experimento ocorreu nos estigios mais

avangados de decomposigdo (III, IV e V) em ambas as areas de exposigdo das carcagas.
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Figura 15 - Distribuicdo dos lepidopteros atraidos por carcagas de suinos, segundo o estagio de
decomposigdo, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu € campo sujo), no periodo seco (22 de
julho a 28 de setembro de 2005), na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia,
Uberlandia - MG.
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Figura 16 - Distribuicdo dos lepidopteros atraidos por carcagas de suinos, segundo o estagio de
decomposigdo, em dois perfis de cerrado (cerrado stricto sensu € campo sujo), no periodo umido (27
de janeiro a 04 de margo de 2006), na Reserva Ecologica do Clube Caga e Pesca Itoror6 de
Uberlandia, Uberlandia - MG.

Estudos ndo tém indicado os lepidopteros como tendo um papel efetivo na elucidagio
direta de crimes, mortes suspeitas ou para a determinagdo do IPM (MORETT], 2006). No
entanto, eles podem representar um grupo indicador de sazonalidade ou localidade, como
Noctuidae Morfo 62, fornecendo indicios do local ou da época do ano em que 2 morte possa
ter ocorrido, ou ainda se houve movimentagao do cadaver.

A realizago/repetigdo de estudos no Cerrado que fornecam maiores subsidios para a
formagdo de um banco de dados sobre as espécies de Hemiptera, Himenoptera € Lepidoptera
de relevancia para a Entomologia Forense torna-se necessaria. Além disso, a continuagio dos
estudos para verificar os indicios de sazonalidade das familias registradas pelo presente
trabalho & necessaria, confirmando o potencial forense de familias de Hemiptera,

Hymenoptera e Lepidoptera.
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4. CONCLUSOES

- As fitofisionomias cerrado stricto sensu e campo sujo apresentam grande diversidade
de Hemiptera, Hymenoptera e Lepidoptera e estes podem ser encontrados em associagdo com
carcagas em decomposigdo independente do periodo do ano ou da area;

- Os membros das familias Reduviidae e Neididae (Hemiptera) parecem ser restritos
ao periodo umido, indicando sua possivel utilizagdo na determinagéo do periodo do ano em
que a morte ocorreu,

- Neididae (Hemiptera) representa um possivel indicador de movimentagdo de
cadaver, uma vez que parece estar restrito a drea de campo sujo;

- Insetos como dipteros associados a carcaga podem representar sitios de criagdo para
microhimendpteros (Hymenoptera) como Braconidae e Encyrtidae (7achinaephagus
zealandicus) tornando estes parasitdides relevantes para a Entomologia Forense, ao
representarem mais uma ferramenta na estimativa de um IPM minimo;

- Noctuidae morfo 62 (Lepidoptera) representa um potencial indicador de

sazonalidade, uma vez que esteve presente apenas no periodo umido.
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