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RESUMO

Poucas consideragdes sdo feitas na literatura sobre a elaboragio de manuais, que tém sido um
importante produto de projetos ligados a manejo, conservagio e educagio ambiental. Assim,
os objetivos do presente trabalho foram estabelecer critérios para elaboragdo e avaliagdo de
manuais ou guias de manejo € conservagdo e avaliar o Manual do produtor de maracuja-
amarelo, fruto de um plano de manejo. Para elaboragdo da ficha, foram consultados manuais
de manejo, fichas para avaliagio de materiais didaticos € professores ligados a educacdo em
agrotecnia. Para a avaliagio do “Manual do produtor” utilizou-s¢ a ficha elaborada e
entrevistas dirigidas feitas junto aos autores do plano de manejo e produtores rurais
participantes, 0 que possibilitou a detecgdo dos principais pontos com necessidade de
alteragdo, objetivando aumentar a eficacia do material. Pdde-se perceber que a veiculagdo de
manuais bem elaborados € a inser¢ao sistematizada da populagdo local nas atividades

realizadas sdo fatores que contribuem para 0 SUcesso de planos de manejo e conservagao.

Palavras-chave: manual, ficha de avaliagdo, manejo € conservagéio.
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1. INTRODUCAO

O manual ¢ definido como “livro que contém nogoes essenciais acerca de uma ciéncia, de
uma técnica...” (FERREIRA, 2002). Em diversas areas do conhecimento, um manual ¢
considerado como um guia para a orientacdo de procedimentos, atitudes € comportamentos
diante de situagdes pré-estabelecidas (RAZZOLINI-FILHO, 2004). Além disso, um manual
pode ser usado como fonte para o esclarecimento das duvidas mais frequientes no dia-a-dia

pelos usudrios (ECHER, 2005).

A literatura atual sobre orientagdes para a produgdo de material grafico de divulgagdo
cientifica, pouca consideragdo faz sobre a elaboragio de manuais. No entanto, percebe-se que
este ¢ um importante produto de projetos ligados a conservacdo do meio ambiente € a
educacdo ambiental (KRASILCHIK, 1994: PADUA et al., 2004). Mesmo para elaboragdo
daqueles com proposito de auxiliar produtores, fornecer técnicas de campo, de laboratdrios ou
informacdes das mais diversas, ndo ha uma normatizacdo editorial que possa subsidiar a
elaborag3o destes.

Todo o plangjamento para a confecgdo do manual fica a critério das equipes que executam
os projetos, o que leva muitas vezes a elaboragdo de um produto informagdes técnicas muito
especializadas, mas com certa defasagem nos aspectos didaticos ou mesmo de extensdo €
ensino. Estas caracteristicas podem ser muito relevantes visto que na maioria dos casos 0s
manuais tém o objetivo de passar informagdes educativas para a mudanca de atitude do
piiblico-alvo. Neste contexto, 0S autores devem se preocupar €m inserir propostas de
atividades que coloquem o publico em situagdes de observagdo € tomada de decisdes, € ndo
somente com aspectos estritamente cognitivos (CARVALHO et al. 2001).

Nos trabalhos de conservagao ¢ mesmo de educacdo ambiental, uma das preocupagdes dos
pesquisadores ¢ desenvolver agdes conjuntas com a populagio local para que a intervengao
conservacionista ou mesmo ambientalista possam atingir seus objetivos. O envolvimento € a
participagio da comunidade sdo indispensaveis para que as iniciativas de protegdo ¢
conservagio de espécies s¢ concretizem. Portanto, na luta pela preservagdo do meio ambiente,
¢ fundamental o envolvimento das comunidades locais, escolas, liderangas, empresarios,
agricultores ¢ ambientalistas que moram ¢ atuam na regido (PADUA et al, 2004
VALLADARES-PADUA et al., 2004).

Pensando nesta perspectiva integradora, 0S produtos gerados para a divulgagdo de
informagdes ¢ mesmo para a formagdo de recursos humanos, que atuarao ampliando ¢

mantendo as agdes propostas pelos projetos, deveriam considerar, além de uma linguagem

de ponmzag:ao ae especies ae Xylocopd €m planiios comercials de maracuja-amarcio. T

Neste manual estio contidas informagdes sobre a polinizagdo do maracuja-amarelo, 0s
problemas relacionados & sua diminuicio, técnicas de plantio, impactos causados pela agao

antropica, aspectos econdmicos sobre o manejo € ainda, propostas de agdes conservacionistas.

De acordo com 0s autores, a divulgagdo do manual ainda ndo atingiu o publico-alvo e, em



uma segunda etapa do projeto, um trabalho mais direcionado sera realizado para se verificar 0
potencial deste material. Mesmo assim, ja verificaram que algumas mudangas Sserdo
necessarias para alcangarem seus propdsitos.

Considerando que todo manual € passivel de mudangas que reflitam aprimoramentos,
melhorias, atualizagdes ou quaisquer modificagdes que representem evolugo, nossa pesquisa

vem de encontro as necessidades destes pesquisadores.



2. OBJETIVO

Avaliar o Manual do produtor de maracuja-amarelo (OLIVEIRA, 2005), elaborado no
projeto “Manejo sustentavel de Xylocopa spp. (Apidae, Xylocopini), polinizagao ¢ produgéo
do maracuja-amarelo (Passiflora edulis f. Sflavicarpa) no Triangulo Mineiro”, por meio do
estabelecimento de critérios que sejam adequados a avaliacdo e elaboragdo de manuais de

manejo € conservagao em geral.



3. MATERIAL E METODOS
3.1. Material

Nosso objeto de estudo foi o Manual do produtor de maracuja-amarelo (OLIVEIRA,
2005), que se caracteriza pela impressdo colorida em papel A4 e encadernagéio em espiral,
contendo 20 paginas. O texto ¢ apresentado em forma de topicos, com ilustragdes

intercaladas.

3.2. Métodos
3.2.1. Avalia¢iio do Manual do produtor de maracuja-amarelo

A avaliagio do manual escolhido como modelo se deua partir da elaboragio de uma ficha
de critérios definidos pela pesquisa bibliografica e entrevistas realizadas com o publico-alvo ¢
com os autores do manual, como detalhado a seguir. E importante ressaltar que essas duas
etapas ocorreram concomitantemente, possibilitando uma escolha que adequasse 0s Critérios

aos objetivos dos autores e as necessidades do piblico almejado.

3.2.1.1. Elaboracio da ficha de avaliagio para manuais de manejo e conservacio

Ao se pensar em um material de divulgagio para leitores ndo especializados, algumas das
dificuldades enfrentadas, se referem a adequagio da linguagem, estruturagdo grafica, tamanho
dos textos, integragdo entre texto e ilustragdes, uso de analogias, uso de jargdes entre outros.
Para evitar esses erros, os autores procuram se basear em guias de divulgacdo cientifica
(VIEIRA, 2004) ou orientagdes das cditoras. A auséncia, na literatura, de critérios que
guiassem especificamente a avaliagdo ou mesmo a elaboracdo de manuais de manejo €
conservagiio, onde se encaixa o modelo aqui utilizado, exigiu-nos que fosse criada uma ficha
como instrumento para esse fim. Assim, para a elaboragio dessa, foram realizados:

- Consultas a alguns manuais buscando identificar aspectos comuns entre eles. Buscou-se
identificar os objetivos deste veiculo de informacdo, seu piblico-alvo e, ainda, a que projetos
estdo vinculados. Os manuais consultados foram: Cultura do maracujazeiro (KRAFT, 2004),
Nascente: o verdadeiro tesouro da propriedade rural (MINAS GERAIS, 2004), Criagdo de
abelhas sem ferrdo (CARVALHO-ZILSE et al., 2005) ¢ Germinagdo de sementes e produgio
de mudas de plantas do Cerrado ( SALOMAO, 2003), por se tratarem de manuais produzidos

por grupos diferentes de profissionais ¢ com caracteristicas bastante distintas.



- Estudo de modelos de fichas propostas para avaliagdo de livros didaticos (BRASIL,
2006; ECHER, 2005; VASCONCELOS; SOUTO, 2003; MOHR, 2000), de guias para
elaboragdo de artigos de divulgagdo (VIEIRA, 2004) e de literatura relacionada a técnicas
audiovisuais para o ensino (FERREIRA; SILVA JUNIOR, 1975; PARRA: PARRA, 1975),
que constituiram a base para definigdo dos critérios a serem estabelecidos;

- apresentagdo de uma ficha prévia a trés professores da Escola Agrotécnica Federal de
Uberlandia, MG, para que essa fosse testada e avaliada quanto aos critérios listados na
mesma. Tais professores lidam diretamente com a formagdo profissional de pessoas ligadas a
atividades agropecudrias ¢ utilizam com freqiiéncia materiais impressos semelhantes a
manuais como recurso didatico. As corregdes e sugestdes feitas foram adicionadas a ficha
prévia, constituindo entdo a versdo final da ficha de avaliagdo de manuais ou guias de
conservagao € manejo.

O Manual do produtor do maracuja-amarelo foi, entdo, submetido & ficha elaborada,
levando-se em conta todos os critérios nela presentes. Essa avaliago foi realizada com o

auxilio de professores da Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia.

3.2.1.2. Entrevistas

As realizagdo de entrevistas objetivaram conhecer o piblico-alvo do manual avaliado,
sondar o conhecimento prévio desse publico sobre informagdes relacionadas ao conhecimento
abordado no manual, investigar a avaliagio do manual feita pelos entrevistados e ainda
conhecer os aspectos considerados pelos autores do manual para sua confecgio.

Todas as entrevistas realizadas foram dirigidas (CHIZZOTTI, 1991) e gravadas, e seus
roteiros de base estruturados com questdes discursivas, que dio ao entrevistado a
possibilidade de discorrer sobre o tema proposto (MINAYO, 2000). As gravagdes foram
transcritas com a finalidade de extrair as informagdes relevantes relacionadas ao estudo.

Os dados obtidos com os sujeitos da pesquisa € com a avaliagio proposta foram
organizados e analisados, na tentativa de se estabelecer critérios importantes para elaboragdo
deste recurso de divulgagdo, que possam ser usados na reestruturagdo do manual pelos
autores, ampliando seu potencial de uso e divulga¢@io como resultado do projeto de manejo.
Assim, por se tratar de uma abordagem qualitativa, a credibilidade e a possibilidade de
generalizagio dos dados deste estudo ndio dependeram diretamente do numero de

entrevistados, mas vincularam-se & sua representatividade (CHIZZOTTI, 1991).



Publico-alvo do Manual do produtor de maracuja-amarclo

O publico alvo definido pelo projeto de manejo inclue produtores e pessoas diretamente
ligadas ao plantio de maracuja.

Primeiramente procurou-se estabelecer um primeiro contato com as pessoas a quem se
destinara o Manual do produtor de maracuja-amarelo. Foram realizadas visitas a trés
propriedades que realizam o plantio do maracuja-amarelo, onde a proposta de manejo foi
apresentada. Duas destas se localizam no municipio de Araguari ¢ uma no municipio de
Uberldndia, Tridngulo Mineiro, MG. Tais visitas tiveram a finalidade de buscar algumas
informagdcs a respeito de possiveis avaliadores, como sua facilidade de comunicagfo, nivel
de entendimento, escolaridade, condi¢des sociais, entre outros. As questdes relacionadas aos
dados pessoais que se encontram no roteiro pré-teste (Apéndice 1) permitiram obter tais
informagdes, a fim de ampliar nosso conhecimento sobre o publico-alvo do projeto de manejo
(CHIZZOTTI, 1991; DITT et al., 2004, PADUA et al., 2004).

Definidos os informantes, o manual foi avaliado por trés pessoas responsiveis pela
produgdo de maracuja das fazendas visitadas. Cada informante respondeu a uma entrevista,
que fol realizada com base em um roteiro de questdes (Apéndice 1), antes de receber o
manual, 0 que permitiu uma sondagem sobre o conhecimento prévio desse publico acerca dos
conceitos e situagbes que envolvem a polinizacdo do maracuja-amarelo. Os informantes
receberam entdo o manual, para que procedessem com sua leitura. Passadas uma ou duas
semanas, realizou-se nova entrevista baseada em outro roteiro de questdes referentes ao
manual (Apéndice 2), durante a qual os envolvidos puderam avalia-lo, ressaltando seus pontos

positivos € negativos.

Elaboradores do Manual do produtor de maracujd-amarelo

As entrevistas com os autores do projeto “Manejo sustentavel de Xylocopa spp. (Apidae,
Xylocopini), polinizagdo e produgdo do maracujd-amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) no

Tridngulo Mineiro”, foram baseadas no roteiro de questdes apresentado no Apéndice 3.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Elaboracio da ficha de avaliacdo para manuais de manejo e conservacio

O estudo bibliografico mostrou uma grande variedade de critérios que podem nortear a
avaliagdo de materiais impressos tais como artigos cientificos, livros didaticos, manuais,
folhetos, entre outros (BRASIL, 2006; ECHER, 2005; VIEIRA, 2004; VASCONCELOS;
SOUTO, 2003; MOHR, 2000: FERREIRA ; SILVA JUNIOR, 1975; PARRA; PARRA,
1975). No entanto, alguns desses critérios foram citados com maior frequiéncia e se mostraram
mais adequados aos objetivos de um manual, que ¢ disponibilizar informagdes essenciais
acerca de uma ciéncia ou técnica de forma simples e acessivel, j4 que se destina na maioria
das vezes a um publico ndo-académico, tendo sido considerados para a construgdo da ficha
proposta (Apéndice 4). A ficha foi organizada nos topicos: Organizagdo dos contetidos,
Textos, Experiéncias socioculturais e saberes do leitor, Hustragdes ¢ tabelas e Aspectos
visuais ¢ editoriais.

A primeira parte da ficha diz respeito a ORGANIZACAO DOS CONTEUDOS, por ser
considerado o ponto de partida para avaliagdo ou elaboragdo de qualquer texto de divulgagio.

Avaliando os manuais escolhidos, percebeu-se uma forma comum de organizar as
informagdes entre eles. Todos tinham o objetivo de divulgar técnicas de manejo e/ou
conservacdo a produtores e proprietarios rurais, populagdes ribeirinhas e até mesmo tribos
indigenas, visando o estimulo ao desenvolvimento sustentivel. Para tanto, os contetdos se
apresentaram estruturados ordenados basicamente da seguinte forma:

- Apresentagdo, que continha os objetivos do manual e uma idéia geral do assunto;

- Introdugdo, que buscou contextualizar as informagdes dentro de um enfoque mais amplo,
além de esclarecer conceitos e definigdes que faziam parte do corpo principal do texto:

- Problematizagdo, em que se apresentaram os problemas a serem solucionados;

- Proposi¢do de agdes, com detalhamento de técnicas a serem utilizadas pelo leitor,
convidando-o a auxiliar na solugio dos problemas;

- Apresentagdo de resultados ou exemplos bem-sucedidos, que deram maior respaldo a
execucdo das agdes propostas.

Consideramos importante avaliar a presen¢a de todos os elementos supracitados e sua
ordenagdo, visando a manutengio do plano seqiiencial das idéias no texto.

Os critérios relacionados aos TEXTOS, presentes na segunda parte da ficha, assemelham-
se muito aqueles utilizados para avaliagio de livros didaticos (VASCONCELOS; SOUTO,

2003; MOHR, 2000) e se mostraram muito pertinentes na elaboragdo de manuais de manejo.



Ao divulgar os dados, em forma de um manual, os autores devem estar atentos a forma de
utiliza¢@o da linguagem e da sua adequagdo aos objetivos, a veracidade das informagdes que
devem ser atualizadas e corresponder ao contexto em que se insere seu publico-alvo. Devem
ainda utilizar um vocabuldrio correto e simples, visando seu melhor entendimento (VIEIRA,
2004).

Frequentemente, pesquisadores se véem diante da necessidade de divulgar o
conhecimento cientifico para a comunidade ndo-académica, a fim de fazer valer o papel social
da ci€ncia, que € criar subsidios para tornar o ser humano mais apto para a agio consciente
(ZAPELINI, 2002). Nessas situagdes, ¢ comum a dificuldade quanto a adequagdio da
informagdo cientifica ao contexto de um publico leigo, que precisa tirar proveito do
conhecimento cientifico, mas nio possui conceitos prévios suficientes para entender a
complexa linguagem da ciéncia. Desta forma, a simplificagfio e organizagio das informagdes,
o esclarecimento de termos especificos, a apresentagdo de esquemas e ilustragdes se
apresentam como formas de atingir a compreensdo do leitor, respeitando seu desenvolvimento
cognitivo (VIEIRA, 2004).

Um outro ponto importante, talvez um dos principais para que os objetivos de um manual
sejam atingidos, € o seu poder de convencimento, que levara o leitor a abandonar praticas
tradicionais ¢ mudar de comportamento, passando a fazer uso das novas técnicas propostas
(CARVALHO et al, 2001). E isso justifica vérios itens da ficha de avaliagdo, que estdo
ligados de forma direta ou indireta a essa caracteristica. Fatores como textos muito longos,
leitura cansativa, auséncia de ilustragdes, aspecto visual pouco atrativo, dificuldade de
manuseio € de localizagdo das informagdes acabam por desencorajar a leitura do manual e,
conseqiientemente, de forma indireta, a adesdo do leitor. A primeira leitura pode ser um passo
crucial para o posterior convencimento do leitor a adotar as praticas propostas (VIEIRA,
2004).

Assim como a apresentag@o do conhecimento, a proposi¢io de agdes que irdo auxiliar na
solugdo do problema abordado deve ser enfatica e explicita, se possivel utilizando verbos no
modo imperativo, como “observe”, “verifique”, “fa¢a”, “experimente”. Desta maneira, o
manual se coloca no papel de conselheiro e instiga o leitor a aceita-lo. Ao contrério, algumas
caracteristicas desestimulam de forma direta, a execugdo das solugdes sugeridas pelo manual,
como colocagdes implicitas no texto, auséncia de dados e exemplos da eficiéncia do método
proposto, de questionamentos, de esquemas detalhados, de comparagio entre conseqiiéncias

do que se deve e do que ndo se deve fazer.
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Dentro de EXPERIENCIAS SOCIOCULTURAIS E SABERES DO LEITOR, foram
considerados critérios relacionados as concepgles prévias do publico. Muitas vezes se faz
necessario a desmistificagdo de saberes populares, que apesar de importantes no ambito
sociocultural, vdo contra as vertentes conservacionistas € 0 desenvolvimento sustentavel,
simplesmente pela desinformagio da populagdo ¢ pela perpetuagdo de praticas tradicionais.
Este aspecto ¢ muito importante, pois a maioria dos manuais de manejo visa a substitui¢do das
praticas tradicionais por aquelas ligadas a conservagdo, com a veiculagdo da idéia de que os
recursos naturais ndo sdo eternos ¢ de que o ser humano depende deles para sobreviver
(PADUA et al., 2004).

As experiéncias socioculturais e os saberes do leitor, que equivalem ao conhecimento
popular, devem ser consideradas como uma forma de entender a interagdo das populagdes
com seu ambiente. Esse é um passo fundamental para a eficiéncia de intervengdes
conservacionistas ¢ implantagdo do desenvolvimento sustentivel (ADAMS, 2000). No caso
do manual, que pode ser usado nas agdes intervencionistas, a utilizagio no pejorativa de
informagdes populares aproxima-o da realidade do leitor, que passa a aceitd-lo mais
facilmente. Possibilitar a associagdo do contetido com contextos locais talvez seja um dos
pontos de maior relevancia; ter linguagem clara e coerente niio é suficiente se o texto ele ndo
priorizar o reconhecimento do universo do leitor em suas paginas (VASCONCELOS;
SOUTO, 2003; ECHER, 2005). Pimbert ¢ Pretty (2000) ressaltam que a incorporacdo das
populagdes locais no manejo das areas naturais que elas habitam é essencial para a elaboragio
€ 0 sucesso de planos de manejo e conservago. A veiculagdo de um manual bem elaborado,
considerando o conhecimento e até mesmo a participagdo popular, pode ser uma ferramenta
importante para a consolidagio destes planos.

ILUSTRAGOES E TABELAS também assumem um papel crucial na criagdo de materiais
didaticos; trata-se do complemento da parte textual, do elemento que veicula a visualizagdo da
teoria, e 1sso faz com que seu planejamento e uso meregam uma atengdo especial durante a
avaliag@o ou elaboragfio de manuais (VASCONCELOS; SOUTOQ, 2003).

A utilizagdo de figuras e tabelas deve estar aliada a alguns critérios que irdo torna-las
facilitadoras do entendimento, ou seja, nitidez, clareza, acompanhamento de legendas e titulos
auto-explicativos, conexdo com o conteudo e retratagdo da realidade do leitor devem estar
aliados a utiliza¢do desse recurso didatico. Além disso, a quantidade de ilustragdes e o grau de
didatizagdo devem ser equilibrados, caso contrario podem se tornar a causa de poluigdo visual
¢ at¢ confundir a compreensdo, perdendo sua fungdo de promover a interacdo entre leitores e

o texto cientifico. Portanto, tanto a apresentagdo de uma quantidade excessiva de figuras,
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carregadas de elementos “informativos”, quanto a auséncia de figuras resultam em
deficiéncias metodoldgicas (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

No que se refere aos ASPECTOS VISUAIS E EDITORIALIS, os itens presentes na ficha
sdo aqueles indicados para todo e qualquer material impresso publicado (ABNT, 2006).
Alguns deles, porém, para os objetivos dos manuais, podem ser considerados facultativos,
como referéncias bibliograficas, que acabam ndo tendo grande importincia para o publico-
alvo. A utilizagdo de sumario auxilia a localizagdo de informagdes, mesmo em manuais nio
muito extensos. A exemplo disso, durante a avaliacio do Manual do produtor, os informantes
citaram a necessidade da inclusio de um sumario, por se tratar de um material com 20
paginas.

Aspectos como especificagdes graficas ¢ folha de rosto sdo proprias de materiais ja
publicados e facilitam a sua divulgagdo e citagdo dentro da comunidade cientifica. Jd a capa é
quem diz, antes de qualquer outro elemento, se um material impresso merece ser lido ou néo;
€ quem convida o leitor a folhed-lo € a conhecer o que ele reserva em suas paginas, sendo,
portanto, um elemento indispensavel.

Semelhantemente a capa, os sete primeiros critérios dessa parte da ficha valorizam
visualmente um manual e podem influenciar de forma indireta a compreensdo por parte do
leitor. A dificuldade de manuseio, observada em manuais muito grandes ou desorganizados,
pode inutilizar o material junto ao publico-alvo. Recursos graficos podem auxiliar a
hierarquizacdo dos conteudos, através da organizagio e formatagio de titulo, subtitulos e
textos, facilitando o raciocinio € a compreensio. Recursos de descanso visual e aparéncia nio-
poluida das paginas, que inclusive podem ser conseguidos pela distribui¢do equilibrada de
textos e ilustragdes, levam a apreciagdo e fluéncia da leitura. Cores muito chamativas ou
escassas (preto e branco) nfio s3o recomendadas, por tornarem o material cansativo e/ou
pouco atrativo. (VIEIRA, 2004)

Diante do exposto, percebe-se que os autores encontram maior flexibilidade quanto aos
Aspectos Visuais e Graficos. Portanto, cabe a eles identificar na ficha apresentada os critérios
que sdo pertinentes ou ndo aos seus objetivos, através da reflexdo a cerca de cada ponto
levantado anteriormente. Acreditamos que a inclusio de todos os itens propostos pela ficha
poderdo conferir a0 manual a possibilidade de se adequar a um publico maior e mais

heterogéneo em relagio a necessidade de informacio e grau de especializacio.
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4.2. Avaliagio do Manual do produter de maracuji-amarelo
4.2.1. Aplicacéo da ficha de avaliacéo

Ao aplicar a ficha de avaliag@o a0 Manual do Produtor (Figura 1), muitas das qualidades e
falhas percebidas na etapa seguinte (entrevistas) foram confirmadas.

Dentre os principais aspectos positivos apresentados pelo manual, foram apontados:

- ariqueza, atualizagdo e corregiio das informacdes;

- a consisténcia da bibliografia consultada;

- a utilizag8o de saberes populares, presentes em alguns momentos nos textos;

- a qualidade das figuras apresentadas, que sdo bem nitidas e de grande potencial didatico;

- a adequagdo das cores de fundo, que foram consideradas equilibradas.

- a facilidade de manuseio, evidenciada pelas dimensdes satisfatérias de tamanho e
nimero de paginas.

Contudo, alguns pontos negativos foram apontados como:

- auséncia de comprovagdo cientifica, estando algumas afirmagdes apoiadas em dados dos
proprios produtores, lembrando que isso ¢ valido, mas nio ¢ o suficiente;

- apresentagdo de informagdes e subtemas sem uma ordenagio clara, com informacdes
introdutérias, problematizagdo e proposigdo de a¢des mescladas no texto;

- utilizagdo de linguagem muito especifica, ndo adequada ao publico-alvo;

- presenga de textos muito longos, que desencorajam a leitura e prejudicam visualmente o
manual;

- cunho muito tedrico ¢ pouco pratico, assemelhando-se a textos de publicagdo cientifica;

- organizagdo desfavoravel do conteudo, sem enfatizacdio das informagdes mais
relevantes, que se encontram implicitas no texto;

- figuras pouco exploradas por textos ¢ legendas ¢ colocadas em alguns momentos
distantes das explicagdes e citagdes;

- auséncia de esquemas demonstrativos para as agdes propostas, que facilitariam a sua
execugdo;

- presenga de legendas confusas, que deixam de ressaltar as informagdes mais relevantes
ao publico-alvo;

- auséncia, principalmente, de capa e sumario, que enriqueceriam o material,
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ORGANIZAGCAO DOS CONTEUDOS

Apresentagdo do manual (objetivos

e prévia dos contetidos)

clara

confusa

inexistente

Conceitos e definigbes

explicito preliminar

explicito posterior

implicito  » ‘s corarsoges lgsian o te

inexistente

Introdugéo ao tema

claro

confuso

inexistente

Problematizacao

explicito

implicito

inexistente

Proposigdo de agoes
solucionadoras

explicita

implicita

inexistente

Apresentacao de resultados ou
exemplos

explicito

implicito

inexistente

Ordenagdo dos topicos

nessa ordem

outra ordem aceitave

acima
desordem -
TEXTOS
. sim
Desenvolvimento gradual dos p—
conceitos % -
naoc
Atualizacdo e corregéo do :;’: arte :
vocabulério geral mp
nao
Atualizagéo e corregao do :gn
vocabulario especifico nao.
inexistente
sim
Explicacéo dos termos em parte
desconhecidos ndo
inexistente
claras
Apresentacio de analogias confusas
inexistente
Postura quanto ac meio gzz:ee::i':msm
ambiente cesrespe
indiferente
Leitura estlmu?ante
cansativa
. — sim
Linguagem clara e objetiva =
néo
Nivel de informagéo para suficiente
compreensao dos temas insuficiente
= i
Adeguacao ao contexio do :r’v? arte
leitor m p :
néo
= - . sim
Apresentacdo de agdes estimula a nEo
mudanca de técnicas usuais ——
inexistente
= ~ viavel
Execucéao das propostas de agdo ——
¥ prop ¥ inviadvel
realista
Preocupagdes ambientais alarmista
inexistente contmua

Figura 1. Modelo de ficha de avaliagdo para manuais de manejo e conservagao com a avaliagio do “Manual do

produtor de maracuja-amarelo”.
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Proposigéo de trabalhos explicito

cooperativos e troca de implicito

expernencias ausente

Apresentacgéo dos diferentes  conectados

temas fragmentados = .

EXPERIENCIAS SOCIOCULTURAS E SABERES DO LETOR

Apresentagdo no texto presente
ausente
Importancia para o contexto znponante§ -
de manejo e conservacao desnecessarios
indiferente
Forma de abordagem re§pettpsa
pejorativa
Desmistificagdo de um saber  presente
popular pelo saber cientifico ausente
Confirmagéo de um saber presente
popular pelo saber cientifico ausente
Apresentacao de informagbes  articuiadas

cientificas e populares

desarticuladas

ILUSTRAQCES E TABELAS
claras
Figuras confusas
inexistentes
satisfatorio
Quantidade excesso
escassez
sim
Coeréncia com o texto em parte
naoc
. x sim -
Facilitam a compreenséo do
conteudo em parte
néo
sim
Legendas e titulos sédo em parte
explicativos nédo
inexistentes
Localizagcéo de legendas correta
(abaixo das figuras) incorreta
Localizacdo de titulos correta
(acima das tabelas) incorreta
Créditos e fontes de presente < oo oo
referéncia ausent
Ordenagéo segundo a ordem  sim -
de citagéo no texto nao
Proximidade do texio proximo
relacionado distante
Correspondéncia com o sim_ -~
contexto brasileiro néo
Ocupagéo da érea de até 50%

mancha

mais de 50%

ASPECTOS VISUAIS E EDITORIAIS

Facilidade de manuseio do facil

material impresso dificil

Hierarquizagéo dos temas por sim

recursos graficos NAO ¥ elhialos teben pgadel R B

continua

Figura 1 (cont.). Modelo de ficha de avaliagdo para manunais de manejo e conserva¢do com a avaliagio do
“Manual do produtor de maracuja-amarelo”.
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Cores satisfatorias
cansativas
Disposi¢do de textos e equilibrada
ilustragdes na pagina desequilibrada
Recursos de descanso visual -Lresente -
ausente - cunlo e whe SO0 an b e
. - limpo
Aspecto visual das paginas -
P Pag poluido
Impressao Sem erros
cOom erros
Capa presente
ausente
Folha de rosto _presente
ausente
Sumario presente
ausente - STRELNES D L ELAETEC Rl FNITNIEL O
Referéncias bibliograficas _presente
ausente
Especificagdes graficas da presente
publicagéo ausente

Figura 1 (cent.). Modelo de ficha de avaliagio para manuais de manejo e conserva¢io com a avaliagio do
“Manual do produtor de maracuja-amarelo”.

4.2.2. Entrevistas

Perfil do pablico-alvo

A sondagem realizada antes de cada entrevista (Apéndice 1) nos permitiu tragar o perfil
dos informantes. Dois deles sdo responséveis pela produgdo de pequenas propriedades, sendo
que um deles possui curso superior completo ¢ reside a oito anos no local e o outro cursou até
0 4° ano do Ensino Fundamental, estando a 21 anos na propriedade. O terceiro entrevistado,
que € o administrador de uma grande propriedade e lida com produ¢do maior, possui curso
superior incompleto e trabalha a trés anos no local. Vale notar que o informante de menor
escolaridade € o que vive ha mais tempo na fazenda, trabalhando com diferentes cultivos, o
que indica um vasto conhecimento empirico, vindo das experiéncias vividas na lavoura.
Todos os entrevistados, inclusive suas familias, se mostraram muito solicitos e dispostos a

cooperar com o estudo, dentro do que lhes fosse possivel.

Avaliacdo do conhecimento prévio dos informantes

Durante as entrevistas pré-teste, ao serem indagados sobre conceitos basicos da
polinizagdo do maracuja, os informantes demonstraram conhecer o processo de polinizagio,

quem a realiza ¢ porque ela ¢ importante para o cultivo do maracuja-amarelo:
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-0 mangango é grande, entdo o pdlen fica nas costas dele de cima e
encosta no... Eu ndo seil 0 nome préprio aonde poliniza ali, aonde a Sflor
recebe o pélen... Al quando ele passa, ele encosta bem ali, eu jd reparei. E
ai ele faz a polinizagdo, ndo é?

Algumas consideragdes em relagio a importéncia das abelhas para o cultivo do maracuja
chamaram a aten¢do, como a confusdo que se faz entre as abelhas e os besouros,
“Mangango”, como ¢ popularmente chamada a abelha do género Xylocopa, é considerado
como um “besouro grande™, diferente das abelhas, que para eles s3o as produtoras de mel,
tidas como pragas do cultivo de maracuja. Observe as seguintes falas: “Da abelha ou do
mangango? Ah, o mangango é muito importante. Porque tem um tipo de abelha que ela ¢
prejudicial, mas o mangango ¢ muito importante, pra poliniza ndo é? Por causa da
polinizagdo.” (quando questionado sobre a importdncia das abelhas para o cultivo do
maracwja) e “... a mamangava, aquele besouro grande, que é bom pra polinizar o maracujd,
entendeu?” (em explicagdo a esposa sobre do que se tratava a entrevista).

Em relagdo as plantas que eles conheciam e que sdo visitadas pelo mangango, foram
citados feijao-guandu (Cajanus Spp.), espatddea (Sparhodea campanulata), orelha-de-padre
(Pisum sativum), abobora e moranga, que inclusive sdo observadas nas propriedades. Um dos
informantes chegou a comentar que achava que “.. foda planta que td em flor, geralmente o
mangango toma...”, o0 que demonstra um desconhecimento sobre as preferéncias e
especificidades das mamangavas.

Ao consultar o Manual do produtor, verificamos que poucas das espécies conhecidas
pelos entrevistados foram mencionadas. Apenas a espatédea (Spathodea campanulata), que
foi citada como possivel fonte de madeira para nidificagdo das mamangavas nos ranchos, € o
género Cajanus, em referéncia ao feijdo-caupi, que pelos informantes foi chamado de feijao-
guandu, se encontram neste manual. A utilizagio de terminologias e informagdes populares
pelo manual, neste caso, facilitaria muito a identificagdo das espécies por parte do leitor,
inclusive pela especificidade que cada regido tem quanto a nomes vulgares de espeécies. Por
esse motivo, faz-se necessario uma investigagdo a cerca do conhecimento popular sobre o
assunto que se deseja abordar dentro de um plano de manejo. A linguagem utilizada em um
manual deve aproximar-se da linguagem cotidiana, como foi considerado no terceiro conjunto
de critérios da ficha de avaliagio e mencionado nos trabalhos referentes a textos didaticos e
mesmo de manuais de divulgagio (VASCONCELOS; SOUTO, 2003; MOHR, 2000, ECHER,
2005).

Todos os informantes relataram j4 ter visto as mamangavas em areas naturais, nidificando

em madeira podre ou visitando flores, mas o local onde demonstraram ter um contato maior
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trecho do manual), e diria que ndo pode ter, ela tem um custo alro.
Quando vocés dizem que ‘a mdo-de-obra no campo ainda é relativamente
barata’, eu diria que ela ndo é barata, levando em conta o custo Sfinal da
produgdo. Ela chega no nosso caso aqui até 20, 25% do custo final, e aqui
vocés dizem em torno de 15%.

Em todas as entrevistas comentou-se sobre a dificuldade em se empregar € manter
trabalhadores para a realizagdo da polinizagio manual. Além de ser onerosa e impraticavel no
plantio do tipo parreira ou em latada, se torna inviavel por ter sua atividade somente 4 tarde,
periodo de antese das flores do maracuja, ¢ somente durante a floragdo, que ocorre
principalmente entre os meses de outubro e maio. A participagdo do publico, neste caso, seria
importante no auxilio & atualizagio dos dados de custos da produgdo, caso sc tratasse de uma
situacdo geral.

Os nomes cientificos foram considerados por todos como um obstaculo durante a leitura.

Indagados sobre dificuldades existentes durante a leitura, os entrevistados responderam:

Lssa ‘Xylocdpa’ (forma como foi pronunciada a palavra) é um termo
técnico, ndo ¢? Esse ‘sp.’ eu ndo sei o que significa também ndo, eu néo
tenho essa sabedoria. (...) Seria bom explicar aqui assim: ‘spp.” é igual a
isso, 'sp.’... Podia ter uma legendazinha Id no final.

Foi detectada uma grande dificuldade dos produtores em entender porque todo nome
vulgar vem acompanhado de um especifico, porque sdo escritos de forma diferente, e
principalmente em associar o termo Xylocopa a0 mangango que cles conhecem. Na pratica,
nomes cientificos de espécies ndo tém muita importincia para esse tipo de publico, pelo
contrario, acabam dificultando a compreensdo. Ao mencionar as abelhas no texto, termos
como “mangango” ¢ “abelha-europa” sdo preferiveis a “Xylocopa™ e “Apis mellifera”, e no
caso de necessidade de usar o nome especifico, evitar abreviagGes, como “X. grisescens™.
Outros termos como “hot-spots”, “bioma” e “coloragdo fulvo-amarelada” foram
exemplificados pelos informantes como termos técnicos complicados, que, como ja foi
discutido nos critérios da ficha, devem ser simplificados ou evitados.

Quanto as praticas de manejo propostas pelo manual, foram obtidas algumas informag¢des
interessantes. Em primeiro lugar, somente as duas principais foram citadas como acio
proposta propriamente dita: a construgdo dos ranchos e a conservagdo de plantas nativas,
sendo que a primeira chamou mais a aten¢do dos entrevistados. Isso pode ter ocorrido pelo
fato de que a implantagdo de ranchos ¢ explicada com auxilio de figuras e algum destaque,
enquanto as demais propostas, como as formas de evitar abelhas ndo-polinizadoras, nio

possuem nenhum tipo de destaque visual, estando camufladas e até implicitas no texto.
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Provavelmente os informantes consideraram todas as propostas importantes, mas algumas ndo
foram vistas como algo a ser praticado nas propriedades.

Um dos entrevistados se sentiu a vontade em mostrar uma proposta para adaptar a
construgdo dos ranchos em que criou outra forma atrair as mamangavas para nidificagdo.
Segundo ele, ja tinha inclusive um exemplar preparado para montagem na lavoura;

Agora, eu tava pensando nas técnicas... Serd que dd resultado? Eu vi aqui a
construcdo que vocés fazem pra mamangava, tijolos com a cobertura, nio
€7 Entdo me veio essa idéia: serd que em volia da plantagdo, se eu colocar
uns desses tijolos por Id, com uns bambuzinhos desse, serd que facilitaria?
Eu até fiz um aqui, olha aqui. (¢ apresenta sua criagdo, que constitui de um
tijolo com bambus nas aberturas, como os usados nos ranchos). £u fiz esse
tijolo aqui, porque com aquela cobertura ia ficar muito dispendioso ndo é?
Al colocaria em cima dos postes no cultivo... Al eu colocaria uma telha
talvez, a dgua ndo flui na telha ndo! (em resposta a esposa, que disse que a
cobertura era boa para proteger do sol e da chuva). £ que ai tem que dispor
de mais tijolos pra ficar, assim, espacados... Ou a gente pode colocar um
tijolo em cima do outro... (em resposta a esposa, que indagou: £ também,
mais talos juntos, acho que abriga melhor, porque elas andam em bando
ndo €?). Eu amarraria eles nos postes Id na lavoura. E a esposa responde:
Fazer uma casinha igual td falando ai ndo fica dificil ndo... Faz é com
prateleira ndo é? Se vocé for fazer uma coisa dessa em cada tijolo, acho

que é muito mais complicado do que fazer uma casinha, igual td mostrando
ail, pra aglomerar mais.

As falas descritas déio uma idéia clara da dificuldade em convencer um produtor rural a
realizar novas técnicas, comprovadas cientificamente, em detrimento das técnicas usuais ou
da adaptag@o de tudo a um modo mais simples e tradicional. Talvez isso seja resultado do
ndo-convencimento a respeito da utilizaglio das agdes propostas, ou da auséncia de valores de
custo-beneficio que comprovassem seu sucesso, como mostram os critérios “Apresenta¢io de
agdes estimula a mudanca de técnicas usuais” ¢ “Apresentagdo de resultados ou exemplos”
presentes na ficha.

Salvo as consideragdes descritas acima, todos os entrevistados se mostraram interessados
em colocar em pratica o que eles identificaram como agfo, apesar de termos gravado um
comentario indicativo de incerteza: “Capaz que dd certo, néo é7”.

Outro informante sugeriu a adi¢do ao manual de informagdes mais detalhadas sobre as
formas de produg@o e condugio da lavoura, para que nio ficasse tdo restrito & polinizagdo. Ele
reconheceu que este ndo € objetivo do manual, mas ressaltou que, para um produtor de
maracuja, interessaria bem mais, pois ficaria mais completo. Cada manual, porém, tem seus
objetivos especificos € uma meta a alcangar; ampliar muito a gama de informagdes poderia

levar a perda do foco principal e colocar em risco os conceitos de interesse. Ainda assim, fica
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claro que uma pesquisa sobre as necessidades do piiblico-alvo podem auxiliar nas escolhas
dos conteudos pelo autor.

Uma informagdio importante foi identificada durante uma entrevista, ndo estando presente
em nenhuma parte do manual e nem citada por outro entrevistado: a informagdo de que

besouros destroem a raiz do maracujazeiro. Um dos produtores relata que:

A mamangava pode se reproduzir no chdo? Porque as vezes, a gente
mexendo aqui, acha uma larva branca, mas eu acho que pode ser de
besouro... Porque quando é besouro a gente maia, porque besouro estraga
a raiz da planta. Porque a gente fica pensando: serd que vai ser um Sfuturo
besouro ou uma futura mamangava? A gente ficou na divida sabe...

A partir deste comentario, gravada apds a leitura do manual, ¢ possivel fazer algumas
inferéncias. Ela pode indicar que este produtor passou a distinguir os besouros das
mamangavas, identificando inclusive seus beneficios e maleficios; que a preocupagdo em
preservar as larvas brancas remete a preservagdo das mamangavas; que, apesar de conhecer os
locais de nidificagdo das mamangavas, ¢le teve curiosidade quanto a semelhanga das larvas e
imaginou que pudesse haver exceg¢des; além de poder se tratar de um conhecimento popular,
gerado a partir das observagdes na lavoura. Os trés primeiros pontos podem ser um indicativo
de sucesso da veiculagdo dessas informagdes pelo manual.

Outro indicativo de sucesso € identificado no relato deste mesmo produtor supracitado:

Aqui no pasto tem umas lobeiras, ¢ aqui vocé falou (lendo o manual) gue a
lobeira é boa, de maneira que eu vou plantar mais lobeira aqui, vou deixar
crescer pra dar flor, pra atrair a mamangava... E aonde eu puder deixar
ela plantada eu deixo.

Os resultados apresentados indicam que a metodologia utilizada (PPP) se mostrou
bastante eficiente e constitui uma importante ferramenta para verificar se as informagdes
contidas nos manuais sdo consonantes com os conhecimentos da populagdo que se deseja

atingir.

Avaliacdo do manual pelos seus elaboradores

As entrevistas realizadas com os autores do projeto de manejo revelaram informagdes
importantes, que de certa forma justificaram algumas falhas identificadas no Manual do
Produtor. Foi possivel saber que essa primeira versdo do manual foi feita apenas como
produto do plano de manejo a ser entregue ao 6rgdo financiador, € que, se possivel, uma outra
versdo seria entdo repassada aos produtores. Porém, ao elaborar o manual, j4 se sabia a que
publico ele seria destinado, mesmo que hipoteticamente. Isso nos permite afirmar que o

produto elaborado pelo menos se aproxima da concepgdo que os autores tém sobre manuais
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de conservagdo e manejo, o que demonstra a dificuldade encontrada por profissionais do meio
académico durante a elaboragdo de materiais informativos destinados a populagdo externa a
academia.

Os entrevistados afirmaram que durante a elaboragdo houve a preocupacdo com a
adequacio da linguagem ao tipo de publico, a utilizagdo de figuras, a proposi¢do de agdes
conservacionistas, a organiza¢do dos temas e aos aspectos visuais do manual. Contudo,
indicaram a falta de tempo como fator limitante na busca da qualidade em todos esses
aspectos, pelo prazo em que deveriam ser entregues os relatorios e produtos do plano de
manejo. Preocupagdes quanto ao custo da produgio do manual € quanto a detalhes editoriais,
como capa, sumario etc., ndo surgiram por ndo se tratar da versdo final, como ja foi dito, e por
serem conseqiiéncia de uma futura preparagio para publicagio.

Segundo os autores, as informagdes presentes no manual foram extraidas basicamente do
projeto de manejo escrito pelos mesmos pesquisadores e apresentado segundo edital a um
6rgio de fomento, e simplificadas a partir dele. Isso resultou em um texto com linguagem
mais académica, com uma terminologia especifica excessiva, 0 que 0s proprios autores
acabaram admitindo ter acontecido. Mas algumas informagdes foram frutos da convivéncia
com os produtores e das experiéncias no cultivo do maracuja, como valores de produgdo,
métodos de controle de abelhas pilhadoras ¢ plantio de leguminosas como atrativo para o
mangango, tendo sido transportadas para o manual. Esse aproveitamento do conhecimento
popular ndo foi intencional, ou seja, os dados ndio foram coletados especificamente para a
elaboragio do manual, mas foi conseqiiéncia de um contato informal entre pessoas ligadas ao
cultivo e pesquisadores.

Os entrevistados relataram que, para ser publicado e divulgado, o manual necessita de
alteracdes, e os pontos destacados foram: dar mais énfase as praticas de manejo, dito o item
de maior importincia do manual; a adequagdo da linguagem ao piblico-alvo; a utilizagdo de
esquemas, principalmente para a construgdo dos ranchos de nidificagdo; a inclusdo de dados
numéricos do reflexo das propostas de agdo na produtividade das lavouras, que ainda ndo
foram publicados. Em relagdo a este ultimo, segundo os autores, a auséncia de testes e
comprovagdes das propostas limita a proposigdo dos métodos, apesar dos estudos indicarem
uma forte tendéncia ao aumento da produtividade, sendo, portanto, necessarios para futura
publicagdo do manual. Estas consideragdes apontadas pelos autores coincidem com algumas
das necessidades apontadas pelos produtores nas entrevistas, sobre alteragdes que levariam a

um melhor entendimento do manual.
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O planejamento previa a distribuigdo dos manuais entre os produtores de maracuja da
regido do Tridngulo Mineiro € junto aos alunos da Escola Agrotécnica Federal de Uberlandia,
com a intengdo de atender toda a populagfio envolvida com o cultivo para os problemas da

polinizagdo e incentivar a aplicagdio das praticas conservacionistas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Muitos dos critérios considerados nesse trabatho como adequados a elaboragdo de um
manual, sio comuns a fichas de avalia¢do de publicagdes de divulgagdo cientifica e livros
didaticos; eles visam priorizar a adequagdo desses materiais aos seus reais objetivos, o que
esta intimamente ligado ao plblico-alvo a que se destina.

A proposta de construir um instrumento que reina aspectos que possam auxiliar a
avaliagdio e, principalmente, a elaboragio de futuros manuais, se mostrou bastante pertinente
diante da auséncia de um modelo que atenda a estas necessidades.

Todo trabalho de avaliagdo permitiu ampliar o olhar comumente dado a esse tipo de
publicagio e confirmar seu potencial dentro de projetos de manejo e conservagdo. Voltar
nossa atengdo a aspectos diretamente ligados aos saberes e experiéncias sécio-culturais do
publico, com o qual pretendemos lidar, pode nos ajudar a divulgar o conhecimento cientifico
para a comunidade, fazendo valer o papel social da ciéncia, como mencionado por ZAPELINI
(2002).

Com o resultado desta avaliagdo apresentada, foi possivel detectar as qualidades ¢
algumas falhas presentes no Manual do produtor de maracuja-amarelo e listar sugestdes, que
poderdo ser consideradas pelos elaboradores. Foi possivel perceber a dificuldade existente em
elaborar um produto destinado a pessoas externas ao meio académico.

A disponibilizagio do conhecimento cientifico para a comunidade, que constitui o
principal foco de manuais, ¢ ainda um obstaculo a ser vencido pela comunidade académica. O
estabelecimento de critérios para avaliagdo e principalmente para auxilio na elaboragdo de
manuais de manejo é um passo importante na tentativa de tornar planejamentos de manejo ¢
conservacio cada vez mais eficientes, visto que sdo frutos de um trabalho cientifico intenso, ¢
abrigam informagdes valiosas.

Esperamos, assim, que esse trabalho possa contribuir para uma revisdo e aprimoramento
do Manual do produtor de maracuja-amarelo, de maneira que esse atenda efetivamente as

necessidades do projeto de manejo e conservagdo e do publico a que se destina.
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Apéndice 2

Questionario: Pos-teste

Nuamero: Data da aplicagdo: ___/__/

Informagdes sobre 0 Manual do Produtor

Agora que voce ja leu o Manual do Produtor, fale-nos um pouco sobre ele:

1. A forma como esté apresentado o texto & satisfatoria?

2. Haviam palavras no texto que vocé néo conhecia?

3. Se sim, elas prejudicaram seu entendimento?

4. No geral, vocé considera que as informagdes contidas no Manual sio complicadas ou de
facil entendimento?

5. As figuras contidas no Manual sdo nitidas?

6. Elas ajudaram no entendimento das informag&es do Manual?

7. Vocé achou que a quantidade de figuras contidas no Manual ¢ satisfatoria?

8. Vocé considera facil localizar as informagdes no Manual?

9. O que vocé achou sobre as cores do Manual?

10. O Manual ¢ de facil manuseio?

11. O Manual é atrativo?

12. Vocé considera importantes as informagdes contidas no Manual?

13. Acha que as informagdes do Manual podem ajuda-lo a melhorar a produtividade da sua
plantag&o?

14. Identificou no Manual alguma agdo proposta para melhorias no cultivo do maracuja-
amarelo?

15. Estaria disposto a colocar em praticas as acdes sugeridas pelo Manual?

16. O que vocé achou mais dificil durante a leitura do Manual?

17. E o que vocé achou mais interessante?

18. Se pudesse mudar algo no Manual, o que mudaria?



2. Existe algo que vocé mudaria de imediato na vers&o final desse Manual?

IV. Informacdes sobre a divulgagio do Manual do Produtor

1. Como foi planejada (prevista) a divulgagdo do Manual?

2. Como esta sendo feita sua aplicagdio? Quantas pessoas ja tiveram acesso a ele?

3. Qual é o publico-alvo previsto pelo Plano de Manejo do maracujé-amarelo? Esta sendo a
ele destinado?

4. Quais sdo os resultados esperados com a aplicagdo do Manual?

5. Se ja aplicado, como tem sido a aceitacdo do Manual? Ja mostrou resultados? Parece ser

eficiente?



Apéndice 4

FICHA DE AVALIACAO PARA
MANUAIS DE MANEJO E CONSERVACAQ

Titulo do manual:

Autores:
Editora: Ano: Paginas:
ORGANIZAGAO DOS CONTEUDOS
Apresentagao do manual (objetivos C'ar?
e prévia dos contelidos) contuse
inexistente

Conceitos e definigdes

explicito preliminar

explicito posterior

implicito

inexistente

introdugao ao tema

claro

confuso

inexistente

Problematizagéo

explicito

implicito

inexistente

Proposigao de agbes
solucionadoras

explicita

implicita

inexistente

Apresentagéo de resultados ou
exemplos

explicito

implicito

inexistente

nessa ordem

Scric::;agéo dos topicos outra ordem aceitavel
desordem
TEXTOS
. sim
Desenvolvimento gradual dos
conceitos em parte
nao
Atualiza¢@o e corregdo do Sim
vocabuléario geral em parte
nao
Atualizacdo e corregéo do Sim
vocabulario especifico péo -
inexistente
sim
Explicagdo dos termos em parte
desconhecidos nao
inexistente
claras
Apresentagio de analogias confusas
inexistente
Postura quanto ao meio conservaqonlsta
ambiente desrespeito
indiferente
. estimulante
Leitura cansativa
) L sim
Linguagem clara e objetiva o
Nivel de informagdo para suficiente
compreenséo dos temas insuficiente
sim
Adequacio ao contexto do om parte

leitor

nao




Apresentacéo de agdes estimula a

sim

mudanca de técnicas usuais f‘a°_
inexistente
viavel
Execucao das propostas de agéo T iAvel
realista
Preocupagbes ambientais alarmista
inexistente
Proposigéo de trabalhos explicito
cooperativos e troca de implicito
experiéncias ausente
Apresentagao dos diferentes temas conectados
fragmentados
EXPERIENCIAS SOCIOCULTURAIS E SABERES DO LEITOR
Apresentagao no texto presente
ausente
Importancia para o contexto gz:gggézzrios
de manejo e conservagéo =
indiferente
Forma de abordagem res_peltgsa
pejorativa
Desmistificagio de um saber presente
popular pelo saber cientifico ausente
Confirmacao de um saber presente
popular pelo saber cientifico ausente
Apresentacéo de informagoes articuladas

cientificas e populares

desarticuladas

ILUSTRACOES E TABELAS
claras
Figuras confusas
inexistentes
satisfatério
Quantidade excesso
escassez
sim
Coeréncia com o texto em parte
nao
Facilitam a compreensé&o do Sim
contetido em parte
nao
sim
Legendas e titulos s80 em parte
explicativos néo
inexistentes
Localizagdo de legendas (abaixo correta
das figuras) incorreta
Localizac&o de titulos correta
(acima das tabelas) incorreta
Créditos e fontes de referéncia presente
ausente
Ordenacao segundo a ordem sim
de citacdo no texto ndo
Proximidade do texto préximo
relacionado distante
Correspondéncia com o contexto sim
brasileiro néo
até 50%

Ocupagcao da area de mancha

mais de 50%

ASPECTOS VISUAIS E EDITORIAIS

Facilidade de manuseio do material

impresso

facil

dificil




Hierarquizagéo dos temas por sim

recursos graficos nio

Cores satisfatorias
cansativas

Disposigéo de textos e equilibrada

ilustragdes na pagina desequilibrada

Recursos de descanso visual presente
ausente

. . limpo
to visual d i

Aspecto visual das paginas poluido

Impresso sem erros
com erros

Capa presente
ausente

Folha de rosto presente
ausente

Sumario presente
ausente

Referéncias bibliograficas presente
ausente

Especificacdes graficas da presente

publicagéo ausente
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» é/ Ministério do
R Meio Ambiente

PROBIO

MANUAL DO PRODUTOR DE MARACUJA-AMARELO

Prdticas de conservacdo e manejo de abelhas mamangavas-de-
toco (Xylocopa spp.) visando a polinizacdo e aumento da
produtividade de maracujd-amarelo

A taca i¢d
presentacao Volume 1, edi¢do |

A polinizacdo & frequentemente uma etapa
P v . P Novembro de 2005

critca na produgdo de plantas cultivadas,
principalmente quando a polinizagao cruzada ¢
necessaria. Populacdes de abelhas nativas fornecem

importantes servigos de polinizagédo para varias'ttTtott e renes
plantas cultivadas, sendo mais abundantes e mais Interesses especiais:

» Manejo e conservagao de poliniza-
o S dores do maracuja-amarelo no Tri-
O Brasil iniciou em 2000 o programa “Iniciativa  angulo Mineiro.

diversas proximas a ambientes naturais .

Brasileira de Polinizadores” (IBP) como parte da
Iniciativa Internacional para Conservagao e Uso
Sustentavel de Polinizadores. A conservagdo de j
polinizadores do maracuja amarelo tem sido destacada
no ambito da IBP, aparecendo nas consultas como
espécie de interesse de estudo nos levantamentos a
nivel nacional. Incentivado pela IBP, o Ministério do
Meio Ambiente através do PROBIO langou dois editais ¥ f
para a elaboragdo de planos de manejo para
polinizadores de plantas cultivadas ou de interesse
sécio-econémico. Dos 12 projetos apoiados, cinco

envolveram a polinizagao de maracuja. Este manual é

um dos produtos do projeto desenvolvido na regiao do

' triangulo mineiro e apresenta algumas estratégias para

. 0 plano de manejo e conservagao das fontes de

i recursos alimentares e substratos para nidificagéo das
belhas mamangavas-de-toco  (Xylocopa  spp),

§§ g ot
- principais polinizadoras do maracuja-amarelo. ) Q q
TR ek e




Manual do Produtor Volume 1, edigao 1

B - ~ Praticas de conservacio e manejo de abethas mamangavas-de-toce {Xylocopa
P—RGBO spp. ) visando a polinizagdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

ntrodugao

O bioma cerrado € uma das 25 area
e. Estas sao consideradas as areas naturais mais ameagadas do mundo hoje
gricola que

s do mundo descritas como hot-spots de

biodiversidad
em dia. A destruigdo no cerrado & resultante do uso da regiao como fronteira a

tem proporcionado desenvolvimento, mas que tem causado problemas ambientais

crescentes.
No caso das abelhas do género Xylocopa, qué sio as polinizadoras mais

importantes dos plantios de maracuja, ndo se conhece muito bem como estas modificagoes

na regido tem afetado o tamanho populacional e o numero de abelhas ativas nos plantios.

Mas a forma como as areas de cerrado tém sido apr
o severo. As areas sao limpas com correntao arrastado por tratores € toda

oveitadas sugere gue este impacto

deve estar send
'a madeira tem sido comumente utilizada para a produgao de carvio. Neste processo, 0S
ninhos de espécies de abelhas que oferece
nativas e cultivadas como por exemplo, Xylocopa spp., dev
' tamanhos populacionais devem estar decrescendo rapidamente na regiao.

O objetivo deste manual é contribuir com informagdes sobre conservagao e m

a sustentavel do maracuja-amarelo.

m servigos essenciais de polinizagdo de plantas

em estar sendo destruidos € 0s

anejo

destas abelhas, visando a pratica da agricultur

As abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa spp.)

As abelhas do género Xylocopa sd0 conhecidas popularmente como mamangavas-

de-toco, mangango ou abelhas carpinteiras. A maioria destas abelhas constroi seus ninhos

escavando troncos de arvores mortas, galhos, bambu ou qualquer outro tecido vegetal

e seco. Sao geraimente abelhas de grande porte, podendo medir até 4,5 cm de
rem em todas as regioes tropicais e subtropicais mais quentes do
em todo o mundo, das quais 50 s&o encontradas no

relativament
comprimento. Essas ocor

mundo. Existem mais de 700 espécies

Brasil. O Estado de Minas Gerais apresenta maior riqgueza de abelhas Xylocopa, com 27

| espécies descritas, comparagéao com todos os outros estados brasileiros.
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T o Préticas de conservagido e manejo de abelhas mamangavas-de-toce (Xylocopa
P»RGBO  spp. ) visando a polinizagdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Importancia Ecoldgica e Econémica das Mamangavas
As mamangavas podem voar a longas distancias e cobrir areas de até 12km de
raio a partir do seu ninho para coleta de polen e néctar utilizados na sua alimentacao.

Dessa maneira tém como importancia ecolégica promover a polinizagdo cruzada de

virgilioides), lobeira (Solanum lycocarpum), fedegoso (Senna spp. e Cassia spp.), guiso-
de-cascavel (Crotalaria brachystachya) e outras cultivadas como quaresmeira
. (Tibouchina spp.), feijao caupi (Cajanus sp.).

Quanto a importancia econdémica, as mamangavas constituem os polinizadores
mais eficiente para a maioria das espécies de maracuja, em particular o maracuja-
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa) e de outras plantas economicamente
importantes. Das espécies existentes de mamangavas, quatro delas sdo comumente
encontradas no Triangulo Mineiro: Xylocopa suspecta, X. hisurtissima, X. frontalis e X
grisescens (Figura 1). A principal caracteristica para distinguir machos de fémeas
dessas espécies € a sua coloragao: os machos apresentam coloragéo fulvo-amarelada e
as fémeas normalmente sao pretas e podem apresentar algumas faixas avermelhadas
no abdébmen. Os machos, ao contrario das fémeas ndo sao tao frequentemente

observados nas flores de maracuja.

Porque o maracuja-amarelo depende das mamangavas?

As flores do maracuja séo hermafroditas (estruturas reprodutivas masculinas e

As mamangavas possuem o tamanho ideal para tocar as estruturas reprodutivas
das flores do maracuja-amarelo, promovendo a polinizagdo cruzada com eficiéncia
(Figura 3). Quando ndo ha polinizadores suficientes nas areas cultivadas, para
promover a polinizagdo cruzada, ocorre a necessidade de utilizar a polinizagdo cruzada

manual, o que gera um alto custo para o produtor.
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Priticas de conservacio e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizagaoc e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

A- Fémea de Xylocopa frontalis: € uma das maiores abelhas da regio Neotropi-
cal (até 36 mm). Fémeas geralmente toda preta, machos fulvo amarelados (pode
apresentar faixas pretas no abdémen). Asas com reflexos violaceos.

B- Fémea (a esquerda) e macho (a direita) C- Macho de Xylocopa gri-
de Xylocopa grisescens: sao de tamanho sescens. S&0 um pouco me-
semelhante a X. frontalis; fémeas apresen- ~nores que as fémeas e com
tam coloracdo preta, com pilosidade bran- coloragéo fulvo amarelada.
ca no térax.

R 3

D- Fémea de Xylocopa suspecta:
um pouco menor que X. frontalis e
X. grisescens. Fémeas totalmente
pretas e com asas escuras com for-
tes reflexos esverdeados, machos
fulvo-amarelados

Figura 1- Espécies de Xylocopa mais comumente encontradas na regido do
triangulo mineiro e breve descrigao morfolégica. A: X. frontalis, vista lateral e frontal,
respectivamente; B: X. grisescens, vista lateral e frontal, respectivamente; C: macho

de X. grisescens; D: X. suspecta. Fotos: Claudia Inés da Silva.
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Priticas de conservacdo e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizagdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Figura 2 — Morfologia floral de Passiflora edulis f.
flavicarpa. 1. pétala; 2: corona; 3. camara
nectarifera: 4: androginoforo; 5: estigma, 6. antera.
Claudia Inés da Silva.

Porque preservar as areas naturais ao redor dos cultivos do

maracuja?

Essas abelhas dependem de néctar e poélen para sua alimentagao, € esses
recursos sao obtidos na vegetacao nativa e/ou em plantas cultivadas. A flor do maracuja
produz uma grande quantidade de néctar (substancia que contém agucares) que as
atraem. Entretanto, as flores do maracuja nao oferecem pdlen que possa ser aproveitado
pelas mamangavas. Além do mais, como seu periodo de floracao nao ocorre o ano todo

as mamangavas coletam esses recursos alimentares em plantas nativas.
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Praticas de conservacdo e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizagio e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Figura 3 - Abelhas visitando flores de maracuja para coleta de néc-
tar. Notar em A o contato do térax da abelha com as anteras (polen)
e em B, o com o estigma da flor e em todas as outras o polen aderi-
do no dorso da abelha. A e B: Xylocopa suspecta; C-E: Xylocopa
frontalis: F: X. grisescens. Fotos: Claudia Inés da Silva.
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Praticas de conservagio e manejo de abethas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp.) visando a polinizacio e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

PROBIO

Quais sdo as plantas nativas utilizadas pelas mamangavas

que poderiam ser preservadas?

As espécies nativas utilizadas pelas mamangavas para obtengao de poélen e/ou
néctar na regido do tridngulo mineiro séo apresentadas na Tabela 1, e sua preservagao

nas areas do entorno dos cultivos é recomendada.

Quais outras plantas poderiam ser introduzidas para o
enriquecimento de fontes alimentares utilizadas pelas

mamangavas?

Além da conservagdo de areas naturais, o enriquecimento com plantas
potencialmente utilizadas pelas mamangavas também pode auxiliar na atragao e
manutengdo das populagdes das referidas abelhas. Dentre algumas espécies,
sugerimos a xique-xique (Crotalaria juncea), feijao-de-guiso, (Crotalaria spectabilis), e o
feijao caupi (Cajanus spp.) que também podem ser plantadas nas imediacdes do
maracujazal para auxiliar atragdo dos adultos e manutencdo dos ninhos das

mamangavas nas areas de cultivo.

Ciclo de vidas das mamangavas

A nidificacao dessas abelhas ocorre durante todo o ano, com maior freqiiéncia
nos meses de dezembro a margo, julho e setembro. A fundagéo do ninho é solitaria e o
reuso por sucessivas geragdes & muito freqtiente, tornando estes ninhos ativos por
varios meses. As fémeas nidificantes constroem um sistema de galerias (1-3), contendo
de 1 a 6 células (Figura 4). O numero total de galerias e de células varia de acordo com
o nimero de geragdes e de fémeas que utilizaram o ninho. As coletas de alimento larval
(pdlen e néctar) iniciam-se apds a construgao da primeira galeria e, portanto, da primeira
célula. Estas coletas ocorrem praticamente ao longo de todo o dia preferencialmente no
intervalo das 7h as 9h e 15has 17h para X. suspecta, 9h as 10h e 14h as 15h para X.
frontalis e das 9h as 11h e 15h as 17h para X. grisescens. Nesse periodo, sugerimos

que nao sejam realizadas pulverizagoes de qualquer tipo.
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Praticas de conservagio e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizacdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

O periodo de desenvolvimento da abelhas (de ovo até adulto) é bastante variavel,
45 a 65 dias, dependendo das condi¢oes climaticas, sendo mais curtos na estagao quente

e umida.

aproximadamente 30 di

Uma caracteristica interessante destas espécies € a permanéncia dos imaturos,

tanto machos quanto fémeas, no ninho apdés a emer

das irmas mais velhas.

Tabela 1 — Plantas que s&o utilizadas como
mamangavas-de-toco (Xylocopa spp.) nas areas
triangulo mineiro.

Ipé

X
Ipé-amarelo Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. b X
Paineira Eriotheca gracilipes (K. Schum.) A. Robyns X X
Jatoba Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne x
Pequi Caryocar brastliense Camb. X X
Oiti do sertao Couepia grandiflora Benth. & Hook. f. X X
Fruto de pomba Erythroxylum deciduum St. Hil. X
Cabelo de negro Erythroxylum suberosum St. Hil. x
Amargozinha Acosmium dasycarpum (Vog.) Yakovl. X
Chapada Acosmium subelegans (Vog.) Yakovl. X
Sucupira preta Bowdichia virgilioides H. B. & K.
Jacaranda preto Dalbergia nigra Fr. All X
Jacaranda Dalbergia miscolobium Benth. X
Pacari Lafoensia pacari St. Hil. X
Murici-de-ema Byrsonima basiloba A. Juss. X
Murici amarelo Byrsonima verbascifolia (I..) Rich. X X
Murici vermelho Byrsonima coccolobifolia H. B. & K. X
Murici Byrsonima crassa Nied. X
Murici Byrsonima intermedia A. Juss. X
Tamboril-do-campo Enterolobium ellipticum Benth X X
Vinhatico Plathymenia reticulata Benth. X X
Barbatimao da folha
Mitda Stryphnodendron polyphyllum Mart. X X
Barbatimao Stryphnodendron adstringens Mart.) X X
Vassourinha Myrcia rostrata DC. X
Myrcia tomentosa (Aubl.) DC. X
- Myrcia uberavensis Berg X
Goiaba do cerrado Myrcia variabilis Mart. Ex DC. X
Cabega de negro Ouratea spectabilis Mart.) Engl. X
Lobeira Solanum lycocarpum St. Hil. X
Pau terra da folha larga i
Qualea grandiflora Mart. X X
Pau terra Qualea multiflora Mart. X x
Pau terra folha mitda Qualea parviflora Mart. X X
Gomeia Vochysia cinnamomea Pohl x x
Pau de tucano Vochysia tucanorum Mart. X X

Tebia ara (Mat.) u

géncia, por um periodo de

as. Neste periodo, os jovens sao alimentados pela mae ou por uma

fontes de recursos alimentares pelas
do entorno de cultivo de maracuja no
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. Praticas de conservacio e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizacdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Figura 4- Ninho de Xylocopa frontalis construido em um
bambu. A- alimento larval; B- larvas; C- particao. Fonte:
Pereira (2002).

Como preservar e aumentar os ninhos de mamangavas nas

areas naturais e nos cultivos de maracuja?

Apesar do bom conhecimento sobre o comportamento de nidificagao das
principais espécies de Xylocopa no Brasil, técnicas para a multiplicagéo destes ninhos e
manutengdo ou ampliagédo de populagdes de espécies do género Xylocopa ainda sao

pouco disseminadas e padronizadas.

A introdugdo de ninhos-armadilha, com o objetivo de coletar ninhos de Xylocopa,
foi considerada um meio alternativo eficiente para aumentar as populagées em areas de
cultivo de maracuja, da mesma forma que a utilizagdo de ninhos racionais. Esses ninhos

sao colocados em ranchos montados proximo aos plantios de maracuja (Figura 5).

Uma vez que as abelhas constroem seus ninhos elas tendem a permanecer no
local e reusa-los ou fundar ninhos préximos. O comportamento de reuso confere certa
perenidade aos ninhos de Xylocopa. Em areas temperadas existe o registro de que um
mesmo substrato tenha sido reutilizado por até 15 anos. Em areas tropicais ha registro

de reuso por até 8 anos.

Pagina 9



Manual do Produtor Volume 1, edicao 1

Priticas de conservagdo e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizacdo ¢ aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Figura 5 — Rancho experimental. A: montado com vigotas de eucalipto; B:
montado com gomos de bambu inseridos em tijolos baiano. Foto: Claudia Inés da
Silva.

Como montar um rancho, e quais substratos poderiam ser utilizados para

atrair as mamangavas?

Na Tabela 2, estdo apresentados os materiais necessarios e seu respectivo custo
para montar um rancho para abrigar ninhos de Xylocopa. A construgao pode ser adaptada
para utilizar materiais disponiveis nas fazendas, com custo de instalagéo ainda menores.
Quanto aos substratos utilizados como isca para a atragéo das abelhas, devem ser
vigotas de madeira morta, seca e parcialmente apodrecidas, mas sem rachaduras para que
ndo ocorra a entrada de agua. Além dessas caracteristicas, outras, como a maciez do
substrato, textura suave, sem a presenca de fibras fortes sao importantes para o
reconhecimento do tipo de substrato adequado para nidificagao.

A frequéncia de utilizagdo de um determinado substrato deve estar relacionada mais
as caracteristicas necessarias e a grande disponibilidade de ocorréncia na area, do que a

especificidade em relagéo a alguma espécie de planta.
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Priticas de conservacio e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizag@o e aumente da produtividade de maracujé-amarelo

Tabela 2 — Materiais necessarios para construgéo de um
rancho de 1,5x2,0m.

Descrigto do material Valor R$

04 Caibro com medidas 7x5cm e 2,00m de 7.80
comp. Angelin Vermelho

04 Caibro com medidas 7x5cm e 0,50m de 2,00
comp. Ang. Vermelho

01 Caibro com medidas 7x5cm e 1,50m de 6,00
comp. Ang. Vermelho

01 Tdbua com 30cm de largura e 1,50m de 7.50
comp. Ang. Vermelho

04 Vigota com medidas 11x5cm e 3,00m de 18,00
comp. Ang. Vermelho

04 Vigota com medidas 11x5cm e 2,50m de 15,00
comp. Ang. Vermelho

01 Cobertura pléstica: medida 5m x 3 m amare- 45,00
la

01 Méo de obra para montagem de 01 rancho 70,00

Figura 6 — Tronco morto de canela (Ocotea odorifera)

utilizado para nidificagdo de Xylocopa em condigao natural.

Fotos: Claudia Inés da Silva.
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Praticas de conservacdo e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizagio e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

As madeiras mais utilizadas para nidificagao das mamangavas s&o: o eucalipto
(Eucalyptus sp.), pau ferro (Caesalpinia sp.), pinheiro (Pinus sp), mamona (Ricinus
communis), guatambu ou peroba rosa (Aspidosperma spp.), pororoca (Rapanea
guianensis), canela (Ocotea odorifera) (Figura 6), espatédea (Spathodea campanulata),
reseda (Ligustrum sp.), e figueira (Ficus sp.).

Gomos de bambu fechados em uma das extremidades pelo proprio no, (Figura 7),
também foram testados com sucesso como ninho-armadilha e se constitui num modelo &
simples de facil transporte e baixo custo. Contudo, os gomos de bambus, uma vez
utilizados perdem material de sua parede tornando-se cada vez mais finos, sendo, portanto ’;
necessario reposi¢des periddicas. '

Uma das sugestdes para aumentar a eficiéncia dos ranchos, é a introdugéo de pelo
menos um ninho ativo para iniciar o processo de estabelecimento com sucesso. Esses

ninhos podem ser encontrados na natureza nos substratos ja mencionados ;‘.Q

transportados para os ranchos (Figura 5).

Figura 7 — Ninho fundado em um gomo de bambu por Xylocopa suspecta. Fotos:
Claudia Inés da Silva.

Outras abelhas que participam da reprodugao do maracuja-amarelo

Além das mamangavas, outras espécies de abelhas podem participar de forma
positiva ou negativa na produgéo de frutos de maracuja-amarelo (Tabela 3 e Figura 8). &
Quando uma abelha consegue levar o polen de uma flor para outra (polinizagéo cruzada),

ela é classificada como polinizadora efetiva.
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Praticas de conservagio e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. ) visando a polinizacéo e aumento da produtividade de maracujé-amarelo

PROBIO

A polinizadora eventual é aquela abelha que nem sempre toca as estruturas

reprodutivas da flor, e por isso ndo promove a polinizagdo com a mesma eficiéncia e a
abelha que nunca toca as estruturas reprodutivas da fior & classificada como pilhadora.
Muitas dessas abelhas pilhadoras coletam o néctar por fora da flor, perfurando a
corola, como por exemplo as arapuas (Trigona spp.) (Figura 8l).

Quando se trata de uma abelha pilhadora de grdos de pdlen, ela raramente toca o

estigma, como no caso da abelha europa ou africana (Apis mellifera) (Figura 8G).

Tabela 3- Espécies de abelhas que visitaram as flores do maracuja-amarelo na regido do

triangulo mineiro.

Espécies de abelhas visitantes Freqiiéncia Recurso Comportamento
1. Apis mellifera Linnaeus, 1758 32,0% Pélen e Néctar Pilhador

2. Xylocopa (Neoxylocopa) frontalis (Olivier, 1789) 24,2% Néctar Polinizador efetivo
3. Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta Moure & Camargo, 1988 19,2% Néctar Polinizador efetivo
4. Centris (Ptilotopus) scopipes Friese, 1899 6,9% Néctar Polinizador efetivo
5. Bombus (Fervidobombus) atratus Franklin, 1913 4,5% Néctar Polinizador eventual
6. Trigona sp 31% Pdlen e Néctar Pilhador

7. Centris (Trachina) longimana Fabricius, 1804 2,5% Néctar Polinizador eventual
8. Xylocopa (Neoxylocopa) grisescens Lepeletier, 1341 2,0% Néctar Polinizador efetivo
9. Epicharis (Epicharis) flava (Friese, 1900) 1,0% Nectar Polinizador eventual
10. Eulaema(Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841 1,0% Néctar Polinizador eventual
11. Oxaea austera Gertacker, 1867 1,0% Neéctar Polinizador eventual
12. Acanthopus excellens Schrottky, 1902 0,8% Néctar Pilhador

13. Centris (Ptilotopus) sp 0,6% Néctar Polinizador efetivol
14. Oxaea (Oxaea) flavescens Klug, 1807 0,4% Néctar Polinizador eventual
15. Tetragonisca angustula Latreille, 1836 0,4% Polen Pilhador

16. Frieseomelitta varia (Lepeletier, 1836) 0,2% Polen e Néctar Pilhador

17. Augoclhora sp 0,1% Néctar Pilhador

18. Augocihoropsis sp 0,1% Néctar Pilhador

19. Centris (Xanthemisia) bicolor Moure, 1945 0,1% Néctar Polinizador eventual

“q abellia europa ou africana (Apis mellifera) é considerada um dos principais
problema para os produtores, afetando diretamente na _formagdo dos frutos, uma
vez que elas retiram praticamente que todos os grdos de polen da flor e ndo
promove a polinizagdo crusada, em fungdo do seu tamaniio”.

Pagina 13



Manual do Produtor Volume 1, edi¢cao 1

Praticas de conservaciao e manejo de abethas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp. } visando a polinizagdo e aumento da produtividade de maracujé-amareio

Figura 8 - Visitantes florais de Passiflora edulis {. flavicarpa. Polinizadores- A:
Centris (Ptilotopus) scopipes;, B: Centris (Trachina) longina;, C. Eulaema
(Apeulaema) nigrita; D: Bombus (Fervidobombus) atratus; E: Oxaea flaves-
cens; F: Oxaea austera; Pilhadores- G: Apis mellifera; H: Frieseomelitta varia,

Polinizagcdo manual, natural e formas de plantio

A atividade de polinizagdo manual per si pode ser considerada como de valor social
(gera emprego). Por outro lado traz algumas desvantagens, tais como empregar a mao de
obra em periodos irregulares, uma vez que ¢ justificada somente nos picos de floragao,
ser realizada somente no periodo da tarde, requerer treinamento e fiscalizag&o, exigir

grande quantidade de pessoas por area (muitas vezes nao disponiveis na regido), entre

outras.
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Prétlcas de conservacdo e manejo de abelhas mamangavas-de-toco (Xylocopa
spp ) visando a polinizacdo e aumento da produtividade de maracuja-amarelo

Adicionalmente, a utilizagédo de polinizagdo manual depende da forma de plantio.
Os dados obtidos em varios experimentos conduzidos no Triangulo Mineiro mostram
que na latada consegue-se produzir, em média, 30 toneladas/ha/ano contra 16
toneladas/ha/ano obtidas no sistema de espaldeira vertical, sem o uso de polinizagao
manual. Na latada ocorre a formagéo de flores fora do alcance da polinizagéo manual e
a produgéo depende do sucesso da polinizagéo natural.

Espaldeiras altas, de até 3 ou 3,5 metros de altura, parecem ter um efeito
importante na produgéo e podem ser uma alternativa ao plantio em latada e espaldeiras
tradicionais. Este sistema de condugéo tem custos de implantagdo menores e produgao
que pode chegar a 90 toneladas/ha/ciclo em plantios experimentais, sem a utilizagédo de
polinizagdo manual. Mas s&o dependentes da polinizagéo natural e da conservacao das
populagcbes de abelhas nativas.

Quando se usa a polinizagdo manual na espaldeira vertical tradicional,
consegue-se até 45 toneladas, em média, por ha/ano, contra no maximo 35 toneladas/
ha/ano na latada e talvez um pouco mais nas espaldeiras altas.

O problema é que a polinizagdo manual pode ter um custo alto para o produtor.
Mesmo nas condigoes do Triangulo Mineiro, onde a mao-de-obra no campo é ainda
relativamente barata, os custos para polinizagdo manual podem chegar a 15% dos
custos de produgédo. A tendéncia é a polinizagdo manual se tornar cada vez mais
onerosa e a mao de obra mais escassa. O uso de sistema de conducdo em latada ou
espaldeiras altas, mesmo que um pouco menos produtivo, pode dar ao pequeno
produtor uma independéncia muito maior em relagdo a mao de obra e reduzir os custos
de produgédo. Mas o uso destas alternativas vai depender da conservagédo de areas
naturais que sustentem as populagdes de polinizadores nativos que com seus servigos

de polinizagao possibilitam a obtengéao de frutos de melhor qualidade.
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Impacto de Apis mellifera sobre a polinizacdo e producdo de

maracuja

As abelhas de mel (Apis mellifera) podem ser consideradas como a principal praga
do maracuja, pois retiram o pdlen e n&o realizam a polinizagdo (sdo conhecidas como
pilhadoras). Desta maneira, mesmo que existam polinizadores na area, mamangavas ou o
homem, ndo havera frutificacdo. Atualmente, A. mellifera tém sido a principal causa de
baixas produtividades, abandono do cultivo ou da realizagéo de praticas inadequadas de
manejo prejudiciais ao ambiente. Praticas que envolvem a aplicagdo de agrotéxicos,
inseticidas, para o controle de Apis em horario de plena atividade dos insetos, ou seja, de
11:00h até 13:00h. Estas aplicagbes afetam também, negativamente, as populacées de
polinizadores naturais.

A frequéncia e impacto de Apis varia com o regime de chuvas e com a
disponibilidade de fontes de recursos alternativos para as abelhas. Apis causa grandes
prejuizos naqueles periodos nos quais inexistem floragdes naturais de outras espécies com
maior valor para as abelhas.

Apesar destas abelhas ocorrerem naturalmente na regiéo, os produtores relatam que
os maiores problemas tém sido enfrentados quando da introdugéo inadvertida de apiarios
nas proximidades dos plantios. Vizinhos ou os proprios produtores mantém estas abelhas
nas propriedades sem consciéncia clara da incompatibilidade da apicultura com plantios
produtivos de maracuja.

Ja existem técnicas que possibilitam a convivéncia com as abelhas. Alguns
produtores tém utilizado armadilhas especificas para abelhas de mel e cultivado plantas
atrativas no entorno dos plantios. Girassol ou cosmo cultivados no entorno ou mesmo entre
as linhas de maracuja oferecem pdlen e néctar durante a manha e parecem afastar as
abelhas de mel do maracuja, pois preferem coletar pélen pela manha.

Mesmo para os produtores tradicionais que utilizam polinizacdo manual, os danos
causados por Apis podem ser evitados com o uso de técnicas simples e sem os gastos
extras e os prejuizos ambientais causados pela aplicacdo de defensivos. O ensacamento
de flores pela manha com saquinhos de pipoca ou mesmo a retirada de botdes que podem
ser guardados até a abertura, podem garantir o pélen necessario para as polinizacdes no

periodo da tarde.
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Considerac¢oes finais

O produtor de maracuja deve estar atento para a conservagao e bem estar dos seus
pequenos operarios, estas abelhas incansaveis que contribuem para a frutificacdo e para o
seu lucro. Manter areas naturais no entorno dos plantios, enriquecer estas areas com
plantas que atraiam as abelhas e evitar formas de manejo que possam afugentar ou matar
os polinizadores pode significar a diferenca entre o lucro e o prejuizo nos plantios da regiao.
Apesar de trabalharem quase de graga, as abelhas precisam de condigbes ambientais
adequadas para continuarem prestando seus servigos de polinizagéo.

Cabe ao produtor decidir se deve ajudar a manter seus pequenos operarios ou se ele

mesmo vai polinizar as flores do maracuja!
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