UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Qualidade de sementes de girassol tratadas com inseticidas
e fungicidas

Patricia Umeda Grisi

Monografia apresentada a Coordenagdo do Curso
de Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal
de Uberlandia, para a obtencdo do grau de
Bacharel em Ciéncias Biologicas.

Uberlandia - MG
Julho-2007



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Qualidade de sementes de girassol tratadas com inseticidas
e fungicidas

Patricia Umeda Grisi

Prof. Dr. Carlos Machado dos Santos

Monografia apresentada a Coordenagio do Curso
de Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal
de Uberlandia, para a obtengdo do grau de
Bacharel em Ciéncias Bioldgicas.

Uberlandia - MG
Julho-2007



111

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Qualidade de sementes de girassol tratadas com inseticidas
e fungicidas

Patricia Umeda Grisi

Prof. Dr. Carlos Machado dos Santos
Instituto de Ciéncias Agrarias / ICIAG-UFU

Homologado pela coordenacgao do Curso
de Ciéncias Biologicasem _ / /[

Vera Lucia de Campos Brites

Uberlandia - MG
Julho-2007



v

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Qualidade de sementes de girassol tratadas com inseticidas
e fungicidas

Patricia Umeda Grisi

Aprovado pela Banca Examinadora em: / / Nota: 7¢°C

2 / / ( . 4’,1
Lty o et
7 Prof.’Dr. Carlos Machado dos Santos
Presidente da Banca Examinadora

Prof. Dr. Jonas Jégér Fernandes
Membro da Banca Examinadora

.
o 4

A i . - Dty - ) & e

AURIALN D K JJVCA bt (el o /: AAe_? et e,

£
14

Prof. Ms. Glaucia de Fatima Moreira Vieira ¢ Souza
Membro da Banca Examinadora

Uberlandia, /< de et Lic: de2007




Aos meus queridos pais. Rubens e Lumi.
Ao meu irmdo, Bruno.

DEDICO



vi
AGRADECIMENTOS

A realizagdo deste trabalho s6 foi possivel a cooperagdo de varias pessoas. De modo
especial. deixo registrado meu agradecimento:
A minha mée, Lumi, pelo apoio, amor e confianga que sempre depositou em mim.
Ao meu pai, Rubens, pelo incentivo e paciéncia.
Ao meu irméo, Bruno. pela torcida e pela nossa grande amizade.
Ao meu namorado Carlos, pela dedicagio e companheirismo.
Aos meus familiares que sempre confiaram em meu trabalho.
Ao Prof. Dr. Carlos Machado dos Santos pela amizade. apoio e orientacdo cientifica.
A Prof* Glaucia pela amizade e auxilio nas analises estatisticas.
Ao Prof. Jonas pela confianga e orientacdo nas analises de sanidade.

Aos funcionarios do LASEM pela ajuda na condugdo do experimento, em especial ao grande
amigo Adilio e a querida Sara.

As minhas amigas pelo apoio em todos os momentos dessa jornada.

A empresa Helianthus do Brasil Ltda. pelo fornecimento dos materiais para execucdo de
pesquisa.

Ao CNPq pelo apoio financetro.



vii
Resumo

No periodo de agosto de 2006 a junho de 2007. em Uberlandia-MG. o trabalho foi realizado
com objetivo de avaliar os efeitos de diferentes tratamentos quimicos na qualidade fisiolégica
e sanitaria das sementes de girassol. As sementes foram tratadas com os seguintes produtos
nas concentragdes (ml/100 kg de sementes): fungicidas Fludioxonil (100), Carbendazim +
Thiram (175). Carboxin + Thiram (250) e sem fungicida. e inseticidas Fipronil (200),
Thiamethoxan (100) e sem inseticida. O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados com quatro repeti¢des, os tratamentos foram distribuidos no esquema fatorial
4x3, sendo o primeiro fator os fungicidas e o segundo os inseticidas. As avaliagdes foram
realizadas, determinando-se o teor de umidade, peso de mil sementes, porcentagem de
germinacdo, vigor, emergéncia em areia e sanidade. Concluiu-se que a) nio houve efeito dos
tratamentos com fungicidas, inseticidas e suas associagdes na semente de girassol nos testes
realizados, a exce¢do do grau de umidade, o qual aumentou quando tratadas com os
fungicidas Carboxin + Thiram e Carbendazim + Thiram; b) houve maior incidéncia de fungos
nas sementes sem tratamento quimico. entretanto. ndo houve diferenca entre os diversos

fungicidas utilizados.

Palavras-chave: Helianthus annuus. tratamento quimico, potencial fisioldgico.
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1. INTRODUCAO

Originario do continente norte americano, o girassol (Helianthus annuus L.) é cultivado
em todos os demais continentes devido sua grande capacidade de adaptacdo a diferentes
condicdes edafoclimaticas. refletindo em caracteristicas agronomicas. tais como resisténcia a
seca. ao frio. ao calor e de pouca influéncia da latitude, altitude e fotoperiodo. Assim,
apresenta-se como opg¢do para os sistemas de rotagéo e sucessdo de culturas em varias regioes
produtoras de graos (CASTRO et al.. 1996).

O girassol comegou a ser cultivado no Brasil na década de 80, apos pesquisas para sua
viabilizagdo. principalmente como cultura em sucessdo ao trigo (HECKLER, 1997). O
interesse pela produgio estd crescendo consideravelmente em fungdo da diversificagdo de
culturas, uso e demanda por 6leos comestiveis de qualidade e possibilidade de cultivo como
segunda cultura, sucedendo-se ao milho, soja, arroz, algoddo. dentre outras: propiciando
maior utilizagdo da terra. maquinas ¢ equipamentos, inclusive com o possivel aproveitamento
residual dos adubos aplicados nas referidas culturas, diminuindo seu custo de produgéo
(SFREDO et al.. 1984; ABOISSA, 2003).

No Brasil. a area cultivada e a producdo sdo reduzidas em relagdo a area plantada ¢
producdo mundial. A area plantada no Brasil representa 2.7% da 4rea mundial. demonstrando
que o potencial para o desenvolvimento da cultura no pais ¢ extremamente alto. Segundo
Cavasin (2001). o girassol estd entre as quatro maiores culturas produtoras de oleo vegetal
comestivel do mundo, ficando atras da soja, do algoddo e do amendoim. Fonte energética
renovavel, como fonte de proteina humana e animal, possui cultivo estimado em 20 milhdes
de hectares em todo mundo., sendo a Russia, a Argentina e os Estados Unidos os maiores
produtores.

Apesar dos avangos em tecnologia de produgdo e de desenvolvimento de novos cultivares
que minimizam os efeitos negativos do ambiente sobre a produgdo ¢ qualidade, ¢ essencial
aumentar o entendimento de como variaveis ambientais afetam o processo fisiologico que
determina a viabilidade ¢ vigor. ja que a produgdo de sementes de baixo vigor € um problema
cronico que a industria de sementes se defronta a cada ano (BALLA. 1997; VIEIRA, 1999).

Segundo Delouche (1997). a qualidade das sementes so tem significado em relagdo ao seu
proposito ou fungdo e este consiste na produgdo de plantas sauddveis na obtengdo de um
adequado estande, proporcionando boas colheitas. Os componentes da qualidade das sementes
estio relacionados com aspectos genéticos, fisicos, fisiologicos e sanitarios e sdo importantes

conforme o perfil de produgdo. Portanto, torna-se evidente que a qualidade das sementes ndo



¢ uma propriedade simples, mas sim um complexo de atributos interagindo nos diferentes
aspectos de desempenho (MARCOS FILHO, 1999)

Para identificar lotes de sementes com alto vigor, torna-se necessario o uso de testes
adequados para a espécie em questdo. Dependendo das condigdes de producdo, colheita €
armazenamento, as sementes de girassol tornam-se muito suscetiveis ao ataque de patogenos,
que podem interfer nos resultados dos testes. A maioria destas doengas ¢ causada por fungos,
tendo as sementes como maior fonte de disseminagdo destes patogenos (LEITE, 1997).

O tratamento quimico de sementes tem-se¢ tornado um importante procedimento na
produgdio agricola por diversas razdes. A primeira delas ¢ que, através deste tipo de
tratamento, muitos dos fitopatdgenos presentes ndo so na semente, como no solo e, em alguns
casos. na parte aérea das plantas podem ser eficientemente controlados. Uma segunda razdo €
que os produtos podem ser manipulados em ambiente protegido ou controlado. tornando a
operacio independente de condi¢des climaticas. Isto faz, em conseqiiéncia, com que haja
menos movimentacdo adicional e indesejavel de maquinas sobre o solo de cultivo. A essas
argumentagdes soma-se o fato de que, no referido tipo de tratamento, pequenas quantidades
de produtos sdio utilizados por unidade de éarea, o que implica em menores riscos de
contaminacdo ambiental. Deve ser acrescentado ainda, o fato de que o tratamento quimico de
sementes ¢ um procedimento de simples execu¢do e de baixo custo (GOULART. 1999;
MACHADO, 2000).

De acordo com Yorimor e Henning (1999). o tratamento de sementes € uma pratica que
previne ou retarda a dissemina¢do de fungos patogénicos transmitidos pelas sementes e
confere seguranga ao estabelecimento do estande para maximizar o rendimento. constituindo-
se em uma medida valiosa pelo fato de controlar doengas na fase inicial de implantagdo da
cultura. Silva (1998) afirma que ao tratar as sementes consegue-se proteger a planta durante a
germinacdo e os estadios jovens, que sdo as fases de maior susceptibilidade.

Este estudo sera importante para obter um maior numero de informagdes sobre as
caracteristicas fisiologicas da semente de girassol, possibilitando um maior sucesso na cultura
dessa planta. O tratamento das sementes visa & garantia do pleno desempenho das sementes
fazendo com que a densidade desejada de plantio seja alcancada.Assim, este trabalho sera
conduzido com objetivo de verificar as interferéncias no desempenho das sementes de

girassol submetidas a tratamentos quimicos.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Vigor de sementes

Vigor de sementes refere-se a habilidade e forga de uma semente apresentar uma
germinac@o bem sucedida e estabelecer plantulas normais sob ampla faixa de condigdes
ambientais. A alta qualidade das sementes pode contribuir para a obten¢io de melhor estande
principalmente sob condi¢des adversas e, também. determinar a capacidade de sobrevivéncia
nestas condigdes sub-6timas e na competi¢do com microorganismos do solo (DORNBOS JR.,
1995).

A deterioragdo ¢ descrita como um processo com seqiiéncia iniciada a partir de eventos
bioquimicos, em particular, os danos na membrana e desencadeamento de reacdes
biossintéticas resultam na perda de varios atributos da semente, iniciando. com a reducdo na
taxa de germinagdo, aumentando o numero de plantulas anormais e. finalmente, morte da
semente (DELOUCHE: BASKIN, 1973). A deterioragdo de sementes é considerada um
processo  progressivo. inexoravel e irreversivel (DELOUCHE, 1976). Entretanto, a
ireversibilidade deste processo tem sido questionada. pois estudos com condicionamento
fisiologico de sementes tém demonstrado reversdo do processo (COOLBEAR et al., 1990).

O uso de fungicida e inseticida pode conferir protecdo as sementes até determinado
periodo, a partir do qual a deterioragdo fisiolégica aumentaria, resultando em perda de
viabilidade. Por meio do tratamento de sementes antes da semeadura é possivel a obtencdo de
estandes adequados, mesmo com a utilizagdo de sementes de médio vigor e quando a
semeadura ¢ efetuada em solos com baixa disponibilidade hidrica ou temperatura (MARCOS

FILHO; SHIOGA, 1981).

2.2 Tratamento fungicida em sementes de girassol

A expanso da cultura do girassol pode ser prejudicada. entre outros fatores, pela presenca
de doengas causadas por virus. bactérias ¢ tfungos. No Brasil. os relatos de identificacio de
doengas e de danos causados a cultura sdo escassos. Porém. em paises onde o girassol ¢
tradicionalmente cultivado - Russia. Estados Unidos. Franga e Argentina (UNGARO, 1982) —
J& foram identificadas mais de 35 microorganismos fitopatogénicos ao girassol. A maioria
destas doengas ¢ causada por fungos que podem, dependendo das condi¢des climéticas, levar
a redugdo significativa da produgdo e qualidade do produto (LEITE. 1997: ALMEIDA et al..
1981).



Estima-se que as doencas sdo responsaveis por uma perda anual média de 12% da
producdo de girassol no mundo (ALMEIDA. et al. 1981). Algumas doencas ja foram
relatadas afetando a cultura do girassol no Brasil. Dentre as principais encontram-se: mancha
de Alternaria: podriddo e murcha de Sclerotinia: ferrugem. causada pelo fungo Puccinia
heliunihi e mais recentemente. a mancha cinzenta da haste. causada pelo fungo Phomopsis
helianihi (MORAES. 1983: HENNING et al. 1997 FRANCA NETO et al. 1984:
ALMEIDA. 1981). De maneira geral. a diminuigdo da drea fotossintética. reducdo da
qualidade e quantidade dos aquénios por capitulo. peso de 1000 aquénios. germinagdo, teor de
Oleo.  sdo  os principais  danos  causados por estes fungos (LAGOPODINI:
THANASSOULOPOULOS. 1998; KUMAR et al.. 1998: UNGARO ot al., 1997).

Os estresses ocasionados pela alta umidade relativa do ar (acima de 70%), associada com
elevada temperatura (acima de 25°C). durante as fases de maturagdo. colheita e
armazenamento. afetam a qualidade das sementes que podem ser deterioradas através da aciio
de fungos de campo e de armazenamento. Os principais sdo Phomopsis sp.. Fusarium Sp..
Colletotrichum truncatum ¢ Cercospora kikuehii. como fungos de campo (HENNING et al.,
POON). Aspergillus sp. ¢ Penicillium sp. como fungos de armazenamento (CHRISTENSEN:
NAUFMANN. 1969: KABEERE: TALIGOOLA. 1983: MCLEAN et al.. 1984; DHINGRA.
1985 HENNING, 1987: WETZEL. 1987: MORENO-MARTINEY ot al., 1994; BEWLEY;
BLACK, 1994).

Com tais abordagens, a preservagio da qualidade das sementes se torna fundamental. Para
tanto, ¢ necessario reduzir ao maximo a velocidade e a intensidade do processo de
deterioragdo (NOVEMBRE; MARCOS-FILHO, 1991) que, além de ser provocada por
microrganismos, também podem ser causadas por outros fatores tais como danos mecanicos,
deterioragdo por umidade e danos por insetos (percevejos), conforme indicaram Franca Neto e
Henning (1984).

A protegdo das sementes ¢ uma medida indispensavel e o tratamento fungicida
antecipado. durante o armazenamento. poderia ser uma alternativa adotada pelos produtores
de sementes para assegurar uma populacdo adequada de plantas e um bom desempenho
destas. Porém, na literatura, ndo existe unanimidade quanto a eficiéncia dessa técnica em
fungdo dos diferentes enfoques estudados e atualmente, no Brasil, nfo ha fungicidas
registrados no Ministério da Agricultura para o tratamento de sementes em girassol. o que
inviabiliza a sua recomendacfo. As medidas de controle sdo culturais, destacando-se a rotagio

de culturas e o emprego de sementes sadias (GOTARDO. 2003).



2.3 Tratamento com inseticidas em sementes de girassol

Na cultura de girassol, o tratamento de sementes com inseticidas (por exemplo, Fipronil,
Imidacloprido) tem demonstrado em alguns experimentos que pode ser interessante para o
controle de algumas pragas, nas fases iniciais da cultura, em regides ou areas com historico de
problemas com insetos de solo. vaquinha, etc. ajudando a preservar o estande de plantas.
Entretanto, ha necessidade de maiores informagdes sob as condigdes especificas de incidéncia
de insetos do solo. que demandem esse tipo de tratamento, sem que seja generalizado como
pratica de controle desta cultura (LEITE. 2005).

O uso de sementes tratadas com inseticidas reduz a necessidade de pulverizagdo na fase
inicial da cultura, reduzindo custos com inseticidas e o impacto negativo no ecossistema, uma
Vez que o tratamento de sementes ndo atinge os inimigos naturais e a drea tratada &
infinitamente menor quando comparada com pulverizagdo de area total (FREITAS, 2003).

A praga que tem atacado a cultura de girassol com mais freqiiéncia e mais intensidade é a
lagarta preta das folhas, de nome especifico Chlosyne lacinia saundersii. O besouro
Ciclocephala melanocephala, de ocorréncia bastante rara, danificam os capitulos provocando
prejuizos consideraveis a producdo. Outras pragas, como vaquinhas, cigarrinhas. besouros e
outras lagartas sdo encontradas na cultura do girassol, porém os danos que causam ndo tem
expressdo economica.

O tratamento das sementes ¢ considerado como um dos métodos mais eficientes de uso de
inscticidas (GASSEN. 1996). entretanto, resultados de pesquisas tem evidenciado que alguns
produtos. quando aplicados sozinhos ou em combinagdo com fungicidas, podem. em
determinadas situagoes, ocasionar reducio na germina¢do das sementes e na sobrevivéncia
das plantulas. devido ao efeito da fitotoxicidade (CRUZ et al.. 1983; OLIVEIRA; CRUZ,
1986; KHALEEQ:; KLANTT, 1986: PEREIRA, 1991: NASCIMENTO et al.. 1996).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Condugiio do experimento

Este trabalho foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes do Instituto de
Ciéncias Agrdrias (ICIAG) na Universidade Federal de Uberlandia. Uberlandia-MG, no
periodo de agosto de 2006 a junho de 2007.

3.2. Sementes utilizadas
Foram utilizadas sementes de girassol do hibrido Helio-251, fornecidas pela empresa
Helianthus do Brasil Ltda., oriundas do municipio Conceigdo das Alagoas (MG) da safra de

2005/2005, em embalagem comercial.

3.3. Tratamentos e delineamento experimental
Neste estudo. foram avaliados quatro tratamentos com fungicida e trés com inseticidas,
fatorial (4x3). conforme descritos nas Tabelas 1 e 2. O delineamento experimental utilizado

fot de blocos casualizados. com quatro repeti¢des.

Tabela 1. Fungicidas: nomes comum, comercial, doses e dilui¢do dos produtos quimicos

aplicados nos tratamentos de sementes de girassol, Uberlandia-MG, 2007

Nome comum Nome comercial Dose (ml/100kg)  Diluigdo (ml/ 100kg)
Testemunha' Testemunha' -X- -X-
Fludioxonil Maxim 100 200
Carbendazim + Thiram  Protreat 175 325
Carboxin + Thiram Vitavax-Thiram 200 SC 250 250

1- Sem tratamento

Tabela 2. Inseticidas: nomes comum. comercial, doses e diluicdo dos produtos quimicos

aplicados nos tratamentos de sementes de girassol, Uberlandia-MG, 2007

Nome comum Nome comercial Dose (ml/100kg)  Diluigéo (ml/100kg)
Testemunha' Testemunha’ -X- -X-
Thiamethoxan Cruiser 350 FS 200 300
Fipronil Standak 250 FS 100 200

1- Sem tratamento



3.4. Preparo e aplica¢iio dos produtos quimicos

As sementes foram inicialmente homogeneizadas utilizando um divisor modelo Boerner,
efetuando-se os quarteamentos necessarios até a obtengdo do nimero de amostras suficientes
para atender as avaliagdes.

Feita a amostragem cada amostra foi submetida a0 respectivo tratamento quimico, o qual
foi feito no Laboratorio de Analise de Sementes da Universidade Federal de Uberlandia. Para
tanto utilizou-se uma embalagem pléstica de 30 litros. nesse procedimento. os produtos e a
quantidade de 4dgua foram medidos com auxilio de seringas descartaveis e foram adicionadas
no fundo de embalagens plasticas transparentes, nas dimensdes de 40 ¢cm de largura por 60 cm
de comprimento. Apos. foram homogeizados. apoiando-se as embalagens em uma bancada e
distribuindo o produto em uma area de 20 cm de altura pela largura do fundo da embalagem.
Foi feito o tratamento de 1 kg de sementes. colocando-as nos sacos. inflando e agitando-os
manualmente por aproximadamente dois minutos até que o produto ficasse uniformemente
adsorvido nas sementes e as paredes dos sacos limpas.

Concluido o tratamento, as sementes foram distribuidas em bandejas e colocadas em
ambiente aberto 4 sombra para secarem por uma hora. Apds secas, foram acondicionadas em

sacos de papel pardos os quais foram armazenados em condigdes ambiente do laboratério.

3.5. Avaliacdes
Foram determinados o grau de umidade. o peso de mil sementes. a germinago. o vigor, a

emergéncia em areia. o crescimento das plantulas e a sanidade.

3.5.1. Determinacio do grau de umidade

A determinagio do grau de umidade foi realizada utilizando-se método expedito
(equipamento Geole 800), conforme prescricdo das Regras para Andlise de Sementes
(BRASIL, 1992).

Foram avaliadas duas subamostras por parcela. Para o resultado final usou-se a média
aritmética das leituras das duas subamostras, admitindo-se variagdo maxima de 0,5 % entre

elas.

3.5.2. Calculo do peso de 1.000 sementes
A determinagdo do peso de 1.000 sementes foi realizada conforme prescri¢do das Regras

para Analise de Sementes (BRASIL, 1992). Foram utilizadas oito subamostras de 100



sementes em cada parcela. pesadas individualmente em uma balanga com precisdo de um
miligrama.

Para o célculo dos resultados, determinou-se de imediato, o coeficiente de variacdo dos
valores obtidos nas pesagens de cada parcela. Como o coeficiente de varia¢do foi menor que
4%, calculou-se a média dos 8 valores. que foi entio multiplicada por dez. a média obtida e o

resultado, expresso em gramas com trés casas decimais.

3.5.3. Teste de germinacio

O teste de germinagdo foi realizado utilizando-se 200 sementes. sendo quatro sub-
amostras de cinqlienta, para cada parcela. As sementes foram colocadas para germinar em
papel Germitest. formando-se rolos previamente umedecidos em dgua deionizada com um
volume em milimetros correspondente a duas vezes o peso do papel seco em gramas. Apéds a
montagem dos rolos. estes foram colocados em um germinador Mangelsdorf regulado a
temperatura constante de 25 °C,

As avaliagdes foram efetuadas aos cinco dias apos o inicio do teste determinando-se a
porcentagem de plantulas normais e anormais e de sementes mortas conforme a descricao das

Regras para Analise de Sementes (BRASIL. 1992).

3.5.4. Classificacao do vigor de plintulas

Foi adotada a metodologia recomendada pela Associon of Official Seed Analysis — AOSA
(1983) e relatada por Nakagawa (1999). Essa avaliacio foi conduzida juntamente com o teste
de germinagdo. consistindo da classificagdo das plantulas normais em “fortes” (alto vigor) e

“fracas™ (baixo vigor).

3.5.5. Teste de crescimentos das plantulas

Conforme metodologia proposta por Marcos-Filho (1987), este teste foi realizado em rolo
de papel empregando-se quatro sub-amostras de vinte sementes por parcelas. As vinte
sementes foram distribuidas com o auxilio de uma régua gabarito contendo orificios. As
sementes foram dispostas no ter¢o superior do papel substrato pré-umidecido.

Os rolos foram colocados no interior do germinador, tipo Mangelsdorf, o qual foi coberto
com papel aluminio de forma a manter o interior do mesmo no escuro e regulado a
temperatura constante de 25 °C. Apos cinco dias foi avaliado o crescimento das pléantulas

normais, determinando seu comprimento de parte aérea e do sistema radicular em milimetros.



3.5.6. Teste de emergéncia em areia

Este teste foi conduzido na casa de vegetacdo do ICIAG, utilizando-se como substrato
areia, apds ser fumigada com brometo de metila, na dosagem de 150 cc/m?, por 72 horas
(BRASIL. 1992). Cada tratamento foi constituido por 200 sementes, o qual foi semeado em
uma caixa plastica (42 x 28 x 10 cm). sobre uma camada de areia de 4.5 cm de espessura. As
sementes foram dispostas em 8 fileiras. cada uma com 25 sementes por fileira, sendo cobertas
por uma camada de 2.5 cm de areia, em seguida procedeu-se a irrigagdo. A umidade foi
mantida em 60% da capacidade de retengdo da agua pela areia. Os dados da temperatura e
umidade relativa foram registrados no interior da casa de vegetacdo, durante o periodo da
condugdo do teste.

Para determinar a emergéncia em areia, efetuaram-se contagens diarias das plantulas
normais. emersas e com hipocétilo superior ou igual a 1.0 cm, iniciando no quarto dia apds
semeadura até a data em que a emergéncia foi estabilizada, aos oito dias apos a semeadura
(FREITAS. 2003).

O indice de velocidade de emergéncia foi calculado dividindo-se o niimero de plantulas
emergidas a cada dia. pelo numero de dias transcorridos da data da semeadura, obtendo-se

indices. Somando-se os indices didrios. foi obtido o indice final de velocidade de emergeéncia.

3.5.7. Teste de sanidade

Foi conduzido utilizando-se 0 método do papel de filtro com congelamento. As sementes
foram colocadas em um freezer a -20°C, por 24 horas. Em seguida, foram semeadas em caixa
de gerbox contendo trés folhas de papel de filtro (autoclavados) previamente embebidas em
agua destilada. Posteriormente, foram incubadas em ambiente controlado com temperatura a
20°C £ 2°C, sob regime de 12h de luz (fluorescente)/12h de escuro durante seis dias,
perfazendo assim um total de sete dias, quando entdo foi realizada a avaliacdo, com base na
esporulagdo dos fungos. Para cada amostra foram utilizadas 200 sementes e. o resultado

expresso em porcentagem (NEERGAARD. 1979).

3.5.8. Anilise estatistica
Apos a obtengdo dos dados foram efetuadas as analises de varidncia para todas as
caracteristicas avaliadas. Quando houve efeito significativo dos fatores, as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os dados estatisticos foram

analisados pelo software SISVAR (ZONTA, 1989).
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O resumo da analise de variancia para todas as caracteristicas estudadas ¢ representado a

seguir:

Causa da Varia¢ao Grau de Liberdade

Blocos
Fungicida (F)
Inseticida ()
Interagdo F x I
Erro

(8]

~ | oo W W

I

Total

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Peso de mil sementes e grau de umidade

O resumo da analise de variancia referente ao grau de umidade ¢ ao peso de mil sementes
de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas sdo apresentados na Tabela 3. Nota-se que os

valores foram significativos apenas para efeito de fungicidas sobre o grau de umidade.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia dos dados de peso de mil sementes ¢ umidade das
sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas - Uberlandia (MG), 2007

Causas de Grau de Quadrados Médios

Variagio Liberdade Peso de mil sementes Umidade
Blocos 3 0,6238 "™ 0,001667 ™
Fungicida (F) 3 0,6252 ™ 0,006667 *
Inseticida (I) 2 0,8753 "™ 0,001875™
Interacdo F x | 6 3,7226 ™ 0,001875™
Erro 33 1,7759 ™ 0,001212"™
CV (%)’ 1,95 0,35

1/ CV — Coeficientes de variagdo da parcela.
¥, ns - Significativo a 5% da probabilidade pelo teste F e ndo significativo, respectivamente.

Na Tabela 4 sdo apresentados as médias do grau de umidade e do peso de mil sementes
tratadas com fungicidas e inseticidas. Verifica-se que o tratamento fungicida e inseticida nio
afetou o peso de mil sementes, uma vez que ndo houve efeito significativo, a 5% de

probabilidade, pelo teste de Tukey, em todos os tratamentos.
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Para o grau de umidade, observou-se, que as médias diferiram significativamente. a 5% de
probabilidade. pelo teste de Tukey. em fungfo dos tratamentos com fungicidas (Tabela 4). As
sementes tratadas com o fungicida Carboxin + Thiram. seguido do fungicida Carbendazim +
Thiram. proporcionaram maiores valores médios do grau de umidade que Maxim e sem
tratamento. Os inseticidas ndo interferiram no grau de umidade nio ocorrendo diferenca
significativa (Tabela 4).

Trabalhando com sementes de soja Cardoso et al. (2004), ndo detectaram diferencgas

significativas no grau de umidade das sementes tratadas e néo tratadas com fungicidas.

Tabela 4. Médias do peso de mil sementes corrigido para umidade de 10% e grau de umidade
das sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas - Uberlandia (MG),

2007"
Fatores Peso de mil sementes Umidade
() (%0)

Fungicidas:

Testemunha 68.394 a 9.98 a
Fludioxonil 68.083 a 9.98 a
Carbendazim + Thiram 67,848 a 10,00 ab
Carboxin + Thiram 68,018 a 10,03 b
Inseticidas:

Testemunha 67,858 a 9,99 a
Thiamethoxan 68,326 a 10.01 a
Fipronil 68,074 a 999 a

1/ As médias seguidas por uma mesma letra mintscula, na coluna, nfio diferem significativamente, a 5 % de
probabilidade. pelo teste de Tukey.

4.2. Emergéncia em areia

O resumo da andlise de variancia dos dados obtidos na avaliagdo do vigor (indice de
velocidade de emergéncia) e emergéncia em areia das sementes de girassol tratadas com
fungicidas e inseticidas, encontra-se na Tabela 5. Observa-se que para a varidvel indice de
velocidade de emergéncia e emergéneia em areia todas as causas de variagdo ndo foram

significativas.
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Tabela 5. Resumo da analise de varidncia dos dados do indice de velocidade de emergéncia e
emergéncia em areia oriundas das sementes de girassol tratadas com fungicidas ¢
inseticidas - Uberlandia (MG). 2007

Causas de Grau de Quadrados Médios
Variagdo Liberdade Indice de velocidade de Emergéncia em areia
emergéncia

Blocos 3 0.1876 ™ 47,6389 "™
Fungicida (F) 3 0.4674 ™ 55,6389 ™
[nseticida (1) 2 0.1097 ™ 13,0000 "
Interacdo F x 1 6 0.1773 ™ 26.8889 ™
Erro 33 0.2584 ™ 31,5783 ™
CV (%)’ 9.23 8.28

17 CV — Coeficientes de variagdo da parcela.
ns - ndo significativo

Os valores médios do indice de velocidade de emergencia e da porcentagem de
emergéncia sdo apresentados na Tabela 6. Verifica-se que ndo houve efeito dos fungicidas e

do inseticidas em relagdo a essas duas variaveis.

Tabela 6. Médias do indice de velocidade de emergencia e emergéneia em areia oriundas das
sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas - Uberlandia (MG), 2007"

Fatores indice de velocidade de Emergéncia em areia
emergéncia (%)

Fungicidas:

Testemunha 525a 65,00 a
Fludioxonil 5,61l a 69,17 a
Carbendazim + Thiram 5,48 a 67,50 a
Carboxin + Thiram 5,70 a 69.83 a
Inseticidas:

Testemunha 5,60 a 68.88 a
Thiamethoxan 5,48 a 67,63 a
Fipronil 5.45a 67,13 a

1/ As meédias seguidas por uma mesma letra minascula, na coluna, ndo diferem significativa iente, a 5 % de
> P <)
probabilidade pelo teste de T ukey.

Estes resultados estdo de acordo com Pinto (1998), o qual trabalhando com sementes de
sorgo, o autor, ndo detectou diferencas entre sementes tratadas e ndo tratadas por meio do
teste de emergéneia em solo esterilizado, mas observou diferengas quando os testes foram

conduzidos em solo frio ¢ imido ¢ em campo. concluindo que os fungos habitantes do solo
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promoveram reducdo significativa na germinagdo das sementes quando as condicdes
edafoclimarticas sdo favoraveis.

Barros et al. (2001). estudando a compatibilidade do inseticida Thiamethoxam com trés
fungicidas (Difenoconazole, Fludioxonil e Carboxin) recomendados para o tratamento de
sementes de feijdo, verificaram que a emergéncia das plantulas em campo e casa de vegetagdo
ndo foi afetada pelos tratamentos utilizados, visto que houve compatibilidade entre os
produtos testados no controle da mosca-branca.

Os dados referentes ao indice de velocidade de emergéncia contradizem os evidenciados
por Gotardo (2003). uma vez que, segundo o autor, as sementes de girassol tratadas com os
fungicidas Vitavax-Thiram ¢ Maxim proporcionaram maiores valores médios em relacdo as
sementes sem tratamento.

Zorato ¢ Henning (2001). constataram que no teste de emergéncia a campo os tratamentos
com fungicidas (Carbendazin + Thiram e Carboxin + Thiram). em sementes de soja. foram
em geral. superiores em relagdo aos tratamentos testemunhas. Essa influéncia favoravel dos
tratamentos fungicidas demonstrou que houve eficiéncia quanto a protecdo das sementes, no
solo, indiferentes as épocas na maioria dos tratamentos. Sherwin et al. (1948) obtiveram
emergéncia relativamente superior com sementes que permaneceram tratadas e armazenadas
durante 12 meses. quando comparadas as tratadas na época normal de semeadura.

Em Pedra Preta-MT. nos tratamentos com agua ou com solugio aquosa com componentes
alcodlicos e, mesmo as sementes de soja sem tratamento. ocorreram tombamento de plantulas
¢ redugdo de estande. em fun¢do de fungos do solo. principalmente, Fusarium sp. (ZORATO:;
HENNING. 2001). De acordo com Keeling (1974). esses fungos sdo estimulados por solutos
lixiviados de sementes danificadas ou deterioradas. sem tratamentos fungicidas. Porém. o
autor evidenciou a inibicdo da atividade desses fungos de solo. quando as sementes foram
tratadas com fungicidas. Singh et al. (1988) também observaram que os tratamentos com
fungicidas, durante ¢ apds seis meses de armazenamento reduziram, de maneira significativa,
as mortalidades de pré-emergéncia ¢ pos-emergénceia, em relacio a testemunha e, com isso.

melhoraram o estande final de plantas.

4.3. Germinagio e Classifica¢do do vigor

As andlises de varidncia dos dados obtidos na avaliagdo da germinagfio e vigor das

sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas, encontram-se na Tabela 7.
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Observa-se que o efeito ndo foi significativo tanto para a varidvel germinagdo como para a

porcentagem de plantulas normais fortes.

Tabela 7. Resumo da andlise de variancia dos dados de germinagéo e das plantulas normais
fortes (vigor) oriundas das sementes de girassol tratadas com fungicidas e
inseticidas - Uberlandia (MG). 2007

Causas de Grau de Quadrados Médios

Variagdo Liberdade Germinagdo Plantulas normais fortes
Blocos 3 16,5278 ™ 49722™
Fungicida (F) 3 2,5278 ™ 12,0833 ™
Inseticida (1) 2 6,0833 ™ 2,5833™
Interagdo F x I 6 9,8611 ™ 10,9167 ™
Erro 33 18,1641 ™ 20,9722™
CV (%)’ 5,26 6,29

1/ CV — Coeficientes de variagdo da parcela.
ns - ndo significativo

Os valores médios da germinagdo e da porcentagem de plantulas normais fortes (vigor)
das sementes de girassol tratadas, obtidas no teste de germinagéo, sio apresentados na Tabela
8. Verifica-se para essas duas varidveis que os tratamentos comportaram-se de maneira
semelhante tanto em relagdo ao efeito dos produtos quimicos quanto em relacdo a auséncia
destes, portanto, as médias ndo foram diferentes significativamente sobre os fatores
fungicidas e inseticidas.

De acordo com os padrdes para comercializagio de girassol a porcentagem de germinacio
minima deve ser de 70% (ASSOCIACAO PAULISTA DE PRODUTORES DE SEMENTES
E MUDAS — APPS, 2005). Desta forma as sementes avaliadas nfio apresentaram acréscimo
no valor de germinagéo, mesmo quando tratadas com produtos quimicos (Tabela 8).

Machado (2000) definiu que a maior ou menor eficiéncia do tratamento quimico depende
do tipo de semente, condigéo fisica e fisiologica do lote, tipo e variabilidade do patégeno,
nivel de infec¢do/contaminacéo e ingrediente ativo e dosagem do produto. Levando-se em
considera¢do tal informagdo. foi observado no presente trabalho que as sementes ndo

manifestaram de forma significativa aumento de germinagdio mesmo sobre o efeito dos

tratamentos.
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Tabela 8. M¢dias da germinacio e das plantulas normais fortes (vigor) oriundas das sementes
de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas - Uberlandia (MG), 2007"

Fatores Germinagdo Plantulas normais fortes
(%) (%)

Fungicidas:

Testemunha 80.50 a 71,83 a
Fludioxonil 81.17 a 74,17 a
Carbendazim + Thiram 81.50 a 72,83 a
Carboxin + Thiram 80,67 a 72.33 a
Inseticidas:

Testemunha 80.25a 72.63 a
Thiamethoxan 81.25a 72.50 a
Fipronil 81.38 a 7325 a

1/ As médias N uidas por uma mesma letra minllscula, na coluna, nio diferem sioniﬁcativamente, als % de
g o
probabilidade, pelo teste de Iukey.

Segundo Henning e Franga Neto (1984), estudando o efeito dos fungicidas Vitavax e
Thiram, também observaram que estes produtos ndo proporcionaram incrementos
significativos na germina¢do das sementes de girassol em relacio as sementes sem
tratamento; sendo esse aumento melhor visualizado por meio do vigor. Porém, Machado
(2000), verificou que o produto Vitavax-Thiram pode proporcionar um aumento de
porcentagem de germinagdo, na velocidade de emergéncia e maior sanidade das plantulas.

Patricio et al., (1999) também verificaram pouco efeito dos vérios tratamentos com
fungicidas utilizados em sementes de algodoeiro, quando avaliado pelo teste de germinagfo
em condi¢bes de laboratorio.

De acordo com Bittencourt et al. (2000), no tratamento com inseticida Cruiser, os dados de
germinagdo das sementes de milho ndo diferiram significativamente das sementes sem
tratamento em todos os periodos de avaliagdo.

De forma contraria, Soave (1985) observou que a utilizagdo de fungicidas e inseticidas de
maneira adequada originam plantulas com germinagdo e vigor melhorados, pois segundo o
autor existe relagio entre estas varidveis e a ocorréncia de patdgenos. Solanke at al. (1997),
observaram que sementes de girassol sem tratamento fungicida apresentaram queda de
germinagdo de 91% para 67% ao longo de 36 meses de armazenamento devido,

principalmente. aos patdgenos Fusarium sp.. Alternaria alternata € Macrophomina.
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Barros et al. (2005). verificaram maior porcentagem de germinag¢éo das sementes de feijdo
nos tratamentos com o inseticida Fipronil. Oliveira e Cruz (1986), em estudos com sementes
de milho tratadas com inseticidas, verificaram efeito negativo do inseticida na germinacédo das
sementes. sendo esse efeito intensificado com o prolongamento do periodo de

armazenamento.

4.4. Crescimento de plantulas

Os dados referentes ao resumo da andlise de varidncia relacionados ao teste de
crescimento de plantulas, em milimetros, da parte aérea e do sistema radicular, em funcfo dos
fungicidas e inseticidas aplicados nas sementes de girassol, encontram-se na Tabela 9. Nota-se
que para o crescimento da parte aérea e do sistema radicular da plantula, as causas de varia¢io

ndo exerceram efeito significativo.

Tabela 9. Resumo da andlise de variancia dos dados de crescimento da parte acrea e radicular
das plantulas oriundas das sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas
- Uberlandia (MG). 2007

Causas de Grau de Quadrados Médios

Variagéo Liberdade Parte aérea Parte radicular
Blocos 3 6.0524 ™ 954,0341™
Fungicida (F) 3 3,0574™ 117,2308 ™
Inseticida (1) 2 6,4206 ™ 56,7869 "
Interagdo F x | 6 2.4237™ 78,0166 ™
Erro 33 7,6685 ™ 74,9000 ™
CV (%)’ 9,71 6,03

1/ CV - Coeficientes de variagdo da parcela.
ns - ndo significativo

Na Tabela 10 mostram-se as médias do crescimento da parte aérea ¢ do sistema radicular
da plantula, em milimetros, submetidas a diferentes tratamentos quimicos. Nota-se que as
medias ndo foram diferentes estatisticamente, tanto para o crescimento da parte aérea quanto
para o sistema radicular. Este comportamento foi verificado por Gotardo (2003), em que os
dados referentes ao comprimento da raiz e da parte aérea apresentaram valores inicialmente
semelhantes entre si, tanto nas avaliagdes realizadas com amostras de sementes tratadas e nio
tratadas. Entretanto, Schemeling e Kulka (1969) relataram que Carboxin (Vitavax) quando
aplicado nas sementes ou parte aérea, nao apenas controla doencas, mas também estimula o

crescimento das plantulas.
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Tabela 10. Médias do crescimento da parte aérea e radicular das plantulas oriundas das
sementes de girassol tratadas com fungicidas e inseticidas - Uberlandia (MG),

2007"
Fatores ’Crescimentos de plantulas (mm) ‘
Parte aérea Parte radicular

Fungicidas:

Testemunha 28,20 a 140,13 a
Fludioxonil 2843 a 14533 a
Carbendazim + Thiram 28.19 a 147,00 a
Carboxin + Thiram 29.26 a 141,97 a
Inseticidas:

Testemunha 28.87 a 141,47 a
Thiamethoxan 28,90 a 14433 a
Fipronil 27,79 a 145,03 a

1/ As médias seguidas por uma mesma letra mintscula, na coluna, ndo diferem significativamente, a 5 % de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

4.5. Sanidade

Nas Tabelas 11 e 12. sao apresentados o resumo das analises de variincia para as

variaveis obtidas no teste de sanidade.

Tabela 11. Resumo da analise de varidncia para o fungo Aspergillus sp., Fusarium sp.,
Penicillium sp. e Rhizopus sp. encontrados nas sementes de girassol tratadas com

fungicidas ¢ inseticidas - Uberlandia (MG), 2007"

Causas de Grau de Quadrados Médios

Variagéo Liberda  Aspergillus sp.  Fusarium sp.  Penicillium sp.  Rhizopus sp.

de
Blocos 3 0,5696 ™ 0.8914™ 1.6205™ 0,9963 ™
Fungicida (F) 3 11,9400 " 22,7717 28,8895 " 210,0986 °
Inseticida (1) 2 0,6609 ™ 0,3274 " 0,1702 "™ 3,4591 "
F*I 6 0,3551 ™ 0,0323 ™ 0,1375"™ 0,6179™
Erro 33 02831 "™ 0,3017™ 0,5080 "™ 3,0923 ™
CV (%) 31.30 27.38 38,04 41,28

I/ Dados originais porém para efeito da analise estatistica foram transformados em vx+1.

2/ CV — Coeficientes de varia¢do da parcela.
*, ns - Significativo a 5% da probabilidade pelo teste F e nao significativo, respectivamente.
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Tabela 12. Resumo da andlise de variancia para o fungo Rhizoctonia sp., bactérias e outros
fungos ndo identificados encontrados nas sementes de girassol tratadas com
inseticidas e fungicidas - Uberlandia (MG). 2007"

Causas de Grau de Quadrados Médios

Variagdo Liberdade Rhizoctonia sp. Bacteérias Outros fungos
Blocos 3 0,0464"™ 0.4839™ 0,5097"™
Fungicida (F) 3 0,4877" 3,2811° 2,3293
Inseticida (1) 2 0,0765™ 0,1212"™ 0,1183™
F*1 6 0,0765° 0,7066 ™ 0,2090 ™
Erro 33 0.0491™ 0.4720™ 0.1761™
CV (%)* 20.13 18.55 33.76

1/ Dados originais porém para efeito da andlise estatistica foram transformados em vx + 1 .
2/ CV - Coeficientes de variagdo da parcela.
*. ns - Significativo a 5% da probabilidade pelo teste F e ndo significativo, respectivamente.

Verifica-se que a incidéncia de Aspergillus sp., Fusarium sp., Penicillium sp.,Rhizopus sp.,
Rhizoctonia sp., bactérias e outros fungos presentes nas sementes de girassol foi significativa,
a 5% de probabilidade pelo teste F. efeito do fungicida, porém para os demais tratamentos ndo
houve diferenga. (Tabela 11 e 12).

Os valores médios de Aspergillus sp., Fusarium sp.. Penicillium sp. e Rhizopus sp.
encontrados nas sementes tratadas com fungicidas e inseticidas, sdo apresentados na Tabela
13. Constata-se que apenas para os fungicidas houve efeitos significativos a 5% de
probabilidade, pelo teste de Tukey. Porém, ocorreu diferenca apenas de patégenos em
sementes ndo tratadas, uma vez que os fungicidas testados ndo apresentaram capacidades
distintas no controle de fungos. Para as sementes sem tratamento, constatou-se, um
predominio do fungo Rhizopus sp. seguido, do Penicillium sp., Fusarium sp.e Aspergillus sp.
(Tabela 13).

De acordo com Barros et al. (2005), o Rhizopus sp. foi o organismo com maior incidéncia
nas sementes de feijdo. Dentre os tratamentos utilizados, os tinicos com eficiéncia na reducio
da porcentagem de sementes contaminadas foram aqueles que continham Carbendazin e
Thiram - eliminando praticamente todo o fungo presente nas sementes.

Barros et al., (2005) verificaram que os tratamentos Carbendazin + Thiram + Fipronil e
Carbendazin +Thiram + Thiodicarb foram eficientes no controle dos fungos de
armazenamento Penicillium sp. e Aspergillus sp., sendo possivel a eliminagio desses fungos

das sementes de feijdo ao longo de todo o periodo de armazenamento. Goulart (1998),
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também obteve resultados similares em sementes de soja, erradicando-se esses mesmos

fungos presentes nas sementes com a mistura Carbendazin + Thiram.

Tabela 13. Médias da incidéncia dos fungos Aspergillus Sp.. Fusarium sp., Penicillium sp. ¢
Rhizopus sp. encontrados nas sementes de girassol tratadas com fungicidas e
inseticidas - Uberlandia (MG), 2007"

Incidéncia de fungos (%)
Aspergillus sp.  Fusarium sp.  Penicillium sp.  Rhizopus sp.

Fatores

Fungicidas:

Testemunha 5,083 b 8.250 b 9.500 b 57,250 b
Fludioxonil 0,917 a 1,156 a 0,417 a 5417 a
Carbendazim + Thiram 0,000 a 0,416 a 0,833 a 1,500 a
Carboxin + Thiram 0,333 a 0,333 a 0,833 a 1,417 a
Inseticidas:

Testemunha 2313 a 2,750 a 2.813 a 19,750 a
Thiamethoxan 1.188 a 2,563 a 2,688 a 14.688 a
Fipronil 1,250 a 2,313 a 2,063 a 14,750 a

1/ As médias seguidas por uma mesma letra minuscula, na coluna, ndo diferem significativamente, a 5 % de
probabilidade. pelo teste de Tukey.

Teixeira e Machado (2003), observaram que as sementes de algoddo tratadas com
Vitavax-Thiram apresentaram a menor incidéncia de Aspergillus sp. e de outros fungos,
confirmando a eficiéncia desse tratamento.

Segundo Lucca-Filho et al. (1983), observaram diminui¢do de Fusarium sp., Phomopsis
sojae e Cercospora kikuchii em sementes de soja tratadas. Os tratamentos com fungicidas
Vitavax-Thiram e Protreat erradicaram o fungo causador da mancha purpura nas sementes,
Cercospora kikuchii, em todas as épocas de tratamento, confirmando os resultados de
Henning et al. (1997), que relataram que, apesar do fungo perder viabilidade durante o
armazenamento, o tratamento de sementes com misturas de fungicida sistémico e de contato,
se torna necessario para garantir a erradicagdo do patdgeno. Os demais fitopatogenos
Fusarium sp. e Phomopsis sojae, apesar de ocorrerem em baixa incidéncia. também perderam
a viabilidade em sementes tratadas.

Com respeito ao controle de fungos nas sementes de milho, embora os produtos
Propamocarb, Captan, Carbendazim + Thiram, Fludioxonil + Metalaxyl — M, Carboxin +

Thiram, Thiram + Thiabendazole e Tolylfluanid tenham provocado reducdo estatisticamente
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significativa dos indices de incidéncia de Fusarium moniliforme em relagdo a testemunha, os
tratamentos com Carbendazim + Thiram. Captan e Tolylfluanid destacaram-se, superando os
demais. Todos estes produtos provocaram redugdo significativa dos indices de incidéncia de

Penicillium sp. e Aspergillus Sp.; € no controle de Penicillium sp. (LASCA et al., 2005).

Tabela 14. Médias da incidéncia do fungo Rhizoctonia sp., de bactérias e de outros fungos ndo
identificados encontrados nas sementes de girassol tratadas com fungicidas e
inseticidas - Uberlandia (MG), 2007"

Incidéncia de fungos (%)

Fatores
Rhizoctonia sp. Bactérias Outros fungos

Fungicidas:

Testemunha 0.833 b 4,583 a 1,833 b
Fludioxonil 0.000 a 6.833 b 0,083 a
Carbendazim + Thiram 0.000 a 8.167 b 0,000 a
Carboxin + Thiram 0,000 a 8,083 b 0,083 a
Inseticidas:

Testemunha 0,063 a 7,438 a 0,438 a
Thiamethoxan 0,313 a 6.688 a 0,375 a
Fipronil 0,250 a 6,625 a 0,688 a

1/ As médias seguidas por uma mesma letra minascula, na coluna, nio diferem significativamente, a 5 % de
probabilidade, pelo teste de Tukey.

Na Tabela 14 sdo apresentados as médias de incidéncia do fungo Rhizoctonia sp.,
bactérias e outros fungos ndo identificados presentes nas sementes de girassol tratadas e ndo
tratadas. Verifica-se que houve efeito significativo do fator fungicida, ja para os inseticidas
ndo ocorreu diferenga. As sementes ndo tratadas evidenciaram maiores valores médios de
fungos néo identificados (outros) e Rhizoctonia sp. Com relagdo & presenga de bactérias,
notou-se, que as sementes de girassol sem tratamento obtiveram valores reduzidos quando
comparados as sementes tratadas com fungicidas. Porém, ndo se observa diferencas
estatisticas do efeito dos diferentes fungicidas sobre as sementes de girassol.

Zorato; Henning (2001), relataram a incidéncia acentuada de bactérias em sementes de
soja tratadas com Vitavax-Thiram, o que pode ter sido acarretado por um possivel efeito
fitotoxico. Porém, néo foi evidenciado efeito negativo das bactérias, possivelmente saprofitas,
mesmo quando em maior nivel de ocorréncia. nos testes empregados para determinar a

qualidade fisiologica das sementes. nas diferentes €pocas.
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Vale ressaltar que embora os fungicidas tenham reduzido a incidéncia de fungos, ndo
houve altera¢do nos padrdes de germinagdo e vigor (Tabela 8 e 10). Isto provavelmente deve-
se ao fato da baixa incidéncia de patogenos presente nas sementes, que seu controle no

interferiu significativamente nos referidos padrdes.

5. CONCLUSOES

v" Nao houve efeito do tratamento das sementes de girassol com fungicidas, inseticidas e
suas associag¢des no peso de mil sementes, na germinacio. no vigor e na emergéncia
em areia.

v" O grau de umidade das sementes aumentou quando foram tratadas com os fungicidas
Carboxin + Thiram e Carbendazim + Thiram.

v Houve maior incidéncia de fungos nas sementes sem tratamento quimico. Entretanto,

ndo houve diferenga entre os diversos fungicidas utilizados.
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