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RESUMO

O uso de espécies do género brachiaria afetam o funcionamento do ciclo do nitrogénio
no solo, podendo provocar alteragcdes no processo de nitrificacdo que nada mais ¢ do que uma
sequéncia do processo de mineralizagdo realizada principalmente por bactérias
quimioautotroficas. Assim, o trabalho objetivou avaliar a taxa de nitrificagdo liquida e a
porcentagem de inibi¢do da nitrificagao biologica em solo adubado e ndo adubado sob cultivo
de diferentes tipos de forrageiras. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao na
unidade de experimentacdo agricola da Universidade Federal de Uberlandia Campus Monte
Carmelo. O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e cinco repeticdes. As espécies de forrageiras foram: (brachiaria decumbens L),
(brachiaria brizantha cv. xaraés), (megathyrsus maximus L.), (panicum maximum cv. massai),
(panicum maximum cv. tanzania), (brachiaria humidicola cv. humidicola), ¢ a testemunha.
Foram avaliados a matéria fresca e matéria seca da parte aérea, o pH do solo, a respiragao basal
do solo ¢ a taxa de nitrificacao liquida. A inibi¢ao da nitrificagdo do solo apresentou resultados
diferentes para o solo com e sem adubagdo, onde a humidicola, xaraés tanzania, mombaga e
decumbens, no solo com adubagdo, apresentaram 15,0 %, 8,0 %, 7,0%, 6,0 % e 0,6% de
inibi¢do, respectivamente. Para o solo sem adubag¢ao, apenas as forrageiras mombaca (7,2%) e
massai (4,8%) inibiram a nitrifica¢do no solo, sendo que a humidicola apresentou porcentagem
de inibi¢do negativa, comportamento totalmente oposto quando cultivada em solo com
adubacgdo. Tal comportamento diferente para o solo com e sem adubacao pode ser atribuido aos
valores de pH do solo, em que a adubagao, promoveu menor valor de pH no solo o que diminuiu
a atividade de bactérias nitrificantes e favoreceu a producdo de braquiolactona. Pelo fato da
humidicola ndo ser recomenda para plantio na regido de Monte Carmelo, MG as forrageiras
mombaga, xaraés e tanzania, podem ser utilizadas para promover a inibi¢do da nitrificagdo

bioldgica em solo adubado.

Palavras-Chave: Nitrificacdao, adubagdo nitrogenada, forragem.



1 INTRODUCAO

A nitrificacdo € um processo crucial no ciclo biogeoquimico do nitrogénio e nutri¢ao de
plantas em sistemas solo-plantas. A nitrificacdo no solo é geralmente considerada como um
processo de duas etapas em que a amodnia ¢ oxidada pela primeira vez a nitrito por bactérias
pertencentes ao género Nitrossomonas, chamado de nitritagdo. A segunda etapa pertence
predominantemente ao género Nitrobacter, onde promove a conversdo do nitrito em nitrato,
etapa designada por nitratacao (LI et al., 2017; METCALF e EDDY, 2013). Recentemente,
Daims et al., (2015) demonstraram que bactérias do género Nitrospira, classificadas como
‘Candidatus Nitrospira inopinata’, sdo capazes de oxidar amonio (NH4") a nitrato (NO3") em

um Unico passo.

Viarios fatores ambientais influenciam a nitrificacdo no solo. Entre os principais estio a
disponibilidade de substrato (NH4"), pH, umidade, aeragio e temperatura. A disponibilidade de
substrato ¢ fator crucial para nitrificagdo, a qual tem influéncia direta do pH do solo (LI et al.,
2018). Solos com baixo teor de matéria organica, ou com alta relacdo C:N, podem apresentar
reduzida taxa de nitrificagdo pela baixa disponibilidade de NH4*. Dentre os fatores fisicos,
umidade e aeracdo sdo os mais criticos, onde a nitrificacdo € restrita em solos com elevada

umidade devido a reduzida aeragdo (SAHRAWAT, 2008).

O uso de plantas forrageiras, entre elas as espécies do género Brachiaria, modifica
algumas caracteristicas do solo devido a alteracdes na rizosfera, decorrentes de modificagdes
no balanco i6nico naquela fracdo do solo (MENGEL, K. AND KIRKBY, 2001), interferindo
assim na disponibilidade de diferentes nutrientes, dentre eles o nitrogénio na forma de nitrato,

no processo de nitrificagao.

2  OBJETIVO

Objetivou-se com o presente trabalho avaliar a taxa de nitrificacdo liquida e a
porcentagem de inibi¢do da nitrificagdo bioldgica em solo adubado e ndo adubado sob cultivo

de diferentes tipos de forrageiras.



3 REFERENCIAL TEORICO

O nitrogénio (N) ¢ um dos nutrientes mais absorvidos e exportados pelas plantas € ¢ um
dos principais limitantes ao crescimento e producdo vegetal, em solos tropicais (GIMENES et
al., 2017). No solo, o N encontra-se contido nos residuos vegetais, na biomassa microbiana e
humus (mais de 95% do N total do solo), como NH4" e NOs", além de baixas concentragdes

como nitrito (NOz") (CAMERON; DI; MOIR, 2013).

E estimado que até 70% do N aplicado as culturas ¢ perdido devido a nitrificagdo e
subsequente desnitrificacdo (SUBBARAO et al., 2017; COSKUN et al., 2017). As perdas de N
nos sistemas agricolas sdo uma das principais preocupacdes dos agricultores, devido a perda

econdmica, ¢ também a ineficiéncia no uso de fertilizantes nitrogenados.

O processo de nitrificagdao pode ser avaliado no solo, a partir da variagao temporal dos
teores de N, apos a adi¢do de quantidades conhecidas de nitrogénio amoniacal por meio de
fertilizantes minerais ou organicos, ou por meio de dejetos de animais. Essa forma de calculo,
utilizada na maioria das situacdes (FLOWERS & O’CALLAGHAN, 1983), permite estimar a

nitrificagdo liquida ocorrida no periodo de tempo considerado durante a incubagao.

Se a taxa de nitrificagdo for elevada, os teores de N na forma de nitrato (N'NO3")
aumentardo rapidamente, muitas vezes em época em que a demanda de N pelas culturas ainda
¢ pequena (WHITEHEAD, 1995). Elevados teores de NO3™ no solo podem resultar em acimulo
desta forma de N no tecido vegetal, o que pode comprometer a qualidade das plantas para o
consumo humano e animal (L’HIRONDEL & L’HIRONDEL, 2002). Além disso, em
condi¢des de deficiéncia de O», algumas bactérias utilizam o N'NOj3™ como aceptor final de
elétrons na cadeia respiratdria, reduzindo-o para N2 no processo de desnitrificagdo

(ENDOOVEN et al., 1998).

A inibi¢do da nitrifica¢do biologica (BNI) ¢ a capacidade das raizes de certas plantas
em suprimir a atividade de nitrificacdo do solo, através da producao e liberacao de inibidores

da nitrificagdo bioldgica (BNIs) (SUBBARAO et al., 2015).

Um vez formado NO3™no solo, ele se torna altamente propenso a lixivia¢do, e também
¢ um substrato para microrganismos desnitrificadores do solo que convertem oxido nitroso

(N20) a 6xido nitrico (NO) e, finalmente a gas nitroso (SUBBARAO et al., 2015).



O N0 ¢ produzido principalmente durante processos de nitrificagdo e desnitrificagdo
(SUBBARAO et al., 2015) e a fungdo BNI ¢é suprimir as emissdes de N»O, reduzindo a
nitrificacdo e limitando a disponibilidade de NO3™ para microrganismos (SUBBARAO et al.,
2015; SUBBARAO et al., 2012).

Segundo Cantarella (2007), os inibidores de nitrificacdo caracterizam-se por reduzir a
taxa desse referido composto e inibir a atividade de bactérias (Nitrosomonas), bloqueando a
transformacdo de NHs" em NO; e retardando por algum tempo as perdas por lixiviagdo. Assim,

a segunda fase da nitrificagdo ndo ocorreria, pois faltaria NO; para se oxidar a NO3™.

As raizes, de algumas espécies de gramineas, além de absorver dgua e nutrientes,
também podem excretar substancias organicas no solo. Essas substancias sdo classificadas
como exsudados, secregdes e mucilagens e sdo capazes de afetar os fatores fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo rizosférico sendo possivel uma planta liberar até 100 mg g! dia' de

compostos organicos (MOREIRA; SIQUEIRA, 2002).

Solos sob cultivo de braquiaria, tem sido considerado interessantes no ponto de vista do
desenvolvimento de tecnologias que promovam a mitigacdo de perdas de N ocasionadas pelo

processo de nitrificagdo (D’ANDREA, 2014).

Pesquisas sobre o tema tém avaliado o efeito inibitorio que espécies de Brachiaria
exercem sobre a nitrificagdo (SUBBARAO et al., 2003, 2006a, 2006b, 2007a, 2007b, 2008,
2009; GOPALAKRISHNAN et al., 2007). Tais estudos comprovam que substancias exsudadas
pelas B.humidicola, B. decumbens, B. dictyonara, B. hybrid e B. brizantha promovem efeito
inibitorio da BNI. Subbarao et al., (2009), observaram que o efeito inibitorio ¢ proveniente da
substancia exsudada, conhecida por diterpeno ciclico, a qual foi denominada de
“braquiolactana” (Figura 1). Uma vez liberada no solo, a braquiolactona inibe a atividade da
bactéria Nitrossomonas europea ocasionando a paralisagdo das enzimas amodnia mono-
oxigenase e hidroxilamina oxidoredutase, que sdo essenciais no processo de nitrificagcdo

(SUBBARAO et al., 2007a, 2007b, 2008).
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Figura 1- Representacdo esquematica da estrutura quimica da braquiolactona, exsudada de Brachiaria
humidicola. Fonte: Subbarao (2015)

A braquiolactona ¢ um composto pertencente a familia dos terpenos. Os terpenos sao
substancias produzidas pelas plantas a partir da acetil-CoA ou de intermediarios glicolicos,
classificadas como metabolicos secundarios, isto €, sio compostos organicos que nao atuam de
forma direta no crescimento e desenvolvimento vegetal e podem ser restritos quanto a espécie

(TAIZ; ZEIGER, 2013).

Souza et al., (2006) avaliaram que o crescimento de varias culturas (algodao, arroz,
braquiaria, feijdo, milho e soja) foi afetado quando teores de matéria seca de B. decumbens
foram incorporados ao solo. Em todas as culturas foi verificada uma redug¢do no conteudo de
NOs™ do solo, confirmando o efeito alelopatico exercido pela braquidria. Gopalakrishnan et al.,
(2009), observaram em seus estudos que o composto exsudado pela B. humidicola ndo atinge

outras populagdes microbianas do solo ou o desenvolvimento da planta.

Subbarao (2003) investigou o efeito que a Brachiaria humidicola promove no processo
da nitrificacdo. E autores identificaram que as substancias exsudadas de espécies de braquidrias
inibem a atividade de bactérias nitrificantes (SUBBARAO et al., 2009). Dessa forma, ¢
esperado que solos cultivados com espécies de braquiarias por um longo periodo de tempo

apresentem maior teor de NH4" ao invés de NO3™.

Dessa forma, a promoc¢ao da inibicdo da nitrificagdo bioldgica a partir do cultivo com
espécies forrageiras € promissor, ja que pode mitigar perdas do nitrogénio ocasionadas durante

o processo de nitrificagdo, sendo nas formas gasosas — amonia e oxido nitroso.

Existem diversos produtos sintéticos disponiveis no mercado com o objetivo de inibir a
nitrificagio do NH4', como por exemplo, Nitrapirina, Dicianodiamida (DCD), 3,4-

dimetilpirazol-fosfato, no entanto, por causa de seu alto custo, falta de disponibilidade,



inconveniéncia de aplicag@o e potencial de contamina¢do ambiental, o seu uso fica invidvel.
Em particular, os inibidores soliveis em agua podem levar contaminagao significativa de aguas

superficiais e subterraneas (QIU et al., 2015).

A aplicacdo de DCD, por exemplo, ¢ limitada porque sdo necessarias concentragdes
muito altas para atingir os resultados desejados. Além disso, por ser solivel em agua, o DCD
lixivia das zonas de raizes das culturas, ou seja, as zonas nas quais destina-se a inibir a

nitrificagdo (CAHALAN et al., 2015).

Partindo do pressuposto de que esse efeito no processo de nitrificagdo pode interferir
em toda a ciclagem do N no sistema solo-planta, bem como ser uma ferramenta para melhor
maneja-lo em sistemas de producdo, estudos dos efeitos de exsudados de Brachiaria no solo na
inibi¢do do processo de nitrificacdo bioldgica sdo relevantes no sentido de desenvolver
tecnologias que amenizem as perdas de adubagdo nitrogenada, e também contribuam para
diminui¢do da contaminacdo de dgua, minimizando os risco a saude publica, causados pela

atividade agricola, no que refere-se a lixiviagdo de N-NOs3 no solo.

4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo na unidade de experimentagdo
agricola da Universidade Federal de Uberlandia - Campus Monte Carmelo (latitude 18°43°31”
S e longitude 47°31°21” W, altitude de 908 m). O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, seis tratamentos e cinco repeticdes com tratamento adicional. Os
tratamentos consistiram em seis espécies de forrageiras: T1- Brachiarinha (brachiaria
decumbens L.), T2- Brachiardo (brachiaria brizantha cv. xaraés), T3- Capim Mombaca
(megathyrsus maximus L.), T4- Massai (panicum maximum cv. Massai), T5- Tanzéania
(panicum maximum cv. Tanzdnia), T6- Humidicola (brachiaria humidicola cv. humidicola), e
tratamento adicional sem cultivo de forrageira. Cada unidade experimental foi formada por um

vaso de plantio de 500 mL.

O solo utilizado como substrato ¢ do tipo LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico,
textura argilosa (SANTOS et al., 2018), profundidade 0- 20 cm foi caracterizado (Tabelal).
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Tabela 1. Andlise quimica do solo usado como substrato no experimento

pH MO P K Si  Ca Mg SB T t V
Cacl, H.O g/dm® ----- mg dm?--—--- - cmole dm?---—--—--—-—- %
5,2 6,0 25,5 59,1 256,5 1,2 3,7 1,35 5775 925 575 622

ApOs a coleta do solo, foi feita a mistura do solo juntamente com o adubo conforme
necessidade do solo e da cultura, onde foi usado 7,5g do formulado 08-28-16 em 6000g de
massa de solo. Apds o solo juntamente com o adubo foi homogeneizado. Foi realizado o semeio
nos vasos em casa de vegetagdo, com dez sementes em cada vaso, onde foram realizadas
irrigacdes diariamente, afim de proporcionar ambiente favoravel para o crescimento das
forrageiras. Foi realizado o desbaste em quinze dias apds o semeio, deixando apenas as cinco
plantulas mais vigorosas. Sessenta dias apos o semeio, foi determinado a massa fresca e a massa
seca da parte aérea, sendo que para a massa seca o material vegetal foi seco em estufa a

temperatura de 65°C até massa constante.

O solo foi peneirado em malha de 2 mm, e as amostras foram armazenadas por um
periodo de cinco dias sob refrigeragdo a 2°C até o momento das analises, o solo dos tratamentos
foi avaliado quanto ao pH do solo, juntamente com a respiragdo basal do solo (RBS) e avaliagao

da taxa de nitrificagao.

4.1 Respiracao basal do solo - RBS

A determinacao da Atividade microbiana foi realizada conforme metodologia descrita
por, Dionisio et al., (2016) pela avaliagao da respiragao basal do solo (RBS). A massa referente
a 100 g de solo umido, previamente peneirado, em peneira de abertura de 2,00 mm, foi pesada
em duplicata, e transferida para um frasco de vidro com tampa. Dentro do frasco de vidro foi
colocado um tubo de ensaio contendo 10,0 mL de NaOH 0,5 mol L para capturar o CO»
produzido e outro tubo de ensaio contendo 10,0 mL de dgua destilada para manter a umidade
do ambiente do frasco, além de uma prova em branco, que corresponde a um frasco contendo
apenas um tubo de ensaio com 10 mL de NaOH 0,5 mol L™! padronizado e outro contendo 10,0
mL de dgua destilada. Os frascos de vidro foram deixados a temperatura ambiente por trés dias

(36 h). Apds o periodo de incubagdo, retirou-se dos frascos de vidro os tubos de ensaio contendo
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NaOH, cuja solucao foi transferida para erlenmeyer de 25,0 mL, adicionando 1,0 mL de BaCl,

(10 % m V) e duas gotas de fenolftaleina e o excesso de NaOH foi titulado com HC1 0,5 mol.L-
1

4.2 Potencial hidrogenionico

A determinag¢ao do pH em agua foi realizada em duplicata, de acordo com Embrapa
(2011). Foram pesadas amostras de 5 g de solo, que foram acondicionadas em frascos plésticos,
onde foram adicionados 12,5 ml de 4gua. As amostras foram agitadas e apds 1 hora de repouso,
foi determinado os valores de pH utilizando medidor de pH modelo Mpa 210-A, marca

Tecnopon.

4.3 Determinacido da taxa de nitrificacdo do solo

Para avaliacdo da taxa de nitrificacdo, foram adicionados 50 g de solo de cada
tratamento e 8,0 mL de solugdo de sulfato de amédnio, (NH4)2S04, 20,0 x 10° mg L, em frascos
de 500 mL, que foram hermeticamente fechados e incubados a temperatura ambiente. Amostras
de solo fresco, sem adi¢ao de solugao de sulfato de amdnio também foram incubadas utilizando
as mesmas condig¢oes. O ensaio foi realizado em duplicada para cada tratamento. Aliquotas de
5,0 g de solo no inicio da incubacdo e com dois e quatro dias apds iniciada a incubacdo foram
transferidas para frascos de 25,0 mL e adicionado 10,0 mL de solugio de KC1 1,0 mol L' e em
seguida os frascos foram agitados durante uma hora e deixados em repouso por 24 horas para
extragdo do amonio remanescente conforme Piccollo et al., (1994). O ion amodnio remanescente
do processo de nitrificagdo, presente no sobrenadante foi determinado pelo método de anélise
por injecdo em fluxo com detec¢do condutométrica-FIA/CE (FERREIRA et al., 2013;
PASQUINI et al., 1987) (Figura 2). As solugdes foram bombeadas usando a bomba peristéltica
Minipuls 3 Gilson e tubos de Tygon®.

A solugio transportadora (C2) foi constituida de NaOH a 0,1 mol L*! contendo 0,1% m
V! de EDTA. A solugdo receptora correspondente, cujo pH foi ajustado para o valor de 4,00
com solucdo de HCL a 0,1 mol L"!. Apds a estabilizacdo da linha base foi inserido a extrato

aquoso na al¢a de amostragem (187 pL).
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Figura 2. Sistema de analise por injecdo em fluxo proposto para determinacdo de amonia gerada no
solo. I, injetor comutador; C, solugdo receptora (agua deionizada pH= 4,00); C,, solugao transportadora
(NaOH) 0,1 M; Cs, solug@o padrdo ou extrato da amostra de solo; BP, bomba peristaltica; B, reator

helicoidal; CD, camara de difusdo de gas; C, condutivimetro; D, descarte. Volume de Injecdo: 187mL.

Tal sistema baseia-se na reagdo do ion amonio com hidréxido de sédio para formagao
de amonia gasosa (equagdo 1) que permeia, seletivamente, através de membrana polimérica de
politetrafluoretileno (PTFE) na camara de difusdo gasosa para solugdo transportadora (dgua a
pH = 4,00) onde a amodnia reage com a agua (equagao 2) gerando os ions que sao monitorados
por condutividade elétrica, sendo o valor da condutividade elétrica, proporcional a concentragao

do ion amonio.
NH4"(ag)+ OH (aq) — NHs(g) + H20 (1) Equagdo (1)
NHs(g) + H20 (1) — NH4" ag) + OH (ag) Equagio (2)

A curva de calibragao foi construida a partir de solu¢des padrdes de sulfato de amdnio

em triplicata (2,0; 4,0; 6,0; 8,0; 10,0 e 12 mg L' de NH4").

Para o calculo das taxas liquidas de nitrificacdo (kg ha™! dia™! de NH4"), em cada periodo,

utilizou-se a seguinte equagao:
Taxa liquida nitrificacdo = (A - B) /t Equagao (3)

Em que A e B sio, respectivamente, a diferenca na quantidade de NH4* (mg g!) entre
os tratamentos com e sem adi¢ao de (NH4)>SO4, no primeiro, segundo e quarto dia, e t ¢ o tempo
em dias. A diferenca entre A e B representa a quantidade de NH4" oxidado. A divisdo dessa
quantidade de NH4" oxidado, pelo periodo de tempo decorrido em fung¢do da massa de solo,

resulta na taxa de nitrificacdo liquida (AITA et al., 2007).
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Para o calculo da porcentagem de inibigao da nitrificacdo, utilizou-se a seguinte equacao
(MARCELINO, 2009):

I TNL —~TNL .
% Il’llbl(;aO — ( tesemunha tratamento) ] 100 % Equagao (4)
TNLtesemunha

4.4 Analise dos resultados

Os resultados foram submetidos a analise de variancia, sendo as médias das variaveis
comparadas pelo teste de Scott Knott, a 5% de probabilidade, utilizando-se o software Sisvar
(FERREIRA, 2008). Todos os graficos foram elaborados por meio do software livre SciDA Vis
(SciDavis, 2019).

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Parametros de desenvolvimento das plantas

Tabela 2- Massa verde e massa seca da parte aérea, de seis espécies de forrageiras com e sem
adubacao.

Tratamento Massa Verde Massa Verde Massa Seca Massa Seca
Adubado Nao adubado Adubado Nao adubado
Decumbens 23,47 aA 11,23 aB 9,14 aA 6,34 aB
Tanzania 21,90 aA 11,29 aB 8,94 aA 6,91 aB
Humidicola 18,00 bA 8,86 bB 7,68 bA 6,38 aB
Mombaga 16,60 bA 10,40 aB 7,84 bA 6,58 aB
Massai 15,74 bA 9,39 bB 7,86 bA 6,71 aB
Xaraés 12,12 bA 8,62 bB 6,83 bA 6,35 aB
Testemunha - - - -
CV (%) 23,5 14,9 9,0 5,5

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitiscula na linha ndo se diferem pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade.

As diferencas morfologicas e produtivas entre as forrageiras devem-se ao tamanho de
folhas, angulo de insercdo entre a folha e o caule, rigidez das folhas, que podem afetar sua
estrutura e, consequentemente, o indice de area foliar e o acimulo de matéria seca (COOPER,
1983).


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=teste+scott+knott&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjelKfFh4nhAhV3FLkGHV-JDgcQkeECCCooAA

14

A massa vegetal verde e seca apresentou diferencas em relagao ao solo adubado e nao
adubado, devido a maior disponibilidade de nutrientes presentes no solo adubado. A massa seca
das plantas em solo adubado apresentou o mesmo comportamento, onde as forrageiras
decumbéns e tanzania, apresentaram maiores quantidade de material seco da parte aérea, mas

em solo sem adubacio ja ndo foi observado diferencas significativas.

5.2 pH e atividade microbiana

Tabela 3- pH do solo em 4gua sob cultivo de seis espécies de forrageiras com e sem adubagao

Tratamento pH pH
Adubado Niao Adubado
Decumbens 5,80 aB 6,67 aA
Humidicola 5,83 aB 6,71 aA
Massai 5,92 aB 6,82 aA
Mombaga 5,77 aB 6,93 aA
Tanzania 5,90 aB 6,76 aA
Xaraés 5,75 aB 6,60 aA
Testemunha - 6,52bB
CV (%) 3,23

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maitscula na linha ndo se diferem pelo teste Scott Knott a 5% de
probabilidade.

Nao foram observadas diferencas significativas para os valores da acidez ativa do solo
(pH em agua) em relagao as diferentes forrageiras. Em relagcdo a adubagdo ocorreram diferengas
entre os valores da acidez ativa do solo. O pH 6timo para bactérias nitrificantes esta entre 7,5 e
8,5, sendo que valores menores que 6,00 o processo de nitrificacdo tende a cessar (EPA, 2003),
como foi verificado no solo que recebeu adubacao, que apresentou um valor médio de pH de
5,70. Segundo Metcalf e Eddy (2003), valores proximos a 5,80 e 6,00 as mesmas podem ser
reduzidas de 10 a 20% quando o valor do pH do solo for igual a 7,00. O que ndo ocorreu no
caso do solo ndo adubado, que apresentou uma média de 6,74, e no tratamento sem cultivo de
forrageiras e sem adubacdo (testemunha). O que mostra que a adubacdo provoca um aumento
da concentragdo de ions H" na solu¢do do solo, provavelmente em virtude da hidrolise

provocada pelos ions presente no fertilizante aplicado.


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=teste+scott+knott&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjelKfFh4nhAhV3FLkGHV-JDgcQkeECCCooAA

15

Tabela 4- Respiragao basal do solo com e sem adubacao entre seis espécies de forrageiras

(mg C-COz2 kg h') (mg C-COz2 kg h'')
Tratamento Adubado Niio Adubado
Decumbéns 8,05 aA 8,50 aB
Humidicola 8,70 aA 8,60 aA
Massai 8,70 aA 7,90 cB
Mombaca 8,70 aA 8,40 bB
Tanzania 8,40 bA 8,35 bA
Xaraés 8,50 bA 8,00 cB
Testemunha - 8,50 aA
CV (%) 0,57

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna e maiuscula na linha ndo se diferem pelo teste de Scott Knott a 5% de

probabilidade. RBS: respiracao basal do solo.

O tipo de cultura pode afetar a atividade da microbiota nitrificante, por exemplo, nas
pastagens, onde pode haver maior concentragdo de amonio que nitrato, sendo que as causas
ainda ndo estdo bem definidas, havendo evidéncias de que as raizes excretam exsudatos que

reduzem a taxa de nitrificacdo (CASSINI, 2005).

Para a situa¢do de manejo com adubagdo, verificou-se que decumbens, humidicola,
massai ¢ mombacga, apresentaram maior atividade microbiana no solo em relagdo aos
tratamentos tanzania e xaraés. Na situacdo de manejo sem adubacdo a humidicola e tanzania
apresentaram atividade microbiana mais elevada em relacdo as demais. De acordo com Silva et
al., (2013) os resultados de respiracio do solo sdo bastante variaveis e dependentes,
principalmente, da disponibilidade do substrato, umidade e temperatura, sendo que esses fatores
podem ter sofrido alteragdes em funcdo do tipo de forrageira. Os resultados para atividade
microbiana do solo respondeu de forma diferente em relagdo a situagdo de manejo e em relagao
a alguns tipos de forrageiras avaliadas, dentre elas a humidicola, que se destacou apresentando
uma RBS de 8,70 mg C-CO> kg! h'! com adubagio e 8,60 mg C-CO> kg™! h! sem adubagio.
Gerando assim, condi¢des favoraveis para maior atividade da microbiota no solo da rizosfera,

por meio da liberagao de exsudados (PARKIN et al., 1996).
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5.3 Taxa de nitrificacao
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Figura 3: Taxa de consumo de NH4" com adubag@o (A) e porcentagem (%) da inibigdo da nitrificagao
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Figura 4: Taxa de consumo de NH4" sem adubagdo (A) e porcentagem (%) da inibi¢do da nitrificagao
(B)

O termo, potencial de nitrificagdo, tem sido aplicado para medidas de taxas de
nitrificagdo obtidas em condi¢des de laboratdrio, sabendo que o processamento das amostras
para incubagdo, incluindo peneiramento, secagem, armazenagem, etc., perturbam as amostras.
Essas perturbagdes, combinadas com as condigdes de incubagdo (temperatura, umidade, etc.)
sao diferentes daquelas encontradas no campo, assim sendo, os resultados de taxas de
nitrificagdo também diferentes (HART et al., 1994) em relagdo aos encontrados em campo.
Nesse sentido, o termo potencial de nitrificagdo ndo necessariamente quantifica a taxa maxima

de nitrificagdo encontrada no campo, mas sim, aquela definida pelas condi¢des de incubagao.



17

Em relagdo a concentragdo de NH4" para o solo adubado, observa-se que a forrageira
massai apresentou uma maior variagdo na concentragdo do améonio, consumindo 1,0 mg g™ dia
"I ou seja, uma taxa de nitrificagio maior que a testemunha e consequentemente a sua taxa de
inibicao de nitrificacao foi negativa, contribuindo para o aumento na nitrificacao. Diferente da
humidicola que se destacou, apresentando uma inibig¢ao da nitrificagdo de 15%, sendo que em
relacdo a taxa de nitrificagdo a humidicola ndo se diferenciou do brachiardo (xaraés), tanzania

e da testemunha, apresentando uma menor varia¢ao na concentra¢ao de ion amonio, devido a

geragao da braquiolactona exsudada das raizes dessas forrageiras.

Em solo sem adubacao, as forrageiras mombaca com 7,2% de inibi¢ao da nitrificagdo e
massai com 5,0%, se destacaram em relacao as demais, com isso obtiveram uma menor variagao

na concentracao do amonio, porém nao se diferenciaram em relacao as demais.

A forrageira humidicola em solo sem adubagdo, apresentou porcentagem de inibi¢ao
negativa, comportamento totalmente oposto quando cultivada em solo com adubacdo, sendo
que para essa forrageira a adubacdo pode ter estimulado a geragcdo da braquiolactona. Esse
comportamento também foi observado para as forrageiras decumbens e tanzania. Os resultados
de taxa de nitrificacdo sdo mais evidentes na porcentagem de inibicao, verifica-se que para a
forrageira massai, a auséncia de adubagdo pode ter promovido a produ¢do de braquiolactona,
pois o solo dessa forrageira nessa condi¢cdo de adubagdo apresentou uma porcentagem de

inibi¢ao de 4,8 %.

Considerando que o solo ndo adubado, apresentou valores de pH mais elevados e que a
maioria das forrageiras apresentaram menores porcentagens de inibi¢do da taxa de nitrificagao
nessa situacao de adubacao, ou seja pH mais elevado, verifica-se que o valor do pH do solo
pode influenciar o processo de nitrificagdo (DE QUEIROZ E BOEIRA; 2007; ZOPPAS et al.,
2016), o que favoreceu a atividade de bactérias nitrificantes e a diminui¢do da producdo de

braquiolactona.

6 CONCLUSOES

As forrageiras cultivadas em solo adubado apresentaram maiores valores massa vegetal
da parte aérea desenvolvimento vegetal da parte area, com destaque para as forrageiras
decumbens e tanzania. A forrageira humidicola, em solo adubado, promoveu uma maior
atividade microbiana e consequentemente maior quantidade de exsudados o que gerou uma

maior inibi¢do da nitrificagdo biologica. O tipo de forrageira ndo influenciou na acidez ativa do
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solo, mas a situagdo de adubacdo provocou uma diminui¢do nos valores do pH do solo, o que
favoreceu a inibicdo da nitrificagdo, onde as forrageiras humidicola, mombaca e xaraés se
destacaram em relagdo as demais. Assim como a humidicola ndo ¢ recomendada para plantio
na regiao, pois nao ¢ adaptada ao clima e solo as forrageiras mombaca e xaraés podem ser

utilizadas como promotoras da inibicao da taxa de nitrificagdo no solo.
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