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RESUMO

Descobertas sobre Euglossini mostram-se importantes no Cerrado. Redes entomolégicas e
armadilhas aromadticas sdo metodologias utilizadas nestes levantamentos. O objetivo deste
trabalho foi ampliar dados sobre riqueza de Euglossini no Cerrado e testar a eficiéncia das
armadilhas. A partir da riqueza encontrada na regido foi montado uma chave dicotdmica
simplificada para as espécies de Euglossa, baseando-se nos trabalhos de Rebélo e Moure
(1995), Silveira et al. (2002) e Nemésio (2007). Foram realizadas seis coletas na “Reserva
Ecolagica do Clube Caga € Pesca Itoror6é de Uberlandia” (CCPIU) de outubro/05 a marco/06
e seis na “Estacdo Ecologica do Panga” (EEP) de novembro/06 a abril/07, ambas no
municipio de Uberldndia, MG. Armadilhas contendo cineol, eugenol, salicilato de metila ¢
vanilina foram distribuidas a 1,5m do solo, distantes 10m entre si, das 9h as 12h. Foram
registradas 133 abelhas, sendo que apenas 38,34% foram capturadas. As armadilhas
apresentaram maior eficiéncia na captura de Eulaema (60,78%) do que Euglossa (23,45%).
As espécies mais registradas (%) e com maior freqii€éncia de ocorréncia (FO) foram Euglossa
melanotricha (74,23%; FO=100%) ¢ Eulaema nigrita (24,74%; FO= 83,33%) no CCPIU;
Eulaema nigrita (72,22%; FO=100%) e Euglossa imperialis (22,22%; FO= 66,67%) na EEP.
O coeficiente de Sorensen indicou baixa similaridade entre as dreas (Q= 0,29), o que pode

estar relacionado com as diferengas fitofisionOmicas apresentadas pelas duas éareas.

Palavras chave: abelhas, similaridade de espécies, chave dicotomica



SUMARIO

1. INTRODUGAOQ ... easesesssssesssesessssssssess e assasesesnsassssssesesesnsssnsnssssssesesnsesnsesassanass 01

2. MATERIAIS E METODOS ....eeoeccerercreenseencstsessresssesasersessarsesssseses reeeesesnessneeesnaeersnnen 04
2.1, ATEAS € ESIUAO «.eevoveeeeeeeeeeeeeeeeseremeaeeenenesssseesesssssssesssssasasesssesssssssesssssssasnssssssssssssessssensaen 04
2.2, AMOSITAZES ...veereeerceessacerancssresasesssasasssssasssssstasssnesttessssasssesssessessstasstasssassstssssssssssssssssassssssses 05
2.3. ANALISE A0S GAAOS ..vvvvreveiereeresrrresesrerrarssssreesssssarsssssssessasssnesessssssesssssssssssssssasasssssesessnsessass 07

2 4. Construg@o da Chave dicotomica para a identificagdo de espécies do género Euglossa . 07

3. RESULTADOS ... cceeeeccseteeraesaessansssaessasassesssssasssssnssssassssessassasassnssssesssassasessnsanasssassnn 07
3.1. Riqueza € SIMUATIAAAE ...ttt st e e e e snessneneane 07
3.2. Eficiéncia das armadilhas aromatiCas ............ccccceeeerioieienieenreneeeeseeeesneenesnesseasesnssnenassens 09
3.3. Atratividade dOS COMPOSIOS ....eeeirrerrerscressssisssnessormssrsesssssssasessassessssssaseesssssasasasssssssssasasse 11

3.4. Chave dicotomica para a identificacdo de espécies do género Euglossa do Triangulo

IMINIEITO. ..o ceeertienteecnesseesaessenesanessesssesssessssassstosnsossassssssssasstesstessnasssassassssssssnessasesaassnnesssnaansanaases H
B. DISCUSSAD .....coooneecteeeeeceeeesesessessesassesssssessssssessssssmsss e s s s esss s e ssssesansesseses e sesssessassnes 15
4.1. Riqueza € SIMIATIAAAE ......ccooveieiiiiceeineecneneieecisiaeaesseassestassessassassessensessasaensesansansennans 15
4.2. Eficiéncia das armadilhas aromatiCas ........cccirieiarinianirrnre e e reetereeenaeseeesaeaesseaenen 17
4.3, Atratividade dOS COMPOSIOS ..cc.coviiviiriinieniniinsiseiisisinsssssssesisssessisssesssssessssssensessesssssaes 18
5. CONCLUSAQ .....ccverrereerereneeresssesssessssassessssssssssssssssesssssssessasessssssssssssessssasnssessesssessasesseses 19
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......o.oooocooeeesseeeeeeeseseesessessmesssenssssseesemsessemmsesens 19

vi



1. INTRODUCAO

Euglossini € uma tribo de distribuigéo tipicamente neotropical, composta por pouco
mais de 200 espécies que se distribuem em cinco géneros: Eufriesea (=Ef.), com 56 espécies,
Eulaema (= EL), 15 espécies, Euglossa (= Eg.), 114 espécies, Exaerete (=Ex.), 5 espécies, e
Aglae (=Ag.), 1 espécie (KIMSEY & DRESSLER, 1986; GONZALES & GAIANI, 1989;
REBELO & MOURE, 1995; DRESSLER & OSPINA-TORRES, 1997; PARRA-H et al.
2006; NEMESIO 2007). As espécies de Eufriesea, Eulaema e Euglossa sdo coletoras de
polen, enquanto os géneros Aglae ¢ FExaerete sdo cleptoparasitas de ninhos de outros
Euglossini (DODSON er al.,1969; DRESSLER, 1982; GAROFALO & ROZEN JUNIOR,
2001; NEMESIO & SILVEIRA 2006a).

O grupo ¢ caracterizado principalmente por apresentar um tegumento com brilho
metalico, glossa relativamente longa e pernas altamente modificadas nos machos. Algumas
espécies apresentam certas particularidades, relacionadas com seu habitat, como a Eulaema
niveoasciata que apresenta cores fluorescentes relacionadas aos habitos de vida em ambientes
abertos, como areas savanicas (NEMESIO, 2005). Atualmente as espécies encontram-se
distribuidas em praticamente todo Neotrépico, sendo sua areca de abrangéncia do norte do
México ao Paraguai, Argentina e sul do Brasil (MOURE, 1967; ZUCCHI er al., 1969;
DRESSLER, 1982).

A maioria das espécies de Euglossini € encontrada em areas de floresta tropical
(ROUBIK & HANSON, 2004), e a depauperagdo da fauna aumenta a medida que as areas se
distanciam do Equador e as altitudes se elevam (SILVEIRA & CURE, 1993). A Floresta
Amazonica exibe os maiores niveis de endemismo e riqueza de espécies. A Mata Atlantica €
outro Bioma com grande nimero de espécies desta tribo, mais apresenta menor nimero
endemismos e de espécies em relagdo a regido Amazdnica. A estrutura de Comunidade €

uniforme e similar em toda sua drea de abrangéncia Neotropical NEMESIO, 2004).

De acordo com estudos desenvolvidos por MORATO et al. (1992), MORATO (1994)
e TONHASCA JUNIOR et al. (2002), Eulaema nigrita e Eulaema cingulata apresentam uma
aparente preferéncia por areas perturbadas e/ou abertas. Esse fator, associado com sua ampla
distribuicdo geografica, facilidades de identificagdo no campo e acessivel atragdo de

espécimes por meio da utilizagdo de iscas-odores, tornam estas espécies potenciais



bioindicadores de qualidade negativa. Portanto, estas espécies representam um elemento de
importancia na diagnose da situagdo ambiental em estudos de conservacionistas (MORATO

et al., 1992; MORATO, 1994; NEMESIO, 2004; NEMESIO & SILVEIRA 2006b).

Os machos de Euglossini sdo polinizadores especificos de orquideas, podendo também
apresentar associacdo floral com outras familias de plantas, como Araceae, Solanaceae,
Euphorbiaceae e Generiaceae (HILLS et al, 1972; WILLIAMS & DRESSLER, 1976;
DRESSLER, 1982; WILLIAMS, 1982; ACKERMAN, 1983; ROBINSON, 1984,
ZIMMERMAN e al, 1989; REBELO, 1993). Essa interacdo estd relacionada com o
comportamento dos machos de coletar certos compostos aromaticos presentes nestas plantas,
possivelmente utilizados na produgdo de ferormonios sexuais (WILLIAMS & WHITTEN,
1983).

Os compostos sintéticos utilizados atualmente nos estudos de Euglossini, para atragdo

e coleta de espécimes, foram desenvolvidos a partir dos compostos aromaticos isolados das

orquideas (DODSON & HILLS, 1966 e DODSON et al., 1969).

Com a ampla utilizagdo destes compostos como iscas-odores, varios estudos puderam
ser desenvolvidos com os machos desta tribo, abordando a sua diversidade, distribuigdo e
biogeografia. Estas pesquisas tém sido realizadas no Panama (ACKERMAN, 1983, 1989;
ROUBIK & ACKERMAN, 1987), Costa Rica (JANZEN et al., 1982), Peru (PEARSON &
DRESSLER, 1985) e no Brasil, principalmente em regides de Floresta Amazdnica e em
remanescentes de Mata Atlantica (BECKER et al., 1991; REBELO & GAROFALO, 1991;
MORATO et al., 1992; OLIVEIRA & CAMPOS, 1995; NEVES & VIANA, 1997; REBELO
& CABRAL, 1997; REBELO & GAROFALO, 1997; GAROFALO et al., 1998; REBELO &
SILVA, 1999; PERUQUETTI et al., 1999; NASCIMENTO et al., 2000; SILVA & SOFIA,
2004, NEMESIO & SILVEIRA 2006b).

Contudo, em alguns biomas a amostragem faunistica desta tribo ¢ escassa. E o caso
do Bioma Cerrado, que possui atualmente poucos trabalhos publicados abrangendo a fauna de
Euglossini, que em decorréncia disto é virtualmente desconhecida (NEMESIO, 2004;
NEMESIO & FARIA JUNIOR, 2004; ALVARENGA et al., 2007).

Por essa razdo, ¢ muito importante a realizagdo de mais trabalhos sobre Euglossini no
dominio Cerrado. Foram feitos registros de novas espécies no Cerrado, como KEulaema

helvola NEMESIO & SILVEIRA, 2006¢) e Euglossa (Euglossella) jacquelynae (N EMESIO,



2007). CARVALHO & BEGO (1996) também realizaram uma coleta de Fuglossa decorata
na area de Cerrado da Esta¢do Ecologica do Panga, espécie que anteriormente sé havia sido
amostrada na regiio amazlnica. Descobertas como esta, mostram como este Bioma é
importante no estudo biogeografico e taxondmico destas abelhas. A diversidade ja amostrada
nesse dominio pode ser equivalente ou até superior a observada em remanescentes de Mata
Atlantica (NEMESIO & FARIA JUNIOR, 2004). Por essa razio, a importancia do Bioma
Cerrado é também representativa nos levantamentos faunisticos desta tribo. Além disso,
NEMESIO er al. (2007) afirma que estudos no Cerrado podem fornecer a base de um estudo
filogenético que ajude a elaborar hip6teses da historia biogeografica de certas espécies, como
as que pertencem ao clado no qual Fuglossa decorata esta inserida. Isso auxiliaria na

compreensdo da ampla distribuigdo atual destas especies.

Outra questdo de relevancia no estudo dos Euglossini ¢ o método de amostragem. O
método tradicional consiste em embeber chumagos de papel absorvente com as iscas-odores
escolhidas, e amarra-los com barbante, pendurados nas ramagens de arvores, de modo que as
abelhas atraidas sejam coletadas manualmente com o auxilio de uma rede entomolégica.
Contudo, muitos estudos sdo feitos utilizando armadilhas, semelhante aquelas propostas por

CAMPOS et al.(1989).

Alguns estudos tém levantado a questdo de que existem diferengas significativas na
eficiéncia de amostragem destes dois métodos. As diferengas nos métodos de amostragem sdo
fatores importantes que devem ser considerados nos estudos com estas abelhas, pois a
diferenca entre eficiéncia de coleta torna mais dificil as comparagdes diretas entre os

levantamentos (NEMESIO, 2004).

OLIVEIRA & CAMPOS (1995) afirmam em seu estudo que a elevada abundancia e
riqueza de espécies encontradas em seu trabalho podem ser explicadas, dentre outros fatores,
pela utilizagdo de armadilhas eficientes. Por outro lado, os proprios autores reconhecem que
as armadilhas, mesmo sendo eficientes, podem ndo capturar algumas espécies existentes na

regido, que poderiam ser coletadas manualmente com a rede entomoldgica.

BECKER et al.(1991) levantaram a hipotese em seu estudo, de que a eficiéncia das
armadilhas seria inferior & das coletas manuais com rede entomoldgica. Um estudo mais
sistematico sobre a questdo foi realizado por NEMESIO & MORATO (2004, 2006), que
comparou a eficiéncia dos dois métodos em uma mesma area. De acordo com estes estudos a

oficiéncia da coleta com rede entomolégica é quatro vezes maior do que a coleta com



armadilhas. Este resultado foi associado ao fato de que muitas abelhas atraidas pelas
armadilhas ndo chegavam a entrar nestas e, dentre as que entravam, algumas conseguiam
escapar (NEMESIO, 2004). Com isso, o uso de armadilhas poderia distorcer tanto os
resultados de abundancia, quanto de riqueza de espécies, afetando a nogdo final de estrutura

das comunidades de Euglossini NEMESIO & MORATO, 2004, 2006).

As principais distor¢gdes atribuidas as armadilhas sdo devido a maior ocorréncia de
captura das espécies de maior tamanho corporal como as Fulaema, em relagdo as espécies
menores como as Euglossa. Com isso, regides que apresentem grande riqueza e abundancia
de espécimes de Euglossa podem apresentar uma distor¢do de resultados, privilegiadas pela
amostragem mais freqiiente de espécies maiores devido ao uso de armadilhas na metodologia

(NEMESIO, 2004; NEMESIO & MORATO, 2006).

Os estudos de NEMESIO & MORATO (2004, 2006) quantificaram a eficiéncia das
armadilhas por comparagdo com o método de amostragem manual com redes entomoldgicas.
Mas ndo sistematizaram efetivamente nestes estudos, quantos espécimes eram atraidos até a
armadilha e nfo entravam nela, ou mesmo qual era o percentual de abelhas que conseguiam

sair da armadilha, apds sua captura.

Em virtude do que foi exposto, os principais objetivos deste estudo foram: (i) realizar
o levantamento e a analise da riqueza de espécies de Euglossini em duas areas distintas de
Cerrado, na regifio do Tridngulo Mineiro; (ii) testar de modo mais abrangente a eficiéncia das
armadilhas na amostragem de Euglossini; (iii) comparar a atratividade das iscas em relagéo as
espécies amostradas no levantamento; € (iv) construir uma chave dicotdmica para a
identificacio rapida de espécies do género Fuglossa encontradas nas areas de Cerrado do

Tridngulo Mineiro.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Areas de estudo

As amostragens foram feitas na Reserva Vegetal do Clube Caga e Pesca Itorord de
Uberlandia (CCPIU) e Estagdo Ecoldgica do Panga (EEP). A Reserva Vegetal do Clube Caga
e Pesca Itorord de Uberlandia (CCPIU) esta situada a 8 km oeste do perimetro urbano de

Uberlandia, MG (18° 60°S e 48° 18°W), na Regido do Tridngulo Mineiro. A reserva possui



127 ha onde predomina a vegetacdo de Cerrado sentido restrito, CABRAL (1995), sobre
outros tipos fisiondmicos como mata mesoéfila, mata de galeria e vereda. De acordo com o
sistema de classificagdo de Kdeppen o clima da regido € do tipo Aw megatérmico com duas
estagOes bem definidas: uma seca (abril a setembro) e outra chuvosa (outubro a mar¢o) com

as temperaturas médias mais baixas no periodo seco e mais altas no verdo (acima de 35°C).

A Estagdo Ecologica do Panga (EEP) se localiza no Sul do municipio de Uberlandia,
na margem direita da estrada para Campo Florido, a cerca de 30 km do centro da cidade
(19°9°20”S € 48°23°20”W). Na reserva encontram-se representados tipos florestais como mata
mesofitica (de galeria ¢ de encosta) ¢ mata xeromérfica (cerraddo); diversos tipos savanicos,
como cerrado strictu sensu, campo cerrado, campo sujo, campos umidos e veredas, segundo
SCHIAVINI & ARAUJO (1989). O clima da regido ¢ do tipo Aw megatérmico, seguindo
sistema de classificagdo de Kdppen, com uma estagdo quente e umida (outubro a marco) e

outra mais fria e seca (abril a setembro).

2.2. Amostragens

Os machos de Euglossini foram coletados uma vez por més, durante 12 meses entre
outubro de 2005 e margo de 2006 (na Reserva Vegetal do Clube Caga e Pesca Itorord de
Uberlandia - CCPIU), e de novembro de 2006 a abril de 2007 (Estagdo Ecoldgica do Panga -
EEP), entre 9h e 12h. Os periodos e hordrios escolhidos para a realizagdo das amostragens
correspondem as €pocas onde se observou uma maior freqiiéncia de visitas as iscas, conforme
trabalhos de REBELO & GAROFALO (1991, 1997); SILVA & REBELO (2002); SILVA &
SOFIA (2004).

Cineol (C), Eugenol (E), Vanilina (V) e Salicilato de Metila (SA) foram selecionadas
como iscas-odores, visto que tais compostos sfo fortemente atrativos para maioria de espécies
de Euglossini coletadas em levantamentos feitos em diferentes areas do Neotropico
(DRESSLER, 1982; KIMSEY, 1982). Para a realizacdo das amostragens, quatro armadilhas
foram distribuidas nas ramagens das arvores, no interior de uma trilha em areas sombreadas,
sendo que cada armadilha continha uma das iscas-odores selecionadas para o estudo. As
armadilhas foram dispostas a uma altura de 1,5 m e distantes cerca de 10 m entre si. O cineol
por ser um dos compostos mais volateis, foi refor¢ado a cada hora, para garantir a dispersdo

do odor no ambiente (NEMESIO & SILVEIRA, 2006b).



A armadilha baseia-se em uma modificagio daquela proposta por CAMPOS et
al.(1989). Elas foram confeccionadas com garrafas PET, contendo duas aberturas na parte
superior, onde foram acoplados funis de pldstico que apresentavam o interior recoberto por
cola e areia, convertendo-se em um plano de pouso de superficie mais aspera. Um chumago
de papel absorvente contendo isca-odor, preso a um barbante foi fixado no topo da garrafa

deixando a isca na altura das aberturas (Figura 1).

Foram coletados espécimes em quatro pontos de cada 4rea de estudo. Os machos
capturados nas armadilhas foram colocados em uma cimara mortifera contendo acetato de
ctila e posteriormente montados em alfinetes entomoldgicos para identificagdo. Os demais
exemplares que foram atraidos, mas que ndo ficaram presos nas armadilhas foram
identificados visualmente e o registro dos individuos foi realizado. Eventualmente, quando
nao era possivel realizar a identificagdo visual, o individuo era coletado com a rede
entomol6gica para posterior identificacdo. O material coletado foi depositado na colegdo
entomologica do Museu de Biodiversidade, da Universidade Federal de Uberlandia. A
identificagdo das espécies foi feita utilizando-se a Chave proposta por REBELO & MOURE
(1995), para as espécies do Nordeste de S3o Paulo. Alguns exemplares foram posteriormente

enviados para especialistas, para confirmacio.

Figura 1- Armadilhas aromiticas. (A) Esquema de armadilha utilizada na amostragem de machos de Euglossine

(B) Machos de Eulaema nigrita capturados na armadilha, na Reserva Vegetal do Clube Caga ¢ Pesca Itororé de

Uberlandia.



2.3. Analise dos dados

Para determinar a freqiiéncia de ocorréncia (FO) dos visitantes das armadilhas
aromaticas, foi utilizada a férmula proposta por BUSCHINI (2006): FO= (Na/A) x 100, onde
Na corresponde o nimero de amostras em que foi observada a ocorréncia de uma determinada

espécie, e A representa o nimero total de amostras realizadas.

De acordo com BUSCHINI (2006), quando FO > a 50%, a espécie ¢ muito freqiiente
(MF); se 50% > FO > 25% a espécie ¢ classificada como freqiiente (F); e quando FO <25% a

espécie € classificada como pouco fregiiente (PF).

Para analisar a similaridade entre os pontos de coleta que diz respeito 4 composigdo de
espécies, foi utilizado o coeficiente de SORENSEN (MULLER-DOMBOIS & ELLENBERG,
1974): Q= 2J/a+b, onde a ¢ b representam o numero de espécies que ocorrem nas areas A e B

¢ J o niimero de espécies presentes em ambas as 4reas.

2.4. Construcio da Chave dicotdmica para a identificacio de espécies do género

FEuglossa

Foi construida uma Chave dicotbmica para a identificagdo rapida das espécies do
género Euglossa encontradas nas areas de Cerrado do Tridngulo Mineiro, de acordo com a

riqueza encontrada no presente estudo ¢ a partir dos obtidos por ALVARENGA et al. (2007).

A construgdo desta Chave dicotomica foi baseada nas Chaves propostas por REBELO
& MOURE (1995), SILVEIRA et al. (2002) e NEMESIO (2007), considerando os seguintes
caracteres distintivos: (i) forma ¢ estrutura do escutelo; (ii) forma do coxim anterior da
mesotibia; (iii) presen¢a ou auséncia do coxim basal da mesotibia; (iv) estrutura da
mandibula; (v) coloragdo do mesossoma e do tegumento; (vi) presenca ou auséncia de estria

branco-marfim no escapo; (vii) e coloragio apresentada pela metatibia.

3. RESULTADOS

3.1. Riqueza e similaridade



Foram observados 133 espécimes ao fim das 12 coletas, sendo que na Reserva do
CCPIU foram registrados 97 individuos abrangendo 3 espécies (Tabela 1) e na EEP foram

contabilizados 36 individuos distribuidos em 4 espécies (Tabela 2).

Tabela | — Nimero de machos (%) e freqiiéncia de ocorréncia de espécies de Euglossini registrados na Reserva
Vegetal do Clube Caga e Pesca Itorord de Uberlandia, Uberlandia - MG, no periodo de outubro de 2005 a margo
de 2006.

Espécies Niimeros Freqiiéncia
de de
individuos Ocorréncia
Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841 24 (24,74%) 83,33%
Euglossa (Euglossa) melanotricha Moure, 1967 72 (74,23%) 100%
Exaerete smaragdina (Guérin-Méneville, 1845) 1 (1,03%) 16,67%
Total 97 -

Tabela 2 — Numero de machos (%) ¢ freqii€ncia de ocorréncia de espécies de Euglossini registrados na Estagéo

Ecolégica do Panga, Uberlandia - MG, no periodo de novembro de 2006 a abril de 2007.

Espécies Numeros Freqiiéncia
de de
individuos Ocorréncia
Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841 26 (72,22%) 100%
Euglossa (Glossura) imperialis Cockerell, 1922 8 (22,22%) 66,67%
Euglossa (Euglossa) pleosticta Dressler, 1982 1 (2,78%) 16,67%
Eulaema (Apeulaema) cingulata (Fabricius, 1804) 1(2,78%) 16,67%

Total 36




No CCPIU, as espécies Euglossa melanotricha ¢ Eulaema nigrita foram muito
freqlientes, correspondendo a 74,23% e 24,74% dos individuos observados e apresentando
frequiéncia de ocorréncia de 100% e 83,33%, respectivamente.

Ja na EEP, as espécies mais freqiientes foram Fulaema nigrita representando 72,22%
dos espécimes registrados, com freqiiéncia de ocorréncia de 100% e Euglossa imperialis
apresentando 22,22% dos individuos observados € com freqii€ncia de ocorréncia de 66,67%.

O coeficiente de Sorensen foi de 0,29, indicando que a similaridade de espécies entre

as duas areas estudadas ¢ baixa.

3.2. Eficiéncia das armadilhas aromaticas

A eficiéncia de coleta das armadilhas aromaticas foi de 38,34%, pois das 133 abelhas
que foram observadas visitando as armadilhas, apenas 51 foram capturadas (Figura 2).

As armadilhas foram mais eficientes na coleta de abelhas de maior porte, visto que a
eficiéncia de coleta para Eulaema foi de 60,78% enquanto que para Euglossa foi de 23,45%.

Observagbes do comportamento apresentado por individuos destes géneros
promovem um possivel esclarecimento desta variagdo. Machos de Eulaema (n = 51) ao
visitarem a armadilha, pairavam em torno desta durante poucos segundos e em seguida
pousavam na borda do funil, caminhando pelo plano de pouso até cairem dentro da garrafa.
Poucos individuos deste género de abelhas nfo pousavam, desistindo de alcangar a isca-odor.
Entretanto os exemplares de Euglossa (n = 81) gastavam mais tempo que os espécimes de
Eulaema pairando ao redor da armadilha (cerca de 5 minutos), e desta maneira poucos
individuos efetivamente pousavam no funil. Destas abelhas que pousavam, um pequeno
nimero caminhava pelo plano de pouso e caia na armadilha. A maioria delas, sendo
pequenas, conseguiam girar o corpo no interior do funil, voltando a algar voo antes de serem
capturadas.

Quando comparada a eficiéncia de coleta das duas dreas em que foi realizado o
trabalho (Figura 3), nota-se que a eficiéncia foi muito maior no EEP, onde a quantidade de
individuos registrados visitando as armadilhas foi bem menor que no CCPIU.

Pode-se inferir também que quanto menor ¢ o nimero de individuos que visitam a
armadilha, maior é a eficiéncia amostral, j4 que a presen¢a de muitas abelhas a0 mesmo
tempo em volta da armadilha também dificultava a entrada delas. Da mesma maneira, um
grande numero de individuos dentro da garrafa impossibilitava a entrada de outras abelhas,
pois os individuos presos debatiam-se constantemente, afugentando os demais atraidos pelo

odor.
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Figura 2 — Comparagfo entre o nimero de espécimes observados visitando as armadilhas aromaticas € o namero
de individuos capturados na Reserva Vegetal do Clube Caca e Pesca Itoror6é de Uberlandia, Uberlandia — MG e

na Estagdo Ecologica do Panga, Uberlandia - MG.
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Figura 3- Comparaciio entre o numero total de individuos que visitaram as armadilhas e a eficiéncia de coleta

delas, nas duas areas estudadas.
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3.3. Atratividade dos compostos

A isca-odor mais atrativa foi o cineol, correspondendo a 86,47% das visitas. O eugenol
fot 0 segundo composto mais atrativo com 6,77% das visitas. A vanilina representou 4,51% e
o salicilato de metila 2,25%.

Todas as espécies amostradas foram atraidas pelo cineol, sendo que Exaerere
smaragdina, Euglossa pleosticta e Eulaema cingulata s6 foram observadas neste composto
(Figura 4).

A vanilina atraiu apenas Eulaema nigrita, enquanto o salicilato de metila atraiu

somente Fuglossa imperialis. O eugenol foi atrativo para Euglossa melanotricha ¢ Eulaema

nigrita.
120%
JO0% e .
B ELIN
B,
# Sahicilato de
Metila
0% ® 3\ anihina
Engenol
0%
#Cmeol
1R
Eulewina Eidaeinc Euglosse  Euglossa  Euglossa Enaerete
Higrita clugidaia pleosticta impertadis  melanotricha siwaragding

Figura 4 — Porcentagem de machos atraidos pelos diferentes compostos aromaticos utilizados na coleta realizada
Reserva Vegetal do Clube Caca ¢ Pesca Itororé de Uberlandia, Uberlandia — MG e na Estagdo Ecoldgica do

Panga, Uberlandia - MG.

3.4. Chave dicotomica para a identificagdo de machos das espécies do género Euglossa

do Triangulo Mineiro
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la — Escutelo fortemente bigiboso, com a depressdo da linha média bem determinada (Figura

5 A e 5B). Coxim basal da mesotibia ausente e coxim anterior triangular (Figura

St E. (Glossura) imperialis

1b — Escutelo levemente bigiboso, com a depressdo da linha média ténue (Figuras 5D, SE, SF

e 5G). Coxim basal da mesotibia presente e coxim anterior com forma diferente da triangular

(Figuras SH, 6A, 6B, 6C, 6D, € OE) .....ocooiiiiieiiicieeieeeeeeeeee e 2

2a — Mandibula tridentada (Figura 6F) e mesossoma bastante violaceo, com destaque para os

primeiros tergos (Figuras 5D € 6G)......cocoevveeuieoriieciiiiiieii E. (Euglossella) jacquelynae

2b — Mandibula bidentada (Figura 6H) e mesossoma esverdeado ou azulado (Figuras 61, 6],

OK, OL € OIM) ...ttt ettt sttt e et tees 3
3a — Bordo posterior do escutelo truncado (Figuras SE € SF)....ccoooiiiiiieiiieieeeccesee, 4
3b — Bordo posterior do escutelo convexo (FIiguras 5G).. ..o e eoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 5

4a — Coxim anterior da mesotibla com uma leve reentrancia (Figura 6A) e escapo

inteiramente preto (Figura 6N € 60) .......c.cooveveeeviiieiieereeeieeerecereeereene E. (Euglossa) truncata

4b — Coxim anterior da mesotibia com uma profunda reentrancia, formando quase dois lobos
separados (Figura 6B). Escapo com uma mancha branco-marfim (Figura 6P, 7A, 7B, 7C, 7D
[ o T USSR E. (Euglossa) securigera
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5a - Tegumento verde-azulado (Figura 6K) e escapo inteiramente preto (Figura 6N e 60).
Coxim anterior da mesotibia reniforme (Figura 6C) e metatibia sem brilho dourado (Figura

TE, TG, TH @ TD) oo E. (Euglossa) melanotricha

Sb - Tegumento verde-dourado (Figura 5G, 6L € 6M) e escapo com uma estria branco-

marfim (Figura 6P, 7A, 7B, 7C, 7D e 7E). Metatibia com um forte brilho dourado (Figura 7],

6a - Coxim anterior da mesotibia com wuma leve reentrincia (Figura 6D)

.............................................................................................................. E. (Euglossa) pleosticta

6b - Coxim anterior da mesotibia com uma forte reentrancia, conferindo-lhe a forma de um

“L” (Figura 6E) E. (Euglossa) cordata

Figura 5 — (A) Vista dorsal de E. imperialis; (B) Escutelo de E. imperialis; (C) Mesotibia de E. imperialis; (D)
Escutelo de E. jacquelynae; (E) Escutelo de E. truncata; (F) Escutelo de E. securigera; (G) Escutelo e detalhe do

tegumento de E. pleosticta; (H) Mesotibia de E. jacquelynae.
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Figura 6 — (A) Mesotibia de E. truncata; (B) Mesotibia de E. securigera; (C) Mesotibia de E. melanotricha; (D)
Mesotibia de E. pleosticta; (E) Mesotibia de E. cordata; (F) Vista frontal de E. jacquelynae, com detalhe para a
mandibula tridentada; (G) Vista dorsal de E. jacquelynae; (H) Vista frontal de E. cordata, com detalhe para a
mandibula bidentada; (I) Vista dorsal de E. truncata; (J) Vista dorsal de E. securigera; (K) Vista dorsal de E.
melanotricha; (L) Vista dorsal de E. pleosticta; (M) Vista dorsal de E. cordata; (N) Vista frontal de E. rruncata;

(O) Vista frontal de E. melanotricha; (P) Vista frontal de E. securigera.
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Figura 7 — (A) Vista frontal de E. securigera, com detalhe para a estria branco marfim do escapo; (B) Vista

frontal de E. pleosticta; (C) Vista frontal de E. cordata; (D) Vista frontal de E. imperialis; (E) Vista frontal de E.
Jacquelynae; (F) Metatibia de E. melanotricha; (G) Metatibia de E. jacquelynae; (H) Metatibia de E. truncata;
(I) Metatibia de E. securigera; (J) Metatibia de E. pleosticta; (K) Metatibia de E. cordata; (L) Metatibia de E.

imperialis.

4. DISCUSSAO
4.1. Riqueza e similaridade

A riqueza de espécies de Euglossini amostrada nas duas 4dreas de estudo foi

relativamente menor quando comparada com outros estudos realizados no Cerrado

(NEMESIO & FARIA JUNIOR, 2004; CARVALHO & BEGO, 1996; ALVARENGA et al.,
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2007). Contudo, foram coletadas duas espécies (Exaerete smaragdina e Fulaema cingulata),
cujo registro ainda ndo havia sido realizada na regido.

Como algumas espécies de abelhas ndo sdo comumente atraidas por iscas aromaticas
tradicionalmente usadas nos inventarios de Euglossini (MOURE, 1999; NEMESIO &
SILVEIRA, 2004; SILVA & SOFIA, 2004) suspeita-se que a riqueza de espécies das areas
possa ser maior do que o encontrado até o momento. Fato inclusive comprovado com a coleta
de novas espécies no Cerrado, como Fuglossa jacquelynae (ALVARENGA et al., 2007,
NEMESIO, 2007) . Isso refor¢a a idéia de que a riqueza de espécies de Euglossini do Cerrado
pode ser muito mais ampla do que a atualmente amostrada. Portanto, novos estudos neste
dominio podem somar novas descobertas sobre esta tribo de abelhas. E importante destacar
que a amostragem feita por meio da atragdo com iscas aromaticas em associagfio com o estudo
dos visitantes florais, podera proporcionar dados mais abrangentes da riqueza de espécies.

A baixa similaridade encontrada entre as espécies do CCPIU e da EEP contraria os
estudos que afirmam que a similaridade faunistica desta tribo em 4reas préximas ou
fitofisionomicamente semelhantes tende a ser alta (NEMESIO, 2004; SILVA & SOFIA,
2004).

Apesar das amostragens terem sido realizadas na fitofisionomia Cerrado sentido
restrito em ambas as areas de estudo, a vegetagdo das regides adjacentes parecem interferir na
fauna de Euglossini local, colaborando para que a riqueza de espécies de uma mesma
fitofisionomia sejam drasticamente diferentes. Isto se deve principalmente ao fato de que a
EEP apresenta maior diversidade de fitofisionomias de Cerrado, incluindo areas de matas,
como as matas mesofitica e xermérfica (SCHIAVINI & ARAUJO, 1989), enquanto no
CCPIU predomina a vegetagdo de Cerrado sentido restrito (CABRAL, 1995). A maioria das
espécies de Euglossini sdo tipicas de florestas tropicais (ROUBIK & HANSON, 2004), os
remanescentes de matas do EEP devem favorecer a manutengdo de espécies bem distintas das
observadas em uma area em que estes remanescentes néo sdo encontrados como no CCPIU.

Outro fator que pode ter influenciado esta baixa similaridade € a diferenca que as arcas
apresentam com relagfo a queimadas periddicas e presenga de ruidos externos. O CCPIU
apresenta um longo histérico de queimadas periodicas, enquanto ao EEP passou apenas por
dois eventos de fogo recentemente. Esta condigdo ambiental pode interferir na composi¢ao de
espécies em virtude da alta sensibilidade que a maioria das espécies de Euglossini apresenta.

Os ruidos externos também parecem interferir na ocorréncia de espécies € por essa razdo, a

freqiiente interferéncia de sons nfio provenientes do ambiente, que séo perceptiveis no CCPIU
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e quase inexistentes no EEP também podem ter contribuido para a diferen¢a de similaridade
observada no estudo.

A unica espécie comum entre as duas areas foi Eulaema nigrita. Ela foi muito
freqliente em ambas as areas, refor¢ando o fato de que esta espécie apresenta uma preferéncia
por ambientes abertos (MORATO et al., 1992; MORATO,1994; TONHASCA JUNIOR et
al., 2002).

Por essa razio, alguns estudos levantam a possibilidade de que Eulaema nigrita possa
ser um bom bioindicador de qualidade negativa do ambiente (MORATO er al., 1992;
MORATO, 1994; NEMESIO, 2004; NEMESIO & SILVEIRA 2006b), principalmente em
virtude da sua ampla distribui¢@o nos Neotrdpicos e das facilidades na coleta e identifica¢io
desta espécie. Segundo SILVA er al. (no prelo) as Eulaema nigrita se tornam muito comuns
em ambientes degradados por apresentar grande plasticidade fenotipica, conferindo a esta
espécie a possibilidade de minimizar as condi¢des de stress ambiental.

Contudo, no presente estudo, a freqiiéncia de ocorréncia da Eulaema nigrita foi maior
na EEP (FO=100%), que constitui uma area mais preservada, do que no CCPIU (FO=83,33%)
que representa uma area mais alterada pelo homem. Este dado pode sugerir trés proposi¢des.
A primeira seria que talvez Eulaema nigrita ndo seja necessariamente associada a areas
degradas, podendo estar relacionada a ambientes naturalmente abertos e preservados. A
segunda seria que a EEP pode apresentar perturbagdes no habitat, ja4 que o local é uma
reserva, mas corresponde a um fragmento sem conexdes com outras areas naturais, uma vez
que a matriz em que ela se encontra inserida foi totalmente alterada pelo homem. E
finalmente que a Fulaema nigrita ndo representaria um bioindicador, mas seria um
biomonitor, e nessa perspectiva o seu tamanho populacional indicaria a qualidade ambiental,

ao invés de sua presenca ou auséncia no habitat.

4.2. Eficiéncia das armadilhas aromaticas

A eficiéncia de coleta com armadilhas € baixa quando comparada com a eficiéncia das
coletas manuais com redes entomoldgicas. Estes dados também indicam que as armadilhas
sdo mais eficientes na coleta de abelhas de maior porte, e nesse caso, se elas forem usadas
como Unico método, podem causar grandes distor¢des nos resultados de riqueza, reforgando
as afirmag¢es de alguns estudos (N EMESIO, 2004; NEMESIO & MORATO, 2004, 2006).

A baixa eficiéncia das armadilhas ¢ a variagdo destas na coleta entre individuos de
diferentes tamanhos podem ser atribuidas aos varios fatores comportamentais, verificados

durante as observagdes de campo. Verificou-se com isso, que este método amostral ndo dever
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ser eficiente para regides com alta densidade de individuos, conforme os resultados obtidos.
Contudo, as armadilhas poderiam ser utilizadas em alguns estudos. Em trabalhos que o uso da
armadilha seja feito em concomitincia com a coleta manual, ou em estudos que sejam
realizados em regides com um menor numero de abelhas, como ocorre nas areas de Cerrado.
A substitui¢io de armadilhas, quando estas se tornam inviaveis pelo elevado nuimero de
abelhas capturadas, também corresponde a uma alternativa para minimizar os efeitos da queda

de eficiéncia, caracterizada pela grande quantidade de individuos coletados.

4.3. Atratividade dos compostos

O composto mais atrativo neste estudo foi o Cineol, que visitado por um grande
numero de individuos abrangeu todas as espécies amostradas durante o trabalho. Este
resultado refor¢a dados de outros estudos que avaliaram a atratividade dos compostos
aromaticos (REBELO & GAROFALO, 1997; SILVA & REBELO, 2002; NEMESIO &
FARIA JUNIOR, 2004; SILVA & SOFIA, 2004; ALVARENGA et al., 2007).

Essa elevada atratividade possivelmente esta relacionada com a volatilidade desta
substancia. Em compostos aromaticos muito volateis, o odor pode alcangar maiores 4reas, €
com isso atrair um elevado nimero de individuos das espécies de Euglossini. Como o cineol
foi o composto mais volatil dentre os utilizados na pesquisa, seu odor tinha maior alcance no
ambiente, podendo atrair tanto abelhas préximas ao local, como abelhas que se encontravam
mais distantes.

Essa caracteristica pode também influenciar na atratividade dos demais compostos
utilizados, pois o cineol e os compostos menos volateis possivelmente competem entre si.
Como o cineol alcanga maiores distancias, atraindo mais abelhas, haveria uma distor¢do da
real atracdo que estes outros compostos podem exercer. Isso implica que estudos
experimentais, onde o efeito competitivo que o cineol implica nos demais compostos seja
quantificado, fazem-se necessarios.

Eulaema nigrita foi registrada visitando todos os compostos utilizados, excetuando-se
o salicilato de metila. Esta espécie é comumente atraida por diversos tipos de esséncias
(SILVA & REBELO, 2002). Contudo algumas espécies sdo bastante especificas, sendo
atraidas apenas por uma ou duas substincias aromdticas, € neste caso as demais iscas
utilizadas sdo ineficazes para amostra-las (SILVA & REBELO, 2002). Isso acontece com a
Euglossa imperialis e Euglossa melanotricha. A Euglossa imperialis € preferencialmente
atraida pelo salicilato de metila e pelo cineol, ndo sendo encontrada em nenhum outro

composto. J& a Euglossa melanotricha s6 foi registrada em visita ao cineol € ao eugenol.



19

Euglossa pleosticta, Eulaema cingulata e Exaerete smaragdina sé visitaram o cineol.
Entretanto foram registradas apenas uma vez, ¢ por essa razdo esse resultado ndo fornece
dados suficientes sobre a preferéncia ou ndo destas espécies com relagdo a um composto
aromatico especifico. Estudos prévios confirmam que Exaerete smaragdina &
preferencialmente atraida pelo cineol (REBELO & GAROFALO, 1997; SILVA & REBELO,
2002). No entanto, Fuglossa pleosticta pode ser similarmente atraida por Cineol ¢ Eugenol
(REBELO & GAROFALO, 1997) e Eulaema cingulata é comumente atraida pela vanilina
(SILVA & REBELO, 2002), fatos nio observados durante o periodo de estudo,
provavelmente em virtude destas espécies se encontrarem em pequeno nUmero na regiio ou

distantes da area de estudo.

5. CONCLUSAO

Conclui-se através destes resultados, que o uso de armadilhas-aromaticas ndo ¢
método mais eficiente para estudos de que envolvam diversidade de Euglossini, pois além de
apresentar grandes variagdes de eficiéncia na amostragem entre géneros diferentes, ele
apresenta uma eficiéncia muito baixa quando o niimero de individuos na area € elevado.

No entanto, como mostram os resultados, a armadilha mostra-se relativamente
eficiente na coleta de abelhas de maior porte, e em regides que apresentem a incidéncia de
poucos individuos. Portanto, este método pode ser vantajoso em trabalhos restritos a outras
espécies de Euglossini de porte maior, como Eulaema; em estudos que ndo objetivem dados
de abundancia ou em concomitincia com coleta manual; em pesquisas feitas em regides com
baixa densidade de individuos, como o Cerrado; ou em estudos em que a substituigdo

periddica de armadilhas que estejam repletas de individuos seja realizada.
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