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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo analisar a dieta e o comportamento alimentar de
Malacoctenus delalandii, uma espécie carnivora, de habitos diurnos, que habita tocas e frestas
de ambientes rochosos de dguas tropicais. Foram coletados 31 individuos (15 em outubro de
2006 € 16 em margo de 2007) com uso de puca, na praia da Fortaleza, municipio de Ubatuba,
litoral norte de Sdo Paulo, também foi analisada a seletividade alimentar, comparando-se o
conteido estomacal das espécies coletadas em margo de 2007 com seis amostras do fital de
alga calcaria, local de forrageio da espécie. Para descrever o comportamento alimentar foram
realizadas 44 sessdes de observagdo. Os itens alimentares considerados constantes, segundo a
freqliéncia de ocorréncia, foram a ordem Isopoda com 75,8% de ocorréncia € a subordem
Gammaridea com 86,2%, confirmando o habito carnivoro da espécie. Houve uma diferenga
significativa (G = 474,36, g.L.= 70, p <0,01) entre a disponibilidade de itens no substrato e a
ocorréncia de itens nos estémagos, indicando a seletividade alimentar. Foi realizado 410
minutos de observagdo direta, e concluiu-se que os individuos utilizam a tatica de especulagdo
do substrato (“grubber excavation while moving”) e assim selecionam o0s alimentos. A
espécie apresentou uma taxa de forrageamento de 0,74 £ 0,164 mordicadas min’’ (média +

desvio padrdo) que ¢ um valor baixo, evidenciando a baixa atividade e o habito criptobéntico.

PALAVRAS CHAVE: Malacoctenus delalandii, Labrisomidae, dieta, comportamento

alimentar.



INTRODUCAO

Estudos sobre a biologia alimentar de peixes, com analises de conteudo estomacal,
podem gerar subsidios para um melhor entendimento das relagdes entre a ictiofauna e os
demais organismos da comunidade aquatica, consistindo em uma importante ferramenta na
definigdo de estratégias para o manejo sustentdvel dos ecossistemas (Hahn & Delariva, 2003).

O estudo do regime alimentar de peixes marinhos tem grande importancia, existindo
uma relagdo bastante estreita entre a quantidade, qualidade, disponibilidade, distribuigdo e
abundancia de alimento (Kawakami & Amaral, 1983). Além da importéncia cientifica para a
compreensido do funcionamento dos sistemas, a trofodinamica tem importancia pratica no que
tange ao uso sustentado do ambiente, auxiliando na compreensdo de muitos processos
biologicos e exploragdo racional de estoques de peixes e de outros organismos marinhos de
valor econémico (Amaral & Migotto, 1980). Por outro lado, além de ser fundamental em
pesquisas de ecologia, constitui também um meio de se obter informacdo a respeito da
estrutura tréfica do ecossistema, ao qual a espécie pertence (Costa et al., 1987).

A maioria dos peixes marinhos tem dictas predominantemente carnivoras, sendo esta
caracteristica verificada para todos os Chondrichthyes. Em um estudo com 50 espécies de
peixes marinhos que habitam costdes rochosos no litoral do Brasil, 88% foram caracterizadas
como carnivoras, 10% como herbivoras e apenas 2% como onivoras (Zavala-Camin, 1996).

Os peixes carnivoros de ambientes recifais podem ser divididos em duas categorias
principais (Russell, 1983). A maioria das espécies sdo “benthic feeders” que predam
preferencialmente invertebrados, o grupo ¢ representado por um grande nimero de familias
(Labridae, Labrisomidae, Tripterygiidae e outras). As principais categorias de presas
utilizadas sdo anfipodes, decépodes, gastrépodes, poliquetas errantes e pequenos bivalves.
Algumas espécies incluem pequenos peixes recifais em sua dieta, no entanto quase nenhuma €
totalmente piscivora. O outro grupo de carnivoros sdo os “open water feeders” que inclui
peixes que buscam abrigo nos recifes, mas se alimentam na coluna de agua. Mesmo o grupo
dos “benthic feeders” predominando em numero de espécies, alguns censos demonstraram
que “open water feeders” representam 78% do total de individuos em ambientes recifais
(Russell, 1977).

As regides de costdes rochosos constituem um dos ambientes marinhos mais
densamente habitados ¢ com maior diversidade de espécies animais ¢ vegetais (Nybakken,
1982), existindo, portanto, uma grande quantidade de alimento disponivel para os peixes que

habitam esses locais (Moring, 1979).



Peixes bentivoros apresentam uma grande diversidade de comportamentos alimentares
(Gerking, 1994), morfologia externa relativa ao comportamento de forrageamento e fuga de
predadores, e exploram de forma eficiente os substratos bentdnicos consolidados e ndo
consolidados (Hobson & Chess, 1986; McCornick, 1995; Platell et al., 1998). Esses peixes
possuem usualmente apéndices sensoriais e maxilares inferiores moveis, predando
invertebrados bentonicos associados ao fundo, enterrando a boca no substrato e engolindo
parte do sedimento (Hobson & Chess, 1986; Sazima, 1986; Edgar & Shaw, 1995).

A familia Labrisomidae ¢ composta por espécies de corpo alongado, de pequeno porte
e alcangcando no maximo 20 cm de comprimento. As nadadeiras dorsal e anal sdo longas e
continuas, a dorsal apresenta usualmente um nimero bem maior de espinhos do que raios
moles. Individuos desta familia sdo encontrados em regides costeiras rasas, junto a fundos
rochosos ou entre algas, tendo habitos carnivoros e periodo de atividade diurno (Menezes &
Figueredo, 1985). Até os dias de hoje, foram incluidos na familia 14 géneros e 104 espécies,
todos marinhos (Carvalho-Filho, 1999).

Malacoctenus delalandii € uma espécie de pequeno porte, atingindo aproximadamente
8 cm de comprimento total (CT), possui o focinho atilado, boca pequena, o terceiro € o quarto
espinho da nadadeira dorsal menores que os outros. Apresenta uma coloragdo marrom-
esverdeada com faixas verticais ao longo do corpo, sendo o ventre amarelado. Habita os
intersticios da porcao rasa de costdes rochosos, recifes de corais e bancos de algas, ocorrendo
no Oceano Atlantico Ocidental, de Belize a Santa Catarina, € utiliza pequenos invertebrados
em sua dieta, principalmente crustaceos (Hostim-Silva et al., 2006).

Segundo Cervigon (1966), em analises do conteudo estomacal da espécie na costa da
Venezuela foram encontrados principalmente crusticeos decdpodes e antipodes. Apesar da
grande ocorréncia da espécie no litoral do Brasil, poucos foram os estudos realizados com a
dieta. Analises anteriores (Santos ef al., 2003; Zamprogno, 1989) propdem que Malacoctenus
delalandii possui habitos carnivoros, alimentando-se preferencialmente de peracaridos
(isépodes e anfipodes). No entanto, ndo ha nesses trabalhos, men¢do as espécies de
invertebrados que sdo utilizadas na alimentag@o de M. delalandii.

A seletividade alimentar é um comportamento que determina a escolha do alimento
mais apropriado as necessidades do peixe. A presenca de determinado tipo de alimento nos
estdmagos, ndo significa, necessariamente, que se trata do item preferido, tendo em vista que
0 mesmo possa ter sido ingerido enquanto o item alimentar mais usual estava ausente, pouco
freqliente ou dificil de ser capturado (Nakamura, 1962; Vinyard, 1980; Cyrus, 1988). Para

obter informacdes corretas da seletividade, € necessario fazer observagdes diretas ¢



experimentais, analisando a oferta de alimento no ambiente, os conteudos estomacais €
paralelamente o comportamento (Zavala-Camin, 1996).

Com relagdo ao comportamento alimentar, ha na literatura uma divergéncia em relagdo
a tatica utilizada para captura das presas por M. delalandii. Em estudos realizados na regido
de Sdo Sebastido, SP, Santos ef al. (2003) concluiu que individuos de M. delalandii utilizam a
tatica de especulag@o do substrato (“grubber excavation while moving”), e assim selecionam
no substrato os alimentos. No entanto, segundo Sazima (1986), a espécie pode ser
caracterizada como um predador de espera (“sit-and-wait predator”) realizando o mesmo
comportamento alimentar de Labrisomus muchipiniis, espécie pertencente a mesma familia.

Assim sendo, o presente estudo teve como objetivo caracterizar a dieta de M.
delalandii na praia da Fortaleza, litoral norte do estado de Sdo Paulo e ainda verificar se ha
seletividade alimentar, comparando-se o conteudo estomacal com a disponibilidade de itens
alimentares no ambiente de coleta dos individuos. Além de observar e descrever o

comportamento alimentar da espécie.

MATERIAIS E METODOS

Area de Estudo:

A cidade de Ubatuba pode ser classificada como um local que reune lazer com infra-
estrutura organizada e natureza exuberante além de oferecer locais para a pratica de diversos
tipos de esportes aquaticos, ecoturismo e roteiros histdricos através de seus pontos turisticos.
Com cerca de 80 praias e 17 ilhas, Ubatuba se destaca também por suas praias serem as
unicas do litoral brasileiro a serem cortadas pelo Tropico de Capricornio (Guia do litoral,
2006).

A regido de Ubatuba (Figura 1) constitui uma importante zona de transi¢@o faunistica
entre a Patagdnia e regides tropicais (Mantelatto, 1995), com conjuntos de organismos
adaptados as condig¢des flutuantes do meio, havendo proporc¢ao significativa de elementos
endémicos, alguns membros das faunas adjacentes (Caribe e Patagbnia) € organismos
circuntropicais (Medeiros, 1989 apud Domiciano, 2001).

O estudo foi realizado na Praia da Fortaleza (23° 32° S, 45° 10 W), no municipio de
Ubatuba, estado de Sdo Paulo (Figura 2). A praia localiza-se na enseada da Fortaleza formada
por uma fei¢do rochosa estreita que avanga na direcdo sudoeste-nordeste, e apresenta uma

grande variedade de substratos, representados principalmente por bancos de areia € rochas



recobertas por algas calcarias, algas frondosas como Sargassum filipendula e Galaxaura

stupocaulon € pelo zoantideo Palythoa caribaeorum (observagdo pessoal).

Ny
BRASIL
Sa0 Pavlo
i
Loz
’ 45°10'W 4500 W
B 1
{uzqn‘nnirim
23°30° S -
Enseada do
Flamengo
o Enseada da Fortaleza
Itha do Mar Virado 2 km
23°34'S -y

Figura 1 — Mapa da 4rea indicando a localizagdo da praia da Fortaleza, em Ubatuba, SP.




Figura 2 — Area de coleta dos individuos e das observacdes do comportamento alimentar na

praia da Fortaleza, Ubatuba, SP.

Coleta dos individuos e analise de conteudo estomacal.

Individuos de Malacoctenus delalandii foram coletados com 0 uso de um puga,
através de técnica de mergulho livre (“snorkeling”). Os peixes foram capturados em aguas
rasas entre 0 e 2 metros de profundidade, nos periodos da manhd e da tarde, o que
corresponde a atividade predatoria da espécie (Santos et al., 2003; Zamprogno, 1989). As
coletas foram realizadas em outubro de 2006 ¢ marco de 2007 com o objetivo de ampliar a
possibilidade de registro de invertebrados, ja que ¢ usual a variagdo na alimenta¢do de peixes
recifais (Muto er al., 2000), além de diminuir o impacto na comunidade local.

Os individuos coletados foram anestesiados com mentol na propria agua do mar €
fixados com formaldeido a 4%, injetando-se formol a 10% na cavidade abdominal dos peixes,
para garantir a preservagdo do contetdo estomacal (Zavala-Camin, 1996). Em laboratorio, os
animais foram pesados e medidos (CT) (Figura 3), os tubos digestivos foram retirados,

colocados em placas de petri e analisados em estereomicroscopio com aumento maximo de 40



X Os itens alimentares foram identificados até o menor nivel taxondémico possivel,

utilizando-se chaves especificas ¢ consultando-se especialistas.

Comprimento ftotal
(€T)

Figura 3 — Exemplar de Malacoctenus delalandii (Perciformes:Labrisomidae) coletado em

marco de 2007.

Para a andlise qualitativa e quantitativa dos itens alimentares foi usado o método de
ocorréncia (Hyslop, 1980), segundo o qual, 0 numero de peixes nos quais apareceu um
determinado item € expresso como a porcentagem do numero total de peixes examinados que
contenham alimento. Como este método indica a constdncia ou a casualidade de cada tipo de
item na dieta da espécie, foram estabelecidas trés categorias para 0s itens alimentares (Dajoz
1972 apud Zamprogno, 1989) a) Itens “constantes”, quando presentes em mais de 50% dos
estdomagos; b) Itens “acessorios”, quando presentes em 25 a 50% dos estomagos; ¢) Itens
“acidentais”, quando presentes em menos de 25% dos estomagos. Calculou-se também a
composigao percentual (CPE%), que equivale a porcentagem que cada item representa no
total de itens encontrados nos estomagos (Hyslop, 1980).

Além disso, foi utilizado o método da dominancia (Bennemann er al., 2000),
analisando-se a porcentagem do niimero de vezes que determinado item é dominante em um
estomago (mais abundante) em fungdo do total de exemplares analisados. Segundo

Bennemann e al. (2006) em razdo de peso e domindncia apresentarem valores muito



semelhantes, propde-se que a domindncia seja utilizada como uma alternativa a pesagem dos

itens alimentares, e observando-se ainda que a dominéncia ndo mostrou restrigdes quanto ao

tamanho dos itens alimentares.

Foérmulas:
0o F.0 = (Ni N)x 100 CPE (P0) =i It) x 100
%F. O = Freqgiéncia de ocormréncia CPE (%) = Composigdo percentual
M1 =HNumero de estémagos que contem ¢ ttem ¢ 1 I = Quantidade do ttem 1
N = Mamero total de estdémagos It = Quantidade total de itens

Avaliacdo da seletividade alimentar

A existéncia de seletividade alimentar também foi avaliada, comparando-se o
conteudo estomacal das espécies coletadas em margo de 2007 com a disponibilidade de itens
alimentares no ambiente de coleta dos individuos. Desse modo, foram coletadas também em
margo de 2007 amostras dos substratos algais (algas calcarias) utilizados por M. delalandii em
suas atividades de alimentacdo. Essas algas foram colocadas em sacos de tecido (voal) com
malha de 0,25 mm e assim levadas ao laboratdrio, secas a temperatura ambiente por 24 horas
e pesadas, posteriormente foram identificadas e quantificadas as espécies de invertebrados
associadas a esse ambiente ¢ calculada a densidade (numero de individuos por grama de alga)
dos invertebrados. Cada réplica foi representada pelo material removido em um quadrat de 10
x 10 ecm. A composi¢do percentual das espécies identificadas nos substratos e no conteudo

estomacal foram comparadas através do teste G (Ayres et al., 2003).

Observacgido do comportamento alimentar

Para o estudo do comportamento alimentar também foi utilizada a técnica de mergulho
livre. As observagdes foram realizadas do inicio da manha (8:00 h) até o final da tarde (17:00
h). Nenhuma observagdo noturna foi realizada, pois ndo corresponde ao periodo de
alimentagdo da espécie. As sessdes de observagdo foram padronizadas em 10 minutos, exceto
no caso de fuga dos individuos, quando buscavam frestas e tocas entre rochas como
esconderijo. Neste caso, a observagdo era interrompida e contabilizado o tempo até o
momento da fuga. Inicialmente, foi utilizado para observa¢do o método ad libitum (Altmann,

1974; Lehner, 1979), através do qual foi criada uma lista de padrdes de comportamento



alimentar apresentados pelos individuos de Malacoctenus delalandii. Posteriormente, foi
utilizado o método animal focal (Altmann, 1974; Lehner, 1979), registrando-se todas as
ocorréncias do comportamento alimentar em uma prancheta de PVC. O comportamento dos
individuos foi descrito ¢ os itens considerados na observag¢dao foram: hora do inicio da
observacao, substrato do inicio do forrageamento e numero de mordiscadas em cada tipo de
substrato utilizado na alimentagdo (Bonaldo er al., 2005; Ferreira et al., 1998). Para comparar
o numero de mordiscadas por minuto (taxa de forrageamento) nos diferentes periodos do dia

to1 utilizado o teste de Kruskal-Wallis (Ayres ef al., 2003).
RESULTADOS

Analise do conteudo estomacal

No total foram coletados 31 exemplares (15 em outubro de 2006 ¢ 16 em margo de
2007) com tamanho variando de 3,5 a 7.4 cm (CT) e peso total de 0,4 a 4,5 gramas. Dos 31
estomagos analisados, 29 (93,5%) continham alimento e dois (6,5%) estavam vazios.

Foram encontrados itens alimentares pertencentes a nove espécies, dois géneros, 12
familias, seis ordens, seis classes e quatro filos (Tabela 1). Segundo a classificacdo por
categoria, foram considerados itens constantes aqueles pertencentes a Ordem Isopoda e a
Subordem Gammaridea, ambos pertencem a Superordem Peracarida. Os itens considerados
acessodrios foram a Classe Foraminiferida, a Classe Gastropoda, a Classe Ostracoda, o isopode
Janaira gracilis, a Ordem Tanaidacea, a Familia Ampithoidae, o gamarideo Protohyale nigra,
e a Subordem Caprellidea — Caprella scaura. Os demais itens foram considerados acidentais.

Pode-se verificar que no conteudo estomacal da espécie foram encontrados
invertebrados com dimensdes e habitos muito variados, desde foraminiferos com tamanho
extremamente reduzido a caprelideos com dimensdes bem maiores. Ja relacionado ao habito,
foram encontrados anfipodes tubicolas como Cymadusa filosa e nidiculas como Protohyale
nigra.

Adicionalmente, foi utilizado o método da dominancia, que ¢ uma alternativa a
pesagem dos itens, devido as dimensdes muito pequenas € o avangado estado de digestdo dos
mesmos. Observando os valores de dominancia pdde-se notar que alguns itens com valores
ndo muito altos de freqiiéncia de ocorréncia e de composic¢ao percentual foram dominantes em

varios estdmagos analisados. E o caso do item Ostracoda, que teve uma freqiiéncia de



ocorréncia de 38,0% e uma composigdo percentual baixa de 8,0% e, no entanto, foi dominante

em cinco (17,2%) dos estomagos analisados.

Tabela 1 - Itens alimentares encontrados nos tubos digestivos de Malacoctenus delalandii na
praia da Fortaleza, municipio de Ubatuba, SP. (N = 29) (% F.O.) = Freqiiéncia de ocorréncia.
(d) = namero de estdmagos que determinado item alimentar foi dominante. (%D) =
porcentagem de dominancia. Categorias = Categoria segundo a constancia de ocorréncia dos

itens alimentares. ( ) = namero de estdmagos em que o item foi encontrado.

item Encontrado %F.O.| d | %D |categorias
FILO Protozoa — Foraminiferida — Foraminifero (9) 31,0 - - Acessorio
FILO Mollusca — Classe Gastropoda (8) 27,6 - - Acessorio
Fragmento Gastropoda (3) 10,4 - - -

Ordem Archaeogastropoda - - - -
- Familia Fissurelidae (1) - - - -
Fissurella sp. (1) 3,4 - - -
Ordem Mesogastropoda - - - .
- Familia Caecidae (4) - - - -
Caecum sp. (4) 13,8 - - -

FILO Annelida — Classe Polychaeta (7) 241 2 6,9 Acidental

FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Insecta (1) 3.4 - - Acidental

FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Ostracoda (11) 38,0 5 | 17,2 | Acessorio

FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Copepoda (5) 17,2 - - Acidental

FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Malacostraca
Superordem Peracarida

Ordem Decapoda (2) 6.9 - Acidental

Tabela 1 continua na proxima pagina.



FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Malacostraca
Superordem Peracarida
Ordem Isopoda (22)
Fragmento Ordem Isopoda (16)
- Familia Janiridae (11)
Janaira gracilis (11)
- Familia Jaeropsidae (1)
Jaeropsis dubia (1)
- Familia Shaeromatidae (5)

Cymodoce brasiliensis (5)

FILO Arthropoda — Crustacea

Classe Malacostraca

Superordem Peracarida

Ordem Tanaidacea (12)

Fragmento Ordem Tanaidacea (11)

- Familia Leptocheliidae (1)
Leptochelia savignyi (1)

FILO Arthropoda — Crustacea
Classe Malacostraca
Superordem Peracarida
Ordem Amphipoda
Subordem Gammaridea (25)
Fragmento Subordem Gammaridea (17)
- Familia Amphilochidae (3)
Amphilocus neapolitanus (3)
- Familia Ampithoidae (14)
Cymadusa filosa (2)
- Familia Hyalidae (9)
Protohyale nigra (9)
- Familia Melitidae (1)
- Familia Stenothoidae (1)
Stenothoe valida (1)

75,8
55,2

38,0

3.4

17,2

41,4
38,0

3.4

86,2
58,6

10,4
48,3

6,9

31,0
3,4

3,4

27,6
17,2

6,9

3,4

6,9
6,9

Constante

Acessorio

Constante

Tabela 1 continua na préxima pagina.
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FILO Artropoda — Crustacea
Classe Malacostraca
Superordem Peracarida

Ordem Amphipoda

Subordem Caprellidea (12) 41,4 1 3.4 Acessorio

Fragmento Subordem Caprellidea (10) 34,5 - - -

- Familia Caprellidae (12) - - - -
Caprella scaura (12) 41,4 1 3,4 -

Fragmentos de Alga Verde (9) 31,0 - - Acessorio

Fragmentos de Alga Calcarea (9) 31,0 - - Acessorio

Através da representagdo grafica da composi¢do percentual, que corresponde a quanto
cada item representa no total de itens encontrados, na dieta de Malacoctenus delalandii
(Figura 4), pode-se perceber que os itens Gammaridea e Isopoda foram os mais importantes,
representando 18,0% e 17,0% respectivamente. Ja os itens Insecta ¢ Decapoda tiveram
representagdes minimas, com 1,0% e 2,0% respectivamente. Demais itens, como Tanaidacea
e Caprellidea que possuiram valores relevantes na freqiiéncia de ocorréncia, também podem
ser considerados importantes na composi¢io percentual, pois representaram cada um 9,0%

dos itens encontrados.

7% O Foraminiferida M Gastropoda
7% 6%
5% ; O Polychaeta O Insecta

1%
i | Ostracoda @ Copepoda
i 8%

&, - B Decapoda O Isopoda I

4%
| 7 2%
| | Tanaidacea Gammaridea

0O Caprellidea 0 Frag. Alga verde

9%

M Frag. Alga Calcarea

Figura 4 - Composi¢do percentual (CPE%) dos itens encontrados na dieta de Malacoctenus

delalandii, com os itens alimentares agrupados em categorias amplas.
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Seletividade Alimentar

A seletividade alimentar de Malacoctenus delalandii foi avaliada, comparando os itens
encontrados nos estomagos dos individuos coletados, com as amostras coletadas de alga
calcaria. Foram coletadas seis amostras de algas, que totalizaram 45,60 gramas, nas quais
foram encontrados 2.126 invertebrados (Figura 5) o que resultou em uma densidade média de
46,62 individuos g™

Houve uma grande variagdo na densidade dos invertebrados encontrados nas algas
(Tabela 2). Alguns apresentaram densidades minimas, como € o caso da Classe Echinoidea
(0,030 + 0,073 ind.g') e da Ordem Decapoda (0,018 = 0,044 ind.g') e outros foram
encontrados em grande quantidade em todas as algas, como € o caso do gastropode Caecum

sp. com densidade de 18,20 + 18,52 ind.g"' e da Classe Polychaeta (7,880 + 3,938 ind.g™).

Tabela 2 — Lista de espécies e densidade dos invertebrados encontrados nas Algas Calcarias
coletadas na praia da Fortaleza, municipio de Ubatuba.

Densidade (média + desvio padrdo) = Ind. g

Filo Classe Ordem Familia Espécie Densidade
Protozoa - Foraminiferida - - 1,386 £ 1,319
Mollusca Gastropoda  Archeogastropoda Fissurelidae Fissurella sp. 0,311 £ 0,277

Tricoliidae Tricolia affinis 7,647 + 7,398

Mesograstropoda Caecidae Caecum sp. 18,20 + 18,52

Cerithiidae Cerithium atratum 1,167 £ 0,615

Naticidae Natica sp. 0,020 + 0,051

Neogastropoda Columbellidae  Anachis sp. 0,147 £ 0,092

Pyramidellidae  Odostomia impressa 0,193 £ 0,234

Bivalvia - - - 0,300 + 0,405

Annelida Polychaeta - - - 7,880 + 3,938

Tabela 2 continua na préxima pagina.
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Artropoda

Echinodermata Ophiuroidea

Echinoidea

Malacostraca Amphipoda

Decapoda

Isopoda

Tanaidacea

Ophiurida

Temnopleuroida

Ampithoidae

Hyalidae
Lysianassidae
Melitidae

Caprellidae

Anthuridae
Janiridae

Sphaeromatidae

Leptocheliidae

Tanaidae

Ampbhiuridae
Ophiactidae

Toxopneustidae

Ampithoe ramondi
Cymadusa filosa
Protohyale nigra
Shoemakerella nasuta
Dulichiella appendiculata
Elasmopus brasiliensis
Caprella scaura
Paranthura urochroma
Janaira gracilis
Cymodoce brasiliensis
Leptochelia savignyi

Zeuxo coralensis

Amphipholis squamata
Ophiactis savignyi

Lytechinus variegatus

0,018 £ 0,044
0,183+ 0,284
1,098 + 1,781
0,103 £ 0,253
0,325+ 0,374
1,410 + 1,394
0,320 £ 0,098
0,018 £ 0,044
0,188 +£ 0,228
1,258 + 1,186
0,055+ 0,134
2,521 £0,919
0,071 +0,175

5,331+ 4,102
1,399 * 1,400
0,030 £ 0,073




Fissurella sp.

Dulichiella appendiculata Elasmopus brasiliensis Janaira gracilis

Leptochelia savignyi Amphipholis squamata Ophiactis savignyi

Figura 5 — Invertebrados registrados nas amostras de algas calcérias, coletadas na praia da

Fortaleza, Ubatuba — SP. Figura sem escala.
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Ao avaliar a composi¢do percentual dos invertebrados encontrados nas algas calcarias
€ nos peixes pode-se concluir que houve diferenca significativa em sua ocorréncia. Tal
diferenga foi observada para grandes grupos (G = 474,36; g.L.= 70; p <0,01). Ja em relagdo
aos peracaridos, ndo houve diferenga significativa em relagéo as espécies encontradas (G =
60,43; g.L.= 44; p > 0,05), indicando que o peixe se alimenta em fungéo da disponibilidade do
item no substrato.

Pode-se notar algumas diferencas bem evidentes, como alguns itens que foram
encontrados apenas no conteudo estomacal dos peixes como ¢ o caso das Classes Copepoda ¢
Ostracoda. Ja o filo Echinodermata (Classe Echinoidea e Ophiuroidea) foi encontrado em

grande quantidade apenas na alga calcaria (Figura 6).

60 - B
O Pebe
%0 D Aga

Alga x Peixe

Ostracoda :
Caprellidea :]

Polychaeta
Copepoda ]
Isopoda

[h

Gastropoda

Gammaridea
Echinodermata :

Foraminiferida

Figura 6 — Composi¢do percentual (%) dos invertebrados encontrados nas algas calcarias e no
conteudo estomacal dos peixes na coleta realizada em margo 2007, agrupados em categorias

amplas.
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Comportamento Alimentar

O comportamento alimentar da espécie foi observado em 44 individuos, com sessoes
de 10 minutos (excetuando-se fuga), obtendo-se um total de 410 minutos de observagdo
direta.

Pode-se verificar que os individuos da espécie utilizam a tatica de especulagdo do
substrato “grubber excavation while moving” como tipo de comportamento alimentar. O
animal geralmente permanece posicionado em tocas ou fendas préximas as regides com
grande disponibilidade de alga calcaria. Eles se deslocam pequenas distincias proximos ao
substrato e capturam invertebrados que estdo associados as algas utilizando movimentos
curtos e rapidos. Os individuos parecem observar o substrato por um tempo, sugerindo a
existéncia de seletividade no momento da captura.

Foi observado em 31 individuos (70,45%) um comportamento particular de
seletividade alimentar, no qual a0 mordiscar o substrato e capturar o alimento a espécie expele
parte deste material e ingere provavelmente apenas os itens que sdo utilizados na sua
alimentagao.

Verificou-se também, uma variacio na coloragdo dos individuos, dependendo da
colorag@o dos substratos nos quais os mesmos se encontravam, variando de vermelho escuro
(locais onde as algas sdo mais escuras) a um marrom claro em locais com menos algas € mais
rochas.

O substrato dominante no inicio do forrageamento foi a alga calcaria (95.4%). no
entanto, o peixe também foi encontrado sob rochas (2,3%) e no fundo arenoso (2,3%), pode-
se observar claramente uma grande preferéncia pela alga calcdria, o que caracteriza esse
substrato como o local preferido para a captura do invertebrados utilizados na alimentagéo.

A taxa média de forrageamento (nimero de mordiscadas por minuto) no substrato de
alga calcaria (Figura 7) foi de 0,74 + 0,164 mordicadas min” (média + desvio padrio). Ndo
houve diferenca significativa na taxa de forrageamento para Malacoctenus delalandii entre os

diferentes periodos do dia (H = 9,740; g.L.= 8; p > 0,05).
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Mordiscadas por Minuto (Média e devio
padrao)

Figura 7 — Taxa de forrageamento (mordiscadas min™"), no substrato de alga calcaria, para

individuos de Malacoctenus delalandii (N= 44 individuos).

Verificou-se durante as observacdes que o peixe ndo percorre uma grande distancia
para explorar os substratos de alga calcéria e capturar invertebrados para a alimentagdo. A
distancia média percorrida foi de 82,19 ¢cm, com valor minimo de 30 cm e maximo de 200
cm.

Foi observada, em duas oportunidades durante os mergulhos, a tentativa de
caranguejos (Brachyura) adultos capturarem os individuos de Malacoctenus delalandii
enquanto os mesmos exploravam o substrato de alga calcaria, principalmente locais com

frestas e tocas, e tentavam encontrar os invertebrados para alimentagéo.
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DISCUSSAO

Nos ultimos anos vérios estudos foram realizados para compreender os aspectos da
biologia alimentar dos peixes. Um grande enfoque estd sendo dado a este tipo de estudo, pois
as alteracdes nos ecossistemas dependem muito do conhecimento sobre teias troficas, isto €,
sobre o alimento disponivel e consumido no local (Soares, 2003).

Diferencas na dicta ¢ atividade alimentar entre espécies de peixes bentonicos foram
registradas no estudo de Zahorcsak er al. (2000), na Ilha Anchieta, regido de Ubatuba,
afirmando que estas diferenas reduzem a sobreposicdo na utilizagdo dos recursos
alimentares, o que favorece a coexisténcia e a sobrevivéncia de diferentes guildas de peixes
bentivoros no mesmo costdo rochoso.

Um estudo em uma comunidade de peixes recifais na regido da Nova Zelandia
considerou 82% das espécies como carnivoras (a maioria “benthic feeders”), 11% foram
herbivoras e apenas 7% foram caracterizadas com onivoras (Russell, 1983).

Assim, baseando-se nas analises de conteido estomacal, Malacoctenus delalandii
pode ser considerada uma espécie de habito alimentar carnivoro, alimentando-se de uma
grande variedade de itens de origem animal, principalmente itens pertencentes a Superordem
Peracarida, observando uma fregiiéncia de ocorréncia de 75,8% para isépodes e de 86,2%
para anfipodes.

Os peracaridos sdo o alimento mais importante consumido por comunidades de peixes
bentivoros carnivoros (Bernstein & Jung 1979; Zimmerman ez al., 1979; Brawley & Adey
1981; Norton & Benson, 1983), fato confirmado no presente estudo. Os gamarideos tiveram a
maior representatividade no contetido estomacal, o que ocorre provavelmente devido a grande
abundancia desse crusticeo no substrato de alga calcaria, além de viverem associados a outras
algas bentonicas, (Nakamura, 1971; Tararam ez al., 1981) local preferido pelos individuos de
M. delalandii. O item Isopoda foi o segundo em freqiiéncia de ocorréncia o que também ¢
justificado por serem crustaceos predominantemente bentdnicos e de ampla ocorréncia. Além
disso, os isopodes representam também um dos principais itens encontrados no conteudo
estomacal de peixes recifais de regides temperadas (Mitchell, 1953; Nakamura, 1971).

Embora tenha sido encontrada uma freqiiéncia de ocorréncia nos estomagos de 31% de
algas calcarias ¢ também de 31% de algas verdes, tal fato ndo as caracteriza como item
acessorio, pois sdo ingeridas acidentalmente no momento que a espécie captura o0s
invertebrados que forrageiam sobre as algas e assim, ndo fazem parte diretamente do habito

alimentar do peixe.
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As informagdes disponiveis na literatura sobre habitos alimentares de Malacoctenus
delalandii também indicam o hébito carnivoro e corroboram os dados obtidos no presente
estudo. Em estudo realizado por Cervigon (1966) na costa da Venezuela foram encontrados
principalmente pequenos crustaceos decapodes e anfipodes nos conteudos estomacais. Ja no
Brasil, Zamprogno (1989), no litoral do Espirito Santo, e Santos et al. (2003), na regido de
Sdo Sebastido, encontraram anfipodes e isopodes como itens principais. Também no Brasil,
na regido de Salvador, Bahia, Almeida (1972) encontrou fragmentos de crustaceos na dieta de
M. delalandii.

Estudos com outras espécies da familia Labrisomidae também encontraram o habito
alimentar carnivoro como principal. Randall (1967) encontrou principalmente decapodes e
peracaridos na dieta de Labrisomus muchipinnis e Labrisomus guppyi. O trabalho de
Zamprogno (1989) descreveu principalmente poliquetas, isépodes e anfipodes nos tubos
digestivos de Labrisomus muchipinnis.

Foi observada nas analises do conteudo estomacal, para alguns itens, uma dominancia
clevada associada a uma freqiiéncia de ocorréncia baixa. Isso demonstra que determinado
item ndo esteve presente em um grande nimero de estdbmagos, no entanto, quando presente
ocorre em grandes quantidades, o que pode indicar que o item é raro no local, e no entanto faz
parte da dieta da espécie. Tal fato fica evidente com o item Ostracoda, que atingiu valores
altos»de dominéncia e baixa freqiiéncia, além de néo ter ocorrido nas analises do fital de alga
calcaria, demonstrando ser um item raro.

O fital de algas calcarias tem sido pouco estudado no mundo todo. Dommasnes (1969)
e Sarna & Ganapati (1972) realizaram estudos sobre a fauna associada a este substrato. No
Brasil, apenas Gouveia & Leite (1980) e Masunari (1983) estudaram as algas calcarias.
Todavia, sabe-se que varios animais, alguns de interesse econémico, passam a fase juvenil no
fital (Kikuchi, 1974) assim fica evidente a importancia de conhecer mais detalhadamente esse
ambiente.

As analises de similaridade, comparando os invertebrados encontrados nos estdmagos
dos peixes com os do substrato de alga calcdria demonstraram que existe diferenca
significativa na preferéncia alimentar da espécie em relagdo ao alimento disponivel no meio.
Alguns itens como Tricolia affinis, Amphipholis squamata e Ophiactis savignyi possuiram
altos valores de densidade (ind g'l) no substrato, no entanto ndo foram encontrados em
nenhum estémago, o que pode ser explicado pelo fato desses itens ndo fazerem parte da dieta

de espécie. A ndo utilizagdo de Amphipholis squamata € Ophiactis savignyi pode estar
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relacionada ao tamanho relativamente grande destes itens, em relagdo a abertura da boca de
Malacoctenus delalandii.

Ja outros itens ndo tiveram valores de densidade tdo elevados no fital, no entanto
foram muito abundantes nos contetidos estomacais, podendo-se citar como exemplo, os itens
Caprella scaura e Janaira gracilis. Isto provavelmente indica a preferéncia alimentar da
espécie por esses itens.

Em ambientes recifais tropicais, as espécies podem ser ativas durante o dia (diurnas)
ou durante a noite (noturnas) (Collette & Talbot, 1972). Segundo Hobson (1973), quando
estes peixes estdo ativos, suas a¢oes sdo dominadas pela alimentacdo, € quando estdo inativos,
seu comportamento estd relacionado preterencialmente com a protegdo.

Assim, Malacoctenus delalandii pode ser caracterizada uma espécie bentonica recifal
de habito diurno, o que ¢ confirmado por estudos anteriores no Brasil (Santos er al., 2003;
Menezes & Figueredo, 1985; Zamprogno, 1989).

Com relagdo ao comportamento alimentar, concluiu-se através das observagdes que
individuos de M. delalandii utilizam a tatica de especulacdo do substrato (“‘grubber excavation
while moving”), e assim selecionam no substrato os alimentos mais utilizados, confirmando o
estudo de Santos et al. (2003).

O comportamento de seletividade alimentar observado, no qual o individuo expele
parte do alimento capturado no substrato por sua boca e aberturas branquiais, formando uma
nuvem de sedimentos, ja foi observado para outros peixes carnivoros bentivoros como
Umbrina coroides e Eucinostomus gula (Zahorcsak et al., 2000).

O fato dos individuos observados ndo percorrerem grandes distancias para explorarem
os substratos de alga calcaria (a distancia média percorrida foi de 82,19 cm) e utilizarem com
freqiiéncia frestas e tocas evidencia que os individuos da espécie apresentam comportamento
territorial e habito criptobéntico, fatos ja relatados para outras espécies da tfamilia
Labrisomidae (Mendes, 2006).

Nio ha na literatura trabalhos que descrevem a taxa de forrageamento de espécies da
familia Labrisomidae. No entanto, comparando-se com outras espécies carnivoras, Chaetodon
striatus (Bonaldo et al., 2005) e Umbrina coroides (Zahorcsak er al., 2000) notou-s¢ uma
atividade (numero de mordiscadas por minuto) bem menor. Enquanto M. delalandii
apresentou uma taxa de 0,74 + 0,164 mordicadas min™! (média + desvio padrdo), Chaetodon
striatus apresentou um valor de 1,60 £ 1,76 mordicadas min”' (média + desvio padrdo) e
Umbrina coroides um valor de 7,9 = 1,9 mordicadas min”'. Essa diferenga tdo evidente pode

ser explicada pela pouca atividade da espécie e por serem preferencialmente bentivoros.
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Em comparagdo com uma espécie herbivora, Stegastes fuscus (Pomacentridae),

estudada na regido de Arraial do Cabo — RJ (Ferreira et al., 1998) notou-se também que M.

delalandii apresentou uma taxa de forrageamento menor. Sendo que a espécie herbivora

. | . . .- -
apresentou 1,27 mordicadas min™ no inverno e 1,09 mordicadas min™' no verio.

CONCLUSAO

>

v

De acordo com as analises do conteudo estomacal, pode-se concluir que Malacoctenus
delalandii ¢ uma espécie de habitos carnivoros que se alimenta de uma grande
variedade de itens de origem animal, com preferéncia alimentar por peracaridos, com

altas freqliéncias de ocorréncia para gamarideos ¢ isdpodes.

Ao avaliar a composicdo percentual dos invertebrados encontrados no substrato da
alga calcéria e no conteudo estomacal dos peixes, concluiu-se que ha diferenca
significativa em suas ocorréncias, o que demonstra que a espécie seleciona o alimento

no substrato.

A tatica utilizada por M. delalandii para capturar os invertebrados, ¢ a tatica de
especulacdo do substrato (“grubber excavation while moving”). Nao foi encontrada
diferenca significativa para a atividade de forrageamento da espécie durante os
periodos do dia, e o valor encontrado para a taxa de forrageamento foi baixo se

comparado com outros peixes carnivoros recifais.
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ANEXO
Normas NEOTROPICAL ICHTHYOLOGY

Citar no texto nos seguintes formatos: Eigenmann (1915, 1921) ou (Eigenmann, 1915, 1921;
Fowler, 1945, 1948) ou Eigenmann & Norris (1918) ou Eigenmann et al. (1910a, 1910b).
Resumos de Eventos Cientificos ou relatérios ndo devem ser citados e listados nas
Referéncias Bibliogréficas.

Referéncias devem ser listadas em ordem alfabética, nos seguintes formatos:

* Livros:

Campos-da-Paz, R. & J. S. Albert. 1998. The gymnotiform “eels” of Tropical America: a
history of classification and phylogeny of the South American electric knifefishes
(Teleostei: Ostariophysi: Siluriphysi). Pp. 419-446. In: Malabarba, L. R., R. E. Reis, R. P.
Vari, Z. M. S. Lucena & C. A. S. Lucena (Eds.). Phylogeny and Classification of
Neotropical Fishes. Porto Alegre, Edipucrs, 603p.

* Dissertagdes/Teses:

Langeani, F. 1996. Estudo filogenético e revisio taxonoémica da familia Hemiodontidae
Boulenger, 1904 (sensu Roberts, 1974) (Ostariophysi, Characiformes). Unpublished
Ph.D. Dissertation, Universidade de Sio Paulo, Séo Paulo. 171 p.

* Artigo em revistas (listar nome do periddico por extenso):

Lundberg, J. G., F. Mago-Leccia & P. Nass. 1991 Exallodontus aguanai, a new genus and
species of Pimelodidae (Teleostei: Siluriformes) from deep river channels of South
America and delimitation of the subfamily Pimelodinae. Proceedings of the Biological
Society of Washington, 104(4): 840-869.

* Artigo no prelo:
Burns, J. R., A. D. Meisner, S. H. Weitzman & L. R. Malabarba. (in press). Sperm and
Spermatozeugma ultrastructure in the inseminating catfish, Trachelyopterus Ilucenai

(Ostariophysi: Siluriformes: Auchenipteridae). Copeia, 2002: 173-179.



