Universidade Federal de Uberlandia

- 4

INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Andlise dos Registros Sonoros e Visuais de Aves, na Estaciio de Pesquisa e
Desenvolvimento Ambiental (EPDA) Galheiro, Perdizes-MG

Elisingela Tufi Mendonga

Monografia apresentada a Coordenagio do Curso
de Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal
de Uberlandia, para a obten¢do do grau de
Bacharel em Ciéncias Biologicas.

Uberliandia - MG
Set — 2006



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Anilise dos Registros Sonoros e Visuais de Aves, na Estaciio de Pesquisa e
Desenvolvimento Ambiental (EPDA) Galheiro, Perdizes-MG

Elisangela Tufi Mendonga

Prof. Dr. Oswaldo Marg¢al Junior
Orientador

Monografia apresentada a Coordenagdo do
Curso de Ciéncias Biologicas, da Universidade
Federal de Uberlandia, para a obtengdo do grau
de Bacharel em Ciéncias Biologicas.

Uberlandia - MG
Set — 2006



i

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Anilise dos Registros Sonoros e Visuais de Aves, na Estacao de Pesquisa e
Desenvolvimento Ambiental (EPDA) Galheiro, Perdizes-MG

Elisingela Tufi Mendonca

Prof. Dr. Oswaldo Marg¢al Junior
Orientador

Homologado pela coordenagdo do
Curso de Ciéncias Biologicas em
ol

Prof(a). Dra. Cecilia Loménaco de Paula
Coordenadora do Curso

Uberlandia - MG
Set — 2006



i

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
INSTITUTO DE BIOLOGIA
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Analise dos Registros Sonoros e Visuais de Aves, na Estacfio de Pesquisa e
Desenvolvimento Ambiental (EPDA) Galheiro, Perdizes-MG

Elisingela Tufi Mendonca

Aprovado pela Banca Examinadora em: 19/09/2006 Nota: i ;

Prof. Dr. Oswaldo Margal Junior
Orientador
Presidente da Banca Examinadora

Profa. Dra. Celine de Melo
Membro da Banca Examinadora

Prof Msc. Alexandre Gabriel Franchin
Membro da Banca Examinadora

Uberlandia, 19 de setembro de 2006



v
AGRADECIMENTOS

Ninguém consegue fazer um irabalho sozinho, sendo assim varias pessoas foram
importantes para a realizagdo deste trabaltho. Em primeiro agradego ao Professor Doutor
Oswaldo Margal Junior por ter me orientado e me incentivado durante toda a graduagao, sem
cle ndo teria conseguido chegar ao final desta etapa. Agradego também 2o Professor Mestre
Alexandre Gabriel Franchin por ter me ajudado a realizar este trabalho e por ser uma pessoa
muito prestativa. Além do fato de sua paixdo pelas aves ter me contaminado durante a
graduagao. Obrigada a Professora Doutora Celine de Melo por ter aceitado ser da banca de
minha monografia, pois sei que ela tem muito a acrescentar a este trabalho, e por ser um
exemplo de profissional € mulher a ser seguido. Agradego ao CNPq por ter concedido a bolsa
este projeto.

Outras pessoas também foram importantes de uma forma mais indireta na realiza¢@o
desta monografia. Agrade¢o aos meus familiares em especial aos meus pais por sempre me
incentivar a estudar e se esforgarem para me oferecer a melhor educagao. Obrigada a0 meu
namorado Felipe que sempre esteve comigo me incentivado durante toda a graduagdo e me
ajudando todo tempo com minha monografia. Agradeco todos os amigos que fiz durante a
graduacdo em especial a: Alana Vaz Ferreira, Alexandre Azenha Alves de Rezende, Carolina
Caliare, Caroline Gomes, Cecilia Langone Salgado, Cristiano Menezes, Danielle Akemi Jogo,
Heberly Fernandes Braga, Liliane Martins, Natassia Caroline, Patricia de Paula Damasso,
Rafaela Almeida, Renata Leal, pois de certa forma todas essas pessoas me ajudaram durante a
graduagdo cada uma a sua maneira, cada um com Ssua historia. Para finalizar ndo posso
esquecer de meus amigos de infancia: Bruno Leonardo Silva que hoje esta cursando medicina,
mas que me ajudou a entrar na faculdade e em especial minha melhor amiga que conhego
desde crianca, Vanessa Cristina Souza que hoje cursa psicologia e sempre me deu forga a
continuar batalhando pelos meus sonhos.

Sinceramente agradego a todos por ter conseguido chegar até aqui. Todos vocgs sao

muito importantes para minha vida.



Resumo

Em areas florestais, a vocalizagao assume grande importancia para identificagdo de
aves, ja que muitas espécies nao sao visualizadas. Nos ambientes abertos, registros visuais sao
mais fregiientes, 0 que nao diminui a importancia da identificacdo sonora. Este trabalho
avaliou a frequéncia de registros acusticos e visuais na identifica¢do de aves na Estagdo de
Pesquisa ¢ Desenvolvimento Ambiental Galheiro - CEMIG, Perdizes (MG). Foram utilizados
dados do levantamento da avifauna coletados no biénio 2002-2004. Seis areas foram
selecionadas: fechadas (Ambientes florestais: matas da Zilda, da Aparecida e do Alaor) e
abertas (Ambientes campestres. cerrado Céu Cavalo, cerrado da Macega e 0 Reservatorio). Os
registros sonoros ¢ visuais foram comparados, quanto a0 tipo de ambiente (fechado x aberto),
areas e estagdes (chuvosa € seca). Ao todo foram computados 5.503 registros sonoros € 2.455
registros visuais. O maior namero de registros foi sonoro principalmente nas areas fechadas
(2.905 registros). Os registros visuais foram maiores em ambientes abertos (1.469 registros).

Na estagao chuvosa 0s registros acusticos foram mais freqiientes (1.702 registros).

Palavras chaves: Registros sonoros, registros visuais, ambientes.
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1. INTRODUCAO

A transmissao de um sinal é uma etapa do processo de comunicagdo, que € especifica, e
vai da emissdo do sinal a recepgao (Gill, 1995). Aves podem produzir sons a0 bater seus bicos
elou pés, agitando as penas das asas ou por meio de vocalizagdes. Essas formas de
comunicacdo acustica tém fungdes comportamentais variadas, servindo, por exemplo, para
formagdo e manutengdo de casais, coordenagdo de ciclos reprodutivos na populagdo,
indicarem a preméncia de um voo, ou representar sinais de agressdo, avisos € defesas do
territorio, de desespero, de alarme € até mesmo de susto (Becker, 1982; Gill, 1995; Sick,
1997).

Com raras excegdes (€.8. urubus), as aves possuem VOZes geradas pela vibragdo do ar
expirado durante sua passagem por um orgio localizado na jungdo da traquéia com 0S
bronquios, a siringe. A produgdo desses sons nio depende da ressonancia, embora possa ser
afetada por ela. As vocalizacdes das aves apresentam modulagdes de freqiiéncia
extremamente rapidas, sem harmonicos € com gasto minimo de energia. A capacidade da
siringe se reflete na amplitude auditiva da ave € na sua resolugdo acustica, razéo pela qual
cada espécie reage melhor as freqliéncias que compdem sua vozZ (Sick, 1997).

Os chamados das aves a0 geralmente curtos, simples e apresentam €m ambos 0s sexo0s
em todos os periodos do ano. Os chamados podem ter como fungdo: defesa de territorio, ser
utilizada por filhotes para pedir alimento aos pais, sinais de perigo e agressividade. Ja 0s
cantos se caracterizam por uma série de notas, diferentes ou jguais, que expressam uma
melodia, sendo mais longa, complexa e geralmente € restringes aos machos durante 0
periodo de procriagao (Catchpole, 1982). A comunicagdo acustica nas aves € bem
desenvolvida e tem uma importancia intra € interespecifica (Becker, 1982). Sendo que a maior
importancia do canto reside na sua fungdo de reconhecimento especifico, chamado de “canto
funcional” (Vielliard, 1997).

O som apresenta trés parametros fisicos: freqiiéncia, intensidade e duragao ¢, deste modo,
esta submetido as pressoes do meio no qual se dissipa. Nesse sentido, fatores ambientais
representam condigdes limitantes para que a informagdo contida no sinal sonoro possa sef
ransmitida. As diferentes vocalizagdes das aves sd0 resultadas de diversas pressoes seletivas,
tais como: o tamanho do corpo, a filogenia, a fungao do som, o habitat, 0s efeitos dos sons das
espécies simpatricas ¢ dos sons aprendidos (Becker, 1982). E por isso que a estrutura fisica de
uma voz se adapta as condicdes actsticas do meio, o que pode ser percebido pela

convergéncia de vozes €m determinados ambientes. A VOZ de uma ave tem maior eficiéncia



no ecossistema em que evoluiu, devido a fatores bidticos € abioticos (Sick, 1997, Vielliard,
1997).

No bioma Cerrado podem ser distinguidas varias composi¢oes floristicas, desde
formacdes savanicas € campestres a densas formagdes florestais (Ratter et al., 1997). Este
bioma ¢ formado basicamente por cinco fitofisionomias: Cerraddo, Cerrado stricto sensi,
Campo Cerrado, Campo sujo e Campo Limpo. O Cerradao ¢ uma densa floresta com um
dossel mais ou menos fechado. Ja o Cerrado sensu stricto apresenta uma regido florestal com
arbustos fechados e as arvores sio mais dispersas que no Cerradio. O Campo Cerrado €
composta por arbustos mais abertos com poucas arvores. O Campo Sujo € pasto com arbustos
dispersos. E o Campo Limpo apresenta um pasto com poucos arbustos e ndo é coberto por
arvores. Além do Cerrado, existem outros tipos de vegetagdes, tais cOmo: campos rupestres,
floresta de galeria e matas mesofiticas (Ratter ef al., 1997; Silva, 1995).

Em ambientes fechados, como florestas, a vocalizagdo assume maior importancia, devido
a dificuldade de visualizagdo entre 0S individuos de uma mesma espécie (Vielliard, 2000). A
maioria das aves em matas € registrada por meio de identificagdes acusticas. Ja em ambientes
campestres, apesar da importancia da vocalizagdo ser menor, ela nio deixa de ter valor,
porque mesmo nas jreas campestres com gramineas as aves também sdo dificeis de serem
visualizadas devido a ramos ¢ folhagens das plantas rasteiras e das arvores de grande porte
(Vielliard, 2000).

Devido a grande concentracdo de especies endémicas, aliada a rapida perda de habitat, em
decorréncia principalmente da acdo antropica, O Cerrado tornou-se uns dos vinte e cinco hot
spots de biodiversidade prioritarios para conservagdo em todo planeta (Myers et al., 2000).

SN 11 G,

Desta maneira, torna-se premente conhecer a composi¢ao faunistica dos ecossistemas que
compdem este bioma.

Este trabalho teve como objetivos avaliar a importancia de registros sonoros € visuais na
identificagdo de aves em areas abertas e fechadas, comparando a diferenga entre 0s registros
nas diferentes estagdes € a utilizagio de registros apenas sonoros ou visuais na identificagao

das espécies de aves na Estacio de Pesquisa € Desenvolvimento Ambiental Galheiro.
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7. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

A estagio de Pesquisa € Desenvolvimento Ambiental (EPDA) Galheiro - Companhia
Energética de Minas Gerais (CEMIG), esta localizada no municipio de Perdizes — MG, sob
coordenadas geograficas 19°12°S - 47°08°W (Figura 1). A area possui cerca de 2.847 ha,,
sendo constituida por vegetagoes tipicas de cerrado (lato sensu), campos naturais e matas
estacionais (SEPLAN/MG 1987). O clima na regidio apresenta um verdo quente e umido,
periodo de outubro a abril e um inverno quente € seco, periodo de maio a setembro (Oliveira-

Filho &. Ratter, 2002).
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2.2. Metodologia

O estudo foi conduzido no Laboratorio de Ornitologia e Bioacustica (LORB) da
Universidade Federal de Uberlandia, a partir de dados colhidos na EPDA Galheiro, no biénio
2002/2004 (Pesquisadores: Margal-Janior, O Franchin, A. G.; Malacco, G. B.; Valadao R.
M., Zaca, W. e Pioli, D.).

Os dados analisados foram obtidos no levantamento da avifauna na estagdo durante 23
meses, em campanhas mensais. As observagdes foram realizadas em dois periodos: pela
manhd (entre 6 horas e 10 horas). Foram percorridas trilhas presentes nas areas anotando em
fichas de campo as especies que se manifestaram visual e/ou acusticamente (vocalizagdes).
Foram anotado uma vez cada espécies e o tipo de registro. Apenas as manifestagdes com
garantia de identificagdo foram discriminadas. Os registros visuais foram realizados com
auxilio de binoculos (7x50 € 10x50). Para identificagao visual das espécies, foram utilizados,
quando necessarios, guias de identifica¢ao (Ridgely & Tudor, 1989 1994; Andrade, 1997,
Sick, 1997; Souza, 2002). Da mesma forma, para identificagdes dos cantos, foram utilizados:
gravador de fita cassete, microfone direcional (Sennheiser® K6 ME67), minidisk
(MZR700DPC - Sony™), arquivos sonoros (Vielliard, 19953; 1995b; 1999), bem como
consulta a especialistas (Pioli, D.). Todos os cantos gravados na EPDA Galheiro com 0
auxilio de minidisk foram armazenados no computador.

Dentre as areas investigadas em Galheiro, foram selecionadas as seguintes para compor
este estudo: Areas Fechadas - Mata da Zilda (MZL), Mata da Aparecida (MAP), Mata do
Alaor (MAL) ¢ Areas Abertas - Cerrado Céu-Cavalo (CCC), Cerrado da Macega (CMA) e
Reservatorio (RES). Para efeito de analise, definiu-se como area fechada aquela caracterizada
por vegetagdo densa. Como areas abertas foram consideradas as areas de vegetagdo esparsa.

O namero de registros sonoros € visuais foi comparado entre as areas investigadas e entre
as estacdes (chuvosa € seca), como tfambém entre as areas fechadas e abertas. Para verificar
diferengas utilizou-se 0 Teste do %2 e, quando necessaria, a Tabela de Contingéncia, com nivel

de significancia de 5% (Zar, 1999).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Comparacio do tipo de registro

Ao todo foram computados 5.503 registros sOnoros € 2.455 registros visuais. A MAP
apresentou o maior namero de (1.010 registros) € 0 menor o RES (700 registros). O CMA
apresentou 606 registros visuais, obtendo o maior numero desse registro. A MAP apresentou
o menor namero de registros visuais (249 registros) e a maior diferenca entre 08 registros
sonoros e visuais (Figura 2).

A MAP apresentou 0 maior numero de espécies registradas acusticamente (171 espécies).
O maior numero de espécies registradas visualmente foi no CMA (143 espécies) e 0 menor
foi na MAP com 97 espécies (Figura 3).

Registros sonoros foram mais freqientes que registros visuais, tanto nas areas fechadas

(2.905) como nas abertas (2.598) (x> = 108.313; gl =1,p<005).0 namero de registros

sonoros também foi maior nas areas fechadas, com 2.905 registros (x* = 17127, gl =1;p <
0,05) (Figura 4).

Segundo a hipotese da adaptagao acustica (Acoustic Adaptation Hypothesis - AAH), as
aves tendem a maximizar a transmissdo dos sinais acusticos de acordo com o ambiente em
que estao adaptadas (Blumstein & Turner, 2005). Aves que habitam © solo em florestas,
geralmente, apresentam vocalizagbes com baixa freqiiéncia, 0 que possibilita ao sinal transpor
barreiras impostas ao som. Em 4reas abertas as vocalizagdes costumam Ser trinadas e rapidas,
permitindo ao vento levar a informagdo por longas distancias (Krebs & Davies, 1996). Assim,
o maior numero de registros sonoros, independentemente do tipo de ambiente (fechado ou
aberto), pode estar relacionado com o fato das aves maximizarem esforgos, no sentido de
conseguir uma ampla area de alcance das vocalizag¢oes (Blumstein & Turner, 2005).

Nas areas abertas o numero de registros visuals foi maior (1.469 registros), s comparado
com os ambientes fechados (986 registros) (x* = 95.026; gl = 1, p <0,05). Em areas abertas
ha uma maior facilidade de visualizagdo, pois as aves ficam mais conspicuas. Além do fato do
ambiente ter menos obstaculos, tais como arvores, o que pode explicar essa diferenca. A
diferenga entre a riqueza pode ser explicada pela dificuldade de visualiza¢do em area de mata,

por isso 0 Maior NUMEro de registros sonoros € o maior numero de registros visuais serem em

uma area aberta de cerrado (Bibby et al., 1992).
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3.2. Comparacio entre as estacoes

Os registros sonoros foram maiores na estacdo chuvosa, tanto nas areas fechadas (1.702
registros) como nas abertas (1.490 registros) (X° = 111444, gl=1,p< 0,05) (Figura 4).

Nas areas abertas 08 registros visuais predominaram tanto na estagao chuvosa quanto na
seca, se comparada com as areas fechadas (Chuvosa. x? = 67.562; gl=1p< 0,05; Seca: x* =
29734, gl=1.p < 0,05) (Figura 5).

Foram registradas acusticamente 200 espécies © visualmente 182 especies de aves na
estagiio chuvosa nas areas abertas (Figura 6).

Apesar das pequenas mudancas verificadas no comprimento dos dias ao longo do ano
(fotoperiodo), as aves tropicais conseguem perceber essas variagdes, 0 que s€ reflete na
definigdo do seu periodo reprodutivo (Gill, 1995; Sick, 1997). A maioria das aves tem S€U
periodo reprodutivo na estagdo chuvosa (Sick, 1997; Marini & Durdes, 2001). Outros sinais
associados a estagiio chuvosa, como O aumento na quantidade de alimento disponivel, também
podem influenciar a reproducao (Hau erf al., 1998). Convem ressaltar que o clima do Cerrado
¢ basicamente dividido em verdo quente € amido e inverno frio e Seco (Oliveira—Filho &.
Ratter, 2002).

Durante o periodo de acasalamento, OS machos cantam para atrair suas fémeas € para
estabelecer € defender seu territorio (Gill, 1995 Sick, 1997). A sincronizagdo das atividades
reprodutivas também € uma fungao importante do canto (Kumar, 2003). Muitos machos O
cantam durante €ssa estagao (Sick, 1997; Kumar, 2003). Assim, no periodo chuvoso as aves
vocalizam mais, € provavelmente por isso haja um maior aumero de registros Sonoros e de
especies.

Os registros visuais foram maiores na estagio chuvosa, provavelmente em funcdo do
aumento das atividades em busca de alimento € parceiros reprodutivos (Sick, 1997). Ja na
estaglo seca a facilidade de visualizac@o das aves pode ter contribuido para © maior numere

de registros nas areas abertas (Bibby et al., 1992).
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3.3. Registros exclusivos

Foram registradas apenas acusticamente 31 espécies de aves, independentemente da area
amostrada. Com relagdo aos registros visuals, foram registradas, ao todo, 27 espécies
exclusivas.

A MAL foi a area com maior nimero de espécies registradas exclusivamente port meio
acustico (67 espécies). O maior numero de registros exclusivamente visuais foi verificado no
CCC e CMA (34 gspécies) (Tabela 1).

H4a uma dificuldade natural em se visualizar espécies de aves em areas de matas, sendo
assim O$ SONS assumem uma maior importéncia na identificagdo dessas espécies de aves

(Bibby et al.. 1992). Isso explica 0 maior numero de registros exclusivamente sonoros

verificado nas areas de mata.

Tabela 1. Namero de espécies com registros exclusivamente sonoros ou visuais na EPDA — Galheiro

(2002/2004).
N° de espécies com N° de espécies com

Areas registros sonoros exclusivos registros visuais exclusivos
Mata do Alaor 67 13

Mata da Aparecida 64 7

Mata da Zilda 45 14

Cerrado Céu-Cavalo 58 34

Cerrado da Macega 40 34
Reservatorio 54 25

Entre 0§ registros sonoros, 30 espécies tiveram registros exclusivamente acusticos nas
areas fechadas € 10 espécies exclusivamente visuais (32 = 10.00; gl=1,p< 0.05). Nas areas
abertas, fol verificado um mesmo namero de especies apresentando registros sonoros ¢
visuais exclusivos (n=25).

Tanto registros sonoros como visuais sdo importantes na identificagdio de espécies de
aves, pois diversas espécies apresentam comportamentos diferentes. Por exemplo, ¢ dificil
visualizar em uma mata uma espécie criptica, da mesma forma que nao ha como identificar
uma espécie acusticamente, S¢€ a mesma ndo vocalizar ou vocalizar pouco (Sick, 1997).

Baryphthengus ruficapillus mostrou o maior namero de registros exclusivamente sOnoros
(25 registros). Essa ave, de dificil visualizacdo, invariavelmente, tem no canto a unica forma
de registro da espécie (Sick, 1997). Xolmis velata apresentou O maior numero de registros
visuais (10 registros), tendo sido registrada apenas visualmente. Trata-se de uma espécie

bastante silenciosa, de canto simples € qu¢ yocaliza principalmente de madrugada, o que

explica esses resultados (Sick, 1997).
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4. CONCLUSOES
Tanto registros sONOros como visuais sdo importantes para detecgdo de espécies de aves

na EPDA Galheiro.
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