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Resumo

Este trabalho vem como uma proposta efetiva para que a institui¢do escolar possa, além de
diminuir significantemente seu potencial degradador seja formadora de novos conceitos e
paradigmas formando cidaddos mais conscientes e integrados ao restante do meio ambiente.
Para isso, uma pesquisa-agao foi feita em uma escola municipal de ensino fundamental
Domingos Pimentel de Ulhda, do Municipio de Uberlandia. Através da participagdo ativa dos
sujeitos na produgdo de composto organico a partir de residuos solidos orgdnicos e da
caracterizagio e separagdo dos residuos solidos inorganicos, foi proposto que os alunos
alterassem seu ponto de vista em relagdo ao que era visto até entdo como lixo e que se
tornassem agentes cuidadores responsaveis do meio ambiente. Através do trabalho realizado
pelos estudantes foram desviados do aterro sanitario 200 quilogramas por més de material
biodegradavel e 166 quilogramas por més de materiais inorganicos. Pode-se observar que
apesar de apresentarem uma visao romantizada e um tanto dualista do Meio Ambiente, se
mostram abertos 4 mudanga de olhar a cerca do mundo que os cerca.

Palavras chaves: compostagem, educagdo para a sustentabilidade, ensino fundamental,
percepgdo ambiental, residuos solidos urbanos, separagdo de residuos.



; fica num processo de conscientizacdo
sobre os processos socioambientais emergentes, que mobilizam a
participacdo dos cidaddos na tomada de decisoes, junto com a
transformacdo dos métodos de pesquisa e formacdo, a partir e
uma otica holistica e enfoques interdisciplinares.

Henrique Leff



AGRADECIMENTOS
RESUMO
INErOAUGAO. ..o 1
Capitulo 1I

IMELOAO. ..ot 7
Capitulo 111

RESUIAAOS ..o e 13
Capitylo IV

 DHSCUSSHO. ..t 20

CONCIUSAOD. ..ottt 23
Referéncias Bibliograficas............coooooiiins 24

Sumario



Introducao

relagdo entre o homem e a natureza se deu de forma relativamente harménica

durante muitos séculos. O homem explorou a natureza sem que fosse necessario se

preocupar com a sua preserva¢do, porém, com o crescimento populacional e
técnicas do meio cientifico informacional surgiram tensées e conflitos quanto ao uso do
espago e dos seus recursos.

No conjunto dos seres da natureza, o ser humano ocupa um lugar singular. Por um
lado, € parte da natureza por seu enraizamento cosmico biologico sendo fruto da evolugdo que
produziu a vida da qual ¢ expressdo consciente e inteligente. Por outro, se sobreleva a
natureza e nela intervém, criando cultura e coisas que a evolug@o sem ele jamais criaria, como
uma cidade, um aviao e um quadro de Portinari (BOFF, 2004).

Acreditava-se que o crescimento econdmico ndo tinha limites e que o
desenvolvimento significava dominar a natureza e os homens. Entretanto, nos anos 60 e 70
percebeu-se que Os recursos naturais sd3o esgotaveis € que o crescimento sem limites
comegava a se revelar insustentavel (GUERRA, CUNHA, 1996).

De acordo com Reigota (2004), a necessidade de acumular riquezas fez com que os
seres humanos retirassem do meio ambiente mais que aquilo que precisavam para sobreviver,
e alimentados por uma infinita vontade de acumular capitais, atualmente, estdo causando
devasta¢do ambiental, redugdo dos recursos e uma massiva extingdo de espécies. O que se vé
atualmente sio comunidades sendo arruinadas, os beneficios do desenvolvimento ndo estdo
sendo divididos equitativamente ¢ o fosso entre os ricos € os pobres aumentando. O
crescimento populacional sem precedentes tem sobrecarregado os sistemas ecoldgico e social.
Tais tendéncias, sdo perigosas, mas ndo inevitaveis de acordo com a Carta da Terra, um
documento elaborado por diversas pessoas e entidades em 2000 na Unesco.

Entremeados de alguns notaveis desastres ambientais, como os da Bahia de Minamata
no Japdo em 1950, o acidente de Chernobil em 1986, o grande derramamento de 6leo no
Alasca em 1989, houve a organiza¢do de eventos mundiais para a discussdo de uma politica
ambiental mundial. Além da conscientizagdo sobre a importancia do assunto, em nivel global,
como a conferéncia de Estocolmo em 1972, a ECO 92 ¢ a elaboragdo do protocolo de Kyoto

em 1997.



As duas ultimas décadas testemunharam a emergéncia do discurso da sustentabilidade
como a expressdo dominante no debate que envolve as questdes de meio ambiente e de
desenvolvimento em sentido amplo. Sua expansdo gradual tem influenciado diversos campos
do saber de atividades diversas, entre os quais o campo da educagdo. Ha pouco mais de uma
década, observou-se entre os organismos internacionais, as organizagdes ndo-governamentais
e nas politicas publicas dirigidas a educagio, ambiente e desenvolvimento de alguns paises,
uma tendéncia a substituir a concep¢do de educagido ambiental (EA), até entdo dominante, por
uma proposta de “educagdo para a sustentabilidade”, ou seja, “para um futuro sustentavel”
(LIMA, 2003).

O termo ecoldgico-politico “sustentabilidade” corresponde ao cuidado que visa
encontrar o justo equilibrio entre a utilizagdo racional das virtualidades da Terra e sua
preservagdo para nos e para as geragdes futuras. O cuidado constitui a categoria central do
novo paradigma de civilizagdo que forceja por emergir em todas as partes do mundo e assume
uma dupla fungdo: de prevengdo a danos futuros e de regeneragdo de danos passados (BOFF,
2004).

Essa renovacgdo discursiva no debate internacional pode ser observada nas
conferéncias e documentos da UNESCO, na Agenda 21 proposta na Rio-92, nas politicas
educacionais de diversos governos da Unido Européia e na produgdo académica internacional
que serve de base a esta orientagdo. Gradualmente, e com intensidades variadas, o novo
discurso passou a penetrar no ambito destes debates em outros paises centrais e periféricos,
bem como nas demais esferas institucionais.

No Brasil, o discurso da educagdo para a sustentabilidade ainda ¢ pouco disseminado
na literatura e nas praticas que relacionam educag@o e meio ambiente. Entretanto, a crescente
difusdo do discurso da sustentabilidade no contexto de um mundo globalizado, marcado por
relagBes entre as esferas locais e globais e por relagdes de dependéncia politica e cultural entre
paises do centro e da periferia do sistema mundial, recomenda a analise de seus significativos
e a avaliacdo de suas contribuigdes para o debate brasileiro (LIMA, 2003).

Porém, para operar uma auténtica virada, ndo bastam os apelos dos organismos
mundiais que estudam o estado da Terra nem as diretrizes governamentais. Faz-se urgente
uma verdadeira conscientiza¢do das pessoas em relagdo ao seu proprio ambiente. Hoje, a casa,
a morada humana, a teia das relagdes entre o meio fisico € as pessoas (ethos") é o planeta

Terra. Nos s6 temos essa casa comum, cujos recursos sdo limitados, com superpopulacéo, de

! Termo grego com dois diferentes significados: um refere-se ao conjunto ordenado de preceitos morais (ética) e
o segundo diz respeito a morada humana.



modo que € urgente e necessario que saibamos administrar nossas riquezas naturais, de modo
equilibrado e consciente (BOFF, 2004).

Para essa mudanga, abordaremos uma das ramificagdes da informagao, a informagio
ambiental, que tem seu elemento-chave na busca do bem-estar coletivo. As comunidades
urbanas privilegiam as informagdes sobre o cotidiano em que vivem, e, para que a informagéo
provoque um efeito inovador, deve ser respeitada esta relagio da comunidade com o seu
cotidiano (BARRETO, 1995). Esse principio ¢ essencial tanto a ciéncia da informagao quanto
a area da EA. Esses trabalhos também se referem & maneira como é conduzida a informagio,
para proporcionar os conhecimentos necessarios a compreensio do ambiente de modo a
promover uma consciéncia social capaz de gerar atitudes que alterem os comportamentos que
demonstre sensibilidade, responsabilidade, habilidades necessarias para buscar solugdes para
os atuais problemas ambientais (DIAS, 1992). Tal consciéncia deve estar associada a uma
transformagéo cultural que, nas palavras de Williams (1992), seria lenta e gradual, silenciosa,
e talvez tenha que ser construida nos pequenos espagos, nas acdes mitidas e rotineiras da vida
organizada socialmente.

A informag@o ambiental ¢ um dos tipos de informag@o cientifica e tecnologica definida
por Targino (1994) como “dados, informagdes, metodologias e processos de representagio,
reflexdo e transformagdio da realidade”, os quais facilitam a visdo holistica do mundo e,
ademais, contribuem para a compreensdo, analise e interagdo harmonica dos elementos
naturais, humanos e sociais. Neste trabalho a informag¢do ¢ considerada como “estruturas
significantes” com a competéncia e intengdo de gerar conhecimento no individuo, em seu
grupo, ou na sociedade (BARRETO, 1995).

Para essa mudanga, ¢ de extrema importdncia que os processos de representagdes
sejam bem definidos. Temos diversas conceituagdes para meio ambiente MA:

De acordo com Reigota (1998), o MA ¢ o lugar onde os elementos naturais € sociais se
encontram em dindmicas relagdes e interagdo. Tais relagdes, segundo o autor, implicam em
processos de criagdo cultural, tecnoldgica, bem como em processos historico-social de
transformag@o do meio natural construido.

Outra visdo abrangente de MA ¢ descrita nos Pardmetros Curriculares Nacionais, em
que o conceito de MA tem sido usado para designar “espago” onde um ser vive, se
desenvolve e troca energia através da sua interagdo, de modo que ¢ a0 mesmo tempo agente e
sujeito de transformagdes. Quanto ao ser humano, o espago sociocultural é somado ao fisico

biolégico (BRASIL, 1997).



Relacionado a essa consideragdo, o tema desse presente trabalho € alvo de
preocupagdo especial em cidades de grande e médio porte, onde a capacidade de a populagio
sujar o espago urbano € infinitamente maior do que a capacidade do poder publico limpa-lo.
Essa atitude ocorre pela dificuldade da populagdo em considerar “preservagdo do MA” um
conceito proximo do seu dia-a-dia, o que inclui a rua, o bairro, a cidade, a escola, associando-
o somente a protegio de animais e florestas.

Segundo Queiroz (2003), a disposigdo final de residuos solidos urbanos (R.S.U) € um
problema mundial. Os lixGes a céu aberto constituiram a primeira alternativa para a
remediacdo e organizagdo dos problemas relacionados a disposicio final de residuos jogados
aleatoriamente. O langamento de residuos sem nenhum cuidado ambiental a céu aberto tem
acarretado sérios danos ambientais. A crescente preocupagdo com os problemas ambientais
relacionados ao lixo tem levado o homem a pensar mais seriamente em alternativas que
possam reduzir ou amenizar tais impactos. Como exemplos podem ser citados a reciclagem
dos materiais inertes e a compostagem dos materiais putresciveis dos Residuos Solidos
Urbanos (FEHR, CALCADO, 2000)

Na realidade, para que o problema possa ser entendido de forma global, integrada,
holistica, devem-se levar em conta as relagdes existentes entre a degradagdo ambiental ¢ a
sociedade causadora dessa degradagdo que ao mesmo tempo, sofre os efeitos e procura
resolver, recuperar, reconstituir as areas degradadas (GUERRA, CUNHA, 1996).

O sistema escolar é na verdade, o protagonista principal das a¢des de educagdo
ambiental, no entanto, se reconhece a necessidade de ampliar essa responsabilidade para os
diferentes setores da sociedade (CEMPRE, 2005).

Andrade (2000), propde que a implementagio de projetos de EA em uma instituicio
de ensino tenha duas metas, distintas, porém interligadas: O primeiro deles se refere a escola
como uma unidade impactante, uma institui¢do inserida dentro de um contexto maior e que
como qualquer outra contribui para a manutengdo e até o crescimento dos problemas
ambientais de uma cidade, seja pelo lixo que gera, pelo esgoto, consumo de energia e agua,
etc.; o segundo se refere a escola ou a educagdo fornecida pela escola, como perpetuadora e
multiplicadora de uma cultura que ¢ predatoria ao meio ambiente, seja simplesmente pelo fato
de desconsiderar sua existéncia ou ainda por ser baseada em certos pressupostos com relagdo
a natureza ¢ a natureza humana que hoje sdo anacronicos, € que a fazem ser considerada
“tanto parte do problema quanto solu¢do” (apud ANDRADE, 2000).

Em vista disso, dentro de um vasto espectro da situagdio ambiental no Brasil, este

trabalho tem o proposito de demonstrar como pequenas a¢des podem servir de modelo para a



ampliagdo das oportunidades educacionais para a infancia e juventude. Além disso, visa
também, a educagdo para responsabilidade em relagdo ao meio ambiente e ao
desenvolvimento, que de acordo com o capitulo 25.14 d da AGENDA 21, constitui uma das
atitudes que devem ser adotadas para a inclusdo da juventude e infancia no contexto do
desenvolvimento sustentavel.

Nesse sentido, através dessa aproximac¢do do conceito de praticas ambientais a
realidade urbana, uma mudanga de paradigma em relacdo aos residuos solidos urbanos foi
proposta na escola municipal de Uberldndia, anteriormente estudada por Teobaldo e Colesanti
(2004), uma mudanga efetiva de paradigmas. O que antes era visto como lixo, agora se propde
que seja abordado como material em transito pela pratica da compostagem de materiais

orginicos e separagio de materiais inertes.



OBJETIVO

Geral:
Propor um modelo para a realizagdo pratica e educacional de métodos que diminuam a
degradagio da natureza em uma escola municipal do ensino fundamental da cidade de

Uberlandia-MG.

Especificos:

a) Introduzir a pratica continuada de compostagem e de separagio de residuos solidos
inertes entre dez alunos da 5° série dessa escola;

b) Implantar em conjunto com os alunos um modelo gerencial de residuos solidos na
escola.

¢) verificar junto aos sujeitos da pesquisa qual a sua percepgdo em relagao ao MA



Método

Esta pesquisa é do tipo “agdo”, embasada teoricamente em Thiollent (1994), em que é
feita uma experimentacdo em situacdo real, na qual os pesquisadores intervém
conscientemente. Os participantes n3o sdo reduzidos a sujeitos experimentais, mas
desempenham um papel ativo, livre e esclarecido. As variaveis, de seu lado, ndo s3o isolaveis,
posto que todas elas interferem no que esta sendo observado. Portanto, assim como nas outras
pesquisas da linha interpretativa, a neutralidade dos pesquisadores nfio ¢ algo preconizado,
pois o que cada pesquisador observa e interpreta nunca € independente da sua formacgéo, de

suas experiéncias anteriores e do proprio “mergulho” na situag@o investigada.

1. Participantes

Fizeram parte deste estudo dez alunos de sexta série, com idade média de doze anos,
todos estudantes da escola municipal Domingos Pimentel de Uhda, que atende ao ensino
fundamental da cidade de Uberlandia-MG.

Estes estudantes ja tinham participado da pesquisa conduzida por Teobaldo Neto e
Colesanti (2004), conforme ja relatado anteriormente. Coube a eles o trabalho de transportar
os residuos organicos de alimentos até a composteira no fundo da escola e se envolver
ativamente no processamento do composto organico além de participar no processo de

caracterizagdo do lixo inorgénico da escola.

2. A Escola

O presente trabalho foi realizado na escola municipal de ensino fundamental
Domingos Pimentel de Ulhda, localizada em um bairro central da cidade de Uberlandia-MG.
Nesta escola, os residuos solidos sdo dispostos em tambores ndo separados, ndo

caracterizando uma adequagdo ao processo de coleta seletiva.
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Na merenda escolar, servida uma vez pela manhi e uma pela tarde, cerca de 30 quilos
de alimentos sdo utilizados por uma equipe de 4 funcionarias pela manha e 3 pela tarde.

Desses alimentos, artigos como arroz, feijdo, macarrio e outros ndo pereciveis sio
comprados pela verba da prefeitura, além de hortaligas, legumes e frutos que eram

disponibilizados por uma horta comunitaria que existia no fundo da escola,

reaproveitamento de nutrientes orgénicos através da pratica da compostagem foi feito pelos
Pesquisadores Teobaldo Neto e Colesanti (2004), do Instituto de Geografia da Universidade
Federal de Uberlandia. Nele, uma anélise da EA (Educagio Ambiental) no cotidiano escolar
foi realizada, além de um levantamento da percepgdo ambiental das quintas séries através de
entrevista e questionario. Ao finaj desse projeto foi construida uma composteira organica de
1 m’com 4 vigas de madeiras cercada em trés lados por tela de ©spacamento grande e coberta

por plastico na parte superior. No inicio do projeto, essa composteira se encontrava

desativada.

3. Material

Para o trabalho de compostagem e separacio de residuos inorganicos, foram utilizados

0s seguintes materiais e equipamentos:

- pa para remover o COmposto organico na composteira;

- enxada;

- balanga com sistema de prato unico com capacidade de 15 quilogramas para pesar entrada e
saida da composteira e cada classe do lixo inorganico para o levantamento do perfil do lixo na
escola

- baldes para transporte do material organico ndo utilizado oy descartado na cozinha para a

composteira

Para coletar os dados referentes as percepgdes dos alunos quanto ao Meio Ambiente,
foi utilizado um questionario desenvolvido por Teobaldo Neto e Colesanti (2004), conforme o

anexo 1.



4. Procedimento

A pesquisa seguiu por trés vertentes: o tratamento de residuos orgnicos, a
quantificagdo e destinagiio de residuos inertes € o levantamento da percep¢do dos alunos em
relagdo ao meio ambiente.

Em agosto de 2005, um professor de quinta a oitava série foi escolhido para ser o
mediador, servindo como elo entre pesquisador e estudantes, pois ja desenvolvia projetos de
educagdo ambiental através da horta hidropénica. Logo em seguida, a pesquisadora procurou
identificar quais eram os alunos que ja tinham participado do estudo conduzido por Teobaldo
e Colesanti (2004), e fez pessoalmente o convite para que aqueles que quisessem continuar
colaborando na pesquisa, que se apresentassem. Apresentaram-se dez alunos dispostos a
colaborar como participantes.

A pesquisadora marcou um rapido encontro com todos os dez alunos para falar do
projeto. Apos haver feito os devidos esclarecimentos e haver estabelecido as condigdes e
fegras para o trabalho com a compostagem e com os residuos solidos, os alunos foram
convidados a assinar o “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido”, proprio das pesquisas
envolvendo seres humanos. (Anexo 2)

O proximo passo foi o de agendar junto a estes alunos, reunides semanais em horario
extra-classe, durante o periodo vespertino. Este momento foi reservado para discussdes mais
aprofundadas sobre o tema “mudanga de paradigmas através da compostagem e tratamento de

residuos inertes”.
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Quanto aos residuos sélidos organicos

No inicio do projeto, a pesquisadora fez contato com as trabalhadoras da cozinha da
escola e solicitou que elas separassem todo o material orgénico que ndo utilizassem em baldes
de 16 litros.

Através de uma abordagem ambiental-econémica, foi proposto aos alunos
participantes que ao final do processo, o composto organico a partir dos alimentos ndo usados
na merenda escolar seria dividido, sendo que 20% seriam destinados ao retorno a horta da
escola e os outros 80% seriam vendidos e o capital obtido nesta venda seria entdo utilizado
em alguma atividade recreativa para eles.

Para promover a oportunidade de participagdo eqiiitativa de todos os componentes,
proporcionando o contato direto com a prética agricola, o grupo foi dividido em duplas que se
responsabilizaram em um sistema de rodizio por cada dia letivo da semana. Tendo atribuigdes
de recolher o material ndo utilizado na cozinha ¢ restos de alimentos, transportar a
composteira e realizar o manejo adequado, com acompanhamento técnico da pesquisadora
atraveés de demonstragdes praticas sobre o método da produgdo de composto organico e a sua
importancia para o meio ambiente.

Nas quatro primeiras semanas, o material recolhido da cozinha foi pesado através de
balanga com capacidade de 15 quilos, antes de ser encaminhado para a composteira.

Depois de depositado na composteira, esse material era revolvido com a utilizagio de
pa e recoberto com sobras de poda e grama seca para prevenir que animais vetores de doengas
fossem atraidos pelo cheiro.

Regularmente a temperatura do composto era checada através de um pedago de
madeira que foi deixado em contato direto com o material em processo de compostagem. Esse
pedago deveria estar quente, porém deveria ser suportavel ao toque sem luvas, indicando
assim limites de temperatura ideal para a proliferacio e sobrevivéncia de bactérias
degradadoras. Quando verificado que a temperatura estava muito elevada ou que havia
resquicios de carbonizagdo durante o ato do revolvimento, o material era levemente aguado
para ndo perder o equilibrio entre temperatura necessaria para a agdo de bactérias aerdbias
degradadoras de matéria orgénica ¢ a oxigenagdo essencial para a existéncia das mesmas.

No final do més de dezembro de 2005, os alunos entraram de férias e a escola

permaneceu fechada, com visitas periédicas do jardineiro que tinha a funcdo do cultivo da
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horta, 0 qual se comprometeu em revolver o composto ja existente durante o periodo em que a
escola permanecesse em férias.

Nas férias escolares do final de 2005, as metas da escola mudaram ¢ a administra¢do
tirou o foco da questio ambiental e investiu na questdo social. Uma das mudangas
promovidas pela institui¢do foi a desativagio da horta organica, a demissdo do jardineiro e
professor-vinculo. No local da horta, a escola comegou um trabalho de construgio de uma
quadra poli esportiva coberta, de modo que estas mudangas influenciaram sobremaneira todo
o andamento da pesquisa.

Devido a presenga de operarios trabalhando com materiais pesados e instrumentos
perigosos na construgdo da quadra, o fundo da escola foi considerado um local de risco de
acidentes e a passagem de alunos até o local da composteira foi impedida. Desta forma, os
trabalhos com o composto organico s6 puderam ter continuagdo no més de Margo de 2006,
quando os alunos foram reorganizados e voltaram a praticar os procedimentos descritos a
cima. Neste intervalo de tempo, o revolvimento do composto foi mantido pela pesquisadora,
até que os alunos recebessem permissio da escola para voltarem ao local da composteira.

Quando isso foi possivel, os alunos recomecaram as atividades.

Quanto aos residuos sélidos inorginicos

Os residuos inertes da escola eram depositados de maneira misturada em tambores no
fundo da escola e deixados a disposi¢io de catadores que visitam a escola com uma
regularidade de cerca de trés vezes por semana, quando escolhem entre os residuos secos os
que lhes interessam.

Para que os alunos do grupo escolhido tivessem uma visdo geral da situagdo do lixo na
escola, bem como o conhecimento de sua composi¢do, recolhimento e destinagdo, houve
separagdes desse lixo, e em seguida foram feitas as pesagens de cada grupo no periodo de
quatro semanas.

Para a separagio, foi estendida uma lona no chdo de um corredor externo escola, e os
materiais inertes foram 13 depositados. Com a utilizagio de luvas, houve separagio de

materiais, entre plastico, papel e metais que foram dispostos em diferentes pilhas.
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Em seguida, cada pilha foi pesada, com da utilizagio de uma balanga de prato com
capacidade de 15 quilos e logo a seguir depositada em tambores diferentes, onde foram

afixadas etiquetas classificatorias e dispostas para que os catadores levassem.

Quanto a Percepgiio em relacio ao meio ambiente

Nesta vertente, a pesquisadora, ao final do projeto, aplicou o questionario criado por
Teobaldo Neto e Colesanti (2004) aos dez sujeitos do estudo (anexo 1).
A pesquisadora agradeceu, antecipadamente, a colaboragdo de todos (alunos e direcdio

da escola).
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Resultados

ogo que as palestras explicativas comegaram, pode-se notar um empenho por parte

dos alunos em relacdo ao projeto. Eles que anteriormente se mostraram um pouco

incertos a respeito da participagfio, logo se prontificaram a comegar 0s
procedimentos ¢ a trazer material orginico da propria casa.

O sistema de rodizio organizado pelos alunos (Figura 1) se mostrou efetivo até que

viesse, por parte da dire¢do, a proibi¢do em relagio ao deslocamento até o local da

composteira, devido a obra da quadra que oferecia riscos a seguranca dos alunos (Figura 2).

Figura 1. Alunas organizadas em sistema de rodizio para o transporte do material nao utilizado

na cozinha até a composteira.
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Figura 2. Construcio da guadra poli - esportiva e local da composteira localizada no fundo da escola atras

da quadra.

Residuos Sélidos Organicos

As trés trabathadoras responsdveis pela cozinha, se disponibilizaram prontamente em
separar 0s materiais organicos e entrega-los a dupla encarregada do dia.

Da pesagem dos alimentos ndo utilizados na cozinha da escola, pdde se obter os

seguintes dados contidos na tabela 1.

Tabelal. Valores de pesos semanais dos residuos solidos orginicos restantes da cozinha

da escola (kg)

SEMANA PESO
21/11 a 25/11 49,680
28/11a01/12 51,890
05/12a 09/12 65,220
12/12 a 16/12 55,610

Total mensal 221,790




Em relacdo ao composto, ao final da primeira semana, durante o revolvimento, foi
percebido um odor caracteristico de material em decomposigdo.

Durante a segunda semana, foi possivel perceber o aparecimento de alguns tipos de
vermes no composto, o que, de certa forma chamou a atencao dos alunos, mas com o passar
do tempo passaram a ver esses seres vivos como ajudantes aeradores do processo(Figura 3).

Na terceira semana, percebeu-se que a pilha ndo estava quente o suficiente, por isso,
os revolvimentos foram suspensos por uma semana para evitar o resfriamento excessivo,
prejudicial a agdo das bactérias degradadoras de matéria organica.

Na quarta semana, o material em processo de compostagem ja apresentava uma
coloragio escura, bem caracteristica das transformagdes fisico-quimicas e temperatura
favoravel.

Ao retomar as aulas em Fevereiro de 2006, o composto ja estava quase totalmente
maturado e pronto para ser usado. Porém em fun¢do da constru¢do da quadra, os alunos nédo
puderam acompanhar a fase final do procedimento da sua maturagio. Porém, recomegaram a
produgdo no comeg¢o de Margo, quando o transito até a composteira foi novamente
autorizado.

Dessa vez, com mais pratica na produgdo do composto, acompanharam 0 processo

com mais entusiasmo, pois ja tinham visto uma pequena porgdo do composto pronto.

Figura 3. Aluna revolvendo ¢ material em decomposicio na composteira
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Residuos sélidos inorsanicos

Durante o periodo de palestras, os alunos relacionaram o lixo com termo “reciclagem”,
que pareceu ser um conceito bem claro para eles. Porém, ao se aprofundar sobre o assunto,
eles ndo demonstraram saber exatamente como ¢ o processo de reciclagem, nem onde € feita e
quais sao os caminhos do material ja utilizado até a reciclagem.

Como o processo de educacdo ambiental é dindmico, foi entdo arranjada uma conversa
informal dos sujeitos com o “catador” que geralmente recolhe os materiais reciclaveis da
escola em tambores, nos dias de segunda, quarta e quinta-feira (Figura 3).

Através da separagdo e pesagem dos diferentes tipos de residuos inorganicos, foi

possivel tragar um perfil desse tipo de residuo na escola (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de pesos semanais dos residuos inorginicos restantes da escola (Kg)

SEMANA PLASTICO PAPEL METAL TOTAL
01/03 2 03/03 16,250 28,980 00,730 45,960
13/03 a 17/03 12,470 30,650 01.810 44,930
20/03 a 24/03 07,530 19,740 01,250 28,520
27/03 a 31/03 13,770 32,190 00,560 46,520
Total mensal 50,020 111,560 4,350 165,930

Figura 3. Tambores de deposicie de lixo, onde ¢ catader recolhe materiais reaproveitaveis.
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Levantamento da Percepcio Ambiental da Fscola

O questionario para avaliagdo da percepgdo dos sujeitos em relagdo ao MA. foi o
mesmo usado por Teobaldo Neto e Colesanti (2004) contendo trés questdes abertas: 1- O que
vocé entende por Meio Ambiente? Ele é importante para vocé?; 2- Vocé se considera parte
integrante do Meio Ambiente? E 3- Qual é o maior problema do seu bairro, cidade ou até
mesmo escola?.

A primeira pergunta: “O que vocé entende por Meio Ambiente. Ele € importante para
vocé?” permitiu o reagrupamento das respostas nas 3 categorias propostas por Teobaldo Neto
e Colesanti (2004) em seu trabalho anterior (Tabela 3). Dos entrevistados, cinco se
encaixaram na categoria tradicional, onde o ambiente € visto de forma intocada, como matas,

rios, peixes € animais, como os exemplos abaixo:

“Para mim MA é o rio bem limpinho, sem aquelas sujerada, é as floresta bem verdinha
com seus bichos, sem queimada, E isso.”

“MA é aquela paisage bem linda com plantas, bichos, dgua pura, sem polui¢do.”

“Eu acho que meio ambiente é a floresta amazdnica com seus peixes, pdssaros, rios e que
depois 0 homem chega e distroi.”

Trés deles conceituaram o meio ambiente de uma maneira mais completa, incluindo
em suas respostas, 0s aspectos biologicos, fisicos e sociais, do tipo:
“Para mim MA ¢é o lugar que a gente vive.”
“¢ a nossa casa, dgua limpa, nosso jardim, nossa escola, nossos amigos. pra vida da gente

ser melhor”

. Dois alunos definiram o0 MA de maneira nio elucidativa, com conceitos confusos ou
incompletos, como o exemplo a seguir
“Sei ld, é se td calor, se td frio.”

“E ndo jogar lixo no chdo.
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Tabela 3. Respostas da primeira pergunta do questionario. “O que vocé entende por

Meio Ambiente? Ele € importante para vocé?

CATEGORIA N°. DE ALUNOS
Idéia tradicional de Meio Ambiente 5
Idéia de MA que inclui relagdo 3

Homem X natureza

Conceitos de MA confusos e incorretos 2

Na segunda pergunta “Vocé se considera parte integrante do meio ambiente?”, quatro sujeitos
responderam afirmativamente, dois disseram estar incertos e outros quatro afirmaram que

ndo, conforme a tabela 4.

Tabela 4. Respostas da segunda pergunta do questionario. “Vocé se considera parte

integrante do Meio Ambiente?”

CATEGORIA N°. DE ALUNOS
Sim 4
Incerto 2
Nao 4

Para a terceira pergunta “Qual é o maior problema da sua cidade, bairro ou mesmo da
sua escola?”, oito dos alunos disseram que as drogas ¢ a violéncia sdo os problemas mais
urgentes do seu bairro, enquanto que apenas um disse ser a polui¢do dos terrenos baldios, €

outro disse ser a pobreza (Tabela 5 ).



Tabela 5. Respostas da terceira pergunta. “Qual é o maior problema do seu bairro,

cidade ou até mesmo escola?”

PROBLEMA N°. DE ALUNOS
Violéncia e drogas 8
Poluigio 1

Pobreza 1

19
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Discussao

caminho da educagdo para a sustentabilidade norteia os rumos para a construgao de

uma sociedade mais consciente, mais integrada ao complexo ethos em que vive,

seja o planeta ou o proprio microcosmo individual. Essa educagdo ¢ baseada em
principios holisticos, integradores, abrangentes, revolucionarios que em muito se diferem da
tradicional educagdo ambiental transmitida de forma ndo consciente e fragmentada que foi
ensinada por muito tempo, formando cidad3os confusos.

Em relacdo, a produgdo do composto orgdnico através dos restos de materiais
orgnicos provenientes da cozinha escolar, € interessante ressaltar que os alunos realmente se
dedicaram com afinco ao manuseio de matérias que anteriormente percebiam com desprezo e
indiferenca motivados por motivos de cuidado com o MA ou mesmo por motivos
economicos.

Quanto a caracterizagdo do lixo inorganico, como era de se esperar em uma instituigdo
de ensino, o descarte de papel (67,23%) foi notavelmente maior que 0 de plastico (30,15%) e
metal (2,62%), apontando, uma grande oferta de materiais facilmente reaproveitaveis. O
sistema de coleta solidaria, assim, mostra-se de fato efetiva quanto ao auxilio a cooperativas
de “catadores” , dando uma destinagdo ambientalmente correta a esses residuos.

Ao final dessa pesquisa, foi possivel quantificar o desvio de materiais organicos €
inorgdnicos do aterro sanitario. Os alunos puderam presenciar na pratica uma maneira efetiva
na qual aproximadamente 220 quilogramas de materiais organicos mensalmente foram
reaproveitados, produzindo beneficios para o solo, ndo degradando o MA através de
deposigiio em aterro e proporcionando geragao de renda para os participantes. Quanto aos
residuos inorganicos, foi possivel que os alunos presenciassem a teia de papéis econdmicos,
sociais e ambientais que atualmente se forma através do recolhimento informal de residuos
solidos. O catador com quem conversaram representa um dos muitos elos que ligam essa
grande corrente entre os materiais ja ndo mais utilizados por uma pessoa, residéncia ou
instituicdo até sua transformagdo em matéria reutilizavel. Perceberam que pouco menos de
166 quilogramas de residuos inorganicos foram recolhidos com fins de reaproveitamento e
logo, desviados do aterro sanitario. No total, portanto, cerca de 360 quilogramas no total de

residuos solidos sdo destinados ao reaproveitamento.
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No entanto, foi possivel perceber através dessa pesquisa, que os alunos ndo estdo
sendo formados e educados com uma visdo ampla e integradora, com um panorama de
realidade cujo fundo seja de valores humanistas.

Dentro de uma visao geral sobre a educagdo ambiental praticada em escolas na cidade
de Uberlandia - MG, em 2002, foi investigado que os profissionais em educac¢io dessa cidade
apresentam em geral, concepgdes antropocéntricas, onde 0 MA € externo ao individuo, ou
biocéntrica biologica-fisicas, em que o MA € visto como ambiente natural, incluindo seus
aspectos fisicos. Assim, a visdo desses profissionais € caracterizada, sobretudo, por uma visdo
utilitarista e restrita aos aspectos bidticos e abidticos do meio (FERNANDES, 2003).

A visdo dos alunos € um reflexo das concepgdes de MA e EA dos seus formadores,
quer sejam pais ou profissionais em Educagao.

A relagdo entre essa visdo dos profissionais de educagdo e a concepgio dos proprios
alunos € visivel. Teobaldo Neto e Colesanti (2004) abordaram na escola Domingos Pimentel
de Ulhda, no municipio de Uberlandia, dois enfoques pertinentes a pratica da educagio para a
sustentabilidade: uma analise da educagio ambiental no cotidiano da escola e o diagnostico da
percep¢do ambiental nas Sas séries. Para tal, foi feito um acompanhamento no planejamento
pedagogico do ano corrente e a aplicagdo de questionario de trés perguntas abertas para
alunos de 5% séries. A partir disso, se pode concluir que os professores dessa escola, em um
ambito geral, ainda tém uma visdo fragmentada de educa¢do ambiental, e também que seus
alunos em sua maioria ainda véem o MA de maneira tradicional, fragmentada, utilitarista e
dissociada de si mesmo, embora considerem o lixo o maior problema do lugar onde vivem.

Existe arraigada entre eles uma visdo ambiental reducionista quando mostram que o
MA ¢ a ecologia ou natureza. Foi possivel verificar entre as respostas uma nog¢do romantizada
de MA como uma linda paisagem paradisiaca, intocada, distante do homem, o seu predador.
Com relagdo ao modo como os alunos compreendem o MA, ¢é relevante ressaltar que todos
cursaram recentemente a 6* série do ensino fundamental, na qual, dentro da educagio
tradicional oferecida pela escola, sdo estudados conceitos de ecologia e seres vivos. No
entanto, foi possivel perceber, no inicio do projeto, como essa conceituagio estava vaga e ndo
sedimentada em suas concepgdes.

Pdde-se observar apos a aplicagdo do questionario, com as respostas da primeira
pergunta que metade dos alunos continua conceituando o MA de forma tradicional e
fragmentada, como uma realidade distante da sua propria. Mostram assim, uma visdo

descontinuada do MA, se sentindo usudrios, porém nao responsaveis pelo cuidado ao planeta,
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a cidade ou a propria escola. Somente pessoas distantes até da sua propria realidade
exemplificam floresta Amazdnica como MA, estando situadas no meio do bioma do cerrado.

No entanto, trés deles incluem em seus conceitos de MA a relagdo entre homem e
natureza, mesmo que em um grau reduzido e simplista, deixando para tras a idéia de que o
MA é algo distante, exterior, “pertencente aos outros”.

Dois deles, nio conseguiram claramente definir o que entendiam por MA,
demonstrando uma certa confusio entre MA e praticas ambientalmente corretas.

Na segunda pergunta, houve respostas positivas, ou seja, se incluiram no ambiente. E
possivel deduzir que uma das causas dessa inter-relacdo na concepgdo de parte deles, seja a
participagdo ativa na transformagdo de materiais rejeitados em matéria reutilizavel, tornando-
os agentes modificadores, agentes ajudantes, agentes em parte responsaveis por esse grande
organismo que € o nosso planeta.

E desse modo, na terceira pergunta, tomaram em sua maioria, a violéncia como
problema mais notavel do bairro ou escola. Um fator que junto ao fator pobreza somam 90%
das respostas. Vale ressaltar que ndo véem as questdes sociais como a pobreza, violéncia,
drogas, como inter-relacionadas ao MA. Para eles MA ¢ natureza e, natureza ¢ algo separado
do homem e de sua cultura.

Em relagdo as outras duas vertentes desta pesquisa, € importante considerar que a
instituicdo escolar n3o se mostrou efetivamente envolvida nas atividades de EA dos seus
alunos. Visto que nem a pesquisadora e tampouco os sujeitos da pesquisa foram participados
da desativacdo da horta, da demissdo do horteiro, da construgao da quadra esportiva e que
tudo isso resultaria na inviabilizagdo do trabalho ambiental com este grupo de alunos.

Quanto aos alunos, no entanto, apesar das intercorréncias que acarretaram na reducgéo
substancial do material composto, inviabilizando os resultados previstos no inicio do projeto,
estes se mostraram, em todas as etapas do estudo, ativos, interessados e receptivos aos

comentarios e discussdes sobre o MA.
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Conclusoes

presente estudo propiciou oportunidade para reflexdes e, a partir delas, as seguintes

conclusdes:

A escola onde o projeto foi desenvolvido mostrou que se coloca disponivel para
projetos ambientais, embora ainda apresente equivocos em relagdo a0 modo como vivencia e
discute tais questdes. Isso mostra que ndo basta ter e apresentar atitudes positivas em relagao
as questdes ambientais, quando os conceitos, idéias € pressupostos que fundamentam o agir
ainda nfio sdo as mais desejaveis. Tais fundamentos € que determinam a perspectiva tragada
na praxis.

Foi possivel verificar que a EA foi bem recebida pelos estudantes que atuaram como
participantes, os quais ndo demonstraram dificuldade em estabelecer relagdes entre a EAeo
seu cotidiano. Verificou-se, no entanto, que sua nogdo de MA ainda estd distante de um
conceito de integragdo de sistemas que funcionam dentro de um complexo, tendo 0 homem
como seu agente integrador. Sua concep¢do de MA ainda € dualista, de modo a ver o ser
humano de um lado e a natureza de outro, muitas vezes COmo opostos.

E possivel promover uma mudanga de paradigmas através do exercicio de praticas
ambientais corretas, desde que a escola como um todo sinta necessidade disso. Ndo pode
haver apenas uma nogdo romantizada da ecologia, da natureza, mas € importante que a
comunidade escolar, englobando seus dirigentes, docentes, discentes e funcionarios sinta a
necessidade de educar-se para promoverem a reorganizagdo do seu meio de modo a
alcangarem melhor qualidade de vida para todos.

Levando-se em conta que os alunos refletem crengas e paradigmas construidos na
escola, onde passam grande parte do seu dia, deixa-se aqui a sugestdo de que a escola busque
repensar seu embasamento tedrico, pratico e argumentativo para a formagdo de novos
conceitos e paradigmas relacionados ao desenvolvimento para a sustentabilidade. Espera-se,
que desta maneira seja possivel uma EA que permita que os estudantes percebam que meio
ambiente é seu proprio habitat, que estdo inseridos nele assim como os outros seres bioticos,
abioticos, assim como as relagdes entre todos esses fatores, e também, que eles sdo
responsaveis por manter este meio como promotor de qualidade de vida para si e para os

outros.
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Anexo 1.

Nome:
Série:

1) O que vocé entende por meio ambiente? Ele é importante para vocé?

26

2) Voce se considera parte integrante do meio ambiente?

3) Qual ¢ o maior problema do seu bairro, cidade ou até mesmo escola?
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Anexo 2.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
Instituto de Biologia
Campus Umuarama

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa: Uma proposta de
Educa¢io Ambiental efetiva: praticas de compostagem e separacdo de
residuos inertes no Ensino Fundamental

Vocé foi convidado pela pesquisadora MARIA CLARA RIBEIRO LEITE para
colaborar nesta pesquisa, mas sua participagdo ndo € obrigatoria. A qualquer
momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua recusa
ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com a pesquisadora ou com a
institui¢do

Os objetivos deste estudo sao :

1. Propor um modelo para a realizagdo pratica e educacional de métodos que
diminuam ou contribuam negativamente para a degradagdo da natureza em uma
escola municipal do ensino fundamental da cidade de Uberlandia-MG.

2. Introduzir a pratica continuada de compostagem e de separagdo de residuos
solidos jnertes entre dez alunos da 52 série dessa escola;

3. Implantar em conjunto com os alunos um modelo gerencial de residuos

solidos na escola.

Sua participagio nesta pesquisa consistira em trabalhar em dupla, num sistema
de rodizio com os demais integrantes do grupo para alimentar a composteira,
revolver o composto, até que ao final do processo o material possa ser utilizado
na horta da escola ¢ possa também ser vendido para arrecadagdo de fundos que
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deverdo ser revertidos para uma atividade recreativa do proprio grupo
participante.

Os riscos relacionados com sua participagdo sio, eventualmente, pequenos
acidentes com o manuseio da pa na composteira, devido ao uso incorreto do
instrumento.

Os beneficios relacionados com a sua participagdo sdo: o envolvimento em uma
atividade cientifica, bem como o lucro da venda do material da compostagem,
caso o projeto tenha éxito.

Vocé recebera uma copia deste termo onde consta o telefone € o enderego da
pesquisadora, podendo tirar suas duvidas sobre o projeto e sua participagio,
agora ou a qualquer momento.

Concordo com a divulgagdo cientifica dos dados relativos ao trabalho de
compostagem, de separagdo dos residuos inorganicos, com os dados do
questionario por mim respondido, bem como com a divulgagido das fotos tiradas
durante nosso trabalho no projeto.

Maria Clara Ribeiro Leite (pesquisadora)
Rua Reptiblica do Piratint, 1108

Bairro Jardim Umuarama

Telefone: 32 11 57 71

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participa¢do nesta
pesquisa e concordo em participar.

Sujeito da pesquisa



UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA

Instituto de Biologia
Campus Umuarama

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Eu, Prof. Dr. Manfred Fehr, docente da Universidade Federal de Uberlandia,
Instituto de Engenharia Quimica, tenho sob a minha responsabilidade a
orientagdo da aluna MARIA CLARA RIBEIRO LEITE, a qual desenvolve seu
projeto de estudo monografico na Escola Domingos Pimentel de Ulhda. Sua
atividade nesta Instituicao de Ensino, portanto, é restrita ao trabalho relativo ao
desenvolvimento da sua pesquisa académica.

Uberlandia, 27 de margo de 2006

——

Prof. Dr. Manfred Fehr
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