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RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar a diversidade de Calliphoridae (Diptera) necrofagos do
municipio de Uberlandia, MG durante 0s varios estagios de decomposigdo de carcagas de suinos
(Sus scrofa L.). Os experimentos foram realizados na Reserva Ecolégica do Clube Caga e Pesca
Itorord de Uberlandia, MG, nos periodos de 22 de julho a 28 de setembro/ 2005 ¢ em 28 de
janeiro a 04 de margo/2006 em dois perfis do bioma Cerrado: cetrado stricto sensu € ampo sujo.
Foram utilizadas carcagas de suinos pesando aproximadamente 10 Kg. As carcagas foram
expostas em armadilhas para coleta dos espécimes adultos e imaturos encontrados durani¢ o0
processo de decomposi¢do. O campo apresentou maior diversidade relativa de espécies do que 0
cerrado sensu stricto. Foram coletados 7108 espécimes atraidos e 52.184 espécimes criados. A
principal espécie coletada foi Chrysomya albiceps (98,7%) que também utilizou a carcaga como

substrato de criagdo, apresentando-se, a principio, como potencial indicador forense do Cerrado.

Palavras-chave: Calliphoridae, cerrado stricto sensu, Campo sujo, entomologia forense.
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1. INTRODUCAO

Insetos necréfagos sdo aqueles que utilizam a matéria orginica em decomposi¢do
como fonte de alimento para adultos ou para 0 desenvolvimento de suas formas imaturas
(MENDES, LINHARES, 1993a; MENDES, LINHARES, 1993b; OLIVEIRA-COSTA,
2003). Sua atividade acelera o processo de decomposi¢do ¢ desintegragdo da carcaca
(CARVALHO, LINHARES, 2001; SCHROEDER et al., 2002; KOCAREK, 2003;
OLIVEIRA-COSTA, 2003; RIBEIRO, 2003: TURCHETTO, VANIN, 2004).

A Entomologia Forense, um ramo da Biologia Forense, utiliza informacdes sobre a
biologia e desenvolvimento dos insetos necréfagos para obtengdo de dados uteis na
investigagdo criminal (OLIVEIRA-COSTA, 2003; AMENDT, KRETTEK, ZEHNER, 2004).
Os estudos realizados podem dar suporte 2 analises quimicas ¢ histologicas (TURCHETTO,
VANIN, 2004). Esses estudos podem ter aplicagdes em procedimentos legais, investigando
crimes, tanto ambientais como também contra pessoas fisicas. Através da andlise de insetos
encontrados no cadéver ¢ possivel determinar se houve consumo de entorpecentes pelo
individuo e a identidade do cadaver através do contetdo estomacal das larvas, a causa da
morte, analisando os orificios por onde a colonizagdo teve inicio, 0 possivel local onde
ocorreu a morte ou se houve deslocamento do corpo, analisando a entomofauna presente €
suas peculiaridades, € 0 intervalo pos-morte (IPM), que ¢ estimado a partir de dados sobre
hébitos e biologia desses insetos. Pode-se chegar a estes dados analisando os estadios do ciclo
de vida em que s@o encontrados os insetos no cadaver (MARCHENKO, 2001; OLIVEIRA-
COSTA, 2003).

A estimativa do IPM baseia-se na comparagio de dados, ja conhecidos dos cientistas,
sobre a desenvolvimento de insetos coletados nos cadaveres ou proximo dele (SILVEIRA,
2004). Logo, € possivel determinar o intervalo pés-morte com estudos da artrapodofauna
presente ou associada ao cadaver de duas maneiras: através do estudo do desenvolvimento de
imaturqs resultantes de posturas de ovos/larvas de dipteros no substrato, poucas horas depois
da morte, com conseqiiente determinagdo da idade da prole, ¢ outra, com conhegimento da

previsivel seqiiéncia na sucessdo da fauna artropoda (MARCHAENKO, 2001; OLIVEIRA-
COSTA, 2003).



Ao longo do processo de decomposigdo, o cadaver passa por cinco estagios:

1. Estagio de decomposi¢do inicial (ou carcaga recente): carcaca apresentando-se

fresca externamente € em decomposigio internamente; propiciando a atividade de bactérias,
protozodrios e nematddeos presentes no animal antes de sua morte;

7 Estagio da putrefacdo (ou inchago): carcaga acumulando gases produzidos

internamente, acompanhada da liberagdo de odor de putrefagio fresca;

3. Estagio da putrefacdo escura (decomposigdo ativa): cOrpo rompendo-se com escape

de gases, consisténcia cremosa com partes expostas pretas. Odor de putrefagio muito forte;

4. Estagio de fermentacdo (decomposigdo avancada): carcaga secando por fora com

alguns restos frescos. Superficie ventral do corpo embolorando pela fermentagao;
5. Estagio final ou seco (restos de esqueleto): carcaga quase Seca, diminuindo a
velocidade de decomposi¢io (BORMENISSZA, 1957: MARCHENKO, 2001).

Cada momento da putrefagio cadavérica oferece condigdes € caracteristicas proprias
que atraem um determinado grupo desses Insetos; conseqiientemente, eles se sucedem de
acordo com um padrdo previsivel (MARCHENKO, 2001; OLIVEIRA-COSTA, 2003). O
cadaver ¢é colonizado por uma primeira onda de insetos que & sucedida por ondas
subseqiientes que geralmente apresentam variagdes na sua diversidade ¢ abundéncia de
espécies. Os califorideos e outros muscoideos sdo moscas que geralmente integram as
primeiras ondas colonizadoras do cadaver. Além das moscas, outros grupos de insetos como
os coledpteros também podem compor a fauna associada ao cadaver (CARRERA, 1991;
SOUZA; LINHARES, 1997; SCHROEDER et al. 2002).

Os Calliphoridae so dipteros oviparos. As larvas do tipo muscoideo passam pot
diferentes estaddios e nutrem-se de matéria organica, vegetal ou animal, em decomposicdo. A
fase pupa transcorre no solo fora do hospedeiro nas espécies cujas larvas sdo parasitas. No
Brasil, as espécies mais abundantes pertencem aos géneros Chrysomya, Lucilia e
Cochligmyia. Larvas de espécies pertencentes principalmente & familia Calliphoridae sio de
fundamental importancia para Entomologia Forense, pois sdo as primeiras e mais abundantes
que se desenvolvem nos cadaveres humanos (GRASSBERGER, FRIEDRICH, REITER, ,
2002; ANDRADE; YOSHIDA, 2004).

Embora seja uma ciéncia bastante difundida em alguns paises desenvolvidos, a
entomologia forense ¢ recente no Brasil. De modo geral, 08 estudos no pais estdo na fase de
levantamentos das espécies de insetos necrofagos ¢ de seus comportamentos € ciclos
biologicos (SILVEIRA, 2004). As pesquisas realizadas no exterior somam um grande banco

de dados sobre o padrdo de sucessdo de insetos nos corpos. Porém, devido as diferencas na



diversidade de espécies e nas condi¢des climaticas, €sses dados ndo podem ser seguramente
utilizados em nossos €Xames periciais (OLIVEIRA-COSTA, 2003). O Brasil ¢ um pais de
grande dimensao territorial e suas regides apresentam variagdes climaticas € na vegetagdo.
Supde-se que, AsSim COMO OCOITE COM OUtros grupos animais, deve haver também uma rica e
abundante artropodofauna associada aos cadaveres nas vérias regides do pais. Diante disso,
faz-se necessario a realizagdo de estudos nas diferentes regides e perfis fitogeograficos. Os
califorideos compdem um grupo de moscas que apresenta grande diversidade de espécies €
diferentes niveis de adaptagdo aos ambientes modificados pelo homem, assim como
preferéncias alimentares (CARVALHO et al. 1991; MENDES; LINHARES, 1993a).

O municipio de Uberlandia esta localizado no Triangulo Mineiro, ¢ sua vegetagdo faz
parte do segundo maior bioma brasileiro, o Cerrado, que faz divisa com quase todos 0s OULros
biomas, fato que justificaria sua biodiversidade. Os perfis fitofisiondmicos campo Sujo €
cerrado stricto sensu € diferem pela sua formagdo vegetal, o campo sujo apresenta arvores de
menor porte € mais baixas, j& o cerrado stricto sensu possui arvores de maior porte € mais
altas. Esta diferenga interfere na temperatura, uma vez que a 4rea de campo sujo estd mais
sujeita a exposigdo ao sol do que a area de cerrado stricto sensu, o que interfere também na
umidade relativa do ar, compondo assim dois perfis fitofisiondmicos distintos(AGUIAR;
MACHADO; MARINHO-FILHO, 2004).

O cerrado ¢ a vegetagao predominante no municipio de Uberlandia e estudos de
entomologia forense realizados neste tipo de vegetagdio encontram-se €m fase inicial. A
entomologia forense pode ser um instrumento preciso e de grande aplicagdo para a resolugéo
de crimes cujas informagdes encontram-se mal explicadas e impedem a continuidade de
investigagdes policiais. A sua eficaz aplicagdo estd associada a boa formagéo de profissionais
especializados nesta area e a criagdo € alimentagdo constante de um banco de dados a nivel
regional sobre oS fatores que influenciam na dinamica do processo de decomposi¢do do
cadaver nos diferentes ambientes e sobre diversidade e biologia das espécies associadas aos
cadaveres nos diversos ambientes de uma dada regido.

O presente estudo teve como objetivo conhecer a diversidade de Calliphoridae durante

os varios estagios de decomposi¢do de carcagas de suinos, na regido de Uberlandia - MG.



2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Reserva Ecologica de cerrado do Clube Caca e Pesca Itorord
de Uberlandia - MG (18°59’S, 48°18’W) com extensao de 640 hectares, situada a oeste do
perimetro urbano. Foram realizados dois experimentos: um no periodo seco, de 22 de junho a
28 de setembro de 2005; € outro 1o periodo chuvoso, de 27 de janeiro a 4 de margo de 2006.

Porcos domésticos (Sus scrofa L.) pesando 10,0 £ 0,5 Kg foram gacrificados com uma
pancada na regido occipital, sem que ocorressem ferimentos que causassem sangramento,
foram acondicionados em gaiolas de metal com dimensoes de 0,8 x 0,6 x 0,4m, e levados
i mediatamente para as duas areas da reserva, previamente escolhidas. Bandejas com serragem
foram colocadas abaixo das gaiolas, para que as formas imaturas que abandonassem a carcaga
para empupar fossem coletadas. Sobre cada gaiola foi colocada uma armadilha de formato
piramidal, feita com armagdo de metal com 1,80 m de altura e 1,40 m de comprimento lateral,
e coberta com organza, mantendo sua base descoberta desde o solo até 40 cm de altura para

capturar as formas adultas que visitassem a carcaca (RIBEIRO, 2003) (Figura 1).

Figura 1: Armadilha coberta com organza exposta no cerrado.

Foram expostas duas carcagas de suinos em cada uma das duas areas da reserva que
representavam dois perfis fito-fisiondmicos do cerrado: cerrado stricto sensu (Figura 2) e
campo sujo (Figura 3). Em cada uma das éareas, os porcos foram expostos em pontos com

distdncia minima de 150 metros, € a distancia entre cada uma das areas era de



aproximadamente 1,5 Km . Ao lado de cada armadilha foram colocados termohigrometros,
dos quais foram extraidos € anotados dados diarios sobre a temperatura, atual, maxima €
minima e umidade, atual, maxima e minima dos locais onde as carcagas foram expostas, €
posteriormente foram feitas médias das temperaturas € umidade relativa do ar, a partir dos
dados coletados dos termohigrometros presentes no experimento. Os dados sobre precipitagdo
pluviométrica foram obtidos na Estagdo Climatolégica do Instituto de Geografia da

Universidade Federal de Uberlandia.

Figura 2: Area de cerrado stricto sensu da Reserva Ecologica de cerrado do Clube Caga €
Pesca Itororo de Uberlandia — MG.

Figura 3: Area de campo sujo da Reserva Ecologica de cerrado do Clube Caga e Pesca
Itororé de Uberlandia - MG.



Os califorideos que ficavam aprisionados nas armadilhas eram capturados diariamente
com pugas e pingas entomoldgicos, sacrificados com éter € colocados em frascos. Os frascos
eram rotulados e no rétulo anotados data, local da coleta, tempo de exposigdo da carcaga no
momento da coleta e estagio de decomposi¢do da mesma. Apbs as coletas 08 frascos eram
levados ao Laboratorio de Entomologia da Disciplina de Parasitologia do Instituto de Ciéncias
Biomédicas da Universidade Federal de Uberlandia - MG, onde eram transferidos para
frascos contendo alcool 70% e rotulados com os dados referentes a coleta.

Os imaturos encontrados na serragém das bandejas, também eram coletados,
colocados em frascos cujas aberturas eram cobertas com pedagos de organza € que eram
fixados a eles com auxilio de elasticos € levados diariamente a0 Laboratério de Entomologia.
Estes frascos também foram rotulados e nos rétulos anotadas informagdes sobre suas origens
e datas de coleta. Em seguida esse material foi submetido a triagem para coleta de eventuais
artropodes adultos visitantes. Os imaturos presentes na serragem foram mantidos no
laboratério até a emergéncia dos adultos. Os adultos emergidos no laboratorio eram coletados
diariamente, sacrificados com éter etilico, colocados em frascos com alcool 70%.

As moscas obtidas nos dois métodos de colheita foram identificadas com auxilio de
chaves de identificagado, utilizando principalmente a descrita por Carvalho; Ribeiro (2000) ¢
comparagéo com colegdo entomoldgica presente no Laboratério de Entomologia. Foi montada
uma colegdo testemunha/referéncia com 0s exemplares coletados durante 0 experimento.

As coletas foram realizadas a cada 24 horas, sendo que o término foi determinado,
arbitrariamente, pela diminuicdo significativa da ocorréncia de insetos. Os resultados obtidos
foram comparados considerando os vérios estagios de decomposigdo dos suinos ¢ 0s perfis de
cerrado onde as carcagas foram expostas.

No experimento do periodo seco, devido a um grande numero de moscas atraidas para
as armadilhas, a identificacdo das moscas adultas atraidas foi feita por amostragem. As
moscas coletadas em pelo menos trés dias de cada um dos estagios 11, IV e V de
decomposigdo foram identificadas. A partir destes resultados foi feita uma estimativa, com a
aplicagdo de uma “regra de trés simples,” da abundéncia total dos individuos coletados em
cada um dos trés estagios de decomposigdo amostrados.

Para os dados obtidos de individuos atraidos, foram feitas analises a respeito do indice
de diversidade, e sobre 0 indice de constancia e abundancia. Para o calculo do indice de
diversidade foi utilizada a formula de Shannon-Wiener (ODUM, 1988), e para calcular os

indices de consténcia foram analisadas, identificando a porcentagetn de espécies presentes nas



coletas efetuadas, obtendo-se assim a porcentagem de coletas em que determinada espécie
estava presente, € a partir deste resultado definir as espécies em: constantes, quando a espécie
estava presente em mais de 50% das coletas, acessorias, quando a espécie estava presente em

25.50% das coletas, e acidentais, quando a espécie estava presente em menos de 25% das

coletas (NETO, et al., 1976).



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O primeiro experimento foi realizado no periodo do dia 22 de jutho a 28 de setembro
de 2005 (periodo seco), € © segundo do dia 27 de janeiro a 4 de margo (periodo imido). As
médias das temperaturas € umidades relativas dos dois perfis de vegetagao dos periodos seco
e Gmido sdo mostradas na Tabela 1. As médias da temperatura na area de cerrado foram
menores que as do campo Sujo, isto se deve ao tipo de vegetagdo predominante em cada area.
O campo sujo apresenta Vegetagio menos densa ¢ de menor porte, 0 que por sua vez indica
que a carcaga s manteve mais exposta a incidéncia de radiagdo solar e a ventilagdo nessa

area.

Tabela 1. Médias de temperaturas € umidades relativas mensuradas no decorrer do estudo na
Reserva Ecologica do Clube Caga € Pesca Itororé de Uberlandia, nas 4reas de campo Sujo €
cerrado stricto sensu, noS periodos de 22 de julho a 28 de setembro de2005 (periodo seco) €
nos periodos de 27 de janeiro a 4 de margo de2006 (periodo umido).

Temperatura (°C) Umidade relativa (%)
AREA Média Média
Periodo seco Periodo umido  Periodo seco Periodo umido
Campo Sujo 25,43 26,4 53,63 59,42
Cerrado 24,32 25,01 51,96 61,42

Os dados de precipitacao pluviométrica dos dois periodos de coleta encontram-se nas
Figuras 4 e 5. Observa-s¢ que a média diaria de precipitagdo no periodo imido (7.4mm°) foi
bem maior que a média do periodo seco (0,56mm°). A maior umidade constatada no ultimo
periodo € conseqiiéncia disso. Comparando a freqiiéneia de precipitagdo no decorrer dos dois
experimentos, observa-se que 11% dos 68 dias do experimento realizado no periodo seco
apresentaram precipitacdo, enquanto 50% dos 35 dias do experimento realizado no periodo
umido apresentaram precipitagdo pluviométrica. Logo, maiores temperatura € umidade
parecem ser 0S principais fatores abidticos responsaveis pela aceleragao do processo de

decomposi¢do das carcagas no periodo umido, quando comparado com 0 periodo seco.
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Figura 4. Valores diarios de precipitagdo (mm3) dos meses de julho, agosto € setembro de

2005 na reserva de cerrado pertencente ao Clube Caga e Pesca Ttororé de Uberlandia.

Fonte: Estagdo Climatologica do Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia, MG.
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Figura 5. Valores diarios de precipitagdo (mm’) dos meses de janeiro, fevereiro e margo de
2006 na reserva de cerrado pertencente a0 Clube Cagca ¢ Pesca Itorord de Uberlandia

Fonte: Estacdo Climatolégica do Instituto de Geografia da Universidade Federal de
Uberlandia, MG.

Os dados referentes a duragdo dos estagios de decomposigdo de suinos (Sus scrofa L.)

em dois perfis de cerrado (campo sujo e cerrado stricto sensu) durante 0S periodos iimido €

seco estao demonstrados na Tabela 2.



Tabela 2. Duragio dos estagios de decomposigdo de
(campo sujo e cerrado stricto sensu) € em dois peri

Clube Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia, MG.

10

Sus scrofa L. em dois perfis de cerrado
odos do ano na reserva de cerrado do

Campo
Estagio/periodo seco umido
IPM
I 22/07-23/07 (2 dias) 27/01-28/01 (2 dias)
1I 24/07-26/07 (3 dias) 29/01-01/02 (4 dias)
111 27/07-01/08 (6 dias) 02/02-04/02 (2 dias)
v 02/08-12/08 (11 dias) 05/02-10/02 (6 dias)
\Y% 13/08-28/09 (47dias) 11/02-04/03 (22 dias)
Cerrado
IPM
Estagio/periodo seco umido
I 22/07-23/07 (2 dias) 27/01-28/01 (2 dias)
I 24/07-26/07 (3 dias) 29/01-01/02 (4 dias)
111 27/07-03/08 (8 dias) 02/02-05/02 (3 dias)
v 04/08-13/08 (10 dias) 06/02-09/02 (4 dias)
\Y 14/08-28/09 (46 dias) 10/02-04/03 (21 dias)

IPM= Intervalo pos-morte

No periodo seco, tanto na area de campo sujo como no cerrado stricto sensu a duragao

dos estagios foram similares. O mesmo aconteceu no p
Gltimos estagios do processo de decomposigdo (1I

ao tempo de dura¢do nos experimentos realiz

eriodo umido para ambas as areas. Os
I, IV e V) foram muito discrepantes quanto

ados nos dois periodos, seco ¢ umido. Na

duracdo da fase seca (estagio V), ¢ claramente observada esta diferenga. No peripdo seco 0

tempo total da fase V foi mais que o dobro

em Mogi Guagu, SP, obteve resultado

também foi maior do que no periodo imido.
Assim como €em outros trabalhos (THYSSEN, 2000; MORETTI, 2006), a

(47 dias) da mesma fase do periodo umido (22
dias). Ribeiro (2003), em trabalho realizado em cerrado e mata ciliar de uma reserva biologica

s semelhantes, onde o tempo total gasto no periodo seco

decomposi¢do das carcagas dos suinos ocorreu completamente, independendo do ambiente de

exposigdo © da esta¢do do ano,

contando com a participagao de califorideos enquanto

visitantes das carcagas em todos oS estagios da decomposig@o. No entanto, 0S dados indicam

que os membros desta familia utilizam as

carcagas €como substrato de oviposi¢do ¢
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desenvolvimento de seus imaturos até a fase IIT de decomposi¢do do periodo imido e até a
fase IV do periodo seco.

Os Calliphoridae atraidos durante o periodo seco nas duas areas estudadas sdo
mostrados na Tabela 3.

Tabela 3. Diversidade de Calliphoridae (Diptera) visitantes de carcaga de suinos em
decomposigdo no periodo de 23 de julho a 28 de setembro de 2003, nas areas de campo sujo €
cerrado stricto sensu da reserva de cerrado do Clube Caca ¢ Pesca Ttorord de Uberlandia —
MG.

Campo
A e Abundéancia A o Indice de
Espécies Abundancia Relativa (%) Constancia (%) Abundancia
Chrysomya albiceps *
(Wiedemann) 1848 77 75 CTE
Chrysomya putoria o
(Wiedemann) 92 3,83 41,67 ACS
Chrygomya megacephala 5 021 16,67 ACD***
(Fabricius)
Lucilia eximia
(Wiedemann) 16 0,67 41,67 ACS
Lucilia cuprina
(Wiedemann) 1 0,04 8,33 ACD
Lucilia sericata (Meigen) 4 0,17 16,67 ACD
Cochliomyia hominivorax 4 0.25 25 ACS
(Coquerel)
Coch{zqmyza macellaria 429 17,79 66.67 CTE
(Fabricius)
Heml{uqha segmentaria 1 0,04 8.33 ACD
(Fabricius)
Total: 2400 100
H=0,70727
Cerrado
Chrysomya albiceps 950 85,9 66,67 CTE
Chrysomya putoria 56 5,06 33,33 ACS
Chrysomya megacephala 1 0,09 8,33 ACD
Lucilia eximia 2 0,18 8,33 ACD
Cochliomyia macellaria 97 8,77 50 CTE
Total: 1106 100
H=0,51313
Total Geral: 3506

H= indice de diversidade (Shannon-Wiever); * constantes: presentes em mais de 50% das coletas; %% gcessOrias:
presentes em 25 - 50 % das coletas; ¥** acidentais: presentes em menos de 25% das coletas

A 4rea de campo Sujo apresentou maior diversidade e abundancia de espécies quando

comparada com a de cerrado. Os indices de diversidade de Shannon-Wiever calculado para as
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Areas campo sujo e cerrado stricto sensu no periodo seco, foram respectivamente: 0,70727 ¢
0,51313.

A espécie mais abundante em ambos 08 perfis de Cerrado, durante este periodo foi
Chrysomya albiceps (Wiedemann), considerada uma espécie constante tanto na area de
campo sujo, como na de cerrado stricto sensu. Ja Cochliomyia macellaria foi considerada
apenas constante, em ambas as areas.

Uma estimativa foi realizada para obter um valor aproximado do numero total de
califorideos coletados nos estagios I, IVe V de decomposigdo. A partir deste procedimento,
obteve-se o niimero de 1108 califorideos atraidos coletados no decorrer dos estagios I, IV e
V de decomposi¢do das carcagas expostas ao longo do periodo seco, totalizando 7108
individuos coletados em ambas as 4reas e nos dois periodos (seco € umido).

As espécies Cochliomyia hominivorax (Coquerel), Lucilia cuprina (Wiedemann) €
Lucilia sericata (Meigen) foram coletadas apenas nesta area. Se estudos adicionais
corroborarem com a hipotese de que estas gspécies ocorrem preferencialmente neste perfil de
vegetagdo no periodo seco, estas espécies poderdo ser utilizadas como indicadoras forenses de
4reas de campo sujo durante este periodo.

As espécies atraidas durante © periodo tmido, da 4rea de campo Sujo € cerrado stricto
sensu sio mostradas na Tabela 4,

Tabela 4. Diversidade de Calliphoridae (Diptera) visitantes de carcaga de suinos em
decomposi¢do no periodo de 28 de janeiro 2 04 de marco de 2006, nas 4reas de campo Sujo €
cerrado stricto sensu da reserva de cerrado do Clube Caga € Pesca Itorord de Uberlandia —

MG.

Campo ,
Espécies Abundéncia Qgﬁiﬁ%ﬁ Constancia (%) Alllalxcllxllcézﬁsia

Chrysomya albiceps 1398 70,64 57.89 CTE*

Chrysomya putoria 11 0,56 21,05 ACD***

Chrysomya megacephala 9 0,45 26,32 ACS**

Cochliomyia macellaria 528 26,68 47,37 ACS

Lucilia eximia 16 0,81 47,37 ACS

Lucilia sericata 2 0,1 5,26 ACD

Hemilucilia segmentarid 15 0,76 10,53 ACD

Total: 1979 100

H=0,73434

Cerrado

Chrysomya albiceps 678 86,04 52,63 CTE

Chrysomya putoria 17 2,16 15,79 ACD

Chrysomya megacephala 10 1,27 10,53 ACD
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Tabela 4. Continuagdo

Cochliomyia macellaria 66 8,38 31,58 ACS
Lucilia eximia 16 2,03 21,05 ACD
Lucilia cuprina 1 0,13 5,26 ACD
Total: 788 100
H=0,56317
Total Geral: 2767

H= indice de diversidade (Shannon-Wiener); * constantes: presentes em mais de 50% das coletas; ** gcessorias:

presentes em 25 - 50 % das coletas; #%% 5cidentais: presentes em menos de 25% das coletas.

Os indices de diversidade de Shannon-Wiener calculado para as areas campo sujo €
cerrado stricto sensu no periodo umido, foram respectivamente: 0,73434 € 0,56317. A espécie
mais abundante em ambos os perfis de cerrado, durante 0 periodo tmido também foi C.
albiceps, considerada constantc cm ambos os perfis de vegetagdo. Pelo fato de ocorrer € S€
criar em abundéncia a0 longo do processo de decomposi¢do de carcagas, inclusive em outras
regides do Brasil, C. albiceps € considerada por alguns autores com boa indicadora de IPM
(RIBEIRO, 2003; CARVALHO, 2001).

A diversidade e distribui¢ao dos adultos atraidos durante 0 inverno (periodo seco) de
acordo com o IPM € por estagio de decomposi¢ao estao demonstradas na Tabela 3.

Tabela 5. Distribuigdo € abundancia de adultos de Calliphoridae, atraidas durante 0 periodo
seco por carcaga de Sus scrofa L. de acordo com o Intervalo Pos-Morte em dias em duas areas
de Cerrado no municipio de Uberlandia - MG.

_ Dias Espécies Campo Sujo* Cerrado **
. Macho Fémea Macho Fémea

13/7/2005 Cochliomyia macellaria 1 3 - -

(24hs)  Cochl jomyia hominivorax 0 1 - -

Chrysomya albiceps 0 14 0 3

24/7/2005  Cochliomyia macellaria 14 70 1 8
(48hs)  Chrysomya albiceps 7 84 0 44

Chrysomya putoria 1 3 - -

Chrysomya megacephala 0 1 1 0

Lucilia eximia 1 0 - -

Hemilucilia segmentaria 0 1 - -

25/7/2005  Cochliomyia macellaria 59 89 12 29
(72hs) ~ Chrysomya albiceps 56 1350 7 229
Chrysomya putoria 1 59 0 25

Chrysomya megacephala 0 4 - -

Lucilia eximia 1 4 - .

Lucilia cuprina 0 - -

Cochliomyia hominivorax 0 - -

26/7/2005 Cochliomyia macellaria 26 126 5 11
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Tabela 5. Continuagéo

(96hs) Chrysomya albiceps 8 237 3 119
Chrysomya putoria 0 9 1 17
Lucilia sericata 0 1 - -
Lucilia eximia 2 4 - -
Cochliomyia hominivorax 1 3 - -
28/7/2005 Chrysomya albiceps 5 45 0 10
Chrysomya putoria 0 15 0 2
Cochliomyia macellaria 1 34 0 2
Lucilia eximia 0 3 0 0
Lucilia sp 1 2 0 0
29/7/2005 Chrysomya albiceps 0 0 4 48
Chrysomya putoria 0 0 4 7
Cochliomyia macellaria 0 0 11 17
Lucilia eximia 0 0 0 2
5/8/2005 Chrysomya albiceps 0 3 0 0
Cochliomyia macellaria 0 2 0 0
Lucilia eximia 0 1 0 0
10/8/2005 Chrysomya albiceps 7 21 3 0
Chrysomya putoria 0 4 0 0
17/08/2005 Chrysomya albiceps 3 7 2 2
19/8/2005 Chrysomya albiceps 0 1 0 1
Cochliomyia macellaria 0 1 0 0
___?10/8/2005 Cochliomyia macellaria 0 1 0 0
18/9/2005 Cochliomyia macellaria 0 0 0 1

Total 195 2205 54 577

A diversidade e distribuigdo dos adultos atraidos durante o verao (periodo timido) de
acordo com o IPM e por estagio de decomposi¢@o estdo demonstradas na Tabela 6.

Tabela 6. Distribuiggo € abundancia de adultos de Calliphoridae, atraidas durante o periodo
amido por carcaga de Sus scrofa L. de acordo com 0 Intervalo Pés-Morte em dias em duas
4reas de Cerrado no municipio de Uberlandia — MG.

Dias Espécies Campo Sujo* Cerrado **
Macho Fémea Macho Fémea
28/1/2006 Chrysomya albiceps 0 1 0 0
(24hs)  Chrysomya putoria 0 1 0 0
79/1/2006 Chrysomya albiceps 24 372 13 273
(48hs)  Chrysomya putoria 4 17 1 11
Chrysomya megacephala 0 6 0 0
Cochliomyia macellaria 22 30 13 20
Lucilia eximia 0 2 2 8
30/1/2006 Chrysomya albiceps 9 201 14 344
(72hs) _ Chrysomyad putoria 1 9 0 4




Tabela 6. Continuagéo

Chrysomya megacephala 1 0 0 8
Cochliomyia macellaria 14 17 1 9

Hemilucia segmentaria 2 8 0 0

Lucilia eximia 0 8 1 2

Lucilia cuprina 0 0 0 1

Lucilia sericata 0 2 0 0
31/1/2006 Chrysomya albiceps 5 22 2 15
(96hs)  Chrysomya putoria 0 1 0 0
Chrysomya megacephala 0 1 0 0
Cochliomyia macellaria 43 32 12 7

Hemilucia segmentaria 0 2 0 0

Lucilia eximia 1 0 0 0

1/2/2006 Chrysomya albiceps 3 3 1 1
Cochliomyia macellaria 18 19 1 1

Lucilia eximia 1 0 0 0

5/2/2006 Chrysomya albiceps 5 2 2 0
Chrysomya megacephala 0 1 0 0
Cochliomyia macellaria 22 10 0 0

Lucilia eximia 2 0 0 3

3/2/2006 Chrysomya albiceps 1 1 2 0
Cochliomyia macellaria 9 0 0 0

Lucilia eximia 1 0 0 0

4/2/2006 Chrysomya albiceps 0 0 1 0
Chrysomya pultoria 0 0 1 0
Cochliomyia macellaria 0 0 0 1

5/2/2006 Chrysomya albiceps 2 1 0 0
Cochliomyia macellaria 11 7 0 0

6/2/2006 Cochliomyia macellaria 3 3 0 0
7/2/2006 Chrysomya albiceps 2 2 0 0
Cochliomyia macellaria 3 1 0 0

8/2/2006 Chrysomya albiceps 6 6 0 0
9/2/2006 Chrysomya albiceps 0 0 0 1
Cochliomyia macellaria 0 0 1 0

Lucilia eximia 1 0 0 0

10/2/2006 Chrysomya albiceps 1 0 4 4
Chrysomya megacephala 1 0 0 0

11/2/2006 Lucilia eximia 0 1 0 0
12/2/2006 Chrysomya megacephala 0 0 2 0
14/2/2006 Lucilia eximia 0 1 0 0
15/2/2006 Chrysomya albiceps 0 0 0 2
26/2/2006 Lucilia eximia 0 0 1 0

Total 218 790 75 715

15
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Enquanto 08 estagios de decomposigdo I, Il e 0 inicio do estagio Il apresentaram
grande diversidade de espécies atraidas, a maioria das espécies apresentou um maior pico de
abundancia com 72 horas de IPM, quando a carcaga S€ encontrava no estagio de putrefag@o
escura, com o tegumento rompido exalando fortes odores (BORNEM]SSZA, 1957). A
espécie Cochliomyia hominivorax apareceu apos 74 horas de IPM, apesar de ndo apresentar
caracteristica saprofaga. Isto pode ser explicado pelo fato da carcaga se apresentar ainda
fresca e provavelmente atrair a mosca para utilizagdo de fluidos e tecidos ainda vivos. A partir
do estagio IV houve uma forte redugdo na abundancia e diversidade de espécies. Essa maior
presenga das espécies nos estagios iniciais do processo de decomposi¢do s€ deve
provavelmente ao maior odor exalado pelo substrato neste periodo.

Os resultados das coletas dos imaturos durante O periodo seco, da area do cerrado

stricto sensu Sa0 apresentados nas Figuras6e 7.

\ cerrado stricto sensu
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Figura 6: Freqiéncia de Chrysomya albiceps coletados enquanto imaturos ao longo do
processo de decomposigdo e de acordo com o Intervalo Pos-Morte de suinos (Sus scrofa L.)
expostos em ambiente de cerrado stricto sensu na Reserva Ecologica de Cerrado do Clube
Caga ¢ Pesca Ttororé de Uberlandia, MG, no periodo de 22 de julho a 28 de setembro de 2005.
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Figura 7: Frequéncia de Chrysomya putoria € Hemilucilia segmentaria, coletadas enquanto
:maturas ao longo do processo de decomposigdo e de acordo com o Intervalo Pos-Morte de
suinos (Sus scrofa L) expostos em ambiente de cerrado stricto sensu na Reserva Ecologica de
Cerrado do Clube Caga € Pesca Itororé de Uberlandia, MG, no periodo de 22 de julho a 28 de

setembro de 2005.

Um total de 52.184 califorideos criou-se nas carcagas expostas em ambos os periodos
do ano e areas de cerrado. Enquanto 0 campo apresentou maior abundéncia no periodo se€co,
no periodo imido a area de cerrado apresentou maior abundéncia de moscas.

Nos primeiros quatro dias apos a morte, nio houve coleta de nenhum imaturo de
Calliphoridae. A partir do quinto dia larvas comegaram a set coletadas. Chrysomya albiceps
foi a espécie que mais abundantemente s criou na carcaga, seguida por Chrysomya putoria €
Hemilucilia segmentaria. Os califorideos apresentaram dois picos de abundancia entre 0 5° €
0 6°, eentreo 13°¢ 14° dia de IPM, diminuindo com o avango do processo de decomposigao.
Os imaturos estiveram presentes na carcaga durante O periodo de 27 de julho a 12 de agosto
de 2005 (5°-22° dias de PM). Considerando que 0 desenvolvimento dos imaturos até larva
trés madura durou no minimo cinco dias, 0s dados indicam queé houve pelo menos trés ondas
de oviposigdo de Chrysomya albiceps e Chrysomya putoria na carcaga (Figuras 6 ¢ 7). Ja as
oviposigdes de Hemilucilia segmentaria devem ter ocorrido nos primeiros dias de IPM
(Figura 7).
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No entanto, observa-se uma menor abundincia e riqueza nos dois Gltimos estagios de
decomposi¢do no campo. A maior incidéncia de luz e temperaturas mais altas podem ter sido
responsaveis por uma decomposigdo mais rapida das carcagas nos estagios de putrefacdo €
putrefagdo escura 1o campo sujo. Este fato explicaria a colheita de larvas de C. albiceps,
embora em maior numero, em um menor namero de dias no decorrer do PM (RIBEIRO,
2003)

Comportamentos de oviposigao semelhantes 208 que OcoOrTeram no cerrado, parecem

ter acontecido na area de campo sujo (Figuras 8 € 9).

Campo Sujo
_1
] . [q C. albicepy
I H REEEE ,H'G'HID'D,D,D,.—_—"
1o 20 3° 4° 5° 6 7° 8 9° 10° 11° 12° 13° 14° 15° 16° 17° 18° 19° 20° 21°
E— I N T T SRR It e e SRR RS

1 1 i ) . v

Periodo por estigio de decomposi¢iio

Figura 8: Frequéncia de Calliphoridae coletados enquanto imaturos a0 longo do processo de
decomposi¢ao € de acordo com O Intervalo Pos-Morte de suinos (Sus scrofa L.) expostos em
ambiente de campo sujo na Reserva Ecologica de Cerrado do Clube Caga € Pesca Itorord de
Uberlandia, MG, no periodo de 22 de jutho a 28 de setembro de 2005.
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Figura 9: Frequéncia de Chrysomya putoria € Hemilucilia segmentaria, coletados enquanto
imaturos ao longo do processo de decomposi¢do e de acordo com © Intervalo Pos-Morte de
suinos (Sus scrofa L.) expostos em ambiente de Campo Sujo na Reserva Ecologica de
Cerrado do Clube Caca © Pesca Itororé de Uberlandia, MG, no periodo de 22 de jutho 2 28 de
setembro de 2003.

No entanto, observa-se uma menor abundéncia nos dois ultimos estagios de
decomposigdo no campo. A maior incidéncia de luz e temperaturas mais altas podem ter sido
responsaveis por uma decomposi¢do mais rapida das carcagas nos estagios de putrefagio €
putrefagio escura N0 campo sujo. Este fato explicaria a colheita de larvas de C. albiceps,
embora em maior aumero, em um menor pumero de dias no decorrer do IPM (RIBEIRO,
2003)

Os resultados das coletas dos imaturos durante o periodo Gmido, da érea do cerrado

stricto sensu Sa0 apresentados nas Figuras 10 e 11.
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Figura 10: Freqgiiéncia de Chrysomya albiceps, coletados enquanto imaturos ao longo do
processo de decomposigio € de acordo com O Intervalo Pos-Morte de suinos (Sus scrofa L))
expostos em ambiente de cerrado stricto sensu na Reserva Ecologica de Cerrado do Clube

Caga ¢ Pesca Ttorord de Uberlandia, MG, no periodo de 28 de janeiro a 04 de margo de 2006.
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Figura 11: Freqiiéncia de Chrysomya putoria, coletados enquanto imaturos ao longo do
processo de decomposigdo e de acordo com O Intervalo Pés-Morte de suinos (Sus scrofa L)
expostos em ambiente de cerrado stricto sensu na Reserva Ecologica de Cerrado do Clube
Caga e Pesca Itoror6 de Uberlandia, MG, no periodo de 28 de janeiro a 04 de margo de 2006.

Nos primeiros dois dias apos a morte, niio houve coleta de nenhum imaturo de
Calliphorideae. A partir do 3° dia, larvas comegaram a ser coletadas. Chrysomya albiceps foi
a espécie que mais abundantemente s€ criou na carcaga, seguida por Chrysomya putoria. Os
califorideos apresentaram dois picos de abundancia, entre 0 50, 6° e 7° dia de [PM, diminuindo
com o avango da decomposi¢do. Os imaturos estiveram presentes na carcaca durante 0
periodo de 30 de janeiro a 9 de fevereiro de 2006 (3° - 13° dia de [PM). No entanto 0 processo
de decomposigao s€ estendeu até dia 4 de margo de 2006.

O fato de o campo sujo estar mais exporto a radiagdo solar, devido a sua vegetagdo

caracteristica, justifica 2 maior atratividade de diferentes espécies.
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Os resultados das coletas dos imaturos durante o periodo Gmido da area de campo sujo sdo

apresentados nas Figuras 12 € 13.
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Figura 12: Freqiiéncia de Chrysomya albiceps Periodo por dias de IPM e estagio de decomposi¢io

, coletada enquanto imatura a0 longo do processo de decomposicio e de acordo com 0 Intervalo Pés-Morte de
suinos (Sus scrofa L.) expostos em ambiente de Campo Sujo na Reserva Ecologica de Cerrado do Clube Caca e
Pesca Itorord de Uber andia, MG no periodo de 28 de janeiro a 04 de mareo de 2006.
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Figura 13: Frequéncia de Chrysonya putoria, Hemilucilia segmentaria e Lucilia eximia
coletadas enquanto imaturas a0 longo do processo de decomposigio ¢ de acordo com O

Intervalo Pos-Morte de suinos (Sus scrofa L) expostos em ambiente de Campo Sujo na
Reserva Ecologica de Cerrado do Clube Caga € Pesca Itororo de Uberlandia, MG no periodo
de 28 de janeiro a 04 de margo de 2006.

Nota-se que no primeiro dia apds a morte nao houve a coleta de nenhum imaturo, ja a
partir do segundo dia, iniciou-se a coleta de larvas. Pode-se observar que neste periodo € area
especificos houve 2 emergéncia de Lucilia eximia, o que ndo 0COreu em outros periodos, nem
na 4rea de cerrado. Tal fato associado a pesquisas adicionais, pode indicar que esta espécie de

califorideo possa ser uma possivel indicadora forense de localidade.
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4. CONCLUSOES

Os Calliphoridae mostraram-S¢ importantes decompositores de carcagas nos dois
ambientes de cerrado estudados.

A diversidade de espécies atraidas foi maior na area de campo Sujo apresentando
gspécies que ndo foram coletadas na area de cerrado, tais como Cochliomyia hominivorax,
Lucilia cuprina, Lucilia eximia e Lucilia sericata.

Chrysomya albiceps foi atraida e se criou em grande abundancia em ambos 0S perfis
de cerrado. Este fato indica que esta espécie podera ser utilizada como indicadora de IPM
para este bioma. Para isso, devera ser mais bem estudado em situagdes que simulem as
condiges dos varios perfis do cerrado presentes na regido de Uberlandia.

Estudos adicionais devem set realizados em outros perfis de vegetagdo ¢ também na
regidio urbana para encontro de possivels indicadores forenses para estas areas. Esses estudos

também contribuirdo para corroborarem os dados apresentados no presente trabalho.
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