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RESUMO

O represamento de rios para formagdo de reservatorios, decorrente da construgdo de
hidrelétricas, causa diversos impactos ambientais sobre as comunidades ribeirnhas, a fauna
e a flora do ambiente represado. Na comunidade ictica, o represamento provoca grandes
alteragSes em sua composigio, redugdo da biodiversidade nativa e muitas vezes, redugdo
das atividades de pesca. O presente estudo tem como objetivo caracterizar a espécie
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) amostrada na Estagio de Pesquisa e
Desenvolvimento Ambiental (EPDA)- Galheiro (UHE- Nova Ponte) no municipio de
Perdizes (MG), através da analise de sua morfometria e segundo a relacdo peso-
comprimento ao longo de um ano; buscando através destes dados, informagdes sobre sua
reprodugdo e alimentagio. Os peixes foram coletados mensalmente, de abril de 2002 a
marg¢o de 2003, em estagdes fixas (Ancoradouro e antigo leito do rio Galheiro), utilizando-
se redes de espera. Foram capturados 53 individuos que em laboratorio tiveram seu peso
total, comprimento total e sexagem mensurados. Para analise morfométrica os peixes foram
divididos em grupos pelo sexo e foram calculadas as médias de peso e comprimento total ¢
para a obtengdo da relagdo peso-comprimento foi utilizada a equacio alométrica y=a-x"
Apesar dos machos e dos indeterminados terem sido capturados em maior numero, as
fémeas apresentaram maiores médias de peso corporal e de comprimento, além de uma
alometria mais acentuada (incremento positivo). A baixa amostragem nos meses de
setembro a dezembro de 2002 sugere que a espécie estaria, nesta época, realizando
migragdo reprodutiva em direcdo a cabeceira dos rios Galheiro e Quebra-Anzol, e por isso
nio se encontrou em grandes quantidades no local. A pequena quantidade de formas
Juvenis da espécie mostra que as primeiras fases de desenvolvimento devem ocorrer em
outras regides do reservatério. Apesar dos resultados mostrarem que a espécie
provavelmente esteja realizando migragdo reprodutiva e se adaptando as condig¢des locais,
outros estudos mais detalhados devem ser realizados para que seja possivel avaliar de
maneira precisa o que realmente esta acontecendo com a espécie sob as novas condigdes

proporcionadas pelo represamento.

Palavras-chaves: Prochilodus lineatus, relagio peso-comprimento, EPDA-Galheiro.
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1. INTRODUCAO

As Aguas continentais constituem parte da riqueza dos recursos hidricos de um pais.
No Brasil, pais de extensao continental, a rede fluvial é um importante recurso natural,
sendo que a maior bacia fluvial do mundo em extensdo e em volume de agua se encontra
em seu territorio. Essa riqueza dos recursos hidricos deve-se a distribuigdo da pluviosidade
no territorio nacional, onde se registram valores elevados, superiores a 1.500 mm anuais €
em 1/3 da area total esse valor atinge mais de 2.000 mm. Apenas uma parte do pais, situada
a Nordeste, recebe menos de 1.000 mm anuais e até em algumas regides menos de 500 mm

anuais de precipitagdo (CUNHA, 2001).

Com a crescente demanda por energia, fruto do desenvolvimento econdmico, do
processo de industrializagio, do crescimento populacional e do consumo; muitos dos nos
sio barrados, para em especial, produzir energia, além de abastecer de agua as populagdes e
irrigar terras. As sucessivas quedas d’agua, caracteristicas dos planaltos, associadas ao
volume de agua dos rios oferecem ao pais um elevado potencial hidraulico (213.000 MW)
situando-o entre os cinco paises de mais elevado potencial hidraulico instalado (133.977

MW) (CUNHA, 2001).

No Brasil, a construgdo de grandes reservatoros de 4gua atingiu seu maximo
desenvolvimento nas décadas de 1960 e 1970, sendo utilizados principalmente para fins de
hidroeletricidade e abastecimento publico. Muitos dos grandes rios presentes no territorio
brasileiro foram completamente aproveitados para a constru¢do de barragens em cascata, 0
que é uma caracteristica observada em paises com ros extensos e com grandes dimensoes

territoriais (TUNDISI, 1999).

Do ponto de vista energético, a utilizagdo do potencial hidraulico para obtengdo de
energia ¢ bastante viavel, porque € uma energia que além de renovavel, ndo polui; ao
contrario da energia atomica e da derivada de combustiveis fossels, que geram residuos.
Porém, por outro lado, © barramento dos tios para formar reservatorios, além de

desestruturar as comunidades ribeirinhas, produz diversos impactos no ambiente, causando



sérios danos as comunidades de fauna e flora destes locais, uma vez que um lago originado

pela construgdo de uma barragem é um ambiente artificial, distinto das condigdes do no

original que o formou.

1.1-Impactes gerados pela construcio de represas

Dos muitos 1mpactos provocados pela construgdo de reservatorios, as comunidades
ribeirinhas sentem diretamente alguns efeitos negativos desta construgdo por meio de

prejuizos sociais e econdmicos que enfrentam.

Ao provocar a inundagdo de extensas areas, reservatorios em formagdo deslocam as
pessoas € as obrigam a alterar muitas de suas estratégias sociais que ja estdo estabelecidas
no espago em que vivem. A construgdo da represa implicara na destrui¢do de moradias,
inundagdo de campos € cidades, alteragdo das condi¢des ambientais ¢ deslocamento
compulsorio de populagdes. Além das perdas materiais, também existem aquelas que se
encontram fora da compreensao meramente econdmica porque entram na esfera cultural, e

estas nao podem ser reparadas (VALI:ZNCIO, GONCALVES, VIDAL, MARTINS,
RIGOLIN, LOURENCO, MENDONCA, LEME, 1999).

Em se tratando das comunidades de fauna e flora, 0s impactos ndo sao menores que
nas comunidades ribeirinhas. Com o represamento dos rios ocorre a destruigdo da
vegetaglo mparia e a inundagdo das lagoas marginais, além da transformagio do antigo
ecossistema lotico em um novo ecossistema léntico, 0 que implica em alteragdes fisicas,

quimicas, limnologicas € ambientais (TUNDISI, 1988; NOGUEIRA, 1996 apud
CARVALHO e SILVA, 1999).

Com relagdo as comunidades icticas, durante o processo de colonizagdo do
reservatorio, é possivel verificar a diminui¢do de algumas populagdes de peixes para as
quais as novas condicdes sdo restritivas ao seu desenvolvimento, e a explosao de outras que
t4m no novo ambiente condigdes favoraveis para manifestar seu potencial de proliferag@o

(AGOSTINHO,1996).



Entre as espécies de peixes, 8 diminuigdo populacional afeta principalmente aquelas
de maior porte, alta longevidade e geralmente de habito migratorio, ja que 0 barramento dos
fios constitui-se num obstaculo que impede o livre deslocamento dos peixes entre 0S
diversos sitios que eles utilizam durante a vida.! Ja a grande prolifera¢ao ¢ constatada entre
as espécies de pequeno porte, que apresentam alto potencial reprodutivo € baixa
longevidade (r-estrategistas) ¢ para as quais a disponibilidade alimentar ¢ elevada. A
instabilidade gerada pelo novo ambiente, fruto ndo apenas do impacto inicial do
represamento mais tambem de perturbagdes nao ciclicas produzidas pela operagdo da
barragem ou outras agoes antropicas, tornam as comunidades instaveis ¢ gradativamente

mais pobres (AGOSTINHO, 1996).

No que diz respeito a biologia reprodutiva das espécies de peixes, a mudanca de
ambiente de agua corrente para agua parada resultante de um represamento, pode induzir
falhas no processo reprodutivo, podendo até mesmo levar a extingdo local de algumas
espécies (WELCOMME, 1979, BARTHEM et al., 1991, AGOSTINHO et al., 1995,
RIBEIRO et al., 1995, BAILEY, 1996 apud VONO, 2002). As espécies de peixes que
viverdo nas novas condigoes de um reservatorio sao originarias de ambientes loticos €
desenvolveram estratégias reprodutivas ideais a esses ambientes essencialmente fluviais,
como por exemplo, migragao anual a montante, o que lhes confere os estimulos necessarios
a0 desenvolvimento sexual, 4 maturagdo dos gametas e ao0 proprio ato reprodutivo; de
forma que diante de um represamento, €ssas espécies deverdo adaptar suas estratégias as

novas condicdes que lhes foram impostas (SUZUKI ¢ AGOSTINHO, 1997).

A constru¢io de barragens também interrompe o ciclo natural das aguas € as
espécies reofilicas que adaptaram seu ciclo de vida e desenvolveram estratégias de
sobrevivéncia de acordo com 0 ciclo das aguas dos rios da qual se originaram. estardo
prejudicadas. Isto acontecera, porque em seu ritmo original, os peixes de piracema realizam
migragiio anual, na época das cheias, em diregdo a cabeceira dos rios para se reproduzir, ja

que a intensa movimentagao da 4gua permite uma alta e constante oxigenago necessaria

para o desenvolvimento dos ovos. Apos a fecundacdo, 0S OVOS vio sendo arrastados pela

' Disponivel em:



correnteza até encontrar as Jagoas marginais, onde as larvas eclodem. Durante 0 periodo de
estiagem, estas lagoas marginais permanecem isoladas dando protegdo a estas larvas, além
de fornecer grande quantidade de alimento, o plancton, € possibilitando que atinjam
tamanhos suficientes para que, na proxima cheia, deixem as lagoas e s€ direcionem ao T10,
agora aptos a viver sob as condi¢des do ambiente lotico (PINESE - comunicagio pessoal).
Dessa forma, a construgao de barragens para formagdo de reservatorios interfere nestas
estratégias seculares das espécies reofilicas que nio serio de grande valia no ambiente

modificado.

Além das transformagoes biologicas nas comunidades icticas referidas
anteriormente, propiciadas por um represamento, a transformacdo na dindmica da aguaea
altera¢do na profundidade, sa0 também as principais determinantes das alteragdes das
caracteristicas fisicas da agua, como a incidéncia de luz e temperatura, € quimicas, como a
concentragdo de oxigénio dissolvido e de nutrientes. Com relagio ao oxigénio, por
exemplo, a incorporagao de matéria organica resultante do processo de decomposigao,
contribui para a redugdo nas concentragdes do mesmo, podendo ainda aparecer alguns
componentes indesejaveis como gases culfidrico e metano, além de aumento na
concentragdo de gas carbonico. Por outro lado, 0 aumento da produtividade no reservatorio
promove uma elevagdo na concentragao de nutrientes que aliada a polui¢ao industrial, rural
e urbana pode ser um fator adicional na redugdo do oxigénio, e levar esse ambiente a um
ostado de trofia, principalmente nos bragos e reentrancias do reservatorio (SUZUKI e

AGOSTINHO, 1997).

Um outro problema que pode representar um fator contribuinte para causar impacto
ambiental em represas € a introdugdo de espécies exbticas, que so é recomendavel, quando
as espécies sao capazes de suportar as condigdes proprias de aguas lénticas, nelas
realizando todo o ciclo vital e principalmente quando podem colonizar nichos que ndo sao
ocupados por peixes nativos (PAIVA, ANDRADE-TUBINO, GODOY, 2002). O mito de
que a introdugao de algumas espécies de peixes contribuiria para 0 aumento da pesca tem
ce mostrado exatamente o contrario. A transferéncia e/ou introdugdo de espécies de peixes

de outras bacias hidrograficas e ate mesmo de outros paises, tem causado uma diminuigdo



drastica e em algumas situagdes até a extingdo de muitas espécies de peixes nativas em
alguns reservatorios € bacias hidrograficas do Brasil (AGOSTINHO e JULIO JR, 1996
apud CARVALHO e SILVA, 1999) e na maioria das vezes a diminuigdo dos estoques
pesquetros (CARVALHO e SILVA, 1999).

Atualmente, uma nova onda impactante que esta tomando conta dos reservatorios, é
a ocupagio desordenada do seu entorno através dos grandes empreendimentos imobiliarios,
como redes hoteleiras e chacaras de lazer, com o objetivo de aproveitar potencial turistico
e disseminar atividades de ecoturismo. Esta situagao devera aumentar, com certeza, o grau
de degradagdo ambiental e os processos de toxidez, eutrofiza¢do e assoreamento deste
ecossistema, resultante do seu uso intensivo (CALUURL ¢ TUNDISL, 1990 apud
CARVALHO e SILVA, 1999).

E por tudo isto que foi apresentado, que OS reservatorios, assim como outros
ambientes artificiais, requerem mais atengio de manejo, que 0s ambientes naturais. Nos
lagos naturais, por exemplo, as comunidades tiveram tempo € oportunidade de evoluirem
no sentido de compartilharem 0s recursos disponiveis, 0 que resulta em sistemas complexos
e eficientes Ja em um reservatorio, a estabilidade do sistema natural foi interrompida e por
isso se faz necessario um manejo intensivo dessas areas, ja que suas comunidades mostram
notaveis alteragdes em relagdo as que lhe deram origem, Ou seja, as do sistema fluvial

(AGOSTINHO,1996).

E ¢ em decorréncia de todos oS problemas que envolvem a formagdo de
reservatonios; que ¢ possivel concluir que a construgao de hidrelétricas ¢, sem duvida, uma
atividade produtora de significativos impactos ambientais. E é visando afastar ou, a0
menos, minimizar a possibilidade de ocorréncia desses efeitos indesejaveis, que o Direito
Ambiental Brasileiro criou exigéncias legais as empresas responsaveis pelo
empreendimento ( EIA-RIMA- Licenciamento Ambiental, vide art. 225 da CF), dentre os
quais ¢ exigida a construcdo de unidades ambientais para que seja garantida a preservagao

dos recursos de fauna e flora nativas (BEN]AMIM,ZOO?’).



1.2- Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) (Characiformes, Prochilodontidae)

Dentro da ictiofauna presente na regidio, o peixe objeto deste estudo foi o
Prochilodus lineatus, conhecido vulgarmente por curimatd, curnimba, curimbata ou papa-
terra (figura 01). Trata-se de um peixe de grande porte, atingindo até 70 cm, com 0 corpo
comprimido e alto, e a cabega larga. Sua boca & circular e projeta-se um pouco para frente
quando esta aberta, sendo seus labios grossos © moéveis, providos de numerosos denticulos
diminutos em duas series. O pré-maxilar néo ¢ protratil, mas apresenta alguma mobilidade,
e suas nadadeiras anal, ventrais, caudal e adiposa s@o cinza-amareladas e escamadas na
base, sem manchas nos adultos. Possui cor cinza esverdeada e um corpo que é mais escuro
no dorso, aclarando-se no ventre que é prateado. As escamas s30 asperas na borda expostae

a linha lateral é completa (CEMIG, 2000).

O curimba tem preferéncia por ambientes loticos, em locais de aguas mais lentas.
Realiza migragao em massa, rio acima, na época de reprodugio, de novembro a janeiro. Ela
pode migrar varias centenas de quilometros, até as areas de desova e 08 jovens tém seu
desenvolvimento inicial em lagoas marginais. O macho e a fomea da espécie sdo idénticos
externamente, mas enquanto o macho se reproduz aos dois anos de idade, com 24 cm, a
fomea sO aos trés anos, com 31 cm de comprimento. E um peixe detritivoro, tanto na fase
jovem como na adulta, e pode ingerir comunidades perifiticas sobre macrofitas aquaticas

(CEMIG, 2000).

O curimba é um peixe muito importante para a pesca comercial, artesanal ou de
subsisténcia, apesar da came apresentar sabor ndo muito delicado. Os ovos, larvas, alevinos
o adultos sdo importantes alimentos de muitas espécies de peixes predadores e de
numerosas espécies de aves aquaticas, sendo, portanto, um peixe de essencial funcdo na
cadeia trofica. Ndo costumam s¢ reproduzir em ambientes lénticos e em cativeiro, devendo-
se, para tanto, recorrer 4 indugfo da desova. Porém, mesmo nas novas condicdes ambientais
oferecidas pelo reservatoro, a curimba ainda é uma espécie facilmente encontrada. Ela
também pode ser utilizada para obtengdo de farinha de peixe, azeite para COSMELICOS € para

curtir o couro (CEMIG, 2000)



No que diz respeito a sua frequéncia de captura, Prochilodus lineatus é uma das

espécies mais capturadas no rio Parana (CORDIVIOLA & CAMPANA, 1993;

AGOSTINHO, JULIO & PETRERE, 1994 apud DOMINGUES ¢ HAYASHI, 1997) tanto

em numero quanto em biomassa.

Figura 01 Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) (Characiformes, Prochilodontidae)

2-JUSTIFICATIVAS

Os represamentos constituem-se na maior fonte pontual de interferéncia humana nos
regimes hidricos naturais. A heterogeneidade de situacdes nos ambientes represados,
posicionando-se em algum ponto do continuo entre o rio e lagos naturais e a natureza
recente ¢ instavel de suas comunidades icticas, resultantes de simplificagdes daquelas preé-
existentes, tornam as atividades de manejo essenciais nestes ambientes. Porém, o manejo de
recursos biologicos em reservatorios & uma atividade complexa e que carece de

informacdes consolidadas sobre as quais possa se embasar (AGOSTINHO, 1996).



Dessa forma, estudos da dinamica de populagdo ictica, através de analises
morfométricas e da relagdo peso-comprimento, sao importantes para diagnosticar 0 que
realmente esta acontecendo com as espécies de peixes deste local; para assim implementar
um manejo eficiente nestes locais alterados. Com esses estudos também ¢ possivel propor
politicas de insergdo da comunidade ribeirinha no manejo do local, contribuindo para a
sustentabilidade das caracteristicas energéticas naturais e integrar assim a atividade

antrépica e a natureza.

Além disso, a area de estudo, EPDA-Galheiro, ficana confluéncia de 2 importantes
tributarios que sdo o r1o Galheiro e o rio Quebra-Anzol, uma regiio de transigdo com
caracteristicas de ambiente lotico e 1éntico; e por este motivo, constitui um importante local
para a investigagdo de dinamicas populacionais alternativas que podenam estar sendo

praticadas pelas espécies icticas sob novas condigdes ambientais.

A relagdo peso-comprimento ¢ freqiientemente utilizada nos estudos de
crescimento, representando uma ferramenta importante a elaboragdo de programas de
manejo pesqueiro, }a que fornece informagdes sobre a autoecologia das espécies
(VAZZOLER,1982 apud SANTOS et al, 2002). Através da relagdo peso-comprimento é
possivel realizar a determinacio indireta do peso através do comprimento, e vice-versa, a
indicagdo da condigdo do peixe, em relagdo a0 armazenamento de gordura ou
desenvolvimento gonadal, a indicagdo dos niveis dos estoques populacionais, além de
oferecer subsidios para analise indireta do ritmo de crescimento da espécie (LE CREN,
1951: BARBIERI ¢ BARBIERL 1983; BENEDITO, 1989; ANDERSON e GUTREUTER,
1092: KULBICKI et al., 1993: ALMEIDA et al, 1995; STERGIOU e POLITOU, 1995;
PETRAKIS e STERGIOU, 1995; KING e UDQ,1996 apud BENEDITO-CECILIO ¢
AGOSTINHO, 1997).

E nesse ambito que o presente trabalho tem como objetivo principal, caracterizar a
gspecie Prochilodus lineatus amostrada na Estagio de Pesquisa e Desenvolvimento
Ambiental (EPDA)- Galheiro (UHE- Nova Ponte) no municipio de Perdizes (MQG), atraves

da analise de sua morfometna e segundo a relagdo de peso-comprimento ao longo de um



ano: buscando através destes dados, informagdes sobre sua reprodugio e alimentagao. Estes

estudos poderdo auxiliar na avaliagdo da resposta da espécie as novas condigdes

proporcionadas pelo represamento do rio Araguari para formagao do Reservatorio da Usina

Hidrelétrica (UHE) de Nova Ponte.
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3. MATERIAL E METODOS
3.1-Area de estudo

Na regidio do Triangulo Mineiro, o posicionamento geografico e a grande
disponibilidade hidrica favoreceram a implantagdo de diversos empreendimentos do setor
energético, 0 que acarretou o represamento de varios cursos de agua para formagao de
reservatorios de usinas hidrelétricas. Na cidade de Nova Ponte encontra se uma destas
usinas, que foi formada em 1993, a partir do barramento do rio Araguari e tem capacidade
de 510 megawatts de poténcia. Sete municipios sdo banhados pelo reservatorio, entre eleso
de Perdizes. As aguas dos rios Quebra-Anzol e Galheiro contribuem na sua formagdo,
sendo estes 0s principais formadores da sub-bacia do Rio Araguari, que ¢ um dos mais

importantes afluentes da margem esquerda do fio Paranaiba (FELTRAN, 2003).

De acordo com as exigéncias legais, devido a construgdo da UHE de Nova Ponte,
foi criada a Estagéio de Pesquisa de Desenvolvimento Ambiental de Gatheiro no municipio
de Perdizes — MG, local onde foi realizado o presente estudo. Esta area foi demarcada,
transformada em uma Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) e se encontra
protegida para garantir a preservagao dos recursos da fauna e flora nativas daregido. A area
de 2.847 hectares, junto ao fo Galheiro, foi definida como a mais apropriada para
implantar a Unidade Ambiental e proteger 0s remanescentes expressivos da vegetagdo do
cerrado e de sua fauna diversificada * Esta localizada nos paralelos 197 10” e 19°15° S e
nos meridianos 47° 06" e 47° 1 1’ W e tém como seus limites naturais os 110s Quebra-Anzol

¢ Galheiro, que se encontram represados (FELTRAN, 2003) (figura 02).
3.2- Periodo das coletas, pontos amostrais

O material utilizado para o desenvolvimento desta pesquisa foi coletado durante 0
inventario de fauna e flora da Estagdo de Pesquisa de Desenvolvimento Ambiental de

Galheiro realizado por pesquisadores do Instituto de Biologia da Universidade Federal de

- Disponivel em:
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Uberlandia. Foram realizadas coletas mensais de peixes durante 0 periodo de abril de 2002
até maio de 2003 em duas estagdes de amostragem permanentes: 01- Ancoradouro S19
12.175 W47 09.686. 02- antigo leito do 1o Galheiro (cerrado do Jodo Alonso) S19 12.260
w47 10235 Este material  encontra-seé depositado  no Laboratorio  de

Zoologia/INBlO/UFU.

WiHF

g
o

Perdizes, Araxa S Lmrmaniee 0 e
“asal® e 0 T . .

i
£

~ Limde da Resens
" da Galtheiro

Figura 02. Area de estudo — na EPDA — Galheiro (Perdizes — MG). Os pontos amostrais

estdo representados pelos retangulos 01 © 02 (em amarelo).
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3.3- Coleta de peixes € preparagdo das amostras

Para coleta de peixes foram utilizadas as redes de espera, um dos métodos mais
utilizados para amostragem em ictiologia (GOMES, AGOSTINHO e LATINL 1997). Os
peixes foram coletados utilizando-se redes de espera de malhas de 3, 4,6, 8, 10,12,14e 16
¢cm (medidos entre nods opostos), para que fosse possivel capturar tamanhos diversos de
peixes da espécie. Os panos de redes foram entralhados a 50% (50 metros de
comprimento), com acdio pelo chumbo, atuando, portanto, no fundo. Considerando-se que
os peixes de menor tamanho encontram-se €m aguas mais rasas, as mathas 3, 4 e 6 foram
divididas em duas redes de 25m cada e colocadas proximo a margem. Periodicamente, em
pontos onde 2 profundidade era maior, uma rede de malha 8 mm entre nos opostos medindo

6 m de altura por SO m de comprimento, fo1 estendida.

As redes de espera foram armadas & tarde, visitadas na manhi e ao entardecer do dia
seguinte © retiradas na manha do terceiro dia, o que totalizou um esfor¢o de pesca de

aproximadamente 38 horas, com 3 a 4 despescas.

Depois de coletados, os peixes foram levados para © laboratorio da Estagdo de
Pesquisa de Desenvolvimento Ambiental - Galheiro onde foram obtidos 0s dados
biométricos do peixe, peso corporal, em gramas, atravées de uma balanga Marte com
capacidade de 5.500g ¢ 0,5g de precisdo € comprimento total, em centimetros, utilizando-se
um ictiomdmetro. A partir de uma incisdo ventral estendendo-se do anus em diregdo a

cabega, foi possivel a visualizagdo das gdnadas paraa sexagem dos individuos adultos.

Logo em seguida, 0s exemplares foram fixados em formol a 10%
(VAZZOLER,1996) o armazenados em recipientes plasticos e levados para © Laboratorio
de Zoologia - INBIO da Universidade Federal de Uberlandia e depois de passadas pelo
menos 48 horas de fixagdo em formol 10%, necessarias para uma boa conservagdo do

material, os peixes foram lavados em agua corrente € conservados em élcool a 70%

(VAZZOLER,1996). Todo material foi devidamente identificado com um nuMero de
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registro ¢ data de coleta. A identificagao das espécies fol realizada segundo Garavello

(1979), Britski et al (1999) e Vaz et al (2000).

3.4- Analise dos dados

Para analise morfométrica, 0s individuos foram divididos em grupos (machos,
fmeas e indeterminados) e em cada més foi obtida as médias de peso corporal €

comprimento total de cada grupo.

Os dados de peso total e comprimento total foram utilizados para estimar 0S
” ~ IR b - .
parametros da equagdo alometricay =a -~ x" e para apresentagao das curvas representativas
desta relagdo. Os valores a (constante de regressio) ¢ b (coeficiente angular) foram
estimados apos transformagdo logaritmica dos dados de peso e comprimento € conseqiente
ajuste de uma reta a0s pontos pelo método dos minimos quadrados (V ANZOLINT, 1993
apud GOMIERO & BRAGA, 2003).

Para verificar a existénciaou nio de correlagio significante entre as variaveis peso €
comprimento foi aplicado o Coeficiente de Correlagdo de Pearson (GRANER, 1996) aos
dados em questdo. E para verificar a existéncia ou ndo de diferencas significantes entre 0s
resultados obtidos em fémeas € machos, foi aplicado o teste t de Student (GRANER, 1996)

aos valores de peso € comprimento.
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4- RESULTADOS

No periodo que abrangeu abril de 2002 a maio de 2003, foram amostrados 57
exemplares de Prochilodus lineatus. O numero de individuos apresentou variagdo ao longo
dos meses, sendo que no més de janeiro ¢ fevereiro de 2003 verificou-se a maior
quantidade de individuos, respectivamente 22 e 10. Em contrapartida, nos meses de
setembro e novembro de 2002, apenas | individuo foi capturado; e nos meses de outubro €
dezembro de 2002, nenhum. Na tabela 01 estio demonstradas as freqiiéncias ¢

porcentagens de peixes capturados, de acordo com 0S meses.

Tabela 01- Distribuigdo de frequiéncias e porcentagens de Prochilodus lineatus capturados,

de acordo com 0S MESES.

////
Meses Freqiiéncias Porcentagens
Abril 2002 02
Maio 2002 03 5,26
Junho 2002 02 3,51
Julho 2002 05 8,77
Agosto 2002 06 10,53
Setembro 2002 01 1,75
Qutubro 2002 00 0,00
Novembro 2002 0l 1,75
Dezembro 2002 00 0,00
Janeiro 2003 22 38,61
Fevereiro 2003 10 17,54
Margo 2003 035 8,77
Total 57 100,00

Dos 57 individuos coletados, houve predominancia de machos com 23
representantes. Do restante, 16 foram fomeas e 18 indeterminados, pois ndo foi possivel
diagnosticar com certeza o sexo do animal. No grafico 01 estio demonstradas as

distribui¢des das frequéncias de machos, fomeas e indeterminados capturados em cada més

de coleta.
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Grafico 01. Distribuigao das frequéncias de machos, fémeas ¢ indeterminados da espécie

P. lineatus de acordo com 0 periodo de coleta (abnl/02 a marc¢o/03).

A unica fémea capturada em setembro de 2002 obteve o maior peso corporal, que
foi de 3.673 gramas. Ja 0 menor peso corporal. 215 gramas, foi observado em um individuo

indeterminado capturado em agosto de 2002 .

Para analise do peso, 0S individuos foram divididos em trés grupos (macho, femeae
indeterminado) ¢ para cada més foi calculada a média dos pesos corporais dos mesmos. As
fameas apesar de estarem presentes em menor quantidade que 0S machos e que 0S
indeterminados, apresentou em todos os meses, médias de peso corporal maiores, sendo
que a maior biomassa encontrada foi da fémea capturada em setembro de 2002. No grafico
02 esth representada a distribuigdo das médias de peso corporal de machos, fémeas €

indeterminados em cada més de coleta.
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Grafico 02. Distribui¢io das médias dos pesos corporais de machos, fémeas e

indeterminados de P. lineatus de acordo com o periodo de coleta (abnl/02 a margo/03).

Assim como foi feito na analise do peso, para analise do comprimento 08 individuos

também foram divididos em trés grupos (macho, famea e indeterminado) e em cada més fo1

calculada a média dos comprimentos totais dos mesmos. Observou-se que nao houve

grande diferenciagdo nas médias de comprimento total de machos e fémeas nos meses de

maio, junho e jutho de 2002 e janeiro e fevereiro de 2003. Percebe-se que nestes meses as

fameas apresentaram meédias de peso corporais superiores aos machos, mas as médias de

comprimento total de ambos foram muito proximas, sendo que no més de maio e junho de
2002 a média de comprimento total dos machos for um pouco superior ao das fémeas e em
todos os outros meses onde fameas e machos foram capturados, as médias de comprimento

total das fémeas fol superior a dos machos. Com excegdo de maio e agosto de 2002 as

médias de comprimento total dos indeterminados foram muito proximas a dos machos,

sendo que em fevereiro de 2003, esta for um pouco superior.
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A maior média de comprimento total foi a dos machos em junho de 2002 (598
milimetros), seguidos pelas fameas de abril de 2002 com média de 595 milimetros. Jaa
menor média de comprimento total foi observada em maio de 2002 correspondendo os
individuos indeterminados (245 milimetros). O menor individuo capturado (211
milimetros) fot o indeterminado que obteve 0 menor peso corporal, mas o maior individuo
nao foi o que obteve © maior peso corporal, uma fémea com 3673 gramas; € sim um macho
de 3.134 gramas que obteve 508 milimetros. Ndo foram observadas grandes quantidades de
individuos de tamanhos pequenos que representassem as formasjuvenis nesta amostragem.
No grafico 03 esta representada a distribuicdo das médias de comprimento total de machos,

fémeas € indeterminados em cada més de coleta.
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Grafico 03. Distribuigdo das meédias dos comprimentos totais de machos, fémeas &

indeterminado de P. lineatus de acordo com o periodo de coleta (abril/02 a mar¢o/03).
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Na tabela 02 estao demonstrados as médias € desvios padrdo, relativos a0 peso € a0

comprimento do Prochilodus lineatus, de acordo com 0 s€X0 € resultados totais.

Tabela 02- Médias e desvios padrio, relativos a0 peso © a0 comprimento do Prochilodus

Jineatus, de acordo com 0 SeX0 € resultados totais.

Variaveis Analisadas Meédia Desvio Padrao. Média Desvio Padréo.
Peso Peso Comprimento Comprimento

Machos 129570 655,40 415,78 80,56
Fémeas 1972,94 104430 488,69 80,49
Indefinidos 123945 1013,36 402,10 108,02
249,28 855,40 406,10 97,78

Total 1

A partir da equagao (y=a- x") onde y € 0 peso total (Wt) e x 0 comprimento total
(Lt), com a seguinte derivagdo Wt=a * Lt", 0 modelo matematico encontrado que explicao

desenvolvimento das fémeas foi ‘s?Vt:O,O083~Lt3'1601 e dos machos Wt=0,9126-Lt1”9266. Nos

graficos 04 e 05 estio representadas as relacdes de peso total e comprimento total para

fameas e machos de Prochilodus lineatus, respectivamente.
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Grafico 04. Relagao peso—¢ mprimento de fémeas de P. lineatus ¢

Galheiro no periodo de abril/0Z a margo/03.
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Galheiro no periodo de abril/02 a margo/03.
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Com o objetivo de verificar a existéncia ou ndo de correlagdo significante entre as
variaveis peso e comprimento de Prochilodus lineatus, fot aplicado o Coeficiente de

Correlgdo de Pearson (GRANER, 1996) aos dados em questdo.
O nivel de significancia foi estabelecido em 0,05 em uma prova bilateral.

O valor de r encontrado foi jguala 0,910 e a probabilidade a ele correspondente foi

igual a zero, indicando que houve correlagdo positiva significante entre 0s valores de peso e

comprimento.

Com interesse em verificar a existéncia ou ndo de diferengas significantes entre 0s
resultados obtidos com machos e fémeas, foi aplicado o teste T de Student (GRANER,

1996) aos valores de peso € de comprimento do Prochilodus lineatus.
O nivel de significancia fol estabelecido em 0,05 em uma prova bilateral.

Os valores de probabilidade encontrados foram iguais a zero, para as duas medidas,
indicando que houve diferengas significativas entre 08 valores de peso e comprimento,
quando comparados 0s resultados de machos e de fameas, sendo que 0s valores mais

elevados foram os obtidos pelas fémeas.
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5- DISCUSSAQ

A quantidade de individuos capturados neste ano & em outros periodos
correspondentes a confecgao do Relatério de Impacto Ambiental, mostram que apesar de
todos os impactos provocados pela construgdo da hidrelétrica de Nova Ponte, a especie
Prochilodus lineatus ainda é facilmente encontrada no reservatorio, assim como outras
espécies de piracema, como O piau e a piapara, que s3o Os peixes que mais sentem o0S
efeitos negativos de um represamento, ja que o barramento dos rios constitui-se num
obstaculo que impede o livre deslocamento destes peixes entre 0S diversos sitios que eles
utilizam durante a vida. Possivelmente, a ocorréncia de espécies migratorias na regido esta
relacionada com a localizagao favoravel do local de estudo (EPDA- Galheiro), que ¢ uma
area de transigdo entre O ambiente 1éntico do reservatorio, e 1otico, proporcionado pelos
trechos de ritral até as cabeceiras dos ri0s Quebra Anzol e Galheiro, que sdo locais

procurados por essas espécies durante 0S deslocamentos reprodutivos (PINESE et. al,

2004).

Entre 1987 e 1990, estudos realizados por C ordiviola & Campana; Agostinho, além
de Julio & Petrere (apud DOMINGUES e HAYASHL, 1997), também mostraram que esta
espécie ainda & bastante encontrada no reservatorio de Ttaipu, sendo uma das mais

capturadas pela pesca profissional, tanto em namero quanto em biomassa.

Os resultados mostraram que 0s Meses de setembro, outubro, novembro e dezembro
de 2002, apresentaram uma amostragem baixissima da espécie com a captura de apenas um
dnico individuo em setembro e novembro. Particularmente 0S meses de novembro e
dezembro estdo dentro da epoca reprodutiva da especie relatada na literatura, que vai do
més de novembro a janeiro (CEMIG, 2000). E neste periodo, que corresponde & época das
cheias, que a espécie realiza migragdo em massa direcionando-se a cabeceira do rio onde

anualmente acontecera a reprodugao, caracteristica propria das espécies de piracema.

Confirmando a época reprodutiva da espécie, um estudo realizado com Prochilodus

lineatus nos rios de Aquidauana ¢ Miranda, no Mato Grosso do Sul, utilizou o indice
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gonadossomatico como indicador do periodo reprodutivo; sendo que o valor mais elevado
da média do indice, que representa o periodo de maior desenvolvimento das gonadas,
ocorreu no més de novembro para as fameas e no més de setembro para 0S machos
(PEREIRA, CINTRA ¢ FONSECA LUNA, 2004). Outros estudos realizados com a especie
na cabeceira do rio Miranda no Mato Grosso do Sul, também mostraram que a época
reprodutiva dos individuos capturados entre agosto de 2002 e setembro de 2003, fo1 de
setembro a dezembro ja que este periodo apresentou maior namero de individuos no estadio
de maturacdo C, que representa adultos em reprodugdo. Além disso, o fator de condi¢do
(K), que atinge seu maximo antes da desova, apreseniou maior valor no més de agosto,
evidenciando a época reprodutiva de setembro a dezembro (VICENTIM, COSTA,
MARQUES, ZUNTINI e BARBOSA, 2004). Dessa forma, 0 fato do numero de individuos
ter sido tio baixo nesta €poca, pode indicar que a espécie estaria realizando migragio para
se reproduzir nas aguas correntes da cabeceira dos 1108 Quebra-Anzol e Gatheiro e por 1$SO

nio foi encontrada em grandes quantidades no local.

Observou-se que as médias dos pesos corporais dos individuos foram bem maiores
na ¢poca que antecede a reprodugdo. Este aumento de peso deve ser decorrente de um
periodo alimentar que antecede a época reprodutiva, necessaria aos peixes de habito
migratorio para o desenvolvimento das gonadas e para obtengdo de energia suficiente para
subir o rio até sua cabecelra, onde acontecerdo os estimulos sexuals ¢ a consequente
desova. Esta massa adicional obtida durante o periodo alimentar sera perdida com o
decorrer da reprodugo, isto porque o peixe perdera peso durante 0 percurso até a cabeceira

e depois da desova. (PINESE - comunicagao pessoal).

Apesar de nio se ter capturado muitos individuos da espécie nos periodos de
outubro a dezembro de 2002, € possivel inferir que neste periodo 0s individuos apresentam
médias de pesos corporais e médias de pesos estomocais baixas, ja que estardo gastando
suas reservas alimentares com 0 processo reprodutivo; o que pode ser observado no anico
individuo macho capturado em novembro de 2002, que apresentou um peso corporal e

estomacal abaixo da média. Passada a época reprodutiva ja é possivel verificar que as
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médias de peso corporal e do estbmago comegam a aumentar, pois os individuos

necessitam refazer suas reservas alimentares perdidas para a proxima época reprodutiva.

O mesmo resultado foi encontrado em trabalhos realizados por Araujo, Gurgel e
Nascimento em 2003 para Prochilodus cearensis. demonstrando que o indice de replegdo,
utilizado para quantificar a época em que O peixe se apresenta em melhores condigdes
alimentares (BARBIERE e GARAVELHO, 1981 apud ARAUJO, GURGEL e
NASCIMENTO, 2003), encontra-se alto no momento em que 08 peixes apresentam menor
desenvolvimento gonadal e baixo quando 0s peixes possuem maior desenvolvimento
gonadal. O mesmo foi observado por Godoy (1959) para Prochilodus scrofa. Em outros
estudos de varias espécies de peixes do rio Tocantins realizados por Braga (1999), também
foram encontrados resultados semelhantes que sugerem que a atividade alimentar €
continua ao longo do ano, sendo mais pronunciadano periodo que antecede a desovaparaa

maioria dos peixes (ARAUJO, GURGEL e NASCIMENTO, 2003).

Um fato que merece investigagdes sobre a maneira que a espécie utiliza o habitat, €
a pequena quantidade de formas juvenis do Prochilodus lineatus nesta amostragem ¢ €m
outras realizadas para confecgio do Relatorio de Impacto Ambiental, que deveriam ter sido
capturadas nas redes de malhas menores Provavelmente, as primeiras fases de
desenvolvimento devem ocorrer em outras regides do reservatorio, ja que as areas
naturalmente utilizadas pelos juvenis por oferecer abrigo e alimento, que sa0 as lagoas
marginais formadas nos periodos de cheias, ndo se encontram na porgdo ritral dos

tributarios do reservatorio da Usina Hidrelétrica de Nova Ponte (PINESE et. al, 2004).

A analise estatistica dos resultados mostrou correlagdo positiva significante entre os
valores de peso e comprimento, além de diferencas significantes entre 0s valores de peso e
comprimento de machos e fameas, sendo que os valores mais elevados foram obtidos pelas
fameas. Segundo Vicentin et. al (2004), que tambeém encontrou valores de peso e
comprimento maiores para fomeas em trabatho realizado com a espécie no rio Miranda
(MS), tal fato pode ser entendido como uma adaptag¢ao reprodutiva da espécie que € um

peixe de piracema € que realiza migragdes sazonais para reprodugdo. Dessa forma, as
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fameas investem mais na reprodugao que os machos, isto ¢, possuem gonadas maiores €
tém um gasto energetico mais acentuado em reprodugdo, necessitando ter matores

proporgdes corporais para comportar grandes ovanos, garantindo assim maior fecundidade.

De acordo com Vazzoler et. al (1989, apud VICENTIN et al, 2004), as fémeas
apresentarem maior peso corporal que os machos, pode ser explicado pelo fato de que no
ciclo gonadal das fameas, 0s ovarios se desenvolvem de maneira acentuada, com uma taxa
de incremento em peso muito superior 2 do restante do corpo. Sendo assim, essa diferenca
de pesos corporais entre machos e fémeas pode indicar 0 metabolismo mais intenso das
fameas por ocasido da maturagdo das gonadas e desova, e conseqlientemente sua

necessidade de obtengdo de maior energia pela alimentagao.

Apesar da semelhanga entre este trabatho e o realizado por Vicentin et al. (2004),no
que diz respeito 2o fato das femeas em ambos possuirem pesos € comprimentos Superiores
aos machos, a relagio peso-comprimento em machos e fémeas diferiu nos dois trabalhos.
Segundo Vicentinetal., a relagdio peso-comprimento paraa espécie apresentou crescimento
semelhante para machos e fémeas, com um crescimento alométrico igual a 3, indicando
incremento do tipo isométrico(GULLAND, 1985; WEATHERLEY & GILL, 1987; KING,
1995), ou seja, taxas iguais de incremento das diferentes partes do corpo (BENEDITO-
CECILIO e AGOSTINHO, 1997). Ja neste trabalho houve grande diferenga na relagdo
peso-comprimento para machos e fémeas, sendo que enquanto nas fameas o crescimento
alométrico foi superior a 3 (b=3,1601), nos machos o crescimento foi inferior a 3

(b=1,9266).

De acordo com Pauly (1993, apud BENEDITO-CECILIO e AGOSTINHO, 1997)
ndo existe teoria que informe em quais casos os valores estimados de b podem ser
esperados abaixo de 3 (alometria negativa), cOmo nos machos, ou acima (alometria
positiva), como nas fameas. No entanto, Ricker (1979) acredita que quando os valores deb
s30 maiores que 3,0 o peixe esta aumentando em peso em uma taxa maior do que a
necessaria para manter constantes as proporgdes corporeas. No caso, como ja foi dito

acima, na fémea que apresentou alometria mais acentuada, esta taxa maior de peso pode
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indicar seu grande investimento na reprodugao, ja que como seu ovario se desenvolve de
maneira muito acentuada, ela apresenta um metabolismo mais intenso por ocasido da
maturagdo das gonadas ¢ desova e necessita se alimentar em maiores proporgoes

(VAZZOLER et al., 1989 apud VICENTIN et. al, 2004).

Certamente, a diferenga observada entre os resultados dos dois trabalhos, ocorreu
pelo fato de que o namero de individuos amostrados neste trabatho (57) foi bem inferior a0
de Vicentin et. al (2004), que foi de 335, para 0 mesmo tempo de coleta (um ano). A
diferenga no numero de individuos amostrados é completamente justificavel, ja que a area
de estudo deste trabalho se trata de um ambiente modificado, enquanto o outro, que se trata
de um rio de agua corrente, reproduz as condigdes naturais de vida da espécie e portanio 0
numero de individuos € maior. Dessa forma, apesar do resultado obtido mostrar a relagdo
peso-comprimento nesta amostra, ele pode ndo caracterizar o crescimento populacional da

espécie.

F importante também ressaltar, que 0s peixes de uma maneira geral, ndo apresentam
distribuicdes temporal e espacial precisas, 0 que dificulta muito o desenvolvimento de
trabalhos que se relacionam com a dinamica populacional. Dai a necessidade da realizagao
mais freqiiente de trabalhos com diferentes espécies, para que s€ possa inferir com certeza o

que realmente acontece com cada uma delas.
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6- CONCLUSOES

oA baixa amostragem do Prochilodus lineatus nos meses de setembro a dezembro de 2002
sugere que a especie estaria, nesta época, realizando migragdo reprodutiva em diregdo a
cabeceira dos rios Galhetro e Quebra-Anzol, e por isso ndo se encontrou em grandes

proporgdes na regiao.

eAs médias de peso corporal e estomacal se mostraram maiores no periodo que antecede a

época reprodutiva.

«A pequena quantidade de formas juvenis do Prochilodus linearus nesta amostragem e em
outras realizadas para confec¢do do Relatorio de Impacto Ambiental, mostram que as

primeiras fases de desenvolvimento devem ocorrer em outras regides do reservatorio.

e Apesar dos machos e dos indeterminados terem sido capturados em maior numero que as
fomeas, praticamente em todos 0s meses as fémeas apresentaram maiores médias de peso

corporal, estomacal e de comprimento.

oA analise estatistica dos resultados mostrou correlagio positiva significante entre 0s
valores de peso e comprimento, além de diferengas significantes entre 0s valores de peso e
comprimento de machos e fameas, sendo que os valores mais elevados foram obtidos pelas

fémeas.

eFémeas ¢ machos apresentaram diferenga na relagdo peso-comprimento, sendo que a

alometria mais acentuada ( incremento positivo) foi observada nas fémeas.

e Apesar dos resultados mostrarem que a espécie esteja provavelmente realizando migragao
reprodutiva e se adaptando as condig¢des locais, outros estudos mais detalhados, como
analise alimentar e do estadio de maturagao gonadal, constatagdo da freqiéncia relativa da
espécie e do fator de condi¢do, devem ser realizados para que seja possivel avaliar de
maneira precisa o que realmente osta acontecendo com a espécie sob as novas condigdes

proporcionadas pelo represamento.
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