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RESUMO

A perda da diversidade ¢ um dos principais danos causados ao ambiente pela construgao de
reservatorios e esta relacionada tanto ao desaparecimento de habitats terrestres pelo
alagamento, quanto as mudangas produzidas no habitat aquatico. Tais mudangas refletem-
se sobretudo na disponibilidade alimentar e na reprodugdo das espécies icticas, levando a
uma notavel alteragdo estrutural das comunidades aquaticas em relagdo as originais. Dessa
forma, estudos acerca da estrutura das populagdes de peixes tornam-se de grande
importancia, podendo trazer varias respostas elucidativas sobre a ecologia das espécies,
sendo uma importante ferramenta para isso o estudo da relagdo peso-comprimento dos
individuos. Assim, através de analises sobre a morfometria e a relago peso-comprimento
de exemplares de Leporinus friderici coletados na Estagao de Pesquisa e Desenvolvimento
Ambiental Galheiro (Usina Hidrelétrica de Nova ponte- CEMIG), o presente trabalho teve
como objetivo investigar aspectos da biologia dessa populagao, tals como seu crescimento,
suas condi¢des reprodutivas e nutricionais no reservatorio. Os exemplares da espécie
utilizados sdo originarios de coletas feitas mensalmente durante o Inventario de Fauna e
Flora da EPDA Galheiro, realizadas no periodo compreendido entre abril de 2002 e margo
de 2003. Foram calculadas as distribuicdes de frequéncia e porcentagens de individuos da
espécie capturados de acordo com os meses, além das medias e desvios-padrao relativos as
medidas de peso e comprimento total de machos e fémeas. Com o objetivo de verificar a
existéncia ou nio de correlagdo significante entre as variaveis peso e comprimento dos
peixes, foi aplicado o Coeficiente de Correlagdo de Pearson, aos dados, que foram tambem
utilizados para estimar os pardmetros da equagdo alométrica y=a x" Foram capturados um
total de 76 exemplares da espécie, sendo em sua maioria fémeas. A populagdo mostrou-se
jovem, e as fémeas apresentaram 0s maiores valores para peso e comprimento, embora
tenham demonstrado incremento alométrico negativo. A maior incidéncia de individuos
ocorreu durante o periodo reprodutivo, indicando a possibilidade de que sua reproducdo
esteja ocorrendo proxima a area de estudo, fato que pede novos estudos direcionados a
dindmica de populagdo da espécie.

Palavras-chave: Leporinus friderici; relagao peso-comprimento; EPDA-Galheiro
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1. INTRODUCAO
1. 1. Reservatérios: Conseqiiéncias Gerais de sua Construcio

A construcdo de reservatorios figura entre uma das mais antigas formas de
intervengdo humana sobre os sistemas naturais podendo assumir diversas fungdes, como
a retencdo de agua para a hidroeletricidade, irriga¢do, navegagdo e abastecimento

publico (TUNDISI, 1999).

No Brasil, esta pratica intensificou-se a partir das ultimas décadas, de modo a
atender a crescente demanda de energia de base hidrica, conforme vocagao definida por
diretrizes governamentais. Desta forma, como uma caracteristica de paises com grandes
dimensdes territoriais e rios extensos, varias das bacias hidrograficas brasileiras foram
reguladas com a construgdo de barragens em cascata (TUNDISI, 1988, CALIJURI &
TUNDISIL, 1990 apud CARVALHO, 1999; TUNDISI, 1999). Atualmente, cerca de
78.000 MW sdo gerados anualmente pelas empresas de eletricidade, sendo noventa por
cento da energia consumida no pais, oriunda de usinas hidrelétricas (AGOSTINHO et

al., 2004).

Em contrapartida, entretanto, aos beneficios que pode trazer; a construgdo de um
reservatorio pode também resultar em uma série de consequéncias sociais, economicas €
ambientais de efeitos negativos; pois implica, muitas vezes, na remogao de cidades
inteiras, em problemas para a satde publica, na perda de terras produtivas, de valores

histéricos ou estéticos e da diversidade biologica (TUNDISI, 1999).

1.2. Reservatorios e seus Efeitos Sobre a Ictiofauna

A perda da diversidade biologica esta relacionada tanto a0 desaparecimento de
héabitats terrestres pelo alagamento, quanto as mudangas produzidas no habitat aquatico
(AGOSTINHO & GOMES, 1997). Este ultimo fato esta relacionado as varias

perturbagdes produzidas no sistema, como a mudanga da profundidade e do curso



natural dos rios, e a modificagio do regime lotico para léntico. Tais alteragdes
interferem em fatores fisicos, quimicos e biologicos, como a incidéncia de luz, a
temperatura da agua, a concentragdo de oxigénio e nutrientes e a distribuigdo das
comunidades na coluna d’agua. Estes fatores, por sua vez, influenciam a disponibilidade
de recursos alimentares para todo o habitat, afetando as interagdes bioticas e levando os
diferentes organismos, incluindo os peixes, a respostas distintas frente as novas

condi¢des (HAHN er al., 1997, JULIO JR. et al., 1997

Paiva (1983) e Petts (1984) (apud HAHN er al., 1997) argumentam ser o
suprimento alimentar um fator determinante na estrutura¢ao das taxocenoses de peixes
em ambientes represados. Consequentemente, o desaparecimento da vegetagao riparia
torna-se, uma ameaca a estabilizagdo e sucesso de varias espécies icticas, uma vez que
esse tipo de vegetagdo prové alimento direto as espécies vegetarianas, ¢ indireto a todas
as espécies, que em pelo menos uma fase da vida alimentam-se de insetos, estes por sua
vez, atraidos pelas plantas. Além disso, este tipo de formagdo vegetal diversifica a
estrutura do habitat, proporcionando também sombra adequada e refugio a fauna
(Machado, 1976). Em alguns casos, quando a vegetagio alagada ¢ abundante, pode
ocorrer um aumento na produtividade pesqueira no primeiro estagio de formagdo do
lago, devido a maior disponibilidade de nutrientes no meio aquatico. No entanto, esses
nutrientes se esgotam com o tempo e a produgdo pesqueira diminui, estacionando-se

num nivel mais baixo de produgdo (CARVALHO, 1999).

As modificagdes no habitat em virtude do represamento podem levar também a
falhas na reprodugdo, que ocorrendo por anos Consecutivos, podem conduzir os estoques
pesqueiros naturais a deple¢do ou mesmo a extingao (WELCOMME, 1979; BARTHEM
et al., 1991; AGOSTINHO et al., 1995; RIBEIRO et al., 1995; BAILEY, 1996 apud
SUZUKI & AGOSTINHO, 1997).

Nesse contexto, alteragdes impostas pelos represamentos afetam principalmente
os grandes migradores e as espécies tipicamente reofilicas, para as quais a desova ocorre
nas cabeceiras dos tributarios, durante o periodo de elevagdo do nivel d’agua
(CARVALHO, 1999, TUNDISI, 1999; PELTRERE, 1989; BARTHEM ef al.,, 1991,
BAZZOLI et al., 1991; AGOSTINHO, 1994 apud POMPEU & VIEIRA, 2002). Os



ovos destes peixes derivam a grandes distdncias, até se desenvolverem e eclodirem em
larvas, que alcangam as partes mais baixas dos tributarios (AGOSTINHO er al., 1995
apud SUZUKL & AGOSTINHO, 1997), onde encontram condigdes favoraveis de
alimentagdo e abrigo (AGOSTINHO etal. 2004).

Embora as alteragdes na dindmica e na qualidade da dgua sejam relevantes no
processo reprodutivo, o bloqueio das rotas migratorias pelas barragens, as modificagdes
impostas no regime hidrografico do curso d’agua a jusante (atenuagdo, retardamento,
pulsos aleatorios), o alagamento das lagoas marginais a montante da barragem a
subtragdo dessas areas a jusante, sio determinantes de falhas na reproducdo e no
recrutamento (AGOSTINHO e al.; GOMES & AGOSTINHO, apud SUZUKI &
AGOSTINHO, 1997).

O que se tem observado em grandes reservatorios, portanto, € o desaparecimento
de importantes habitats e nichos ecologicos, levando a uma notavel alteragao estrutural
das comunidades aquaticas em relagdo as originais; onde espécies icticas mais exigentes
em relagdo aos fatores ambientais, normalmente as mais valorizadas pela pesca, ao
encontrarem restricdes no novo habitat, ddo lugar a proliferagio de espécies mais
resistentes a degradagio ambiental, especialmente pequenos peixes oportunistas para as
quais a disponibilidade alimentar ¢ alta; e que, por sua vez, sdo de menor importancia

para a pesca (VAZ et al., 2000, CARVALHO, 1999).

Essa mudanga estrutural das comunidades aquaticas ¢ agravada ainda pela
introducio de espécies exoticas nos reservatorios, fregiientemente introduzidas para o
incremento da pesca (POMPEU & GODINHO, 2001). Tal pratica tem causado uma
diminuicdo drastica, € em alguns casos até a extingdo de muitas especies de peixes em
alguns reservatorios e bacias hidrogrificas do Brasil, seja pela disseminag¢io de novas

doencas, pela competi¢do ou pela predagdo (VAZ et al., 2000, CARVALHO, 1999).

Além disso, por serem corpos d’agua cuja estrutura e dindmica tém organizagao
intermediaria entre a de um rio e um lago, represas sdo um ecossistema em permanente
descontinuidade vertical e horizontal (AGOSTINHO & GOMES, 1997; TUNDISI,

1999), o que também exerce influéncia sobre suas comunidades icticas, atuando,

[99)



sobretudo, em suas condi¢des fisiologicas (SANTOS, 2002). Periodos de cheia estdo
associados a uma maior disponibilidade de refugio e alimento, enquanto periodos de
deplegdo representam prejuizos potenciais pela exposigdo de ovos e larvas de peixes ao
dessecamento (SAVINO & STEIN, 1982; MICKINNEY ef al, 1999 apud SANTOS,
2002).

1.3. A Relacio Peso-Comprimento

Diante dos fatos citados, torna-se sumariamente importante a elabora¢do de
programas eficazes de manejo da ictiofauna de reservatorios, uma vez que neste tipo de
ambiente as comunidades ndo tiveram tempo e oportunidade de evoluir no sentido de
compartilharem os recursos disponiveis, como acontece em lagos naturais (AGOSTINHO
& GOMES, 1997). O sucesso de tais alternativas de manejo, no entanto, depende em
grande parte do nivel de conhecimento que se disponha do sistema a ser manejado, o que
faz necesséria a obtengio de um diagnostico da situagdo das populacdes icticas presentes no
local alterado (AGOSTINHO & GOMES, 1997). Dessa forma, estudos acerca da estrutura
das populagdes de peixes tornam-se de grande importancia, podendo trazer varias respostas
elucidativas sobre a ecologia das espécies (AGOSTINHO & GOMES, 1997).

Uma importante ferramenta & compreensdo da situagio de populagdes icticas e
da auto ecologia das espécies é o estudo da relagdo peso-comprimento dos individuos
(VAZZOLER, 1982 apud SANTOS, 2002). Através desta relagdo, pode-se: estimar o
peso de um individuo, a partir do comprimento, e vice-versa; analisar o ritmo de
crescimento, através do coeficiente alométrico (8), detectando-se eventuais mudangas na
forma ao longo do desenvolvimento ontogenético; e obter indicagdes do estado
fisiologico do peixe, como investimentos energéticos em reprodugdo ou crescimento,
através do fator de condicio (K) (BRAGA, 1993; AGOSTINHO E GOMES, 1997 apud
SANTOS, 2002; SANTOS, 2004).



1.4. Leporinus friderici (Bloch, 1794) (Characiformes, Anostomidae)

Popularmente conhecido como piau, piau-trés-pintas ou piava, Leporinus friderici €
um peixe cuja distribuigdo geografica envolve as bacias do Prata, do Parana, costeira do
nordeste do Brasil, Amazonica, e também o Suriname. Na bacia do rio Parana, esta espéecie
vinha sendo considerada como Leporinus copelandii, Steidachner, 1875; porém, apos
revisdo sobre o género, Garavello verificou que a especie valida era Leporinus friderici

(Bloch, 1794) (BARBIERI & GARAVELLO, 1981).

E um peixe de porte mediano; que alcanga cerca de quarenta centimetros de
comprimento, e pode atingir at€ dois quilos. Seu corpo € alto ¢ comprimido lateralmente,
com boca terminal, pequena e ndo protatil. Possui oito dentes incisiformes robustos,
inclinados para a frente, em cada maxila. O corpo ¢ castanho-claro, com curtas barras
transversais e trés manchas negras circulares ou ovais sobre a linha lateral, sendo a primeira
entre a nadadeira dorsal e a adiposa, e a terceira, na base da nadadeira caudal (Figura 1)

(VAZ et al., 2000; FROESE & PAULY, 2003 apud FELTRAN, 2003).

Figura 1- Leporinus friderici (Bloch, 1794)

E uma espécie de piracema, que predomina em ambientes loticos. Os machos se
tornam sexualmente maduros com um ano, enquanto as fémeas sao maduras aos dois anos
(FROESE & PAULY, 2003 apud FELTRAN, 2003). Seu periodo reprodutivo varia muito

na literatura, mas de forma geral esta compreendido de setembro a abril (LOPES et al,



2000) realizando uma migragdo ascendente, reprodutiva, e outra descendente, trofica
(GODQY, 1975); embora ja se tenha registrado a reprodugdo desta espécie em ambientes
lénticos e semi 10ticos na planicie de inundagdo do rio Parana (VAZZOLER et al. 1997) e
na Represa do Lobo, na cidade de Sdo Carlos — SP, um ambiente tipicamente léntico

(BARBIERI & SANTOS, 1988).

Bem como os demais representantes da familia Anostomidae, Leporinus friderici, €
uma espécie cuja alimentagdo constitui-se prioritariamente de vegetais superiores,
participando também, com menor importancia, itens como insetos, detritos e peixes
(HAHN et al., 1997 apud BRAGA, 2001), uma tendéncia a onivoria que reflete estratégias
de sobrevivéncia em ambientes muito heterogéneos (RESENDE, 1998 apud FELTRAN,
2003).

2. OBJETIVOS

Realizar a morfometria e a relagdo peso-comprimento de exemplares de Leporinus
friderici coletados na Estagdo de Pesquisa e Desenvolvimento Ambiental Galheiro (Usina
Hidrelétrica de Nova Ponte-CEMIG), de modo a investigar aspectos do ciclo de vida dos
individuos dessa populagdo, como o crescimento, as suas condigbes reprodutivas e

nutricionais no reservatorio.



3. JUSTIFICATIVAS

O conhecimento acerca da estrutura das populagdes icticas e do ciclo de vida de
seus individuos fornece valiosos subsidios ao dimensionamento dos estoques e a medidas
eficientes na administragdo e protegdo dos recursos pesqueiros (BENEDITO-CECILIO &
AGOSTINHO, 1997). Entretanto, a despeito dos varios reservatorios ja instalados no pais,
estudos ecologicos sobre a ictiofauna de tais ambientes sdo ainda escassos (HAHN er al.

1997)

A espécie Leporinus friderici é considerada de grande importancia para a pesca e
para a cadeia alimentar (VAZ, et al., 2000), no entanto, pouco se sabe sobre sua biologia,
sendo que na bacia do rio Araguari, onde a espécie € nativa e aparentemente abundante

(PINESE, 2005), nenhum estudo foi realizado até o momento sobre a sua ecologia.

Este estudo tende, desta forma, a contribuir com os conhecimentos sobre a
morfometria de Leporinus friderici, possibilitando também compara¢des morfomeétricas
interespecificas e interpopulacionais, indicando o grau de estresse ou adaptacdes a
diferentes condigdes ambientais para este peixe de ampla distribuigdo geografica

(SANTOS, 2004).



4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de Estudo

O presente trabalho foi conduzido na Estagdo de Pesquisa e Desenvolvimento
Ambiental Galheiro (EPDA-Galheiro), implantada no municipio de Perdizes-MG, e
administrada pela Usina Hidrelétrica de Nova Ponte-CEMIG'.

A EPDA-Galheiro se encontra entre os paralelos 19° 10” e 19° 15” e os meridianos
47° 06’ ¢ 47°11°, estando localizada numa area de transi¢do entre ambiente léntico do
reservatorio, e lotico, proporcionado pelos trechos de ritral até as cabeceiras dos rios

Quebra-anzol e Galheiro, que constituem seus limites naturais (Figura 2).

4.2. Métodos de Captura e Processamento dos Exemplares

Os exemplares da espécie que foram utilizados para a execu¢do da pesquisa sao
originarios de coletas feitas mensalmente durante o Inventario de Fauna e Flora da EPDA
Galheiro, realizado pelos pesquisadores do INBIO-UFU, no periodo compreendido entre
abril de 2002 e marco de 2003. Atualmente, esse material se encontra depositado no

Laboratorio de Zoologia da Universidade Federal de Uberlandia.

Os peixes foram capturados, principalmente através de conjuntos de redes de espera
com mathas de 3, 4, 6, 8, 10, 12, 14 cm medidos entre nos opostos. Os panos de redes
foram entrathados a 50% (50m de comprimento), com agao pelo chumbo, atuando portanto,
no fundo. As redes de malhas 3,4 e 6 foram divididas em duas redes de 25m cada,
considerando-se que os peixes de menor tamanho encontram-se predominantemente nas
aguas mais rasas, proximas da margem. Um conjunto de redes foi também entralhado com

acio pela boia, para coletas na superficie.

' Disponivel em:



Foram utilizados dois conjuntos de redes em cada campanha, estendidas
perpendicularmente da margem para o interior do reservatorio, em duas estagdes de

amostragens permanentes:

01: Ancoradouro S19 12.175 W47 09 686. 02: antigo leito do rio Galheiro (cerrado do Jodo
Alonso) S19 12.260 W47 10.235.

As redes de espera foram estendidas ao entardecer e visitadas pela manha e tarde do
dia seguinte, sendo recolhidas no terceiro dia pela manhai, totalizando um esforgo de pesca

de aproximadamente 38 horas, com 3 a 4 despescas.

No laboratorio da EPDA Galheiro realizou-se a identificagdo e biometria dos peixes
capturados, além da identificagdo do sexo e grau de maturagdo das gonadas. O peso
corporal (em gramas) foi obtido através d balanca Marte de carga maxima de 5.500g e 0,5g
de precisdo, e o comprimento total (em centimetros) foi obtido com a utilizagdo de
ictiométro. Em seguida fixou-se o material em formol a 10% e armazenou-se 0 mesmo em
recipientes plasticos, onde permaneceram por um tempo minimo de 48 horas exigidas para

a fixagdo (VAZZOLER, 1996).

No laboratorio de zoologia do INBIO/UFU os peixes foram marcados com nimero
de registro e data de coleta, e entdo lavados com agua corrente ¢ conservados em alcool a
70% (VAZZOLER, 1996). A identificacio das espécies foi realizada segundo Garavello
(1979), Britski ef al. (1999) e Vaz et al. (2000).
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4.3 Analise dos Dados

Em primeiro lugar, as medidas encontradas para os pesos corporais, 0s pesos
estomacais e 0s comprimentos totais dos peixes foram agrupados de acordo com o sexo, ¢ a

distribuigdo de suas medias foi entdo plotada em graficos.

Foram calculadas as distribuigdes de freqiiéncia e porcentagens de individuos da
espécie capturados de acordo com os meses. Obteve-se, além das médias, os desvios
padrdo, relativos ao peso e ao comprimento dos peixes de acordo com o sexo e resultados
totais. Para a analise estatistica, os resultados foram submetidos a uma transformacio

logaritmica, uma vez que a distribui¢do de pesos dos peixes foi ndo-normal.

Com o objetivo de verificar a existéncia ou ndo de correlagdo significante entre as
variavels peso e comprimento dos peixes, foi aplicado o Coeficiente de Correlagio de
Pearson (GRANER, 1966), aos dados em questdo, com um nivel de significancia
estabelecido em 0,05, em uma prova bilateral. E afim de se verificar a existéncia ou ndo de
diferengas significantes entre os resultados obtidos com machos e fémeas, foi aplicado o
teste t de Student (GRANER, 1966) aos valores de peso e de comprimento dos peixes, com

nivel de significancia estabelecido em 0,05, em uma prova bilateral.

Os dados de peso corporal e comprimento total foram utilizados para estimar os
pardmetros da equagdo alométrica y=a - x", onde y corresponde ao peso corporal € x
corresponde a0 comprimento total. Apos transformados em logaritimos naturais, esses
dados foram ajustados pelo método dos minimos quadrados para a regressio linear, de onde
foram obtidos os valores de b (coeficiente angular) e de a (constante de regressio)

(Vicentin, 2004).
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5. RESULTADOS

Ao longo dos doze meses nos quais realizaram-se as coletas (abril de 2002 a margo
de 2003), foram capturados um total de 76 exemplares da espécie Leporinus friderici,
sendo 42 fémeas (55,26%), 33 (43,42%) machos ¢ 1 individuo jovem (1,32%), do qual ndo

foi possivel determinar o sexo.

No més de janeiro de 2003, foram capturados 20 individuos (26,32%), sendo este o
maior numero amostral obtido durante todo o periodo de coleta; o més de junho foi o unico
no qual nenhum individuo foi amostrado, e os meses de setembro e dezembro foram
aqueles em que se obteve os menores numeros amostrais, tendo sido capturados, 1

(1,32%)individuo em cada um desses meses (Tabela 1).

Tabela 1 - Distribuigdo de freqiiéncias e porcentagens de peixes da espécie Leporinus friderici capturados. de

acordo com 0s meses.

Meses 'Fx;édﬁéncias HPbréén‘tagéhs"o'
Abrili2002 06 7.89
Maio/2002 02 2,63
Junho/2002 00 0,00
Julho/2002 03 3,95
Agosto/2002 02 2,63

Setembro/2002 01 1.32
Outubro/2002 08 10,53
Novembro/2002 09 11,84
Dezembro/2002 01 1,32
Janeiro/2003 20 26,32
Fevereiro/2003 18 23.68
Mar¢o/2003 06 7,89

Total 76 100,00



Com relagio as médias de pesos e comprimentos de machos e fémeas de uma forma
geral, observou-se que as fémeas apresentaram valores maiores para as duas variaveis
(Tabela 2). O valor de r encontrado foi = 0,757 e a probabilidade a ele correspondente foi =
0, indicando que houve correlagdo positiva significante entre os valores de peso e de

comprimento.

Tabela 2— Médias e desvios padrio. relativos ao peso (Wt) e ao comprimento (Lt) dog peixes da egpécie

Leporinus friderici. para machos, fémeas ¢ total de individuos.

Média Wt (g)  DP Wt (g)  Media Lt (mm) DP. Lt (mm)
Machos 132,65 102,50 209,18 46,41
Fémeas 288,76 164,23 259,93 47,30
Total 215,62 156,95 236,66 53,33

Os valores de probabilidade encontradas de acordo com o teste t de Student foram =
0, para as duas medidas, indicando que houve diferengas significantes entre os valores de
peso e de comprimento, quando comparados os resultados de machos e de fémeas, sendo

que os valores mais elevados foram os obtidos pelas fémeas.

A respeito dos numeros, de machos e fémeas separadamente, de acordo com 0s
meses, pode-se observar que a maior quantidade de machos foi encontrada nos meses de
janeiro e fevereiro. As fémeas, por sua vez, foram mais frequéntes nos meses de fevereiro,
novembro e janeiro, respectivamente. Os meses em que se obteve 0s menores numeros
amostrais foram maio, julho, agosto e setembro e dezembro, todos com apenas um
exemplar de cada género, com excegdo dos meses de setembro e dezembro, em que
nenhum macho foi amostrado, e do més de junho, em que se amostrou também um

individuo de sexo indeterminado (Grafico 1).
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Grifico 1 - Distribuicio das freqiiéncias de machos. fémeas ¢ indeterminado da espéeic L. friderici de acordo

com o periodo de coleta (abril/02 a margo/03)

Com relagdo aos pesos corporais, as fémeas se sobressairam invariavelmente,
durante todo o periodo de coleta, sendo que a maior biomassa entre todos os exemplares foi
apresentada pela unica fémea capturada no més de julho e a menor, foi referente ao
individuo jovem, capturado no mesmo més. De uma forma geral, os maiores valores para as
meédias dos pesos corporais foram encontrados entre os meses de maio a outubro; sendo que

este ultimo foi também o més em que se encontrou a maior meédia de peso corporal para

machos (Grafico 2).
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Grifico 2 - Distribuicdo das médias dos pesos corporais de machos. fémeas e indeterminado de L. friderici

de acordo com o periodo de coleta (abril/02 a margo/03)

A respeito das médias dos comprimentos dos individuos, ndo foram observadas
variagdes significativas entre os géneros, embora as fémeas tenham apresentado os maiores
tamanhos, exceto nos meses de julho e outubro. Os valores encontrados para as médias dos
comprimentos puderam ser agrupados em trés classes: de 15 a 20 cm; de 20 a25cme 25 a
30 cm, sendo esta ultima a mais freqiiénte para as fémeas. Os machos, por sua vez, se
enquadraram principalmente entre os comprimentos de 15 a 20 cm. O maior comprimento
encontrado foi correspondente a uma fémea de 30,6 cm ¢ o menor (16,6 cm) foi verificado

para o individuo de sexo indeterminado (Grafico 3).
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Grifico 3 - Distribuicio das médias dos comprimentos totais de machos, fémeas ¢ indeterminado da espécie

L. friderici de acordo com o periodo de coleta (abril/02 a margo/03)

Através da derivagio Wt=a - Lt *, da equagdo y=a - x °, 0 modelo matemético que

3.0555

explica o desenvolvimento obtido para machos foi Wt=0,0108 - Lt (Grafico 4), e para

fémeas Wt=0,1108 - Lt >*°*® (Grafico 5).
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Grificoe 4 — Relagio peso-comprimento em machos de /.. friderici capturados na EPDA-Galheiro no periodo

de abril/02 a margo/03
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Grifico 5 - Relagio peso-comprimento em fémecas de L. friderici capturadas na EPDA-Galheiro no periodo

de abrii/02 a margo/03



18

6. DISCUSSAO

As medidas de comprimento de maior freqiiéncia observadas para fémeas na
EPDA-Galheiro foram as compreendidas entre 25 a 30 cm, e para os machos, as
compreendidas entre 15 a 20 cm. De acordo com Braga (2001), em seus estudos acerca do
crescimento e a mortalidade de L. friderici na represa de Volta Grande, esta primeira classe
de comprimento corresponde a uma classe etaria entre 2 a 3 anos; e os comprimentos entre

15 a 20 cm correspondem a uma idade aproximada de 1 ano e meio.

A idade maxima para os machos, segundo Godoy (1975), que estudou
extensivamente a espécie no rio Mogi-Guagu, ¢ de aproximadamente 7 a 9 anos, atingindo
seu comprimento maximo de 38 cm e as fémeas podem viver até 13 anos, atingindo um
comprimento maximo de 48 cm. Sendo assim, pode-se supor a respeito da populagio de L.
Jriderici, da EPDA-Galheiro, segundo os dados encontrados neste trabalho, que é
predominantemente constituida de individuos jovens; embora, tanto machos quanto fémeas,

estejam entrando em fase de amadurecimento sexual.

Uma maior proporg¢io de individuos jovens, como a encontrada na populagio de L.
Jriderici do reservatério da UHE-Nova Ponte, também foi observada por Lopes es al.
(2000) em Itaipu, o que foi justificado pelos autores como um reflexo da disponibilidade
alimentar no periodo instavel de colonizagio (periodo imediatamente apos o fechamento do
reservatorio). No entanto, a mesma hipotese nao poderia ser levantada para explicar a
grande freqiiéncia de jovens no reservatorio de Nova Ponte, uma vez que, quando das
coletas feitas neste trabalho, o0 mesmo ja se encontrava no nono ano de seu estabelecimento,
e, consequentemente, ja ndo apresentava uma disponibilidade alimentar tdo alta proveniente

do alagamento da vegetagio.

Embora as diferengas entre os comprimentos de machos e fémeas de L. friderici no
reservatorio de Nova Ponte tenham sido pequenas, as fémeas foram de maneira geral,
maiores. Essa associagdo do tamanho com o dimorfismo sexual também foi observada por
Lopes ef al.(2000) em seu trabalho, seguindo a mesma tendéncia aqui encontrada Tal

caracteristica ja foi também observada para varias outras espécies de peixes teleostios
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(NARAHARA er al., 1985, KRAAK, 1996; CANAN & GURGEL, 1997 apud LOPES er
al. 2000). Segundo Vicentin (2004) o fato pode ser interpretado como uma adaptagio
reprodutiva para espécies de piracema, pois, uma vez que estas realizam longas migragdes
sazonais para a reproducdo, fémeas devem investir mais que os machos na reprodugao, isto
é, possuem gdnadas maiores e tém um gasto energético mais acentuado em reprodugo,
necessitando, portanto, ter maiores propor¢des corporais para comportar grandes ovarios,

garantindo assim, maior fecundidade.

As medidas encontradas para os pesos corporais foram invariavelmente maiores
para fémeas no reservatdrio de Nova Ponte, o que para Vazzoler (1989) (apud VICENTIN),
significa que no seu ciclo gonadal, no periodo do ano imediatamente anterior a desova, os
ovarios desenvolvem-se de maneira acentuada, com uma taxa de incremento em peso,

muito superior a do restante do corpo.

No entanto, ao se aplicarem os valores de peso e comprimento das fémeas na
equagdo Wt = a - Lt b através da qual foi obtida a relagdo entre tais pardmetros, a mesma
tendéncia ndo foi encontrada. Nesta equagdo, a constante a indica o estado nutricional do
peixe (SANTOS, 1978, ANDERSON & GUTREUTER, 1992 apud BENEDITO-
CECILIO, 1997), variando de acordo com o local e o estadio de desenvolvimento gonadal,
¢ 0 parametro b é particular para cada espécie e geralmente constante, tendendo a assumir
valores proximos a 3,0 que expressam o tipo de incremento (BENEDITO- CECILIO,
1997). Ao contrario do esperado, para as fémeas, o valor do parametro b encontrado foi
igual a 2,3656, indicando um incremento alométrico negativo, o que, de acordo com Pauly
(1993) (apud BENEDITO- CECILIO, 1997) nio existe teoria que informe em que casos
pode ocorrer. A veracidade deste valor, no entanto € duvidosa, uma vez que o valor de R’
encontrado foi igual a 0,5462. Provavelmente, este valor foi encontrado devido ao pequeno

namero amostral, que pode ndo refletir com fidelidade a real situagdo da populagao.

Ja para os machos, o valor de b encontrado foi igual a 3,0555, com um R’= 0,9184,
indicando um incremento do tipo isométrico, ou seja, crescimento € peso aumentam em
taxas iguais, o que é justificavel, ja que machos ndo possuem um gasto energético muito
alto com a reprodug¢do, ndo precisando de um acumulo grande de reservas e nem de

comportar gonadas muito grandes.
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Quanto a agregagdo dos sexos, segundo Nikolsky (1963) (apud LOPES ef al. 2000),
em muitos casos, a disponibilidade alimentar ¢ um fator determinante, sendo que fémeas
predominam onde a comida € mais abundante, enquantc machos predominam em
ambientes oligotroficos (NIKOLSKY, 1963). Como as fémeas representaram a maioria dos
exemplares amostrados na EPDA-Galheiro, poderia se inferir que o reservatorio de Nova
Ponte, no ponto amostrado, apresenta ainda uma alta disponibilidade alimentar; entretanto,
nao foram coletados dados sobre o estado de trofia do reservatério, e o niimero amostral
total (76 individuos), ndo € suficientemente grande para que se possa fazer esta afirmagao

com certeza.

Uma agregacdo de individuos, porém sem uma aparente predominancia de um dos
sexos, parece estar ligada a variagdo sazonal, de acordo com os dados encontrados neste
trabalho; uma vez que houve um notavel aumento da captura de individuos entre os meses

de outubro a mar¢o, periodo coincidente com o regime de cheia do reservatorio.

Varios autores (GODOQY, 1975; HAHN et al. 1997; VAZ et al., 2000) descrevem L.
friderici como uma espécie preferencialmente herbivora, porém com tendéncias a onivoria.
Segundo Agostinho ef al. (1997) (apud BRAGA, 2001),0 regime da cheia tende a favorecer
espécies de tal habito alimentar pelo aumento da disponibilidade de biomassa, ¢ as lagoas ¢
canais favorecem o aumento de biomassa para peixes dessa categoria trofica, independente
do regime de cheia. Assim, os resultados encontrados para a agregagio dos individuos de
acordo com a sazonalidade j& poderiam ser esperados. Além disso, segundo Froese & Pauly
(2003) (apud FELTRAN, 2003), L. friderici permanece nos locais mais profundos durante
a estagdo seca justificando o pequeno nimero de individuos encontrado entre os meses de

maio a setembro.

Uma tendéncia dos pesos estomacais dos individuos de acompanhar seu peso
corporeo foi bastante evidente neste trabalho, sugerindo que os mesmos apresentam um

indice de replegdo do estdmago constante, provavelmente proporcionado por seu habito

alimentar.

Outro aspecto da biologia de L. friderici que pode estar relacionado a agregagdo de

individuos ¢ seu periodo reprodutivo. Segundo Godoy (1975); Barbieri e Garavello (1981)e
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Barbieri e Santos (1988) este periodo estd compreendido entre os meses de novembro a
janeiro; ja de acordo com Froese e Pauly (2003) (apud FELTRAN, 2003), a epoca
reprodutiva de L. friderici compreende os meses de dezembro a margo; enquanto Lopes ef
al. (2000) em uma afirmagdo mais abrangente, apontam o mesmo periodo como sendo

compreendido entre os meses de setembro a abril.

Em seus estudos, Lopes ef al(2000), constatou que os recursos fisiologicos
armazenados por L. friderici sio diretamente relacionados com seus custos reprodutivos em
Corumba, sendo que os mais baixos valores do fator de condigdo foram observados durante
as estacdes reprodutivas e nos locais de reprodugdo, condigcdo que tem sido comumente
observada para outras espécies (SANTOS et al,, 1996; NDA & DENIEL, 1993 apud
LOPES e7 al.2000). O mesmo poderia estar acontecendo com a populagio de L. friderici da
EPDA-Galheiro, ja que os mais elevados valores médios de peso corporal foram em geral
os encontrados no periodo que antecede a reprodugdo (de maio até outubro), principalmente

para as fémeas, com posterior queda a partir de outubro e nova elevagdo a partir de janeiro.

A partir de tais oscilagoes observadas para peso corporal, pode-se supor que no
periodo anterior a reprodugdo, os peixes estavam se preparando para este processo,
acumulando reservas de energia com conseqiiente ganho de peso. Com a chegada da
estacdo reprodutiva, grande parte da energia acumulada € consumida, justificando a queda
verificada nos pesos corporais entre outubro e dezembro. Caso tais suposi¢des sejam
verdadeiras, o periodo de desova, considerado relativamente curto para L. friderici
(BRAGA, 2001),deve ter ocorrido em janeiro, como também foi citado por Godoy (1975).
Neste més, foram encontrados os menores valores para 0S pesos COrporais e os
comprimentos dos individuos, o que pode ter ocorrido devido a migra¢do reprodutiva dos
adultos aos trechos de ritral que limitam a area de estudo, tendo restado proximos aos

pontos de coleta, apenas os individuos imaturos.

Sendo assim, ainda amparados na hipdtese de que a populagdo de L. friderici do
reservatorio de Nova Ponte teve seu periodo reprodutivo entre os meses de outubro e
dezembro, poderiamos supor que os individuos estariam se reproduzindo na EPDA-

Galheiro, ou proximos daquela area. Isto porque a maior incidéncia dos mesmos ocorreu
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entre 0s meses de outubro a mar¢o, que correspondem de forma geral, ao periodo

reprodutivo mencionado na literatura.

Apesar da clara preferéncia da espécie por trechos loticos para a desova, sua
reprodugdo ja foi registrada na planicie de inundagdo do alto rio Parana (VAZZOLER et
al ,1997), e também na represa do Lobo, um ambiente artificial de apenas 8 Km de
comprimento e 900 m de largura (BARBIERI & SANTOS, 1988). Na represa de Volta
Grande também ha evidéncias de que a espécie esteja desovando, pela presengca de
individuos maduros e esgotados que ocorreram no fim e no inicio do ano, periodo em que
as especies estdo desovando na regido (BRAGA & GOMIERO, 1997 apud BRAGA,
2001).Lopes et al. (2000) afirma ainda em seu trabalho que as estratégias reprodutivas sio
mais adaptagdes ecoldgicas do que fendmenos genéticos, sofrendo mudangas temporais e
espaciais, condicionadas pela disponibilidade de recursos e pressdes ambientais. As
caracteristicas requeridas para locais de desova, contudo, estdo entre as mais limitantes e

especificas taticas reprodutivas de /.. friderici em reservatorios.

As informagdes acima relacionadas, tendem a reforgar a hipotese de que a
populagdo de L. friderici do reservatorio de Nova Ponte esteja encontrando na regido
correspondente a EPDA-Galheiro um local favoravel a desova, contribuindo para isso, a
localizagdo da area, que constitui um ambiente de transi¢io entre caracteristicas 1énticas do
reservatorio, e loticas, proporcionadas pelos trechos de ritral até as cabeceiras dos rios

Quebra-anzol e Galheiro.

Assim, diante dos resultados obtidos com a realizagdo deste trabalho, podemos
inferir que, pelo menos quanto aos aspectos da biologia da espécie aqui considerados, a
populago de /. friderici do reservatdrio de Nova Ponte mostrou-se adequada aos padrdes
descritos na literatura; o que nos leva a supor que a espécie vem se adaptando bem as
condi¢des impostas por este novo habitat, podendo até mesmo estar encontrando na area de
estudo, um local apropriado para a sua reproduc@o. No entanto, os exemplares da espécie
utilizados nesta pesquisa sao originarios de um estudo qualitativo, no qual houve uma sub-
amostragem, onde individuos que se encontravam em boas condi¢des foram devolvidos a
agua, sendo recolhidos apenas aqueles que se encontravam mortos ou muito debilitados.

Além disso, a abundancia relativa da espécie ndo foi considerada no presente estudo, por
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isso, ndo se pode dizer com convicgdo que a especie esteja estabilizada naquele ambiente,
pois talvez, ainda que a populagdo mantenha um ciclo de vida estavel, a quantidade de

individuos pode ndo ser suficiente para a manutengio de seu estoque.

E necessario, portanto, que novos estudos sejam feitos direcionados para populagdo
de L. friderici do reservatorio de Nova Ponte, levando-se em consideragdo: 1)habitats
preferenciais da espécie para a captura, de modo a nao haver problemas de amostragem; 2)
dados sobre o estado trofico do ambiente, para melhor analise da atividade alimentar dos
peixes;, 3) um estudo gonadal minucioso, com analise detalhada do estadio de maturagdo
gonadal e pesagem das gonadas dos individuos, para que se possa fazer afirmagdes mais
concretas sobre sua reproducdo;. e 4) analise da abundancia relativa da espécie, o que pode
ser feito através do método CPUE (captura por unidade de esforgo), de modo a verificar se

ndo ha risco de extingdo para a populagio no ambiente referido.

7. CONCLUSOES

+A populagdo de L. friderici da EPDA-Galheiro ¢ predominantemente constituida de
individuos jovens, entrando em fase de amadurecimento sexual.

*As fémeas predominam nas classes de comprimento ¢ peso maiores, refletindo
adaptagdo reprodutiva da espécie.

«H4 uma agregagdo dos individuos provavelmente ligada a variagio sazonal.

-0 incremento em peso ¢ possivelmente regulado de acordo com a reprodugao.

*Machos apresentaram incremento isometrico em peso. esFémeas apresentaram
incremento alométrico negativo.*sResultados mostraram existir tendéncias para o ciclo de
vida da populagdo que estdo de acordo com a literatura, merecendo, portanto, novas

investigagdes voltadas para a dinamica populacional da espécie.
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