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RESUMO

Dentre o grupo de hemogregarinas, Haemogregarina sp. ¢ o género mais observado em
répteis. Este protozoario ¢, aparentemente, bem adaptado, causando pouco ou nenhuma
alteragdo clinico-patoldgica em seus hospedeiros, porém, ha casos de anemia hemolitica e
infec¢do cronica relatados. O presente estudo teve como objetivo analisar por morfologia e
morfometria os hemoparasitos dos géneros Haemogregarina, Plasmodium e Trypanosoma em
répteis de vida livre e cativeiro. Um nimero de 222 répteis (58 crocodilianos, 78 testudines e
86 serpentes) foram utilizados neste estudo. Amostras de sangue foram coletadas nos estados
de Mato Grosso, Goids e Minas Gerais. Apds a coleta, trés extensdes sanguineas de cada
individuo foram feitas, fixadas com metanol absoluto e corados pelo método Giemsa (10%).
As andlises morfologicas foram realizadas por microscopia convencional com uma ampliacao
de 100x. Os parametros morfométricos calculados, o comprimento (C), a largura (L) e a area
(A) foram realizados com o software ImageJ. A média e o desvio padrao foram calculados
usando o software FExcel. Neste trabalho, foi concluido que dentre os géneros de
hemoparasitos em répteis apresentados, as hemogragarinas foram mais prevalentes. No grupo
das hemogragarinas, Haemogregarina sp. foi observado em testudines e o género Hepatozoon
em crocodilianos e serpentes. A identificagdo do género Haemogregarina foi possivel através
da andlise morfoldgica e morfométrica, das formas evolutivas sanguineas em testudines. A
diversidade morfologica e morfométrica foi verificada em gametocitos de Hepatozoon sp. em

serpentes.

Palavras-chave: Hemoparasitos, Répteis, Morfologia, Morfometria.
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ABSTRACT

Among the group of hemogregarines, Haemogregarina sp. is the genus most observed in
reptiles. This protozoan is apparently well-adapted, causing little or no clinical-
pathological change in its hosts, however, there are cases of hemolytic anemia and chronic
infection reported. The aim of the present study was to analyze hemoparasites of the
genera Haemogregarina, Plasmodium and Trypanosoma in free-living and captivity
reptiles by morphology and morphometry. A total of 222 reptiles (58 crocodilians, 78
testudines and 86 snakes) were used in this study. Blood samples were collected in the
states of Mato Grosso, Goias and Minas Gerais. After collection, three blood smears of
each individual were made, fixed with absolute methanol and stained by Giemsa method
(10%). The morphological analyzes were performed by conventional microscopy with a
magnification of 100x. The calculated morphometric parameters, length (L), width (W)
and area (A) were performed with ImageJ software. The mean and standard deviation were
calculated using Excel software. In this work, it was concluded that among the genera of
hemoparasites in the presented reptiles, hemogregarines were more prevalent. In the
hemogregarine group, Haemogregarina sp. was observed in testudines, and the genus
Hepatozoon in crocodilians and snakes. The identification of the Haemogregarina genus
was possible through the morphological and morphometric analysis of the blood
evolutionary forms in testudines. The morphological and morphometric diversity was

verified in gametocytes of Hepatozoon sp. in snakes.

Key words: Hemoparasites, Reptiles, Morphology, Morphometry.
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1- INTRODUCAO

A Classe Reptilia contabiliza 10450 espécies (UETZ; HOSEK, 2016), sendo
subdividida em quatro ordens: Ordem Squamata, a qual engloba serpentes, lagartos e
anfisbenideos; Ordem Crocodylia, jacarés, gaviais e crocodilos; Ordem Testudinata, dos
cagados, tartarugas e jabutis e a Ordem Rincocephalia, com uma unica familia, género e
espécie, a tuarata (PINCHEIRA-DANOSO, 2013).

Conforme levantamento realizado pela Sociedade Brasileira de Herpetologia (SBH,
2015), o territorio brasileiro possui 773 espécies de répteis, o que representa 7,4% das
espécies conhecidas no mundo. Sao seis espécies de jacarés (24% da fauna mundial), 36
de testudines (10,4% da fauna mundial), 266 de lagartos (4,2% da fauna mundial), 392
de serpentes (10,9% da fauna mundial) e 73 de anfisbénias (37,4% da fauna mundial).

Essa biodiversidade brasileira ¢ acometida por varios protozoarios ¢ helmintos,
onde, praticamente, 100% dos répteis de vida livre abrigam algum tipo de parasito. No
entanto, a presenca destes organismos ndo esta, obrigatoriamente, associada ao
desenvolvimento de doenca (MOLLER e NIELSEN, 2007), pois, a a¢do do sistema
imune auxilia na superagdo de alguns dos efeitos gerados pelos parasitos
(KLINGENBERG, 2007). Quando ha falha do sistema imune, o parasitismo associado a
condi¢gdes de “stress”, como adaptacdo ao meio cativo, pode levar a demonstragdes
clinicas e ao agravamento de doencas (NASIRI et al, 2014).

Os parasitos da Subordem Adeleorina e das ordens Haemosporida e Kinetoplastida
(Familia Trypanosomatidae) sdo os mais observados em répteis. Entretanto, outros
hemoparasitos, como hemococcidios em lagartos, piroplasmideos, parasitos procariotos
(infecgdo clamidial e por rickettsias) e microfildria em serpentes, quelonios e lagartos,

podem acometer esses animais (TELFORD, 2009; URSULA et al., 2014).



Os hemoparasitos pertencentes a Subordem Adeleorina, sdo considerados os mais
comuns, pois infectam todas as ordens de répteis. Esta subordem apresenta as familias
Hemogregarinidae, Hepatozoidaec e Karyolypsidae. Todas possuem ciclo de vida
heteroxénico e envolvem hospedeiro vertebrado intermediario e hospedeiro
invertebrado hematéfago e definitivo (sanguessugas, culicideos, flebotomineos,
carrapatos e acaros). A transmissao, também, pode ocorrer pelo hospedeiro transporte
(como sapos, peixes e pequenos mamiferos), pela ingestdo acidental de vetores
hematofagos e congenitamente. A distingdo morfoldgica entre essas trés familias ocorre,
principalmente, na fase esporogbnica no hospedeiro hematofago, sendo, a analise
morfoldgica dos estdgios sanguineos imprescindivel, para auxilio no reconhecimento de
géneros e espécies de hemoparasitos (MELLO, 2003; BARTA, 1989; SMITH, 1996;
CAMPBELL, 1996).

Embora as andlises morfoldgicas dos estagios de vida dos hemoparasitos auxiliem
na caracterizacdo de espécies, estas ndo sdo suficientes para diferencia-las.
Principalmente, quando o parasito apresenta grande plasticidade na morfologia dos
gametocitos, como nas espécies do género Hepatozoon (MOCO, 2012).

Dentre a Ordem Haemosporida (plasmodideos), o género Plasmodium ¢ o que
acomete serpentes e lagartos. A literatura mundial cita 96 espécies e subespécies
descritas de Plasmodium spp., sendo a maioria em lagartos. Apenas seis espécies de
Plasmodium spp. foram descritas em serpentes e nenhuma em crocodilianos
(TELFORD, 2009; VARDO et al., 2005). Os plasmodideos, assim como as
hemogregarinas (Subordem Adeleorina), tém como hospedeiros invertebrados os
culicideos (Culex spp. e Aedes spp.) e os flebotomineos.

A Familia Trypanosomatidae (Ordem Kinetoplastida) ¢ a terceira a possuir maior

nimero de parasitos em répteis. Cerca de 80 espécies de Trypanosoma spp. foram



descritas, na qual 11 parasitam testudines, 48 lagartos, 20 serpentes e duas
crocodilianos. Vetores hematofagos, como insetos, carrapatos e sanguessugas sao
responsaveis por transmitir esse género. Embora, esse grupo apresente evidente
distingdo morfologica em comparagdo com outros hemoparasitos, as informagdes sobre
o ciclo de vida sao escassas. Por existir grande variabilidade na forma entre as espécies
do género Trypanosoma, a analise morfologica ¢ util na identificagdo do género e
espécie. Normalmente uma espécie pode ser distinguida de outras, especialmente no
caso de tripanosomas de lagartos. (FERMINO et al., 2013; TELFORD, 2009).

Em relacdo as alteragdes clinico-patologicas causadas por hematozoarios em répteis,
os hospedeiros naturais parecem estar adaptados (MOCO, 2008), porém, casos de
anemia hemolitica podem ser observados (GARCIA-NAVARRO e PACHALY, 1994;
CAMPBELL, 1996). Luz et al. (2012), comentaram que em hospedeiros ndo naturais,
em condicdes de cativeiro, € sem um rigido controle parasitologico, a patogenia desses
hematozodrios pode alcangar proporgdes significativas, justificando-se a necessidade de
um bom diagnostico para evitar a disseminagao da doenga dentro do criadouro.

A saude de um réptil cativo esta diretamente relacionada ao modo ao qual € criado
(MADER, 1996). Recintos improprios, com péssimas condi¢des sanitarias, podem levar
a inimeros problemas de saude, sendo a dieta imprdpria a segunda causa de morbidade
e mortalidade nesses animais (MESSONIER, 1999).

Santos et al. (2005), enfatizam que quando um novo individuo ¢ introduzido em
ambiente cativo, cuidados especiais devem ser realizados. O controle de vetores e
desinfec¢do sistemdtica dos recintos sdo necessarios para diminuir a infec¢do nos
animais e a contaminac¢ao ambiental (WOZNIAK et al., 1998).

A andlise morfologica dos protozodrios intraeritrocitarios por extensdes sanguineas

e/ou parasitos moveis circulantes como tripanossomatideos e microfilarias, possibilita o



diagnostico de hemoparasitos em répteis (CAMPBELL, 1996; ODWYER et al., 2003),
assim como, a analise histologica dos 6rgaos internos (TELFORD, 1984). Além disso, a
morfologia visivel sob microscopia de luz, ¢ essencial na definicdo e descricao de
géneros/espécies, independente da relevancia que possa possuir para as relagdes
genéticas entre a fauna. Essa descricao deve ser baseada em métodos de mensuracao dos
estadios sexuados e assexuados, gametocitos € merontes. (TELFORD, 2009).

Segundo Mogo et al. (2002), a analise morfométrica permite uma avaliagdo mais
detalhada da morfologia celular, incluindo medidas lineares e de area, bem como, a
caracterizagdo das espécies a que pertencem os hemoparasitos ¢ a analise das alteragdes
morfoldgicas eritrociticas induzidas pela presenca dos parasitas.

A compreensdo da interagdo parasito-hospedeiro ¢ importante para o conhecimento
das formas evolutivas do hemoparasitismo em répteis ¢ as implicagdes sobre a saude
desses hospedeiros. Devido a grande plasticidade da forma entre os estadios evolutivos
de algumas ordens de hematozodrios, as andlises morfologicas e morfométricas dos
principais hemoparasitos fazem-se essenciais para o auxilio na distingdo entre cada
género, diagndstico e caracterizagdo morfoldgica entre espécies, bem como, para o
entendimento das alteragdes morfoldgicas produzidas por estes sobre os eritrocitos dos
hospedeiros. Essa necessidade de distinguir géneros e espécies, deve-se a influéncia que
esses hemoparasitos apresentam a saude, comportamento, reproducdo e ecologia de seus
hospedeiros.

Este trabalho teve como objetivos, analisar e comparar por morfologia e
morfometria os hemoparasitos dos géneros Haemogregarina, Plasmodium e

Trypanosoma em répteis de vida livre e cativeiro.



2 - MATERIAIS E METODOS

2.1 - Comité de Etica
O estudo foi submetido ao Comité de Etica na Utilizagio Animal — CEUA e

aprovado sob protocolo de numero 032/16 (ANEXO 1).

2.2 - Local de Estudo
O presente estudo foi desenvolvido em sete locais distribuidos entre os Estados de
Minas Gerais, Mato Grosso e Goias. As caracteristicas de cada um estdo descritas a

seguir:

e Estado de Minas Gerais

Laboratorio de Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS): Pertencente a
Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia, atende
animais silvestres com problemas de saude trazidos pelos tutores e também aqueles
apreendidos pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e pela Policia Militar Ambiental. O laboratorio ¢ coordenado
pelo Professor Dr. André Luiz Quagliatto Santos (CRMV-MG 2401).

Zoologico do Parque do Sabia: Localiza-se dentro do Parque do Sabia em
Uberlandia, Minas Gerais. Possui mais de 200 espécies de animais, dentre elas répteis,
estando sob controle e autorizacdo do IBAMA, o qual ¢ responsavel pela fiscalizagdo e
condicdes oferecidas a criacdo de animais. O zooldgico do Parque do Sabid obedece a
legislagdo e zela pelo bom estado de preservagdo dos animais.

Jardim Zooldgico de Belo Horizonte: Possui cerca de trés mil animais de mais de
250 espécies (entre aves, répteis, mamiferos e peixes) representantes dos cinco

continentes. Para proporcionar uma alimentacdo adequada e assegurar a satde e o bem-



estar dos animais, o Zooldgico conta com profissionais habilitados que atuam em
diferentes areas e com infraestrutura que permite o desenvolvimento de atividades
educativas e projetos. O Zooldgico possui Certificado de Regularidade, concedido as
instituicdes que atendem as exigéncias quanto as instalacdes, medidas higi€nico-
sanitarias e seguranca. Recentemente, atingiu os padrdes mais elevados nas atividades
referentes a qualidade técnica, infraestrutura, e relevancia dos programas de pesquisa
cientifica e conservacao da fauna.

Fundacio Ezequiel Dias (FUNED): E especializada na producio e pesquisa de soros
antipeconhentos no Brasil, oferece informagdes sobre cobras, aranhas e escorpides, bem
como cuidados para a prevencdo de acidentes com esses animais. O Servico de animais
peconhentos ¢ referéncia no assunto em Minas Gerais € no Brasil e tem como missdo
contribuir para o desenvolvimento biotecnolégico da FUNED pelo fornecimento de
venenos de origem animal, além de gerar e difundir o conhecimento sobre animais
peconhentos. E responsavel também, pela manutengdo dos animais em cativeiro, na
extracdo e preparacao de venenos para a produ¢do de soros e pesquisa, € no atendimento ao

publico.

e Estado de Mato Grosso

No Estado do Mato Grosso, foram escolhidas as areas dos Bancos de Areia do Rio
Vermelhos, Sitio Duas Minas e proximidades, cujas coordenadas sdo 14°45°40,2”
latitude Sul e 51° 32°40,82” de longitude Oeste.
e Estado de Goias

No Estado de Goias, a Fazenda Boa Esperanca e entorno (coordenadas
15°08°35,50” latitude Sul e 51°08°45,6” de longitude Oeste) foram os locais da

pesquisa.



Tanto as areas do Mato Grosso, como de Goias foram escolhidas por serem parceria
com o LAPAS, facilitando a autorizacdo, e por conhecimento prévio da presenga de

varios grupos de répteis.

2.3 — Autorizacao

Antes do inicio do projeto, foi realizada reunido com o responsavel pelo LAPAS,
para explicar os objetivos e procedimentos necessarios para efetivagdo do presente
estudo e obter a devida autorizagdo, permitindo realizacdo da pesquisa com répteis
(ANEXO 2).

Para obtengdo da permissdo de coleta de sangue de répteis pertencentes ao
Zooldgico do Parque do Sabid, localizado em Uberlandia, Jardim Zooldgico de Belo
Horizonte e Fundagao Ezequiel Dias, localizado em Belo Horizonte, foi enviado este

projeto para andlise e aceite (ANEXO 3).

2.4 - Populagio de estudo
Os répteis utilizados para coleta de amostras sanguineas pertencem aos grupos dos
testudines, crocodilianos e serpentes, os quais, de acordo com as origens, foram

classificados como:

e Répteis de cativeiro
Foram considerados répteis de cativeiro aqueles que estavam no LAPAS, nos

zooldgicos e na FUNED ha mais de seis meses, ou nascidos nesses ambientes.



e Répteis de vida livre
Répteis de vida livre foram considerados aqueles apreendidos pelo IBAMA e
Policia Militar Ambiental, fazendeiros e comunidade, sem historico domiciliar, que
forem levados ao LAPAS e para a FUNED. Esses animais, ao chegarem nesses locais,
sdo submetidos a exames clinicos e laboratoriais, € em seguida, soltos na natureza.
Foram também considerados de vida livre os provenientes das areas de Mato Grosso
e Goias. Os animais foram capturados seguindo normas semiologicas, sendo colhidas

amostras sanguineas.

2.5 - Coleta de sangue e armazenamento das amostras

Para a coleta do sangue, os animais foram submetidos a contencdo fisica com
equipamentos apropriados, seguindo normas semiologicas para cada grupo de répteis
(serpentes, crocodilianos e testudines). A coleta foi realizada por venopungao do seio
vertebral cervical em serpentes, venopungao subcarapacial ou braquial em testudines e
venopungao caudal ventral em crocodilianos. A amostra sanguinea foi obtida utilizando-
se seringas de 3 mL e agulhas de 26 gl/2” descartaveis. O volume sanguineo foi de
acordo com o género e tamanho do animal, ndo ultrapassando a 2 mL. O sangue
coletado foi colocado em tubo de poliestireno contendo EDTA (anticoagulante),
transportado ao Laboratério de Parasitologia da UFU em caixas de isopor, e
posteriormente, armazenado a -20° C.

Uma gota (5 pL) da amostra sanguinea foi colocada sobre lamina para confeccao
das extensdes sanguineas. De cada animal, foram confeccionadas duas a cinco
extensoes. Essas, posteriormente, foram encaminhadas ao Laboratdrio de Parasitologia
da UFU. No laboratorio, foram coradas com May-Griinwald-Giemsa de acordo com

Ferreira Neto et al. (1982). Apds completa secagem, essas foram analisadas em



microscopia Optica sob o aumento de 100x com auxilio de 6leo de imersdo, por trés
pessoas diferentes, para aumentar a confianca nos resultados. A identificacdo dos

parasitos seguiu Telford (2009).

2.6- Analise Morfoldgica e Morfométrica

A andlise morfoldgica dos hemoparasitos foi feita em microscopio Optico, nos
aumentos de 40 e 100x, com oleo de imersdo. Com o auxilio do programa de
processamento de imagens ImageJ (Wayne Rasband, National Institutes of Health
(NIH), USA), as diferengas morfoldgicas foram avaliadas.

A analise morfométrica dos hemoparasitos foi feita com o auxilio do programa
ImageJ. Os parametros morfométricos avaliados foram comprimento (maior medida
linear interna entre as extremidades do hemoparasito), largura (medida linear interna da
regido central do hemoparasito) e area dos hemoparasitos. Os resultados foram

descarregados no software Microsoft Excel e analisados estatisticamente.

3-ANALISE ESTATISTICA:

Para avaliacdo das variacdes morfologicas dos hemoparasitos dentro e entre os
grupos de répteis (serpentes, crocodilianos e testudines), foi utilizado o programa
ImagelJ.

Para comparagdo da diferenca entre as médias morfométricas dos hemoparasitos
dentro e entre os grupos de répteis, foi utilizado o teste de variancia ANOVA, com nivel

de significancia de 5%.
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4 - RESULTADOS:

4-1 — Carateristicas gerais dos grupos estudados:

De um total de 222 répteis utilizados neste projeto, 58 (26,13%) pertencem ao grupo
dos crocodilianos, 78 (35,14%) ao grupo dos testudines e 86 (38,73%) ao das serpentes.
Destes, 106 (47,74%) sdo de ambiente de cativeiro, dos quais, 18 (16,98%) pertencem
ao grupo dos crocodilianos, 46 (43,4%) ao grupo dos testudines e 42 (39,62%) ao das
serpentes.

Das espécies de crocodilianos de cativeiro (n=18), cuja procedéncia foi o LAPAS,
11 (61,11%) sdo da espécie Caiman crocodilus, seis (33,34%) Paleosushus palpebrosus €
uma (5,55%) pertence a espécie Caiman latirostris.

Das espécies de testudines de cativeiro (n=46), cuja procedéncia foi o LAPAS, 23
(50%) sdo da espécie Trachemys dorbigni, sete (15,22%) Podocnemis unifilis, cinco
(10,87%) Phrynops geoffroanus, cinco (10,87%) Trachemys elegans, quatro (8,70%)
Chelonoidis sp. e duas (4,34%) Kinostemon scorpioides.

Das espécies de serpentes de cativeiro procedentes do LAPAS (n=20), 13 (65%)
pertencem a espécie Boa constrictor, cinco (25%) a Epicrates crassus, uma (5%) a
Eucnetes murinus e uma (5%) a Phython sp. Das serpentes provindas da FUNED
(n=22), sete (31,81%) pertencem a espécie Bothrops jararacucu, cinco (22,72%) a
Bothrops alternatus, cinco (22,72%) a Bothrops moojeni e cinco (22,72%) a Crotalus
durissus.

Todos os crocodilianos e testudines de cativeiro sdo do LAPAS. Das 42 serpentes de
cativeiro, 22 (52,38%) sao da FUNED e 20 (47,62%) do LAPAS. A Tabela 1 mostra a
quantidade de animais de cativeiro, o niimero de espécies por grupos € o local de

procedéncia.



Tabela 1. Principais espécies de répteis de cativeiro que fizeram parte da pesquisa, no

periodo de outubro de 2015 a julho de 2016, cujas procedéncias sao LAPAS e FUNED.

GRUPO ESPECIE N° LOCAL
Caiman crocodilus 11 MG- LAPAS
CROCODILIANOS Caiman latirostris 1 MG- LAPAS
Paleosushus palpebrosus 6 MG- LAPAS
Phrynops geoffroanus 5 MG- LAPAS
Podocnemis unifilis 7 MG- LAPAS
TESTUDINES Trachemys dorbigni 23 MG- LAPAS
Trachemys elegans 5 MG- LAPAS
Chelonoidis sp. 4 MG- LAPAS
Kinostemon scorpioides 2 MG- LAPAS
Epicrates crassus 5 MG- LAPAS
Boa constrictor 13 MG- LAPAS
Bothrops alternatus 5 MG - FUNED
SERPENTES Bothrops moojeni 5 MG - FUNED
Bothrops jararacugu 7 MG - FUNED
Crotalus durissus 5 MG - FUNED
Eucnetes murinus 1 MG- LAPAS
Phython sp. 1 MG- LAPAS

Dos 116 répteis de vida livre, 40 (34,49%) pertencem ao grupo dos crocodilianos,
32 (27,58%) ao grupo dos testudines e 44 (37,93%) ao das serpentes. Todos os
crocodilianos eram do Estado do Mato Grosso (MT), os testudines do Estado de Goias
(GO) e todas as serpentes vieram da FUNED.

Todas os crocodilianos de vida livre (n=40), cuja procedéncia foi o Estado do Mato

Grosso (MT), pertencem a espécie Caiman crocodilus.
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Dos testudines de vida livre (n=32), cuja procedéncia foi o Estado de Goias (GO)
31(96,87%) pertencem a espécie Podocnemis unifilis e um (3,13%) a Podocnemis
expansa.

Das serpentes de vida livre (n=44), cuja procedéncia foi a FUNED, 36 (81,82%)
pertencem a espécie Crotalus durissus, trés (6,82%) a Oxyrhopus sp., duas (4,54%) a
Philodryas sp., duas (4,54%) a Xenodon moojeni e uma (2,28%) a Bothrops alternatus. A
Tabela 2 mostra a quantidade de animais de vida livre, o nimero de espécies por grupos

e o local de procedéncia.

Tabela 2. Principais espécies de répteis de vida livre que fizeram parte da pesquisa, no

periodo de janeiro a julho de 2016, cujas procedéncias sdo Mato Grosso, Goias e

FUNED.
GRUPO ESPECIE N° LOCAL
CROCODILIANOS Caiman crocodilus 40 MT
Podocnemis unifilis 31 GO
TESTUDINES Podocnemis expansa 1 GO
Oxyrhopus sp. 3 FUNED -MG
Phi . 2 FUNED -M
SERPENTES hilodryas sp UN G
Xenodon moojeni 2 FUNED -MG
Bothrops alternatus 1 FUNED -MG
Crotalus durissus 36 FUNED -MG

A Tabela 3 mostra a prevaléncia de hemoparasitos em cada grupo de répteis e de
acordo com suas origens (vida livre e cativeiro). Dos 40 crocodilianos de vida livre
avaliados, 31 (77,5%) foram positivos para pelo menos um hemoparasito. Dos 18
crocodilianos de cativeiro, 10 (55,55%) foram positivos. Dos 32 testudines de vida
livre, 31 (96,87%) foram positivos. Dos 46 testudines de cativeiro, apenas 5 (10,86%)

foram positivos. Das 44 serpentes de vida livre avaliadas, 20 (45,45%) foram positivas.
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Das 42 serpentes de cativeiro, somente 5 (11,90%) foram positivas. Dos 222 répteis
analisados neste trabalho, 102 (45,95%) individuos foram positivos para pelo menos um

hemoparasito.

Tabela 3. Prevaléncia de hemoparasitos por grupos e origem dos répteis (vida livre e
cativeiro), que fizeram parte da pesquisa, no periodo de outubro de 2015 a julho de

2016, cujas procedéncias sao Mato Grosso, Goias, LAPAS e FUNED.

GRUPOS / ORIGEM N° DE REPTEIS INDIVIDUOS POSITIVOS
CROCODILIANOS
Vida livre 40 31 (77,5%)
Cativeiro 18 10 (55,55%)
TESTUDINES
Vida livre 32 31 (96,87%)
Cativeiro 46 5 (10,86%)
SERPENTES
Vida livre 44 20 (45,45%)
Cativeiro 42 5(11,90%)
TOTAL 222 102

4.2 — Positividade e analise morfologica de hemoparasitos observados:

Do total de 222 répteis analisados, 102 (45,94%) foram positivos para
hemogregarinas (Tabela 4). Em testudines, o género Haemogregarina foi observado em
36 (46,15%) animais, sendo 35 (44,87%) das espécies Podocnemis unifilis € um
(1,28%) de Podocmenis expansa. Nos crocodilianos, o género Hepatozoon foi
observado em 41 (70,68%) animais, todos da espécie Caiman crocodilus. Em serpentes,
o género Hepatozoon foi observado em 25 (29,06%) amostras das espécies Crotalus

durissus, Bothrops alternatus, Botrhops moojeni e Boa constrictor.
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Além das hemogregarinas, também foram observados outros hemoparasitos tais

como, o género Trypanosoma (Trypanosomatida: Trypanosomatidae), em 18 (8,10%)

crocodilianos e serpentes (Figura 1). Plasmodium sp. (Apicomplexa: Haemosporida:

Plasmodidae) em 13 (1,35%) testudines da espécie Podocnemis unifilis e crocodilianos

da espécie Caiman crocodilus (Figura 2).

Tabela 4. Parasitos observados nas extensdes sanguineas de répteis de vida livre e

cativeiro, nos anos de 2015 € 2016.

Parasitos Positividade (%) Hospedeiros
Hepatozoon sp. 66 (29,72%) Crocodilianos e Serpentes
Haemogregarina sp. 36 (16,21%) Testudines

Trypanosoma sp.

Plasmodium sp.

18 (8,10%)
13 (1,35%)

Crocodilianos e Serpentes

Testudines e Crocodilianos

Coinfeccoes
Hepatozoon sp. + Trypanosoma sp.
Hepatozoon sp. + Plasmodium sp.

Trypanosoma sp. + Plasmodium sp.

Haemogregarina sp. + Trypanosoma sp.

Haemogregarina sp. + Plasmodium sp.

2 (0,9%)
4 (1,8%)
1 (0,45%)
1 (0,45%)
1 (0,45%)

Crocodiliano e serpente
Crocodilianos
Crocodiliano

Testudine

Testudine

N2 amostral

222




15

Figura 1. Tripomastigotas do género Trypanosoma em crocodilianos da espécie
Caiman crocodilus (A-B) e em serpentes da espécie Crotalus durissus (C-D) (parasitos

indicados por setas. Escala: 20 pm.

oL
0 e

Figura 2. Formas evolutivas sanguineas de Plasmodium sp. (Apicomplexa:

Haemosporida: Plasmodidae) em testudines da espécie Podocnemis unifilis (A-B) e em
crocodilianos da espécie Caiman crocodilus (C-D); A) Esquizonte jovem; B) Gamonte

maduro; C-D) Esquizontes maduros (parasitos indicados por setas). Escala: 20 um.
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4.3 — Analise morfolégica e morfométrica de hemogregarinas:

- Haemogregarina sp. em testudines.

Foram encontradas nas extensdes sanguineas de Podocnemis unifilis formas
evolutivas de trofozoitos, pré-merontes, merontes primarios eritrociticos
(micromerontes), merontes secundarios eritrociticos (macromerontes),
microgametocitos e macrogametocitos. Dentre essas, as mais observadas foram
macrogametocitos e microgametocitos. Em Podocmenis expansa, foram observados
somente macrogametocitos e microgametocitos. No que tange os merontes eritrociticos

secundarios, observou-se formas morfoldgicas iniciais (9-15 nucleos) e formas

morfoldgicas com intensa divisdo da cromatina nuclear (>50 ntcleos) (Figura 3).

Figura 3. Macromerontes observados em extensdes sanguineas de testudines. (A):
formagdo inicial com 9-15 nucleos; (B) intensa divisdo da cromatina nuclear (>50

nucleos); Parasitos indicados por setas. Escala: (A) 10um; (B) 20 um.

Observou-se microgametocitos parasitando individualmente ou, com até trés formas
em um unico eritrocito. Foram encontradas duas morfologias de microgametocitos
(Microl e Micro2) e duas de macrogametdcitos (Macrol e Macro2) (Figura 4 e Tabela

5).



17

Os dados morfométricos foram obtidos para todas as formas evolutivas observadas.
Entretanto, em algumas formas evolutivas, ndo foi possivel apresentar os calculos
morfométricos do nicleo do parasito (area, comprimento e largura), devido a auséncia

de cromatina nuclear definida (Tabela 6 e Tabela 7).

Figura 4. Estagios evolutivos de Haemogregarina sp. no sangue de Podocnemis unifilis
(indicados por setas): A) trofozoito; B) pré-meronte; C) meronte primario eritrocitico;
D)  Microgametocitos  (Microl); E)  Microgametdcitos  (Micro2);  F-G)

Macrogametocitos (Macrol); H) Macrogametocitos (Macro2). Escala: 20 um.
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Tabela 5. Caracteristicas morfologicas das formas evolutivas de Haemogregarina sp.

observadas por microscopia Optica nas extensoes sanguineas de testudines de vida livre

e cativeiro, dos Estados de Goias e Minas Gerais, nos anos de 2015 ¢ 2016.

Formas evolutivas

Caracteristicas morfologicas

Trofozoitos

Pequenos e alongados
Nucleo ndo evidenciado
Vacuolo citoplasmatico

Pré merontes

Formato arredondado e recurvado
Cromatina nucelar dispersa por todo citoplasma
Presenca de envoltorio parasitoforo

Merontes eritrociticos primarios

Robustos com suave curvatura

(Micromerontes) Divisdo nuclear evidenciada, ntiicleos pequenos
Envoltorio parasitoforo
Microgametocitos Recurvados em forma de foice
Vacuolo parasitoforo
Duas formas morfoldgicas (Microl e Micro2)
Macrogametocitos Deslocamento do nticleo celular para as laterais

Envoltério parasitéforo
Duas formas morfoldgicas (Macrol e Macro2)

Merontes eritrociticos secundarios

(Macromerontes)

Maiores que os micromerontes
Intensa divisdo nuclear
Nucleos largos, redondos e cromatina densa
Presenga de 9 a mais 50 nucleos

Tabela 6. Dados morfométricos das formas evolutivas de Haemogregarina em

testudines de vida livre e cativeiro.

Trofozoito Pré-meronte Merontes eritrociticos
primarios
Ccp LP AP Ccp LP AP CP LP AP
M 8.78 4.06 23.19 11.03 793 30.04 16.43 8.74 48
DP 2.5 0.66 2.097 1.94 1.65 1.32 1.83 0.84 1.67
MIN  7.15 334 21.08 9.66 6.37 28.5 15.06 8.2 47.12
MAX 12.68 4.65 24.33 12.41 8.44 31.46 18.89 1042  49.89

CP (Comprimento do corpo do parasito), LP (Largura do corpo do parasito), AP (Area
do parasito), M (Média), DP (Desvio Padrdo), MN (Minima), MAX (Maxima). Medidas

lineares em um e medidas das 4reas em pm?.



Tabela 7. Dados morfométricos das formas evolutivas do género Haemogregarina em testudines de vida livre e cativeiro.
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Macrogametocito (Macrol)

Macrogametocito (Macro2)

Microgametécito (Microl)

Microgametécito (Micro2)

Ccp LP AP CN LN AN Ccp LP AP CN LN AN Ccp LP AP CN LN AN Ccp LP AP CN LN AN

M 20.5 812 446 7.94 43 24.6 18.8 5.6 39.5 4.0 3.6 14.1 8.66 43 15.1 - - - 11.4 4.1 233 4.96 0.43 2.4
DP 082 076 6.01 0.76 0.0 0.9 1.3 0.8 2.9 0.6 0.3 1.74 1.58 1.5 24 - - - 3.29 0.6 24 1.9 0.46 1.39
MIN 19.8  6.79 309 6.48 3.18 19.2 17.4 43 375 3.1 2.99 11.5 4.71 25 9.4 - - - 9.45 35 10.7 2.13 0.03 0.85
MAX 209 100 583 9.31 529 300 19.2 6.9 40.9 486  3.99 15.8 13.8 11 20.8 - - - 14.1 52 27.5 7.94 0.69 3.55

CP (Comprimento do corpo do parasito), LP (Largura do corpo do parasito), AP (Area do parasito), CN (Comprimento do nucleo do parasito),

LN (Largura do nticleo do parasito), AN (Area do nucleo do parasito), M (Média), DP (Desvio Padrio), MIN (Minima), MAX (Méxima).

Medidas lineares em pm e medidas das areas em um?.
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- Hepatozoon sp. em crocodilianos.

Foi possivel identificar gametdcitos extraeritrociticos e intraeritrociticos. Nas
extensdes sanguineas estavam presentes até duas formas por eritrocito, denominadas
gametocitos duplos (Figura 5 e Tabela 8).

Os dados morfométricos foram obtidos dos gametocitos extraeritrociticos e
intraeritrociticos. Nos gametocitos intraeritrociticos observou-se quatro varidveis nas
caracteristicas morfoldgicas: a) dobramento, b) cromatina nuclear dispersa. c) presenca
de vacuolos citoplasmaticos e d) gametocitos maduros. Na variacdo morfoldgica b. ndo
foi possivel obter calculos morfométricos do niicleo do parasito (drea, comprimento e

largura) (Tabela 9 e Tabela 10).
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Figura 5. Gametocitos extraeritrociticos e intraeritrociticos de Hepatozoon em Caiman
crocodilus de vida livre e cativeiro. A-B) Gametocitos extraeritrociticos, ou formas

livres; C-I) Gametocitos intraeritrociticos. Escala: 10 pm.
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Tabela 8. Caracteristicas morfologicas das formas evolutivas de Hepatozoon sp.

observadas por microscopia oOptica nas extensdes sanguineas de crocodilianos de vida

livre e cativeiro, dos Estados de Goias e Minas Gerais, nos anos de 2015 ¢ 2016.

Formas evolutivas sanguineas

Caracteristicas morfologicas

Nucleo | Disposi¢do mediana e cromatina densa
Gametdcito Extraeritrocitico | Citoplasma | Uniforme, sem granulagdes e vacuolo
(A,B) Forma Alongada e fina
Disperso por todo o citoplasma
Nucleo Denso e concentrado
Localizagdo centro lateral
. Presenca ou auséncia de vactiolos
Gametécito Intraeritrocitico | Citoplasma citoplasmaticos
Em dobramento
Alongada e ndo recurvada
Forma

Extremidades iguais
Presenca ou auséncia de envoltorio

Tabela 9. Dados morfométricos dos gametdcitos extraeritrociticos de Hepatozoon em

crocodilianos da espécie Caiman crocodilus de vida livre e cativeiro.

Gamontes extraeritrociticos

CP LP AP CN LN AN

M 2157 3.64 5201 8.85 3.05 24.95
DP 279 197 4.65 224 160 6.76
MIN 1476 180 49.75 6.12 107 18.1
MAX 2922 548 5531 13.59 945 387

CP (Comprimento do corpo do parasito), LP (Largura do corpo do parasito), AP (Area

do parasito), M (Média), DP (Desvio Padrio), MN (Minima), MAX (Maxima). Medidas

lineares em pum e medidas das 4reas em pm?.
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Tabela 10. Dados morfométricos das formas evolutivas de Hepatozoon em crocodilianos da espécie Caiman crocodilus de vida livre e cativeiro.

Macrogametocito (Macrol) Macrogametocito (Macro2) Microgametécito (Microl) Microgametécito (Micro2)

Cp LP AP CN LN AN Cp LP AP CN LN AN Cp LP AP CN LN AN Cp LP AP CN LN AN

M 20.0 29 3948 5.6 2.0 883 11.81 3.61 39.85 - - - 1225 4.68 51.27 7.0 2.1 79 12.1 3.18 29.0 6.94 2,15 12.68

DP 444 074 377 0.68 0.17 0.0 1.52 0.92 5.84 - - - 1.53 047 3.56 2.8 1.9 0.5 1.36 0.8 113 2.22 0.64 43
MIN 1038 2.1 3632 528 19 884 9.1 1.56 36.0 - - - 103 4.0 48.8 13.8 1.3 7.1 9.53 1.24 22.8 3.15 1.0 6.4
MAX 248 423 40.57 625 2.16  8.82 1451 484 4275 - - - 15.54 53 54.6 52 29 15.5 24.1 8.73 513 15.77 34 24.4

CP (Comprimento do corpo do parasito), LP (Largura do corpo do parasito), AP (Area do parasito), CN (Comprimento do nucleo do parasito),
LN (Largura do nucleo do parasito), NA (Area do niicleo do parasito), M (Média), DP (Desvio Padrio), MIN (Minima), MAX (Maxima).

Medidas lineares em pm e medidas das 4reas em pm?.
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- Hepatozoon sp. em serpentes.

Nos eritrocitos das serpentes foram observados até dois gametdcitos de Hepatozoon
sp. em cada eritrocito. Esses gametdcitos estavam presentes em serpentes peconhentas e
ndo pegonhentas tanto de vida livre como de cativeiro (Figura 6). Nos gametocitos
intraeritrociticos, observou-se cinco variagdes nas caracteristicas morfoldgicas,
denominadas M1. M2, M3, M4 6 M5 (Tabela 11). Todas as variagdes das caracteristicas
morfoldgicas foram submetidas a morfometria. Na M4 nao foi possivel obter o célculo
morfométrico do nucleo do parasito (area, comprimento e largura) devido ao formato
indefinido do mesmo (Tabela 12).

Das cinco variagdes nas caracteristicas morfoldgicas observadas nas extensdes
sanguineas, os calculos resultaram em trés variaveis significativas. Embora M3 ¢ M4
sejam morfologias diferentes, apresentaram mesmas varidveis relacionadas ao parasito.
Também observado em M1, M2 6 M5, essas trés morfologias apresentaram mesmas
varidveis relacionadas ao parasito. Em relagcdo as medidas do nucleo do parasito, M1 e
M2 apresentaram mesma variaveis, entretanto, as médias da érea e do comprimento do
nucleo do parasito diferiram com as de M5, este apresentou medidas um pouco menor

as médias obtidas em M1 e M2. (Tabela 12).
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Figura 6. Variaveis nas caracteristicas morfologicas de gametdcitos intraeritrociticos do
género Hepatozoon em serpentes de vida livre e de cativeiro. A) M1: Crotalus durissus
de vida livre; B) M2: Crotalus durissus de vida livre; C) M3: Bothrops moojeni de
cativeiro; D) M4: Boa constrictor de cativeiro; E) M5: Crotalus durissus de cativeiro.

Escala: 20 pm.
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Tabela 11. Caracteristicas morfoldgicas das formas evolutivas de Hepatozoon sp.
observadas por microscopia Optica nas extensoes sanguineas de serpentes de vida livre e

cativeiro, dos Estados de Goias e Minas Gerais, nos anos de 2015 € 2016.

Gametocitos intraeritrociticos

M1 M2 M3 M4 M5
Alongado, Alongado, Alongado, Formato, Largo,
Nucleo cromatina nuclear  cromatina nuclear margeando o disposicao e ovalado,
densa e compacta em forma de corpo do parasito  cromatina incertos disposi¢do mediana
zique-zaque
Citoplasma Uniforme e sem Vacuolos Uniforme e Uniforme e sem Uniforme e
granulagdes citoplasmaticos sem granulagdes granulagdes sem granulagdes
Forma Comprida e fina Menos e mais Alongada e com Comprida e robusta, Comprida e robusta,

larga que a M1  extremidade linear com extremidades com leve curvatura
abauladas
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Tabela 12. Dados morfométricos de cinco variagdes morfoldgiacas (M1, M2, M3, M4 e M5) de gametdcitos intraeritrociticos de Hepatozoon em

serpentes de vida livre e cativeiro.

Gamontes intraeritrociticos

(M1) M2) M3) M4) (M5)
CP LP AP CN LN AN | CP LP AP CN LN AN |[CP LP AP CN LN AN | CP LP AP | CP LP AP CN LN AN
M 878 406 2319 11.03 793 1643 | 878 406 2319 1103 793 1643 | 878 406 23.19 11.03 793 1643 | 878 406 2319 | 878 406 2319 1103 793 1643
DP 25 0.66 2097 194 165 183 | 25 066 297 194 165 183 | 25 0.66 2097 194 165 1.8 | 25 0.66  2.097 | 2.5 066 2097 194 165 183
MIN | 7.15 334 2108 9.66 637 1506 | 7.15 334 2108 966 637 1506 | 7.15 334 2108 966 637 1506 | 7.15 334 21.08 | 7.15 334 2108 9.66 637  15.06
MAX | 12.68 465 2433 1241 844 1889 | 1268 465 2433 1241 844 1889 | 1268 465 2433 1241 844 1889 | 1268 465 2433 | 1268 465 2433 1241 844  18.89
Média + desvio padrio (M + SD)
M1) M2) M3) (M4) M5)
C.P 19.0+2.04° 17.9+1.29° 14.7+2.04° 143+3.02°¢ 19.1+3.5°
L.P 325+1.25° 3.55+1.57°2 2.39+2.04°¢ 25+09¢ 48+1.10°
A.P 703 +2.51° 68.9+2.32° 41.07+2.04° 39.9+3.7°¢ 71.0+1.9°*
C.N 18.1+3.10° 16.52 +2.60 ® 4214+2.04°¢ - 7.56 +0.51°
L.N 2.3+0.80° 1.9+0.70® 0.79 +2.04°¢ - 1.79+0.46*
AN 2484 +2.28* 23.58+2.26° 6.41+2.04° - 17.83+1.97°

CP (Comprimento do corpo do parasito), LP (Largura do corpo do parasito), AP (Area do parasito), CN (Comprimento do nucleo do parasito),

LN (Largura do nucleo do parasito), AN (Area do nucleo do parasito), M (Média), DP (Desvio Padrio), MIN (Minima), MAX (Maxima).

Medidas lineares em um e medidas das areas em pm?. As medidas de comprimento, largura e area do parasito estdo representadas por média +

desvio padrao (SD). As medidas com mesma letra na mesma linha ndo diferem entre si pelo Teste de Turkey.
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5 - DISCUSSAO:

Nas amostras sanguineas de testudines, formas evolutivas como trofozoitos, pré-
merontes, merontes primdrios eritrociticos, merontes secunddrios eritrociticos,
microgametocitos € macrogametocitos, foram observadas por meio da analise
morfologica. A presenca de diferentes formas evolutivas estd diretamente relacionada
com a continuidade da infec¢ao nos hospedeiros.

Na literatura presente, poucos trabalhos identificaram somente o género, baseados,
principalmente nas formas evolutivas sanguineas em testudines. Soares et al. (2014),
executaram caracterizagdo morfologica e morfométrica das formas evolutivas
sanguineas. Contudo, somente microgametdcitos, macrogametdcitos e merontes foram
observados em suas analises.

Nessa pesquisa foi observado que os trofozoitos de Haemogregarina apresentaram
unico vacuolo citoplasmatico em uma das extremidades, diferente dos observados por
Devorakova et al. (2013), os quais possuiam mais de um vactolo. De forma
complementar, Telford et al. (2009) relataram presenga de nucleo evidenciado,
enquanto que Devordkova et al. (2013) observaram em Haemogregarina stepanowi
nucleo ndo evidenciado, como no presente estudo.

As médias morfométricas de comprimento e largura dos trofozoitos nessa pesquisa
condizem com de outras espécies de Haemogregarina descritas na literatura.
Devordkova et al. (2013) relataram essas formas evolutivas de Haemogregarina
stepanowi em testudines, com medidas morfométricas de 9.6 + 1.3 x 5.3 + 0.5 um. Os
pré-merontes identificados nesse estudo diferem na morfologia dos citados na literatura.
A morfometria foi similar em comprimento, mas diferente em largura dos registros

feitos por Devorakova et al. (2013).
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Analise morfoldgica e morfométrica de micromerontes foi realizada por Soares et al.
(2014), também em P. uniflilis. Foi relatada presenca de 5-10 nucleos, com
comprimento e largura de 28.34 + 2.28 x 14.5 + 1.0 um, respectivamente. Os
micromerontes do presente estudo apresentaram medidas morfométricas inferiores,
além de possuir 4-7 nucleos.

As andlises dos microgametdcitos € macrogametocitos foram equivalentes a de
Soares et al. (2014), os quais relataram duas caracteristicas morfoldgicas de
microgametocitos € macrogametocitos.

A partir das semelhangas morfologicas e morfométricas observadas entre o presente
estudo e o de Soares et al. (2014), pode-se inferir que as hemogregarinas pertencem a
mesma espécie.

Com relacdo aos macromerontes, foi observada semelhanga, quando comparados
com os de Telford et al. (2009) em trabalho com testudines aquaticos, havendo pequena
diferenca no nimero de nucleos. A principal diferenciacdo dessas estruturas para os
micromerontes ¢ a quantidade de ntcleos. Conforme ocorre divisdo da cromatina
nuclear, observa-se até 150 nucleos ou mais, no presente estudo igual ou superior a 50.
Neste caso, pode ocorrer ruptura da membrana celular do eritrocito.

Ha dois relatos de macromerontes no sangue de testudines, descritos por Telford et
al. (2009) e Koidzumi (1910). De acordo com esses autores, a provavel explicacdo para
ocorréncia dessas estruturas com intensa divisdo da cromatina nuclear ¢ o ndo
sequestro/alojamento dos micromerontes nos 6rgaos como o figado e bago, por
exemplo, para o inicio da merogonia; ou a inexisténcia de merogonia nos tecidos.

Deve-se destacar que a analise do conjunto morfologico e morfométrico das formas
evolutivas de Haemogregarina em testudines nesse estudo sdo inéditas na literatura. Por

meio das andlises de Hepatazoon sp. em crocodilianos, foi possivel observar quatro
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caracteristicas morfologicas de gametdcitos intraeritrociticos, em um mesmo
hospedeiro. Hull ¢ Camin (1960), descreveram que essas variacdes morfologicas de
gametdcitos podem ser uma unica espécie com estadios evolutivos distintos, até
atingirem a fase de maturagao.

Pelas analises morfoldgicas e morfométricas dos gametocitos intraeritrociticos e
extraeritrociticos do presente estudo, juntamente com informagdes epidemioldgicas e de
outros trabalhos, foi possivel identificar a espécie Hepatozoon caimani.

Autores como Santos (2014) e Lainson et al. (2003) relataram dados morfométricos
e morfologicos para gametdcitos maduros de Hepatozoon caimani. Os trabalhos
relataram presenca do envoltério parasitoforo, assim como, deslocamento do nucleo
celular para a extremidade do eritrdcito.

Os autores Lainson et al. (2003) relataram somente uma forma morfoldgica de
gametocito, semelhante aos gametocitos maduros observados nesse estudo, cujas
medidas de comprimento e largura para o corpo do hemoparasito foram de 12.15 x 4.3
(10 x 3.75-13.75 x 3.75) um, semelhante ao calculado no presente estudo.

Nas analises de hemoparasitos do género Hepatazoon sp. em serpentes, foi possivel
observar cinco caracteristicas morfologicas, das quais, M1 e a M2 estdo presentes em
serpentes de vida livre da espécie Crotalus durissus. A M2 apresentou vacuolos
citoplasmaticos e nucleo com formato e dimensdes menores que a MI. Todas as
medidas morfométricas de MI foram superiores as de M2, mas pelos célculos
estatisticos das medidas ndo foram observadas diferenga significante.

Os calculos estatisticos das variagdes entre M1, M2 e M5 ndo foram significantes,
mesmo M5 apresentando todas as medidas morfométricas do corpo do parasito

superiores a M2 e todas as medidas morfométricas do nucleo do parasito inferiores a
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MI1. Vale ressaltar, que assim como M1 e M2, as serpentes parasitadas com M5 sao da
mesma espécie (Crotalus durissus), mas cativas.

As caracteristicas morfologicas observadas em M3 e M4 divergem, principalmente
do nucleo: presenga de ntcleo com formato definido (M3) e ntcleo com formato nao
definido (M4). Entretanto, as medidas morfométricas do corpo do parasito foram

semelhantes e nao houve diferenca significativa entre as variagdes.

6 - CONCLUSAO:

Dentre os géneros de hemoparasitos em répteis apresentados neste estudo, as
hemogragarinas foram mais prevalentes.

No grupo das hemogragarinas, o género Haemogregarina foi observado em
testudines e o género Hepatozoon em crocodilianos e serpentes.

As andlises morfologicas e morfométricas dos gametdcitos extraeritrociticos e
intraeritrociticos, permitiram identificar a espécie Hepatozoon caimani em
crocodilianos.

Através da andlise morfologica e morfométrica, das formas evolutivas sanguineas
em testudines, foi possivel identificar o género Haemogregarina.

Diversidade morfologica e morfométrica foi verificada em gametdcitos de

Hepatozoon sp. em serpentes.
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8 — ANEXOS

ANEXO 1:

- Comissdo de Etica na Utilizaco de Animais - UBirapie 4 irken's

@ I Universidade Federal de Uberlandia { mp

CERTIFICADO

Certificamos que o projeto intitulado "Analise morfolégica e
caracterizagdo molecular de hemoparasitos de répteis de vida livre
e cativeiro”, protocolo n® 032186, sob a responsabilidade de Marcia

Cristina Cury - que envolve a producdo, manutencao efou

utilizacao de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo
Vertebrata, para fins de pesquisa cientifica — encontra-se de acordo

com 03 preceitos da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, do

Decreto n® 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as normas

editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagao
Animal (CONCEA), e foi APROVADO pela COMISSAQ DE ETICA

MNA UTILIZACAO DE ANIMAILS (CEUA) da UNIVERSIDADE

FEDERAL DE UBERLANDIA, em reunido de 03 de junho de 2016.

(We certify that the project enfitied “Analise morfoldgica e carectenzagio molecular de
hemoparasikos de réptels de vida livre & cativeiro®, protocol 032416, under the responsibility of
Marcia Cristina Cury - invalving the production, maintenance andfor use of animals belanging to
the phylum Chordata, subphylum Verlebrata, for purposes of sdentific research - B in
accordance with the provisions of Law n® 11.794, of October 8th, 2008, of Decree n® 6.899 of
July 15th, 2009, and the rules issued by the National Councl for Control of Animal
Experimentation (COMNCEA) and i was approved for ETHICS COMMISSION OM ANIMAL USE
{CEUA) from FEDERAL UNIVERSITY OF UBERLANDIA. In meeting of June 03rd, 2016)

Vigéncia do Projeio Inlcio; 15/06/2016 Témmino: 15022017

Espéacee / Linhagem § Grupos Taxonimicos Espéoe Silvesire brasileira — Reptil
Feptil — serpentes, Testudines, crocodiianos,
lapartos

Mdmero de animas -

Pesa / |dade

Sexn -

Origem / Local Laboratédrio de Pesquisa & Ensing em Animals
Silvestres (LAPAS-UFL) e Fundagio
Ezequiel Dias (FUNED)

Momern da Autorizacda SISBIO 513881

Alivadade{s) -

Ubertandia. 10 de junho de 2016,

Prof. Dr. César Augusto Garcla
Coordenador da CEUAMUFU
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ANEXO 2:

SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA r
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA
Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em Animais

Silvestres

AUTORIZACAO

Uberléndia, 11 de junho de 2015.

Autorizo as pesquisadoras Marcia Cristina Cury e Leticia Pereira Ungari
utilizar os répteis do acervo do Laboratdrio de Ensino e Pesquisa em
Animais Silvestres para realizacio da pesquisa "Andlise morfoldgica e

caracterizacdo molecular de hemoparasitos em répteis de vida livre e
cativeiro”.

i

/
i |
I I||l |

ol
Prof. Dr. André Luiz Qfagliatto Santos
} ¥

Coordenador técnico do Laboratério de
Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres
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ANEXO 3:

7/17] FUNED

A M |_ .'I'ﬂ!:-?x'-.l-a .'H_"

1/ Ezequiel Dias

Termo de Compromisso

@ Servigo de Animais Pegonhentos - SAP da Fundagio Ezequiel Dias - Funed, estd trabalhando
conjuntamente no Projeto de Pesquisa do Programa de Pés-praduacio em Imumologin ¢
Parasitologin  Aplicadas, da Universidade Federal de Ubcrlandia, Institte de Ciéncias
Biomedicas.

0 Servigo de Animais Pegonhentos da Funed, aceita contribuir com amostras de sangue das
serpentes de cativeiro para o projeto, devidamente licenciado pelos drgios competentes, Projeto
de Andlise Morfologica e Caracterizagho Molecular de Hemoparasitos em répieis de vida livre e
cativeiro, como requisito parcial para obtengBo do tiulo de Mestre da aluna Leticia Percira
Ungari, tends como orientadora a Professora Dr® Mircia Cristina Cury ¢ Co-oricntador o
professor Dr. André Luiz Quagliatto Suntos, ambos catededticos da Universidade federal de
Uberlindia — UFU,

Belo horizonte, 07 de Outuibro de 2005,

& it A,

"Rémulo Anténio Fighi de Toledo
Chefe do Servigo de Animais Pe¢onhentos
Divisdo de Produgio Animal

Diretoria Industrial

AR
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