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RESUMO

Foram realizados estudos do comportamento alimentar de nove serpentes irmds, adultas, de
Bothrops alternatus nascidas ¢ criadas em cativeiro. Utilizou-se o método de observagao
direta individual, através de um visor transparente nos viveiros de madeira, onde as
serpentes estavam alojadas. Foram realizadas 193 segdes de observagdes individuais em
diferentes épocas do ano. Esta espécie utiliza 0 mecanismo de subjugagdo das presas por
envenenamento e apresenta trés etapas de alimentagdo: detecgio-bote, procura, ingestao.
Geralmente, as serpentes iniciam a ingestdo pela regido craniana das presas e existe
variagdo individual no tempo gasto para procura ¢ ingestdo. Ha indicios de que quanto
menor a area de ocupagdo pelas serpentes e suas presas, menor ¢ o tempo gasto para
percepedo e ataque das serpentes. As B. alternatus sofrem influéncia sazonal na

alimentag#o, diminuindo a aceitagdo de presas durante 0 inverno.

Palavras-chaves: serpentes, comportamento, alimentagido
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Nas Viperidac brasileiras, Brites (1987) relatou ofiofagia na natureza, envolvendo
uma Bothrops muojeni ingerindo uma Erythrolamprus aesculapii & Puorto & Cordeiro (1987}
relataram /eptodeira annulata como conteddo estomacal de Bothrops atrox.

As serpentes também podem adotar como comportamento alimentar a necrofagia,
como citado para Bothrops jararaca por Sazima & Strussmann (1990) e mais recentemente por
Marques & Sazima (1997), ao verificarem Micrurus corallinus ingerindo uma presa morta doze
horas antes da ingestio. Grenee (1976) e Pough ef al. (1999), mencionaram que as serpentes
utilizam os mais variados métodos para encontrar, capturar, subjugar e deglutir as presas, sendo
estes diversificados entre as espécies de uma comunidade.

Segundo Parker & Grandison (1977) as serpentes sio predadoras, caracterizadas pela
ingestdio de presas ixxtegraé, que podem ser mortas por constrigio, envenenamento, ou s30
ingeridas vivas, ou ainda, como relatado por Sazima & Strussmann (1990) podem ingerir presas
em infcio de decomposigiio. A capacidade de ingerir uma dada presa ¢ limitada pela relagdo
entre o perimetro da regido mais volumosa da presa ¢ o grau de distensdo da regido cervical da
serpente, no seu local mais estreito como mencionado por Hailey & Davis (1986), bem como
pela abertura bucal maxima {Amold, 1983).

Mecanismos de subjugagdio de presas por consirigdo ¢ observado em serpentes
boideos ¢ em alguns colubrideos, tendo Andrade & Silvano (1996) citado que Oxyrhopus
guibei apresenta comportamento por constrigio bem desenvolvido, voitando o dorso em diregdo
& cabega da presa.

Serpentes Viperidae possuem uma estratégia de captura denominada espreita, atraves
da qual se realiza a sequéncia de bote, soltura da presa, rastreamento € ingestio, estando elas na

natureza, como relatado em Bothraps jararaca pot Sazima {1989). Estas serpenies geralmente



picam ¢ inocutam a pegonha uma anica vez, esperam gue a presa morra pard iniciar a deglutigio
{Olrog, 1959).

Bothrops alternatus & uma serpente Viperidae-Crotatinae, conhecida poputarmente
no Brasil com uruty, urutu-cruzeira, cruzeira. E considerada monotipica e de ampla disperséo,
com grande distribui¢io na América do Sul (Campbell & Lamar, 1989). Sao terrestres, utitizam
micro-ambientes diversificados e ocupam diversas comunidades vegetais, mostrando uma
grande capacidade de adaptagdo, 0 que justifica sua ampla distribuiciio. Possuem atividade
predominantemente noturna, embora possam apresentar atividades durante todos os horéarios do
dia (Mesquita, 1997).

Lema et al. (1983) mencionaram que as Bothrops alternatus s&o muito vorazes
alimentando-se, inclusive, na presenga de pessoas sem a minima demonstragdo de irritagdo ou
medo, ingerindo principaimente roedores, tendo Cardoso Jamior et al. (1990) relatado casos de
ofiofagia em fithetes.

Este trabatho teve por objetivo analisar o comportamento alimentar de Bothrops
alternatus, com énfase na seqiiéncia ¢ no tempo gasto para realizagio das ctapas de alimentagdo,
bem como na caracterizagio do seu comportamento de ingestdo. Também foi investigada a

influéncia da sazonalidade na alimentagao.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 9 espécimes adultos de Bothrops alternatus (4 fémeas, 5 machos)

nascidos e criados em cativeiro no Setor de Répteis (Criadouro Conservacionista—Finalidade

Cientifica) da Universidade Federal de Uberlandia onde os experimentos foram conduzidos. A

sexagem foi realizada por meio da exteriorizagdio do Orglo de copula (hemipénis) por
compressio manual das laterais-ventral no sentido extremidade da cauda para a placa anal.
Obteve-se o comprimento total das serpentes utilizando-se uma trena, sendo a massa corporea
aferida em balanga Filizzota® (escala 10g — 10 kg).

Durante todo o perfodo experimental, as serpentes foram mantidas em Viveiros
individuais de madeira (30x11x20 cm) com portas de vidro transparentes que permitiam a
visualizagio dos animais em seu interior. O assoatho destes viveiros foi forrado com jornais e

manteve-se um vasithame de plastico transparente contendo 4gua, colocado sempre ao lado

direito do observador, ambos trocados periodicamente. Os valores das temperaturas minima €

méxima e a umidade relativa do ar, foram obtidos utilizando-se um termdmetro inconterm®, ¢
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higrometro West Germany®, tendo sido anotados os dados diariamente, durante o periodo
experimental.

As observacdes foram realizadas semanalmente, entre abril e maio de 2001 e margo
a outubro de 2002, durante 4 horas consecutivas. O tempo gasto nas segdes de observagho foi
variado, devido as diferencas individuais observadas nas serpentes. As segdes de variaram de
1200 a 3600 segundos. Foram realizadas uma observagho durante o verfio € a primavera, oito
durante o inverno e doze durante o outono. Durante o periodo experimental, foram realizados 22
segdes de observaglio da sequéncia alimentar para cada espécime com e¢xcegdo de uma
observacio em um macho e de quatro em uma fémea que entraram em &bito.

Utilizou-se 0 método de observagio direta, ficando o observador a aproximadamente
1,5m de distancia dos viveiros

Foram utilizados como presas, camundongos Mus musculus (variedade albina-
Swiss), procedentes do Vallee Nordeste S/A, tendo estes suas massas aferidas utilizando-se
batanga digital Marte® (AS100 / 0,061g — 1000g).

Para cada serpente introduzia—se um camundongo no viveiro € cronometrava-s¢ o
tempo gasto para cada uma das etapas da sequéncia alimentar (detecg@io-bote, procura e
ingestio) utilizando-se um crondmetro Cassio® e era anotado a parte do corpo pela qual a
serpente iniciava a ingestdo de suas presas. Em cada segdo, apos o término da primeira etapa de
observagio das nove serpentes, outro camundongo era oferecido para as que ingeriram a

primeira presa, anotando-se os dados do comportamento alimentar.



RESULTADOS

As ‘médias, desvios padrio ¢ amplitude de variaglio das temperaturas méaximas ¢
minimas e da umidade relativa do ar da sala onde foram realizadas as observagdes durante ©
perfodo experimental, constam na Tabela 1.

As miédias, desvios padrio ¢ amplitude de variagdo do comprimento total ¢ da massa
corporea das Bothrops alternatus constam na Tabela 2. As fémeas sio maiores € possuem maior
biomasssa do que os machos.

Das 193 observagdes realizadas, verificamos que em 98 as serpentes adotaram o
mesmo comportamento alimentar, detecgio-bote da presa, que variou de zero segundos (bote
imediato) a 1983 segundos. A procura ocorreu de zero a 4656 segundos. Considerou-se 0 tempo
de procura igual a zero segundos quando as serpentes n&o soltaram as presas apos a picada,
permanecendo com ela na boca até o inicio da ingestdo, que variou de 200 a 3100 segundos.

Analisando a sequéncia alimentar constatou-se que na primeira etapa (detecgio-bote)

43.93% das serpentes (18,65% fémeas, 25,23% machos) deram bote imediatamente apés o



oferecimento do camundongo e 56,07% (81,31% fémeas, 74 77% machos) demorarant de um a
1983 segundos para picar o camundongo, sendo que dois espécimes atingiram o camundongo no
segundo bote € um espécime no terceiro bote.

Na segunda etapa (procura - ingestdo) 10,28% {5,61% femeas, 4,67% maches) ndo
soltaram o camundongo apds a picada e em seguida iniciaram a ingestio do mesmo, tendo
85,72% (45,79% fémeas, 43,92% machos) demorado de um a 460 segundos para iniciar a
PrOCUFa € COMEGar a INGerir 0s camundongos.

As médias, desvios padriio e amplitude de variagio das etapas da sequéncia
alimentar constam da Tabela 3. Uma inspegdio a esta tabela permite constatar que as fémeas
demoraram mais tempo para detectar e dar o bote nas presas € na procura destas presas para
iniciar a ingestio, enquanto que os machos demoraram mais tempo para ingerir as presas.

Tanto nos machos guanto nas fémeas de Bothrops alternatus, o iempo gasto na etapa
detecgio-bote foi inversamente proporcional ao tamanho das serpentes (Figura 1), indicando
uma tendéncia de que, quanto maior a serpente mener é o tempo gasto para a detecgdo ¢ bote
nas presas.

Nas 193 se¢des de observagio realizadas, as Bothrops alternatus ingeriram um total
de 98 camundongos (serpentes: fémeas ingeriram 57 € machos 41 camundongos) com massa
corporea com meédia ¢ desvio padriio de 29,03 + 6,20. Nas observacdes 46,11% das serpentes
aceitaram um camundongo, 9,18% aceitaram dois camundongos € 44,56% ndo aceitaram a
alimentago. A maioria das serpentes iniciaram a ingestao pela regifio cranial da presa (76,63%),
seguida pela regidio ghitea (21,50%) € pela face lateral-parte média (1,87%) (Figura 2.

O nimero de camundongos ingeridos pelas Bothrops alternatus nas diferentes

estagdes do ano constam na Tabela 4.



Tabela 1 — Médias, desvios padrio e amplitudes de variagdo das temperaturas maximas e

minimas ¢ da umidade relativa do ar da sala onde foram realizados os experimentos

Periodo Temperatura maxima (°C) Temperatura minima (°C) Umidade relativa do ar %)

Abril — maio 255 £23 185 + 24 61,3 £10,3
(2001) (22,0 - 40,0) (17,0 -30,0) (40,0 —75,0)

Margo - eutubro 30,1 10,0 199 + 2.4 56,0 + 10,4
(2002) (27,0 -40.0) (17,0-22,0) (41,0 - 65.0)

Tabela 2 - Médias, desvios padrio e amplitudes de variagio do comprimento total (mm) e da

massa corpérea (g) dos machos e das fémeas de Bothrops alternatus.

Sexo Comprimento total Massa corporea
Mache 962,0 £ 114,35 513,0 £ 2200
(5) (820,0 — 1120,0) (290,0 — 780,0)
Fémea 1117,5 + 403 1111,3 £ 1520
(4) (1070,0 — 1160,0) (980,0 — 1290.,0)




Tabela 3 - Médias, desvios padrdo ¢ amplitudes de variagio do tempo gasto (segundos) para

detecgdo-bote, procura e ingestiio das presas dos machos ¢ das fémeas de Bothrops alternatus,

Sexo Detecgéo-bote Procura Ingestdo
Macho LY # 321 571,4 £ 892,0 874,0 £ 600,7
(3) (0,0 - 170,0) (0,0 - 4650,0) (200,0 - 3100,0)
Fémea 170,1 + 3783 7034 + 7198 675,6 * 4670
(4) (0,0 - 1983,0) (0,00 -3233,0) (313,0 - 2602,0)

Tabela 4 — Numero de camundongos ingeridos pelas Bothrops aiternatus nas diferentes estagdes

do ano. O numero entre parénteses indica a quantidade de observagdes realizadas.

Numero de camundongos Primavera Verdo Outono Inverno
ingeridos (1) (1) (12) (8)
0 (ndo aceitou) 3 3 34 55
1 4 3 64 15
2 0 3 3 0
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DISCUSSAO

As Bothrops alternatus adotaram a seqiiéncia alimentar de detecgio-bote, procura e
ingestdo de suas presas, o que corrobora os relatos de Olrog (1953, 1959) e por Sazima (1989)
para outros viperideos.

O comportamento de picar a presa ¢ posteriormente procurd-la para iniciar a
ingestdio, adotado pela maioria das Bothrops alternatus analisadas é o mais comum nos
viperideos segundo Olrog (1953, 1959), Greene (1976), Chiszar et al. (1977), Sazima (1989).
Contudo, alguns espécimes erraram o primeiro bote, tendo ocorrido novas tentativas. Este
comportamento foi, também verificado por Olrog (1959) em Crotalus durissus € por Sazima
(1989) em Bathrops jararaca,

As poucas vezes que as Bothrops alternatus picaram e mantiveram o camundongo na
boca, iniciando imediatamente a ingestdo, também ja foi observado por Olrog (1959) com

Crotalus durissus € por Lema et al. (1983) com Bothrops alternatus. Olrog (1959) acredita que,
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este comportamento provavelmente ocorre quando as serpentes estdo irritadas, em consegii€ncia
da presenca dos camundongos em scus viveiros,

A maior parte das ingestdes iniciaram-se pela regifio cranial das presas, o que facilita
a degluti¢do e a condugdo da presa pelo tubo digestivo da serpente, como relatado para a maioria
das serpentes (Olrog, 1953, 1959; Greene, 1974; Chiszar ef al., 1977, Lema ef al., 1983; Sazima,
1989, Andrade & Silvano, 1996, Marques & Sazima, 1997). As serpentes que iniciaram a
ingestdo pela parte ghitea ou pela parte lateral-porgio média do corpo efetuaram maior esforgo
na manipulagio das presas. Contudo, a ingestio foi bem sucedida principalmente pelo fato dos
camundongos serem presas relativamente pequenas para as Bothrops alternatus.

O fato do tempo gasto na etapa detecgdo-bote ter sido menor nas serpentes de maior
porte, tanta nos machos quanto nas fémeas, provavelmente deve estar relacionado com o
pequeno dimensionamento dos viveiros, o que resulta na ocupagio de quase todo o espago
disponivel, favorecendo o contato fisico entre o camundongo ¢ a serpente. Nas analises do
comprimento total da massa corpérea das B. alternafus analisadas (mantidas nas mesmas
condigdes ambientais, com a mesma frequéncia de oferta alimentar, pertencentes a mesma
ninhada) as fémeas adultas apresentaram maior porte ¢ biomassa que os machos, corroborando
com resultados de Mesquita (1997) ao analisar a biomassa de 41 serpentes da mesma espécie
provenientes da natureza.

A ingestdo de menor quantidade de alimentos durante o inverno por Bothrops
alternatus pode estar relacionada a ectotermia, pois segundo Randall ef @/ (2000) a diminuigio
da temperatura determina uma menor taxa metabélica nos animais ectotérmicos. Na natureza as
serpentes podem realizar a regulagfo térmica comportamental (Schmidt-Nielsen, 1999; Randatl

et al., 2000), por meio de obtengéo de calor por heliotermia e por tigmotermia, permitindo assim
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0 aumento da taxa metabélica e conseqiientemente a manutengio de suas atividades, recurso que
as Bothrops alternatus analisadas ndio puderam adotar por terem sido mantidas em recintos

fechados e nfio climatizados.
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As Bothrops alternatus seguem o padrio das etapas de alimentagdo mais
comumente adotado pela maioria dos viperideos.

H4 evidéncias de que as B. alternatus possuem uma tendéncia de iniciar a
ingestdo pela regido cranial da presa.

As B. alternatus apresentam uma variagio individual nos tempos gastos
durante a realizagdo das etapas de procura da presa apos a picada ¢ do tempo
de ingestdo das mesmas.

Ha indicios de que quanto maior a biomassa de B. alternatus, menor € 0 tempo
de percepglo € ataque das serpentes.

Mesmo em regides tropicais, onde o inverno € pouco rigoroso, ocorre
interferéncia da temperatura ambiental na atividade de captura ¢ ingestdo de
presas pelas B. alternatus, o que foi demonstrado com a recusa de alimentos na

maioria das observagdes durante esta estag@o do ano.
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