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RESUMO

A avicultura brasileira € um dos setores do agronegocio que mais gera lucros para o
pais. A posicdo de destaque do Brasil, como segundo maior produtor e maior
exportador de carne de frangos no mundo desde 2010, impulsiona varias linhas de
pesquisa nesta area. O estudo morfolégico do aparelho digestdrio € uma delas, uma
vez que esta diretamente ligado a conversdo alimentar, rendimento de carcaga e
ganho de peso, caracteristicas fundamentais a rentabilidade do setor. No presente
trabalho, as aves pesquisadas foram AP95, uma linhagem de corte. A tese foi
fracionada em trés capitulos, sendo o primeiro referente a importancia da avicultura
no Brasil, morfologia e irrigacdo do aparelho digestorio, assuntos abordados nos
demais capitulos. No segundo e terceiro capitulos, ja redigidos no formato para
publicagdo, objetivou-se descrever a origem e distribuicdo da artéria celiaca e
mesentérica caudal, respectivamente. Os estudos realizados nesse trabalho
oferecem um padrdo de ramificagdo das principais artérias que nutrem os 6gaos
ligados a digestdo e absorcdo de nutrientes em aves da linhagem AP95, podendo
servir como subsidio a outros trabalhos, principalmente acerca da morfologia animal

descritiva.

Palavras chave: morfologia. irrigagao. aparelho digestério. avicultura.



ABSTRACT

Brazilian poultry farming is one of the agribusiness sectors that most generates
profits for the country. Brazil's leading position, as the second largest producer and
largest exporter of chicken meat in the world since 2010, drives several lines of
research in this area. The morphological study of the digestive tract is one of them,
since it is directly related to feed conversion, carcass yield and weight gain,
fundamental characteristics to the profitability of the sector. In the present study the
lineage studied was the AP95, are broilers. The thesis was divided in three chapters,
the first referring to the importance of poultry farming in Brazil, morphology and
irrigation of the digestive tract, subjects discussed in the other chapters. In the
second and third chapters, already written in the format for publication, the objective
was to describe the origin and distribution of the celiac and mesenteric caudal
arteries, respectively. The studies carried out in this work offer a pattern of branching
of the main arteries that feed the digestive and nutrient absorption organs in broilers
of the AP95 lineage, and may serve as a subsidy to other works, especially

descriptive animal morphology.

Keywords: morphology. Irrigation. digestive system. poultry farming.
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CAPITULO 1: Consideragdes gerais

1 INTRODUGAO

A avicultura no Brasil ocupa uma posigao importante no setor agropecuario.
E o segundo maior produtor mundial de carne de frango, com o total de 12,9 milhdes
de toneladas em 2016, ficando atras apenas dos Estados Unidos da América (EUA),
que produziu 18,2 milhdes de toneladas. E, desde 2010, ocupa a lideranga mundial
na exportagao (ABPA, 2017).

O processso que levou o Brasil a ser hoje o maior exportador de carne de
frango tem varios fatores, iniciando na parceria entre produtores de aves e
abatedouros. Este processo teve inicio em 1960 e permitiu ao Brasil a produgao de
um alimento com proteina animal de alta qualidade, oriundo da utilizagdo de
alimentos a base de milho e soja; do desenvolvimento na saude animal e
sustentabilidade (COSTA, 2011).

O fato da carne de frango constituir um alimento de qualidade, ter grande
aceitacdo nos mercados interno e externo, e ter um preco acessivel, faz com que as
pesquisas para melhorar o desempenho destes animais sejam constantes nos
quatro pilares essenciais a sua produgdo, genética, nutricdo, manejo e sanidade,
com isso a criagao de cruzamentos e novas linhagens foram crescentes ao longo
desses anos.

A ave pesquisada neste trabalho € a AP95, uma linhagem da marca Ross,
produzida pela empresa Aviagen. O produto da AP95 é um frango robusto de
crescimento rapido, boa conversdo alimentar e bom rendimento de carcaca
(AVIAGEN, 2017).

De acordo com Didio (1986) as aves podem sofrer variagdes anatdbmicas,
devido aos cruzamentos e selegbes genéticas. Apesar da sua morfologia apresentar
poucas variagdes dentro da classe quando comparada a outras ordens de peixes,
anfibios, répteis e mamiferos (KING, 1986). Levando em conta que a busca por
melhores indices zootécnicos € constante, os frangos podem estar apresentando
modificagdes morfoldgicas que devem ser identificadas.

O estudo detalhado da morfologia do aparelho digestério nas diversas
linhagens utilizadas no setor avicola torna-se importante para embasar estudos

principalmente na area da nutricdo, assim como foi destacado por Faveri et al.
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(2015), que compararam a morfologia do aparelho digestorio em aves com uso ou
nao de nucleotideos na dieta. Neste aspecto, conhecer o padréo de irrigacédo dos
orgaos responsaveis pela digestdo e absorcdo de nutrientes pode auxiliar no
desenvolvimento do setor.

As artérias responsaveis pela irrigagado do aparelho digestério sdo as artérias
celiaca e mesentéricas. A artéria celiaca € o primeiro ramo visceral da cavidade
abdominal, proveniente da artéria aorta descendente, ela irriga o proventriculo,
ventriculo, segmento proximal do intestino delgado, figado, bagco e pancreas. As
artérias mesentéricas cranial e caudal sdo responsaveis pela irrigacdo dos
segmentos delgado e grosso do intestino (DYCE et al., 2010).

Neste contexto, o estudo da irrigacdo dos o6rgaos do aparelho digestorio em
aves da linhagem AP95 pode contribuir para o conhecimento destes aspectos
morfolégicos em Gallus gallus domesticus e nas demais espécies de aves, além de

servir como subsidio a pesquisas relacionadas a nutricdo na avicultura.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Histoérico da avicultura no Brasil

O primeiro registro sobre a chegada da avicultura no Brasil esta relacionado a
chegada das Caravelas portuguesas ao Brasil. Nas cartas de Pero Vaz de Caminha
ha registros que mostram que os nativos provavelmente ndo conheciam aquelas
aves. Ele citou em uma de suas cartas entregues a D. Manuel |, rei de Portugal:
“"Mostraram-lhes um papagaio pardo que o capitao traz consigo; tomaram-no logo na
mMao e acenaram para a terra, como se os houvesse ali. Mostraram-lhes um carneiro;
nao fizeram caso dele. Mostraram-lhes uma galinha; quase tiveram medo dela, e
nao queriam pdér a mao. Depois lhe pegaram, mas como espantados”. Além disso,
relatos da frota portuguesa chegada ao Brasil no ano de 1502 para expedicdo do
litoral brasileiro, mostram que a mesma trouxe matrizes para o pais (COSTA, 2011).

Nesse primeiro momento essas aves mesticas, produto de cruzamentos ao
longo de séculos eram as que povoavam o0s quintais das casas brasileiras e a
facilidade na sua criacao foi fator primordial para o desenvolvimento da avicultura no
Brasil, o qual aconteceu primeiro no litoral (COSTA, 2011).

Devido o crescimento populacional e uma maior demanda por alimento, a
criacdo de aves comecgou a ser realizada em escalas maiores e com finalidade
lucrativa, nas cidades do interior que faziam parte do ciclo de mineracdo do ouro.
Minas Gerais no final do século XIX era o maior produtor de aves do pais,
abastecendo grande parte do territério nacional (COSTA, 2011).

Em 1895 foi realizado pela Leste Basse-Cour, no Rio de Janeiro o primeiro
trabalho de selecdo de racas importadas que poderiam se adaptar melhor as
condicbes do nosso pais e atender os interesses econOmicos dos criadores
brasileiros, os aviarios de ragas puras eram chamados basse-cour (COSTA, 2011).

O Brasil crescia muito rapido e gracas a alguns pioneiros como Delgado de
Carvalho e J. Wilson da Costa, que estudaram técnicas de manejo europeias e norte
americanas, a avicultura industrial foi embasada de maneira a atender as
necessidades da producado brasileira. A partir dai, a busca por um produto de
qualidade, que atendesse o mercado interno e externo foi crescente (COSTA, 2011).
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Em meados de 1960 o crescimento sem precedentes da produgao deu origem
a chamada avicultura industrial. A implementagcdo do sistema de integragéo
transformou a produgao de aves no Brasil em um case de sucesso (COSTA, 2011).

A avicultura brasileira se destaca também pela sua importancia social, o
agronegocio avicola é responsavel por 4,5 milhbes de empregos diretos e indiretos e
tem como premissa o crescimento da sua atividade de maneira sustentavel (COSTA,
2011; ABPA, 2017).

Com a combinacdo entre alta tecnologia de ambiéncia, genética e
alimentacdo a base de milho e soja produzida no Brasil, em um sistema integrado
entre produtores e frigorificos, o Brazilian Chicken atingiu diferenciais raros. Como
resultado, a qualidade reconhecida internacionalmente fez do produto brasileiro um
dos mais concorridos do mercado mundial, com sabor e textura unicos, reduzidos
niveis de gordura e extremamente saudavel (ABPA, 2017).

Ao mesmo tempo, o Brasil alcangou um patamar impar quando o assunto &
sanidade. Nunca houve qualquer registro de Influenza Aviaria em territério brasileiro,
O unico pais com este status dentre os grandes produtores avicolas. Nossas
industrias e nossas granjas seguem rigidos protocolos sanitarios, em um ambiente
altamente tecnificado, dentro dos padrbes estabelecidos pelo Codex Alimentarius da
Organizagéo das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e Agricultura (FAO) e com total
respeito as normas de bem estar animal (COSTA, 2011).

Toda a produgao € acompanhada por um complexo e detalhado programa do
Ministério da Agricultura brasileiro, o Programa Nacional de Controle de Residuos e
Contaminantes (PNCRC), que avalia os autocontroles adotados pelas industrias
avicolas (COSTA, 2011).

O respeito ao meio ambiente é outra caracteristica marcante da avicultura do
Brasil. Concentrada fora do Bioma Amazbnico, nos Estados do Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do pais. O clima e a oferta de grdos sao pontos fundamentais,
garantindo ao setor uma produgcdo com um dos menores indices de emissao de gas
carbono do mundo. Programas de reflorestamento, de preservacdo de recursos
hidricos e de racionalizacao na utilizacdo de insumos contribuem para este resultado
(COSTA, 2011).

Estes adjetivos, somados a versatilidade da agroindustria avicola brasileira
para atender com precisdo aos pedidos de clientes, demandas e gostos dos cinco

continentes, garantiram ao Brasil a consolidagdo como lider mundial nas
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exportacdes e importante parceiro na seguranga alimentar de diversos mercados
extremamente exigentes, como a Unido Europeia e o Japdo (COSTA, 2011; ABPA,
2017).

2.2 Importancia econémica da Avicultura no Brasil

O intenso crescimento do setor avicola brasileiro se deve aos inumeros
avangos tecnoldgicos adotados pelas industrias. Hoje mais de 150 paises sao
importadores de carne de frango do Brasil. S&do quase 4 milhdes de toneladas
embarcadas anualmente (Figura 1), quase um ter¢co de tudo o que é produzido no
pais (ABPA, 2017).

EXPORTACOES BRASILEIRAS
DE CARNE DE FRANGO
SERIE HISTORICA
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Figura 1: Representacao grafica das exportacdes brasileiras de carne de frango de
2004 a 2016.
Fonte: ABPA (2017).

Segundo o Relatério Anual de 2017 da Associacao Brasileira de Proteina
Animal (ABPA) 66% da producdo de carne de frango foi destinada ao mercado
interno e 34% ao mercado externo, o consumo per capita no Brasil € de 41,1 Kg/hab
(ABPA, 2017).

No Sul estdo os estados que mais abatem frangos, Parana (33,46%), Santa
Catarina (16,06%), e Rio Grande do Sul 14,11%, seguidos de Sao Paulo (9,33%),
Minas Gerais (7,88%) e Goias (6,71%) (MAPA, 2017).
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Atualmente, o Brasil € o segundo produtor mundial de carne de frango
(12.900 mil ton), e ocupa a posigao de maior exportador (4384 mil ton) (Figura 2),
sendo hoje exportado 59% do produto em forma de cortes e 31% o frango inteiro
(ABPA, 2017).

Os maiores importadores da carne de frango brasileira estdo na Asia e
Oriente médio (Figura 3) sdo eles Arabia Saudita, China, Japdo e Emirados Arabes
(ABPA, 2017).

MERCADO MUNDIAL
DE CARNE DE FRANGD

Figura 2: Representacdo esquematica do mercado mundial de carne de frango no
ano de 2016.
Fonte: ABPA (2017).

EXPORTAC OES BRASILEIRAS

POR REGIAD E PRODUTC:

Figura 3: Exportagbes brasileiras por regido e produto nos anos de 2015 e 2016
Fonte: ABPA (2017).

E importante destacar que a produgdo avicola n&o é sazonal, gera receita a
cada 60 dias, gerando capital de giro para manter a propriedade, viabiliza a pequena

propriedade, mantendo a méo de obra no campo (MAPA, 2017).
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2.3 Linhagem AP95

A linhagem de aves Ross 308 AP é também conhecida como AP95, produto
da empresa Aviagen, uma empresa norte americana, a qual fornece avos e matrizes
a clientes em mais de 100 paises, através das marcas Arbor Acres, Indian River e
Ross (AVIAGEN, 2017).

Segundo a Aviagen (2017) é importante conhecer as caracteristicas das
linhagens, uma vez que apesar da produgdo avicola ser uma atividade global, ha
diferentes estratégias de manejo para as linhagens e locais de criagao.

O frango de corte Ross 308 AP (AP95) é robusto, de crescimento rapido, boa
conversao alimentar e bom rendimento de carcaca. Estas aves foram produzidas
para satisfazer as demandas dos clientes que necessitavam de um desempenho
estavel e versatilidade para atender uma grande variedade de produtos na linha de
abate (AVIAGEN, 2017).

2.4 Morfologia do aparelho digestério

O aparelho digestério das aves € composto por orofaringe, eséfago,
estdbmago, duodeno, jejuno, ileo, cecos e colon, terminando na cloaca que também
serve ao sistema urogenital. Figado e pancreas, como nos mamiferos, fazem parte
do sistema, langando seus produtos no intestino (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010;
SOUZA et al., 2015).

A orofaringe consiste na abertura que se estende da ranfoteca ao eséfago,
possui numerosas papilas mecéanicas que direcionam o bolo alimentar em diregao ao
esb6fago. No seu trajeto inicial, o esdfago estd localizado entre a traquéia e os
musculos cervicais, mas logo se desvia para a direita da traquéia, na entrada
toracica, sua parede ventral se expande formando o ingluvio ou papo, que se
salienta para o antimero direito e estda em contato com os musculos peitorais, esta
estrutura armazena alimento por curto periodo de tempo, quando o estdbmago
muscular esta cheio. O esb6fago continua seu trajeto, dorsal a base do coragao, e
funde-se ao proventriculo a esquerda do plano mediano (DYCE et al., 2010). Seu
comprimento médio é de 15 centimetros (cm) em aves Cobb 500 de 46 dias de
idade (SOUZA et al., 2015).
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O estdbmago de aves que dependem de uma dieta vegetal € adaptado a uma
reducdo mecanica do material mais rigido. E dividido através de uma constricdo em
proventriculo (glandular) e ventriculo (muscular), também chamado de moela.
Ambos localizados préximos a linha mediana. O proventriculo é fusiforme, tem cerca
de 5 cm de comprimento e estd em contato ventralmente com o lobo esquerdo do
figado (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; SOUZA et al., 2015).

O ventriculo tem duas superficies convexas voltadas para os antimeros
direito e esquerdo, a parte principal do 6rgao consiste em duas grossas massas
musculares que se inserem em centros tendineos brilhantes, esta situado
essencialmente em sentido vertical. A parte principal do ventriculo, o corpo, separa
dois pequenos sacos cegos craniodorsal e caudoventral. As vigorosas contragdes da
moela trituram o alimento levando a uma comparagao com a fungédo dos dentes em
mamiferos. Proximo a borda do saco cego craniodorsal e na face direita, encontra-
se o Ostio duodenal (GETTY, 1986). O ventriculo apresenta em meédia 8,5 cm de
comprimento (SOUZA et al., 2015).

Os intestinos ocupam a parte caudal da cavidade celomatica, ficando em
contato com o ventriculo e 6rgaos reprodutores, consiste em duodeno, jejuno, ileo,
cecos e coélon que se localiza ventral ao sinsacro e abre-se na cloaca. O duodeno
possui uma al¢ca descendente que se estende da parte cranial do ventriculo em sua
maior parte do lado direito até passar caudalmente pelo ventriculo e a partir dai
cruza para o lado esquerdo, unindo-se dorsalmente a alga ascendente, posicionada
dorsal a alga descendente. Ao cruzar a artéria mesentérica cranial, une-se ao
jejuno. O pancreas esta entre as duas algas do duodeno e desemboca na alga
ascendente. O jejuno constitui a maior parte do intestino delgado, forma espirais
frouxas ao longo da margem do mesentério, tem paredes bem delgadas. O ileo ndo
tem delimitagdo externa com o jejuno, esta ligado ao jejuno e seu inicio estd no
ponto oposto aos apices do ceco (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010). Duodeno,
jejuno e ileo medem em meédia 32,38 cm, 110,88 cm e 20,25 cm, respectivamente
(SOUZA et al., 2015).

O intestino grosso é composto por cecos e célon. Os cecos direito e esquerdo
sdo relativamente longos, se estendem a principio cranial e depois caudal e
paralelos ao ileo, ao qual estdo ligados por ligamentos ileocecais, suas
extremidades cegas geralmente ficam proximas a cloaca, sao responsaveis pela

decomposicédo bacteriana da celulose. O cdélon termina na cloaca por uma ligeira
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dilatagdo (DYCE et al., 2010). Os cecos possuem em média 21 cm e o reto em torno
de 8 cm (SOUZA et al., 2015).

A cloaca € comum aos sistemas digestério e urogenital, abre-se para o
exterior no anus. E dividida em coprodeu, urodeu e proctodeu, através de pregas
anulares mais ou menos completas. O coprodeu é a continuacdo ampuliforme do
colon, onde sdo armazendas as fezes (DYCE et al., 2010).

O figado possui lobos direito e esquerdo, ligados cranialmente por uma ponte
dorsal ao coragdo, como as aves nao possuem diafragma, os lobos do figado
rodeiam a porgao caudal do coragao (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010).

2.5 Artéria Celiaca

A artéria celiaca € o primeiro ramo da artéria aorta abdominal, ela supre o
proventriculo, ventriculo, segmento proximal do intestino delgado, baco e pancreas
(GETTY, 1986; CARNEIRO E SILVA et al., 2005; GONCALVES et al., 2011; NEIRA
et al., 2014; BARBOSA et al., 2016).

O tronco da artéria celiaca é curto e segue um trajeto caudoventral passando
entre o proventriculo e o lobo direito do figado. Uma pequena e inconstante artéria
esofagica ocasionalmente surge da artéria aorta, proximo a origem da artéria celiaca
(GETTY, 1986).

Na sua face esquerda emite a artéria proventricular dorsal (artéria gastrica
glandular direita), esta fornece um ramo para o ventriculo e continua nas superficies
dorsais do proventriculo e ventriculo, como artéria gastrica dorsal. Proximo a
extremidade cranial do baco a artéria celiaca divide-se em um pequeno ramo
esquerdo e um ramo direito maior, suas duas divisbes primarias (GETTY, 1986;
CARNEIRO E SILVA et al., 2005; GONCALVES et al., 2010).

O ramo direito da artéria celiaca esta localizado entre o lobo direito do figado e
baco e emite calibrosos ramos a face direita do bago, sdo as artérias esplénicas
(lienais) cranial e caudal. Pode originar-se um ramo esplénico da bifurcacdo da
artéria celiaca. A artéria celiaca direita emite um ramo par ao figado, a artéria
hepatica direita. Um dos ramos da artéria hepatica direita emite o ramo hepatico
médio para os tecidos hepaticos € um ramo cistico para a vesicula biliar. A artéria
hepatica direita langa outros ramos ao ducto hepatico e cistico e continua seu trajeto

a direita, esta supre o lobo hepatico direito e emite ramos jejunais. Uma calibrosa
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artéria duodenojejunal pode surgir da raiz da artéria hepatica direita ou do ramo
direito da artéria celiaca (GETTY, 1986; CARNEIRO E SILVA et al., 2005).

Proximo a extremidade cranial do duodeno, a artéria celiaca direita emite a
artéria gastrica direita, a qual passa dorsalmente ao duodeno, langca a artéria
gastroduodenal para a regido pilérica e bifurca-se ao atingir a superficie direita do
ventriculo. O ramo direito da artéria celiaca entdo continua como artéria
pancreaticoduodenal que penetra no mesentério que contem os varios lobos do
pancreas. Uma ou mais artérias ileocecais surgem desta ultima artéria (GETTY,
1986; CARNEIRO E SILVA et al., 2005).

As artérias do estdbmago glandular surgem da artéria celiaca, quer diretamente
(artéria esofagica e artéria proventricular dorsal) ou indiretamente do ramo esquerdo
da artéria celiaca. A artéria esofagica se distribui na face dorsal do proventriculo e se
anastomosa. As artérias proventriculares dorsal e ventral emitem ramos para o
ventriculo. A ventral anastomosa-se com ramos esofagicos, enquanto a dorsal
penetra no 6rgao e forma uma rede dentro da parede (GETTY, 1986).

As artérias do estbmago muscular surgem diretamente dos ramos direito ou
esquerdo da artéria celiaca (artéria gastrica ventral, artéria gastrica direita, artéria
gastrica esquerda) (GETTY, 1986).

O ramo da artéria celiaca responsavel pela irrigagdo dos intestinos é a artéria
pancreaticoduodenal, que estende-se caudalmente no mesentério entre as partes
ascendente e descendente do duodeno e fornece muitos ramos para o duodeno e
pancreas. A maior parte do jejuno € suprida por artérias jejunais do lado direito da
artéria mesentérica cranial. A maior parte do ileo e cecos € irrigada por um ou dois
ramos provenientes da artéria pancreaticoduodenal. Parte do ileo e cecos sao
supridos por ramos da artéria mesentérica caudal. Ainda existem as artérias
hepaticas direita e esquerda, que suprem o figado (GETTY, 1986; DYCE et al.,
2010).

2.6 Artéria Mesentérica caudal

Caudalmente as artéria isquiaticas, a artéria aorta descendente passa a ser
chamada artéria sacral mediana, um vaso de calibre reduzido. Além de uma série de
ramos intersegmentares, ela emite a artéria mesentérica caudal e as artérias iliacas
(GETTY, 1986).
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A artéria mesentérica caudal divide-se em dois ramos iguais, o ramo cranial
segue com a parte principal da veia mesentérica caudal, no mesorreto, emitindo
ramos para o reto, cecos e parte final do ileo, formando anastomoses com ramos
das artérias celiaca e mesentérica cranial (GETTY, 1986; MIRANDA et al., 2009;
SILVA et al., 2010; FARAG et al., 2013; NEIRA et al., 2016).

O ramo caudal da artéria mesentérica caudal, acompanhando a veia, estende-
se até a metade caudal do reto, alguns de seus ramos anastomosam-se com ramos
cloacais da artéria pudenda (GETTY, 1986).
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ORIGEM E DISTRIBUICAO DA ARTERIA CELIACA EM AVES DE CORTE
(Gallus gallus domesticus) DA LINHAGEM AP95

ORIGIN AND DISTRIBUTION OF CELIiAC ARTERY IN BROILERS (Gallus gallus
domesticus) OF THE AP95 LINEAGE

TOSTA, C.R.N.; CALABRIA, K.C.; FREITAS A.G.; CHESTON, C.H.P.; CARNEIRO
E SILVA, F.O.

RESUMO Foram descritas neste trabalho, a origem e os ramos da artéria celiaca em 30 aves
(Gallus gallus domesticus) da linhagem AP95. Os sistemas arteriais foram injetados com
solugdo aquosa de latex a 50% coradas e as aves fixadas em solug¢do aquosa de formol a 10%.
Posteriormente foi realizada a dissecagdo e anotacdo de dados em esquemas individuais. Foi
possivel identificar que a artéria celiaca emitiu as artérias esofagica, proventricular dorsal e
ramificou-se em ramos direito e esquerdo. O esquerdo emitiu as artérias hepatica esquerda,
proventricular ventral, pilorica e géstrica esquerda. E em uma das aves (3,33%) as artérias
pilorica e proventricular ventral, originaram-se da artéria hepatica esquerda. O direito emitiu
as artérias esplénicas, hepdatica direita, gastrica direita e pancreaticoduodenal, tendo sido
identificadas variagdes anatomicas em relagdo ao numero de ramos esplénicos. Foi possivel
concluir que a artéria celiaca através de seus ramos primadrios irrigou o eséfago, proventriculo,
ventriculo, bago, figado, pancreas e duodeno em 100% dos casos.

Palavras Chave: Irrigagdo; digestorio; morfologia; avicultura.

ABSTRACT The origin and the branches of the celiac artery were described in 30 broilers
(Gallus gallus domesticus) of the AP95 lineage. The arterial systems were injected with
aqueous solution of latex 50% stained and the broilers fixed in aqueous solution of 10%
formalin. Subsequently, dissection and data annotation were performed in individual schemes.
It was possible to identify that the celiac artery emitted the esophageal, proventricular dorsal
arteries and branched into right and left branches. The left emitted the left hepatic, ventral
proventricular, pyloric and gastric left arteries. And in one of the broilers (3,33%) the pyloric
and ventral proventricular arteries originated from the left hepatic artery. The right issued the
splenic arteries, right hepatic, right gastric and pancreaticoduodenal and anatomical variations
were identified in relation to the number of splenic branches. It was possible to conclude that
the celiac artery through its primary branches irrigated the esophagus, proventriculus,
ventricle, spleen, liver, pancreas and duodenum in 100% of the cases.

Keywords: Irrigation; digestive; morphology; poultry farming
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INTRODUCAO

A avicultura industrial sofre constante exigéncia de aumento da produgdo, aliada a
necessidade de diminui¢do dos custos, o que estimula investimentos tecnoldgicos nas areas de
genética, manejo, sanidade, nutricdo e ambiéncia. Dentre esses aspectos, a nutricado ¢
fundamental, j& que o ganho de peso estd diretamente relacionado a maturidade sexual dos
animais e¢ a qualidade de seus produtos. Além disso, o melhoramento genético também
merece destaque, uma vez que os cruzamentos, em busca de animais hibridos ou de linhagens
mais refinadas, sdo constantes ¢ podem ter um papel fundamental, de acordo com DIDIO
(1986) no aumento das variagdes anatdmicas.

A ave pesquisada neste trabalho ¢ a AP95, uma linhagem da marca Ross, produzida
pela empresa Aviagen. O produto da AP95 ¢ um frango robusto, de crescimento rapido, boa
conversdo alimentar e bom rendimento de carcaca (AVIAGEN, 2017). O estudo detalhado da
morfologia do aparelho digestorio, incluindo a sua irrigagdo, pode auxiliar no aprimoramento
do manejo nutricional para o aumento da produtividade dessa espécie.

A artéria celiaca ¢ o primeiro ramo visceral da cavidade abdominal, proveniente da
artéria aorta descendente, ela irriga o proventriculo, ventriculo, segmento proximal do
intestino delgado, figado, baco e pancreas (DYCE et al., 2010). A pesquisa ¢ a descri¢dao
anatomica da artéria celiaca s@o de grande importancia, pois seus ramos destinam-se a 0rgaos
essenciais na conversao alimentar.

Sendo assim, objetivou-se nesse trabalho descrever a origem, ramificagdes e
distribui¢do da artéria celiaca em aves da linhagem AP95, oferecendo ainda subsidios que
possam contribuir para o conhecimento destes aspectos morfologicos em Gallus gallus

domesticus e nas demais espécies de aves.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 30 aves (Gallus gallus domesticus) da linhagem AP95, 15 fémeas e 15
machos, com idade aproximada de 15 semanas, média de peso de 2,1 kg os machos e 1,7 kg
as fémeas, disponibilizadas pelo Instituto Federal do Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia
- Minas Gerais. A pesquisa foi realizada, através do protocolo 11-16 do CEUA da Faculdade
de Veterinaria da Universidade de Rio Verde, Goias.

Para a anestesia das aves foi utilizado o protocolo padrao sugerido por Rosskpof e

Woerpel (1996), ou seja, a utilizagdo de sobredose de gés anestésico (Halotano, Cristalia —
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Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda), 10v%, durante trés minutos, valendo da sua
caracteristica de alta difusdo pelo sistema respiratorio das mesmas, obtendo, portanto,
aprofundamento do plano anestésico, com subsequente Obito dos animais, conforme
recomenda o Colégio Brasileiro de Experimentacao Animal.

As artérias foram injetadas com solucdo aquosa de latex a 50% coradas, mediante
canulacdo da artéria isquidtica direita. E apo6s, as aves foram perfundidas com formol a 10%.

A dissecagdo foi realizada mediante abordagem da cavidade celomatica. Apds o
acesso a cavidade, com a ave posicionada em decubito esquerdo, a artéria celiaca foi
identificada na face direita da a. aorta, para a visualizagdo de seus ramos foi retirado todo o
tecido conjuntivo adjacente.

Os padroes de irrigagdo e topografia foram transferidos esquematicamente para fichas
individuais, registrando a origem, o nimero e a ordenacao das ramificacdes da artéria celiaca
e posteriormente foram analisadas estatisticamente, utilizando-se o programa Action 2.9. Por
meio do Teste Binomial para duas proporgdes, analisaram-se os dados referentes as
ramificagdes. Todos os testes tiveram nivel de significancia (o) de 5% e confianga (1 - o) de
95% (AYRES et al., 2007).

A denominagdo das estruturas identificadas neste trabalho estd de acordo com a

Nomina Anatomica Avium (BAUMEL, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A artéria celiaca originou-se da face direita da artéria aorta descendente, sendo sua
primeira ramificagdo na parte abdominal da cavidade celomatica proxima as quarta e quinta
costelas, ao nivel do ter¢o médio do ventriculo e voltada para o antimero direito da cavidade,
indo de acordo com o descrito por KURU (2010) e RESK e EL-BABLY (2014) em aves
domésticas, CARNEIRO E SILVA et al. (2005) em aves da linhagem Cobb, os quais citaram
o mesmo local da sua origem. Diferente dos resultados de MIRANDA et al. (2005) e
RESENDE et al. (2010) em aves da linhagem Redbro plume, GONCALVES et al. (2010) em
mutuns, GONCALVES et al. (2011) em papagaios, BARBOSA et al. (2016) em canarios, que
a descreveram como um ramo originado na face ventral da artéria aorta descendente.

No que diz respeito aos ramos da artéria celiaca, neste trabalho estes emergiram ao
longo do seu trajeto caudoventral para irrigar o esdfago, proventriculo, ventriculo, figado,
baco, pancreas e intestino delgado em todos os animais (100%), concordando com o relatado

por GETTY (1986), CARNEIRO E SILVA et al. (2005) em aves da linhagem Cobb,
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MIRANDA et al. (2005) em aves da linhagem Redbro plumé, GONCALVES et al. (2010) em
mutuns, RESENDE et al. (2010), KURU (2010) em aves domésticas, GONCALVES et al.
(2011), GEEVERGHESE et al. (2012) em pombos, RESK e EL-BABLY (2014) em aves
domésticas, SILVA NETO et al. (2013) em tucanos, NEIRA et al. (2014) em avestruz,
BARBOSA et al. (2016) em canarios.

Logo apos a sua origem, a artéria celiaca enviou um ramo curto e delgado em sua face
direita, direcionado no sentido cranial e denominado artéria esofagica, em todos os animais
(100%) (Fig.1B). Em vinte e trés casos, a artéria esofagica apresentou uma bifurcagdo
(76,67%), distribuindo-se na face dorsal do esd6fago; em uma ave além de bifurcar-se, enviou
um ramo para o proventriculo (3,33%) e em seis aves ndo se ramificou (23,33%), como pode
ser visto na Tabela 1. A presenca da artéia esofagica esta em concordancia com a pesquisa de
KURU (2010) em aves domésticas, nas quais identificou tal artéria em todos os animais
pesquisados, divergindo dos resultados de outros autores como GETTY (1986), MIRANDA
et al. (2005), GONCALVES et al. (2010), NEIRA et al. (2014) e REZK ¢ EL-BABLY
(2014); que descreveram sua presenca como inconstante ou BARBOSA et al., (2016) que a
relatou como ausente, em canarios.

Em seguida originou-se a artéria proventricular dorsal (Fig.1A e B), que distribuiu-se
no proventriculo e continuou seu trajeto como artéria gastrica dorsal, ela foi encontrada em
todas as aves estudadas (100%), tendo emitido em doze casos um ramo para o polo cranial do
baco (40%). Diferente do que foi encontrado por NEIRA et al (2014), que a descreveram
como primeiro ramo da artéria celiaca e de MIRANDA et al. (2005), KURU (2010),
BARBOSA et al. (2016), que ndo encontraram ramos para o bago. (Tabela 1).

Logo apods emitir a artéria proventricular dorsal, a artéria celiaca dividiu-se em ramos
direito e esquerdo (Fig.1 A e B), proximo a face cranial do bago em todos as aves,
corroborando com os relatos de GETTY (1986), CARNEIRO E SILVA et al. (2005),
MIRANDA et al. (2005), GONCALVES et al. (2010), RESENDE et al. (2010), KURU
(2010), GONCALVES et al. (2011), GEEVERGHESE et al. (2012), SILVA NETO et al.
(2013), RESK ¢ EL-BABLY (2014), NEIRA et al. (2014), BARBOSA et al. (2016).

O ramo esquerdo da artéria celiaca enviou as artérias, hepatica esquerda,
proventricular ventral, pilorica e gastrica esquerda em 96,67% dos casos (Fig. 2B). Em uma
das aves (3,33%), as artérias pildrica e proventricular ventral foram emitidas pela artéria
hepética esquerda. No ventriculo, o ramo esquerdo continuou como artéria gastrica esquerda,
ramificando-se na face lateral esquerda do 6rgao (100%). (Tabela 3). O padrao identificado na

maioria das aves esta de acordo com o citado por GETTY (1986), CARNEIRO E SILVA et
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al. (2005), GONCALVES et al. (2011) e BARBOSA et al. (2016). E diferente dos estudos de
KURU (2010) e REZK e EL-BABLY (2014) que encontraram, na maioria dos exemplares, a
artéria hepatica esquerda sendo originada pela artéria gastrica ventral e dos relatos de
GEEVERGHESE et al. (2012) e NEIRA et al. (2014), que ndo mencionaram a origem da
artéria pilorica pelo ramo esquerdo da artéria celiaca.

O ramo direito da artéria celiaca percorreu o seu trajeto entre o lobo direito do figado e
o bago, emitindo primariamente os ramos esplénicos, hepatico direito, gastrico direito e
pancreaticoduodenal (Fig.2A), em todas as aves estudadas, concordando com o descrito por
GETTY (1986), CARNEIRO E SILVA et al. (2005), MIRANDA et al. (2005),
GONCALVES et al. (2010). REZK e EL-BABLY (2014) relataram ainda a origem de um
ramo gastroduodenal.

Apds a sua origem, o ramo direito da artéria celiaca supriu o bago com calibrosos
ramos que variaram de dois a quatro. Em onze aves, além das artérias esplénicas cranial e
caudal (100%), foram encontradas uma artéria esplénica média (36,67%) e em uma ave foi
encontrada mais um ramo irrigando a regido média do oOrgdo (3,33%) (Tabela 2). A
quantidade de ramos esplénicos apresentou grandes variagdes entre os relatos dos autores
referenciados, CARNEIRO E SILVA et al. (2005) encontraram de um a seis ramos esplénicos
e MIRANDA et al. (2005), de dois a cinco ramos. GONCALVES et al. (2010) de um a oito
ramos, KURU (2010) encontrou um exemplar com artéria esplénica média. E
GEEVERGHESE et al. (2012), relataram em pombos que as artérias esplénicas foram
originadas pelo ramo esquerdo da artéria celiaca. NEIRA et al. (2014) encontraram na maioria
dos avestruzes, um ramo esplénico.

A artéria celiaca originou em seguida, a artéria hepatica direita (100%) para irrigagao
do lobo direito do figado. E entre o pancreas e o ventriculo, emitiu seus dois tltimos ramos, as
artérias gastrica direita que distribuiu-se na face lateral do estdmago (100%) e a
pancreaticoduodenal (100%), responsavel pela irrigagdo do pancreas e duodeno (GETTY,
1986; CARNEIRO E SILVA et al., 2005; MIRANDA et al., 2005; GONCALVES et al.,
2010; RESENDE et al., 2010; KURU, 2010; GONCALVES et al., 2011; GEEVERGHESE et
al., 2012; SILVA NETO et al., 2013; NEIRA et al., 2014; REZK ¢ EL-BABLY, 2014;
BARBOSA et al., 2016).
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CONCLUSOES

Diante da analise dos resultados obtidos nesse estudo, foi possivel concluir que a
origem da artéria celiaca se deu na face direita da artéria aorta, ao nivel da quinta costela,
tendo percorrido um trajeto no sentido caudo ventral, terminando no ventriculo e duodeno.
Durante o seu trajeto foram emitidos ramos para o es6fago, pro-ventriculo, ventriculo, bago,
figado, pancreas, intestino delgado em 100% dos animais;

A artéria celiaca, logo apoOs a sua origem emitiu as artérias esofagica, que na maioria
das vezes bifurcou-se (76,7%); a artéria proventricular dorsal que em doze aves (40%) enviou
um ramo para a face cranial do bago; e em seguida dividiu-se em ramos direito e esquerdo
(100%);

O ramo esquerdo ramificou-se durante o seu percurso, originando as artérias hepatica
esquerda, proventricular ventral, pildrica e gastrica esquerda, sendo que em uma das aves
(3,33%), as artérias pilorica e proventricular ventral foram emitidas pela artéria hepatica
esquerda;

E o ramo direito originou as artérias esplénicas, hepatica direita, gastrica direita e

pancreaticoduodenal (100%).

Tabela 1. Frequéncias absoluta e relativa (%) das ramificacdes da A. celiaca e suas variagdes.

Uberlandia — MG, 2018.

Ramificac¢des Sr ) Bi & RP &) RL &
A. esofagica 7(23,3%)®  23(76,7%)®  1(3,3%)®
A. proventricular dorsal 18 (60%)(3) - 12(40%)(a)
A. gastrica dorsal 30 (100%) - - -
Ramo direito da A. celiaca 30 (100%) - - -
Ramo esquerdo da A. celiaca 30 (100%) - - -

(*):Sr — sem ramifica¢do, Bi — bifurca¢do, RP — ramo proventricular, RL — ramo lienal.
(a), (b): letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica significativa entre os

valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgdes.
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Tabela 2. Frequéncias absoluta e relativa (%) das ramificacdes do Ramo direito da A. celiaca

(RDAC). Uberlandia — MG, 2018.

Ramifica¢does de RDAC Frequéncias absoluta e %

A. esplénica cranial 30 (100%) @
A. esplénica caudal 30 (100%) @
A. esplénica média 11 (36%) ®
A. esplénica mediacranial 1 (3%)(6)

A. esplénica mediacaudal 1 (3%)©

A. hepatica direita 30 (100%) (a)
A. géstrica direita 30 (100%) @
A. pancreaticoduodenal 30 (100%) @

(a), (b), (c): letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca estatistica significativa entre

os valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgoes.

Tabela 3. Frequéncias absoluta e relativa (%) das ramificagdes do Ramo esquerdo da A.

celiaca (REAC) e suas variagdes. Uberlandia — MG, 2017.

Ramifica¢des de REAC SV PV e Pi®* Origem da HE®
A. hepatica esquerda 29 (96,6%) @ 1(3,3%) ®

A. proventricular ventral 29 (96,6%) @ - 1 (3,3%) ®)

A. pilorica 29 (96,6%) @ - 1(3,3%) ®

A. gastrica esquerda 30 (100%) - -

(*): Sv — sem variagdes, PV e Pi — A. proventricular ventral e A. pildrica, Origem da HE —
origem da A. hepatica esquerda.
(a), (b): letras diferentes na mesma linha indicam diferenga estatistica significativa entre os

valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgdes.
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Fig. 1: Imagens da cavidade celomatica de aves da linhagem AP9S5, vista lateral direita (A e
B), evidenciando as ramifica¢des da A. celiaca proximo a sua origem na face direita da A.

aorta. esofago (e), proventriculo (pv), baco (b). A. esofagica (AE), A. proventricular dorsal
(APD), ramo direito da A. celiaca (RDAC) e ramo esquerdo da A. celiaca (REAC).
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Fig. 2: Imagen da cavidade celomatica de aves da linhagem AP9S5, evidenciando as artérias

originadas do ramo direito da A. celiaca (RDAC), vista lateral direita (A) e do ramo esquerdo
da A. celiaca (REAC), vista lateral esquerda (B). A: A. hepatica direita (AHD), A. esplénica
cranial (AEcr) e caudal (AEca), A. géstrica direita (AGD), A. pancreaticoduodenal (APD). B:
A. hepatica esquerda (AHE), A. proventricular ventral (APV), A. géstrica ventral (AGV), A.
gastrica esquerda (AGE). esdfago (e), proventriculo (pv), baco (b), ventriculo (v), figado (f),

pancreas (p), duodeno (d).
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ORIGEM E DISTRIBUICAO DA ARTERIA MESENTERICA CAUDAL EM AVES
DE CORTE (Gallus gallus domesticus) DA LINHAGEM AP95

TOSTA, C.R.N.; CALABRIA, K.C.; FREITAS A.G.; CHESTON, C.H.P.; CARNEIRO
E SILVA, F.O.

RESUMO Foram descritas neste trabalho, a origem e os ramos principais da artéria
mesentérica caudal em 30 aves (Gallus gallus domesticus) da linhagem AP95. Os sistemas
arteriais foram injetados com solucdo aquosa de latex a 50% coradas e as aves fixadas em
solucdo aquosa de formol a 10%. Posteriormente foi realizada a dissecagdo e anotagao de
dados em esquemas individuais. Foi possivel identificar que a artéria mesentérica caudal
possui dois ramos, cranial e caudal. O cranial emitiu de 4 a 9 ramos que irrigaram o reto ¢ de
1 a 3 ramos que nutriram as bases dos cecos e por¢ao caudal do ileo. O caudal irrigou o tergo
caudal do reto e regido da cloaca, através de ramos que variaram de 1 a 3. Foi observado em
100% das aves anastomose entre as artérias mesentéricas.

Palavras Chave: vascularizacdo; artérias; morfologia; digestorio; avicultura.

ABSTRACT The origin and the branches of the celiac artery were described in 30 broilers
(Gallus gallus domesticus) of the AP95 lineage. The arterial systems were injected with
aqueous solution of latex 50% stained and the broilers fixed in aqueous solution of 10%
formalin. Subsequently, dissection and data annotation were performed in individual schemes.
It was possible to identify that the caudal mesenteric artery has two branches, cranial and
caudal. The cranial emitted from 4 to 9 branches that irrigated the rectum and 1 to 3 branches
that irrigated the bases of the caecum and caudal portion of the ileum. The caudal branch
irrigated the caudal third of the rectum and region of the cloaca, through branches ranging
from 1 to 3. It was observed in 100% of the broilers, anastomosis between the mesenteric
arteries.

Keywords: vascularization; arteries; morphology; digestive; poultry farming

INTRODUCAO

A avicultura brasileira ¢ um dos setores do agronegdcio que mais gera lucros para o
pais. A posicdo de destaque do Brasil, como segundo maior produtor e maior exportador de
carne de frangos no mundo, promove o interesse constante em estudos envolvendo genética,
sanidade e nutri¢ao desses animais (ABPA, 2017).

As caracteristicas desejaveis as aves de corte, como rapido crescimento, eficiéncia

alimentar, baixa mortalidade e alto rendimento de carcaga sdo atingidas através da selecao de
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animais, cruzamentos e produ¢do de novas linhagens. Praticas essas, destacadas por DIDIO
(1986), como tendo papel fundamental no aumento das variagcdes anatomicas.

A AP95, ave pesquisada neste trabalho ¢ uma linhagem da marca Ross, produzida pela
empresa Aviagen. O produto da AP95 ¢ um frango robusto, de crescimento rapido, boa
conversao alimentar ¢ bom rendimento de carcaca (AVIAGEN, 2017).

O estudo detalhado da morfologia do aparelho digestorio, incluindo a sua irrigacao,
pode auxiliar no aprimoramento do manejo nutricional para o aumento da produtividade dessa
espécie, além de identificar possiveis alteracdes presentes na morfologia dessas aves
originadas de sucessivos cruzamentos. Neste contexto, os principais ramos da artéria aorta na
cavidade abdominal, dentre elas a artéria mesentérica caudal s3o de suma importancia.

Localizada em uma posi¢ao ventral ao sinsacro, a artéria mesentérica caudal, emite
ramos para irrigagdo do reto, cecos, ileo e cloaca, a maioria 6rgdos de relevancia na conversao
alimentar (DYCE et al., 2010).

Sendo assim, a presente investigacdo cientifica teve como objetivo fornecer
informagdes pertinentes a origem, ramificacdes e distribuicdo da artéria mesentérica caudal
em aves da linhagem AP95, oferecendo subsidios a pesquisas relacionadas a produ¢@o animal
e ainda informagdes que possam contribuir para o conhecimento destes aspectos morfologicos

em Gallus gallus domesticus e nas demais espécies de aves.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 30 aves (Gallus gallus domesticus) da linhagem AP95, 15 fémeas e 15
machos, com idade aproximada de 15 semanas, média de peso de 2,1 kg os machos e 1,7 kg
as fémeas, disponibilizadas pelo Instituto Federal do Triangulo Mineiro — Campus Uberlandia
- Minas Gerais. E aprovadas para pesquisa, através do protocolo 11-16 do CEUA da
Faculdade de Veterinaria da Universidade de Rio Verde, Goias.

Para a anestesia das aves foi utilizado o protocolo padrao sugerido por Rosskpof e
Woerpel (1996), ou seja, a utilizagdo de sobredose de gas anestésico (Halotano, Cristalia —
Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda), 10v%, durante 3 minutos, valendo da sua
caracteristica de alta difusdo pelo sistema respiratério das mesmas, obtendo, portanto,
aprofundamento do plano anestésico, com subsequente Obito dos animais, conforme

recomenda o Colégio Brasileiro de Experimenta¢do Animal.
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Os vasos arteriais foram injetados com solucdo aquosa de latex a 50% coradas,
mediante canulagdo da artéria isquidtica direita. E apos, as aves foram perfundidas com
formol tamponado a 10%.

A dissecagdo foi realizada mediante abordagem da cavidade celomatica. Apds o
acesso a cavidade, a artéria mesentérica cranial foi identificada na face ventral, do terco final
da artéria aorta, em uma posi¢ao dorsal ao reto e ventral ao sinsacro. Para a visualizagdo de
seus ramos foi retirado todo o tecido conjuntivo adjacente e os 6rgdos foram rebatidos
cranialmente.

Os padroes de irrigagdo e topografia foram transferidos esquematicamente para fichas
individuais, registrando a origem, o numero e a ordenacdo das estruturas anatomicas e
posteriormente foram analisadas estatisticamente, utilizando-se o programa Action 2.9. Por
meio do Teste Binomial para duas proporgdes, analisaram-se os dados referentes as
ramificagdes. Todos os testes tiveram nivel de significancia (o) de 5% e confianga (1 - o) de
95% (AYRES et al., 2007).

A denominacgdo das estruturas identificadas neste trabalho estd de acordo com a

Nomina Anatomica Avium (BAUMEL, 1993).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A artéria mesentérica caudal originou-se da face ventral da artéria aorta descendente, e
estava localizada em posi¢do ventral ao sinsacro e dorsal ao segmento caudal do intestino
grosso, o reto, em todas as aves dissecadas (100%), indo de acordo com a descrigdo realizada
por NEIRA et al (2016) em avestruz, FARAG et al. (2013) em perus, CARNEIRO E SILVA
et al. (2010) em aves da linhagem Dekalb White, MIRANDA et al. (2009) em aves da
linhagem Goldline, MIRANDA et al. (2008) em aves da linhagem Redbro Plumé, CAMPOS
et al. (2006) em aves da linhagem Cobb 500, PERES et al. (2005) em aves da linhagem Arbor
Acres, CARDOSO et al. (2002) em frangos caipiras, CARNEIRO E SILVA et al. (2001) em
aves da linhagem Ross, os quais descreveram que a artéria originou-se da face ventral da
artéria aorta, diferente de GETTY (1986), o qual descreveu a origem da artéria mesentérica
caudal, tendo sido na artéria sacral mediana, denominagdo da artéria aorta, caudal as origens
das artérias iliacas .

Ap0s a sua origem, direcionou-se em sentido cranioventral no mesorreto e bifurcou-se
em dois ramos, cranial e caudal, em 100% dos animais (Fig. 1A), em concordancia com o que

foi descrito por NEIRA et al (2016) em avestruz, FARAG et al. (2013) em perus,
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CARNEIRO E SILVA et al. (2010) em aves Dekalb White, MIRANDA et al. (2009) em aves
Goldline, MIRANDA et al. (2008) em aves Redbro Plumé, CAMPOS et al. (2006) em aves
Cobb 500, PERES et al. (2005) em aves Arbor Acres, CARDOSO et al. (2002) em frangos
caipiras, SILVA et al. (2001) em aves Ross e GETTY (1986).

No sentido cranial, a artéria mesentérica caudal emitiu ramificagdes ao longo do reto
até a sua chegada as bases dos cecos e ileo, onde langou seus ultimos ramos, nesta regido
encontrou-se em anastomose com um dos ramos da artéria mesentérica cranial em todas as
aves estudadas. Esses achados corroboram com o descrito por GETTY (1986), o qual
mencionou a irriga¢do dos cecos e ileo, além do reto (Fig. 1A).

O numero de vasos provenientes do ramo cranial da artéria mesentérica caudal para
irrigacdo do reto variou de 4 a 9, localizados ao longo da borda dorsal do 6rgao, sustentados
pelo mesorreto. Uma ave apresentou 4 ramos (3,33%), seis aves apresentaram 5 ramos (20%),
sete aves apresentaram 6 ramos (23,33%), dez aves 7 ramos (33,33%), cinco aves 8 ramos
(16,67%) e apenas uma ave apresentou 9 ramos (3,34%), sendo um deles direcionado no
sentido caudal, irrigando a por¢do caudal do reto e cloaca (Tabela 1). Essa quantidade de
ramos retais analisadas por outros autores apresentou grande variacdo, os resultados deste
trabalho aproximaram-se dos relatos de MIRANDA et al. (2009), CARNEIRO E SILVA et al.
(2009) e PERES et al. (2005), que variaram de 5 a 9 ramos em aves Goldline, em marrecos ¢
em aves Arbor Acres, respectivamente.

Ainda no ramo cranial da artéria mesentérica caudal, foi observado que o mesmo era
responsavel também pela irrigagdo da base dos cecos e por¢do caudal do ileo, a partir de
ramificacdes que variaram de 1 a 3. Das trinta aves, cinco apresentaram 1 ramo (16,67%),
vinte e trés aves apresentaram 2 ramos (76,67%) e uma das aves apresentou 3 ramos (6,67%)
(Tabela 2). Em concordancia com CARDOSO et al. (2002). E divergindo dos resultados
encontrados por CARNEIRO E SILVA et al. (2009), CAMPOS et al. (2006) e PERES et al.
(2005), os quais ndo descreveram ramos cecais € ileais emitidos por esse ramo da artéria
mesentérica caudal.

O ramo caudal da artéria mesentérica caudal percorreu também através do mesorreto, a
face dorsal do reto, irrigando a sua por¢do mais caudal e cloaca (Fig. 2A). A distribuicdo do
referido ramo esta de acordo com o que foi descrito em outras linhagens de aves Gallus gallus
estudadas por SILVA et al. (2010), MIRANDA et al. (2009), MIRANDA et al. (2008),
CAMPOS et al. (2006), PERES et al. (2005), CARDOSO et al. (2002), CARNEIRO E
SILVA et al. (2001); em marrecos por CARNEIRO E SILVA et al. (2009); em avestruz por
NEIRA et al. (2016) e perus por FARAG (2013).
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No que diz respeito ao numero de vasos emitidos pelo ramo caudal da artéria
mesentérica caudal, esta percorria o seu trajeto a partir da artéria aorta, e antes de penetrar na
parede do reto emitiu ramos que variaram de 1 a 3, os quais se distribuiram para o préprio reto
ou cloaca. Do total de aves dissecadas, dezoito apresentaram 1 ramo (60%), dez apresentaram
2 ramos (33,33%) e duas apresentaram 3 ramos (6,67%) (Tabela 3). Os resultados variaram
em relacdo aos relatos dos autores que pesquisaram linhagens de Gallus gallus, entretanto a
divergéncia foi mais pronunciada quando confrontada com os resultados em marrecos que
apresentaram de 2 a 7 ramos retais ¢ 1 a 3 cloacais (CARNEIRO E SILVA et al., 2009) e em
perus que apresentaram 3 a 5 ramos retais e 2 a 4 cloacais (FARAG et al., 2013).

Em todas as aves foram identificadas anastomose entre o ramo cranial da artéria
mesentérica caudal e um dos ramos da artéria mesentérica cranial, o encontro dessas artérias
ocorria na regido dorsal a base dos cecos e ileo (Fig.2B), corroborando com o relatado por
CARNEIRO E SILVA et al. (2010), MIRANDA et al. (2009), CAMPOS et al. (2006) em
parte das aves estudadas e também por MIRANDA et al. (2008) e CARNEIRO E SILVA et

al. (2001) em todos os animais analisados em seus trabalhos.

CONCLUSOES

A artéria mesentérica caudal originou-se da face ventral da artéria aorta descendente,
bifurcando-se em seguida em ramos cranial e caudal;

O ramo cranial distribuiu-se no reto, através de ramificacdes que variaram de 4 a 9,
tendo sido 7 ramos (33,33%) o encontrado na maioria;

O ramo cranial distribuiu-se na base dos cecos e por¢do caudal do ileo, através de
ramos que variaram de 1 a 3; tendo sido encontrado na maioria 2 ramos (76,67%);

O ramo caudal ramificou-se na por¢do final do reto e cloaca, através de ramos que
variaram de 1 a 3, foi verificado na maioria das aves 1 ramo (60%);

Foi observada anastomose entre as artérias mesentéricas, em todos os animais (100%).

Tabela 1. Frequéncias absoluta e relativa (%) dos ramos retais (RR) do ramo cranial da artéria
mesentérica caudal, em aves AP95. Uberlandia — MG, 2018.

Numero de RR Frequéncia (%)

Quatro 1(3,33%) @

Cinco 6 (20%) ®
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Seis 7(23,33%) ®
Sete 10 (33,33%) ©
Oito 5(16,67%)
Nove 1(3,33%) @

(a), (b): letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga estatistica significativa entre os

valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgoes.

Tabela 2. Frequéncias absoluta e relativa (%) dos ramos cecais e ileais (RCI) do ramo cranial
da artéria mesentérica caudal, em aves AP95. Uberlandia — MG, 2018.

Numero de RCI Frequéncia (%)
Um 5(16,67%) @
Dois 23 (76,67%) ©
Trés 2 (6,67%) @

(a), (b): letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga estatistica significativa entre os

valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgoes.

Tabela 3. Frequéncias absoluta e relativa (%) dos Ramos retais (RR) do ramo caudal da
artéria mesentérica caudal, em aves AP95. Uberlandia — MG, 2018.

Numero de RCI Frequéncia (%)
Um 18 (60%) @
Dois 10 (33,33%) ©
Trés 2 (6,67%) ©

(a), (b), (c): letras diferentes na mesma coluna indicam diferenga estatistica significativa entre

os valores (P< 0,05), pelo Teste Binomial para duas proporgdes.
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MCAcr
MCAcau
CcC
Fig. 1: Imagens da cavidade celomatica de aves da linhagem AP95 (A e B). A: Bifurcagdo da
A. mesentérica caudal em ramos cranial e caudal (MCAcr e MCAcau). B: Evidenciando as
ramificagdes do ramo cranial da A. mesentérica caudal (MCecr), no reto ( r ), cecos (cc) e ileo (
i).
MCAcau
MCAcr MCR

Fig. 2: Imagens da cavidade celomatica de aves da linhagem AP95 (A e B). A: Evidenciando
a ramificacdo caudal da A. mesentérica caudal (MCAcau), para a por¢do final do reto e
cloaca. B: Anastomose entre a A. mesentérica cranial (MCR) e o ramo cranial da A.
mesentérica caudal (MCAcr).
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CONSIDERAGOES FINAIS

A pesquisa realizada neste trabalho oferece um padrao de ramificacédo das
artérias celiaca e mesentérica caudal, estruturas responsaveis pela irrigacdo de
grande parte dos 6géaos ligados a digestdo e absorgdo de nutrientes, em aves da
linhagem AP95. Na qual foi possivel verificar que a presenga e ramificagdes de tais
artérias, bem como as suas topografias € similar as descricbes para outras
linhagens de Gallus gallus domesticus citadas pelos autores referenciados.

Ainda assim, faz-se necessario a pesquisa continuada da morfologia, tanto
para descrigdo, quanto para idenficagdo de padrbes ou alteragbes morfologicas que
possam estar correlacionadas com o baixo ou alto desempenho na produtividade

das linhagens disponiveis no mercado.
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ANEXOS

COMISSAD DE ETICA NO USO DE ANIMAIS - CEUA
CARTA DE APROVAGAD

A Comissdo de Etica no Uso de Animais da Universidade de Rio Verde, cadastrada
no Consalho Macional de Controle de Experimentagho Animal ~ CONCEA analisou o
protocolo de projelo de pesquisa:

Thulo: Avaiiagic dos Aspectos Morfolégicos em Aves Domesticas da
Linhagem APAS (Gallus gallug domesticus)

Numaro do protocolo: 11-16,

Pesquisador responsdvel: Cheston Cesar Honorato Pereira

Este projeto foi APROVADO em seus aspectos &ficos e melodoidgicos de acondo
com as diretrizes estabelecidas pela Lai n. 11.784 de 08 de outubro de 2008 & pelo
Consefho Necional de Confrole de Experimentagio Animal. Toda e qualguer
afleragdo do projelo, assim como os evenios adversos graves, ceverda sef
comunicados 8 esta Comissdo, O pesquisador devera apresentar a CELA
Relatorio final até 0572017

D& membras da CELLA - Universidade de Rio Verde nflo participem do processo de
avaliacho dos projetos onde constam como pesqusatones.

DATA DA REUNIAO DE APROVAGAD: 14/06/2016,

Rio Verde. 24 de junho de 2016

/
Marta de F / Rné::ﬁda Silva

denadora da CELA
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Empresas credenciadas:

- American Journal Express (http://www.journalexperts.com/)

- Bioedit Scientific Editing (http://www.bioedit.co.uk/)

- BioMed Proofreading (http://www.biomedproofreading.com)

- Edanz (http://www.edanzediting.com)

- Editage (http://www.editage.com.br/) 10% discount for CR clients. Please inform

Crural10 code.

- Enago (http://www.enago.com.br/forjournal/) Please inform CIRURAL for special

rates.
- GlobalEdico (http://www.globaledico.com/)

- JournalPrep (http://www.journalprep.com)

- Paulo Boschcov (paulo@bridgetextos.com.br, bridge.textecn@gmail.com)

- Proof-Reading-Service.com (http://www.proof-reading-service.com/pt/)

As despesas de tradugao serao por conta dos autores. Todas as linhas deverao

ser numeradas e paginadas no lado inferior direito. O trabalho devera ser digitado


http://www.journalexperts.com/
http://www.bioedit.co.uk/
http://www.biomedproofreading.com/
http://www.edanzediting.com/
http://www.editage.com.br/
http://www.enago.com.br/forjournal/
http://www.globaledico.com/
http://www.journalprep.com/
mailto:paulo@bridgetextos.com.br
mailto:bridge.textecn@gmail.com
http://www.proof-reading-service.com/pt/
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em tamanho A4 210 x 297mm com, no maximo, 25 linhas por pagina em espago
duplo, com margens superior, inferior, esquerda e direita em 2,5cm, fonte Times
New Roman e tamanho 12. O maximo de paginas sera 15 para artigo cientifico, 20
para revisao bibliografica e 8 para nota, incluindo tabelas, graficos e figuras.
Figuras, graficos e tabelas devem ser disponibilizados ao final do texto e
individualmente por pagina, sendo que ndo poderdo ultrapassar as margens e nem

estar com apresentagao paisagem.

Tendo em vista o formato de publicagao eletronica estaremos considerando
manuscritos com paginas adicionais além dos limites acima. No entanto, os
trabalhos aprovados que possuirem paginas além do estipulado terdo um custo

adicional para a publicagao (vide taxa).

3. O artigo cientifico (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes topicos:
Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words;
Introducdo com Revisdo de Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discusséo;
Concluséao; Referéncias e Declaracao de conflito de interesses. Agradecimento(s) e
Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo; Informe Verbal; Comité de Etica e
Biosseguranga devem aparecer antes das referéncias. Pesquisa envolvendo seres
humanos e animais obrigatoriamente devem apresentar parecer de aprovagao
de um comité de ética institucional ja na submissao. Alternativamente pode ser

enviado um dos modelos ao lado (Declaragio Modelo Humano, Declaracdo Modelo

Animal).

4. A revisao bibliografica (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes tépicos:
Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words;
Introducao; Desenvolvimento; Conclusao; Referéncias e Declaracdo de conflito de
interesses. Agradecimento(s) e Apresentagcdo; Fontes de Aquisicdo e Informe
Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias.
Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem
apresentar parecer de aprovacao de um comité de ética institucional ja na
submissao. Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado (Declaragio

Modelo Humano, Declaragdo Modelo Animal).



http://coral.ufsm.br/ccrrevista/taxas_extras.htm
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo1a.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo1a.pdf
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_humano.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_animal.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_animal.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo3a.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo3a.pdf
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_humano.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_humano.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_animal.doc
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5. A nota (Modelo .doc, .pdf) devera conter os seguintes tépicos: Titulo
(Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key words; Texto (sem
subdivisdo, porém com introdugdo; metodologia; resultados e discusséo e
conclusao; podendo conter tabelas ou figuras); Referéncias e Declaragcédo de conflito
de interesses. Agradecimento(s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicdo e Informe
Verbal; Comité de Etica e Biosseguranca devem aparecer antes das referéncias.
Pesquisa envolvendo seres humanos e animais obrigatoriamente devem
apresentar parecer de aprovacao de um comité de ética institucional ja na
submissao. Alternativamente pode ser enviado um dos modelos ao lado (Declaracao

Modelo Humano, Declaragdo Modelo Animal).

6. O preenchimento do campo "cover letter" deve apresentar, obrigatoriamente, as
seguintes informacgdes em inglés, exceto para artigos submetidos em portugués

(lembrando que preferencialmente os artigos devem ser submetidos em inglés).

a) What is the major scientific accomplishment of your study?
b) The question your research answers?
c) Your major experimental results and overall findings?
d) The most important conclusions that can be drawn from your research?
e) Any other details that will encourage the editor to send your manuscript for

review?

Para maiores informagdes acesse o seguinte tutorial.

7. Nao serao fornecidas separatas. Os artigos encontram-se disponiveis no formato

pdf no enderego eletrdnico da revista www.scielo.br/cr.

8. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés
e portugués (caso o artigo seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do
artigo deve ser maiuscula exceto no caso de nomes proprios. Evitar abreviaturas e
nomes cientificos no titulo. O nome cientifico s6 deve ser empregado quando
estritamente necessario. Esses devem aparecer nas palavras-chave, resumo e

demais secdes quando necessarios.


http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo2a.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo2a.pdf
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_humano.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_humano.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/modelo_animal.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/coverletter_pt.htm
http://www.scielo.br/cr
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9. As citagbes dos autores, no texto, deverdo ser feitas com letras maiusculas
seguidas do ano de publicagdo, conforme exemplos: Esses resultados estdo de
acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e LEE et al. (1996),

como uma ma formacgao congénita (MOULTON, 1978).

10. Nesse link € disponibilizado o arquivo de estilo para uso com o software
EndNote (0 EndNote é um software de gerenciamento de referéncias, usado para
gerenciar bibliografias ao escrever ensaios e artigos). Também € disponibilizado

nesse link o arquivo de estilo para uso com o software Mendeley.

11. As Referéncias deverdo ser efetuadas no estiio ABNT (NBR 6023/2000)

conforme normas préprias da revista.

12. Desenhos, graficos e fotografias serao denominados figuras e terdo o numero de
ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a denominagao quadro. As figuras
devem ser disponibilizadas individualmente por pagina. Os desenhos figuras e
graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico
sempre em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extenséo .tiff. As tabelas
devem conter a palavra tabela, seguida do numero de ordem em algarismo arabico e

nao devem exceder uma lauda.

13. Os conceitos e afirmagdes contidos nos artigos serdo de inteira responsabilidade

do(s) autor(es).

14. Sera obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de submissédo. O
artigo nao tramitara enquanto o referido item n&o for atendido. Excepcionalmente,
mediante consulta prévia para a Comissao Editorial outro expediente podera ser

utilizado.

15. Lista de verificagao (Checklist .doc, .pdf).

16. Os artigos serao publicados em ordem de aprovacgao.

17. Os artigos nao aprovados serao arquivados havendo, no entanto, o

encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.


http://coral.ufsm.br/ccrrevista/ciencia_rural.ens
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/crural.csl
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/checklist1.doc
http://coral.ufsm.br/ccrrevista/checklist1.pdf
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18. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-

se a Comissao Editorial.

19. Todos os artigos encaminhados devem pagar a taxa de tramitacdo. Artigos

reencaminhados (com decisao de Reject and Ressubmit) deverdo pagar a taxa de
tramitacdo novamente. Artigos arquivados por decurso de prazo nao teréo a taxa

de tramitacdo reembolsada.

20. Todos os artigos submetidos passarao por um processo de verificagdo de plagio

usando o programa “Cross Check”.


http://cienciarural.web2267.uni5.net/?___store=default
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