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PRODUCAOQ DE SERAPILHEIRA EM UM GRADIENTE FLORESTAL NA ESTACAO
ECOLOGICA DO PANGA. UBFRLANDIA, MG

Meyr Pereira Cruz'. Heraido Luis de Vasconcelos® e Fernando Pedroni’

RESUMO (Produgdo de serapilheira em um gradiente florestal na Estacdo Ecol‘bgica do
Panga, Uberlandia, MG). Este estudo teve como objetivos quantificar a produgdo de
serapilheira, total e fragdes de trés fitofisionomias (mata de galeria, mata semidecidua e
cerraddo) do Bioma Cerrado e determinar se esta producdo varia em funcdo da estrutura da
vegetacdo. Foram utilizados 40 coletores de Im’ cada. distribuidos em 40 parcelas de 10 m”
cada, ao longo de oito transectos. As coletas foram realizadas mensalmente de outubro de
2002 a maio de 2003. O material coletado foi separado nas fragdes: folhas, ramos, frutos.
flores e resios ndo-identificados. As fracGes foram secas a 80°C por 48 horas e pesadas. A
produgéo total de serapilheira foi de 3038,8 kg/ha e valor médio por coletor X= 75,97 + 18.63
kg/ha, sendo composta por 58,2% de folhas, 31% de ramos, 4,6% de frutos, 2,7% de flores e
3,5% de restos. A maior producido de folhedo (651,1 kg/ha) ocorreu no més de outubro. Nio
houve correlagéo significativa entre a produgdo de serapilheira e os parametros: densidade (r=
0,169; p=0,298) e drea basal (r= 0,241: p=0.134) do estrato arboreo, densidade absoluta (r=
0,074; p=0,651) e'relativa (r= 0,01; p=0,952) de pioneiras. Ndo houve diferenga significativa
entre as fitofisionomias vegetais (F, 3= 1,194: p= 0,315), embora tenha sido observada uma

tendéncia de maior produg¢do na mata de galeria representada.

Palavras-chave: serapilheira, gradiente florestal. fitofisionomias, mata meséfila semidecidua

ABSTRACT (Litter production in a forest gradient at the Estagdo Ecologica do Panga,
Uberlandia, MG, Brazil). The objectives of this study were to quantify the production of litter
in three fito-physiognomies (gallery forest. semideciduous forest and cerraddo) of Cerrado
Biome reserve, in Uberlandia, central Brazil and to determine if litterfall is affected by forest
structure. A total of 40 litter traps (Im” each) were installed and distributed in 40 plots of 10
m” each along eight lines transects. Litter traps were emptied monthly from October 2002 to
May 2003. The collected material was sorted into the following fractions: leaves, twigs, fruits,
flowers and non-identified residues. This material was dried at 80°C for 48 h and weighed.
The total production of litter was 3038 kg/ha and mean value to traps X= 75,97 + 18,63 kg/ha
Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

Instituto de Biologia — UFU
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of which 58.2% were leaves, 31% twigs, 4.6% fruits, 2.7% flowers and 3.5% of non-
identified residues. The greatest monthly production was observed in October (651.1 kg/ha).
There was no significant correlation between litter production and the densify (r= 0,169;
p=0,298) and basal area (r= 0,241; p=0,134) of trees, or with the absolute (+= 0,074; p=0,651)
or relative (r= 0,01; p=0,952) density of pioneer trees. There was no significant difference in
litter production between the three fito-physiognomies (F.37= 1,194; p= 0,315), aithough

there was a trend for greater production in the gallery forest.

Key wotds: litterfall, forest gradient, physiognomies, semideciduous forest
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Introdugio

O Bioma do Cerrado, segundo Coutinho (1978), é um complexo de formagGes vegetais
diversas, tipico do Brasil Central, constituido por um gradiente de vegetagdo e suas
combinacdes, que diferem entre si pela abundéncia relativa de espécies rasteiras ¢ de arbustos
e arvores, abrangendo desde formas florestais (cerraddo) até formas campestres (campo
limpo).

Para sua manutengio, os ecossistemas dependem de sua capacidade para acumular e
circular os nutrientes que existem entre os compartimentos internos do ecossistema (Leitdo-
Filho ef al. 1993). Esse fato é de importancia fundamental nas regides tropicais onde, muitas
vezes, 0s solos sdo pobres em nutrientes e a biomassa vegetal representa a principal reserva de
nutrientes. Portanto, para compreender o processo de ciclagem de nutrientes € necessario
conhecer a biomassa do ecossistema por unidade de area (Montagnini & Jordan 2062).

A produgdo e a decomposicdo da serapilheira sdo alguns dos aspectos mais estudados na
ciclagem de nutrientes (Proctor er al. 1983; Delitti 1989), devido a relativa facilidade de
estudo e também por serem processos fundamentais como fonte imediata de nutrientes para o
ecossistema (Montagnini & Jordan 2002). Outras razdes que atribuem importancia a estas
investigaces sdo: prover indices de produgdo priméaria, da taxa de decomposigdo, da
fenologia da comunidade vegetal, além de quantificar o fluxo de minerais no ciclo de
nutrientes (Proctor 1983) e indicar a eficiéncia deste ciclo (Schlittler ef al. 1993).

A serapitheira é constituida pelo material precipitado ao solo pela biota, o qual inclui
principalmente folhas, ramos, frutos, raizes, galhos, flores ¢ residuos animais (Dias & Oliveira
Filho 1997). Alguns estudos relatam diversas fungOes para o fothedo, entre eles a protegdo do
solo, atenuando a erosdo pelas chuvas (Delitti 1989) e a protegdo mecanica sobre as sementes,
criando também boas condigbes de umidade e temperatura em microsftios para a germinagdo
(Cintra 1997).

Em muitos estudos o pico da queda de folhas tem sido relacionado a um periodo de
estresse hidrico no final da estacdo seca (Proctor ef al. 1983; Delitti 1989; Herbohn &
Congdon 1993; Schlittler e al. 1993; Martins & Rodrigues 1999) e a ventos fortes que podem
atuar conjuntamente para a maior deposi¢do de serapitheira nesta época (Martins & Rodrigues
1999).

Nos ecossistemas de florestas tropicais, a serapilheira € depositada de forma continua ao
longo do ano e sua produgdo depende das variagbes individuais das populagdes que

constituem a floresta (Schlittler ef al 1993; Sundarapandian & Swamy 1999), do
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comportamento perene ou deciduo das drvores {César 1993) e do seu grau de perturbagio
(Delitti 1989; Herbohn & Congdon 1993; Werneck ¢/ al. 2001).

Algunis autores encontraram variagdes na produgdo de serapilheira associadas a estrutura
da floresta. Schlittler ef al. (1993) detectaram correlagdes positivas entre o volume de madeira
e a produgdo de serapilheira em um gradiente topogréfico (baixada, vertente ¢ topo de uma
mata semidecidua). Werneck ef al. (2001) registraram, em trés areas com diferentes graus de
perturbagfio, uma maior produgdo de serapilheira em areas com maior densidade arborea e
presenga de um dossel mais desenvolvido.

De acordo com alguns autores (Schlittler er al. 1993; Martins & Rodrigues 1999;
Sundarapandian & Swamy 1999; Konig ef al. 2002) pode haver uma correspondéncia entre a
produgdio de serapilheira e o grau de perturbagdo das florestas, determinado, em parte, por
diferengas na composigdo floristica e em especial pela abundéncia de espécies pioneiras.
Ké&nig ef al. (2002) relaciona altos valores da fragdo foliar & um maior grau de perturbagdo da
floresta, onde ocorre maior investimento em energia na produgdo de folhas como estratégia de
recuperagio da vegetaglo e portanto, maior deposito de serapilheira.

Para Oliveira-Filho & Ratter (2002) o Bioma do Cerrado possui fisionomia e
composi¢io floristica bastante variada, caracterizada por uma mistura de plantas de dois
estratos bem distintos. O estrato arbdreo inclui arvores e arbustos, enquanto que o estrato
rasteiro & composto por subarbustos e herbaceas. Ribeiro & Walter (1998) divide essa grande
variacdo em formagGes florestais, savanicas e campestres. Mesmo dentro de cada formagao
florestal, cerraddo, mata mesdfila e mata de galeria, ha variagiio na estrutura € composi¢ao
floristica. Sendo assim, esta diversidade fisiondmica e floristica do Dominio do Cerrado ¢ de
suas fitofisionomias pode, potencialmente, determinar a produgdo de serapilheira. Contudo
ndo ha trabathos abordando esta questao.

Este trabalho teve por objetivos:

1) Determinar a produgfio de serapilheira, total e frages (folhas, ramos, frutos e
sementes, flores e material ndo-identificado) durante um periodo de oito meses.

2) Determinar se existem diferencas na produgdo da serapilheira, total e fragdes, entre
trés formagdes florestais continuas (mata de galeria, mata mesofila semidecidua de encosta e
cerradio).

3) Determinar se as variagdes na producdo de serapitheira nestas formagdes vegetais
estdo correlacionadas com variagdes na densidade e/ou area basal do estrato arbdreo.

4) Determinar se a produgiio de serapilheira é afetada pela densidade absoluta e relativa

de espécies (arboreas) pioneiras.



Material e métodos

Area de estudo - A Estagiio Ecologica do Panga (EEP; Fig. 1) possui uma drea de 409,5 ha ¢
localiza-se a 30 km do centro urbano, ao sul do municipio de Uberlandia, Minas Gerais. Sua
posigio geografica compreende as coordenadas 19°09°20” a 19°11°10™ Sul e 48°23°20” a
48°24°35” Qeste, a uma altitude média de 800 m (Schiavini & Aratijo 1989).

Os solos da EEP variam de latossolo vermelho e latossolo vermelho-amarelo, profundos
e bem drenados, a solos hidromorficos, mal drenados. Encontra-se em dareas isoladas da
reserva afloramentos de concrecdes lateriticas e afloramentos basélticos (Schiavini & Aratjo
1989). O clima é do tipo Aw (segundo a classificagdio de Koppen), apresentando verdes
chuvosos e inverno seco, com temperatura média anual de 22° C e pluviosidade anual de
aproximadamente 1500 mm. A estiagem estende-se de maio a setembro e 0 inicio do periodo
chuvoso ocorre em outubro. Na época seca, devido a diminuigio da umidade relativa do ar e
da menor disponibilidade de dgua no solo, ha um ressecamento da vegetagao natural da regiao
(Rosa et al. 1991).

A serapitheira foi coletada em um gradiente florestal composto por trés fitofisionomias
continuas, mata de galeria (margeando o ribeirfio Panga), mata mesdfila semidecidua de
encosta e cerraddo. A mata de galeria é a vegetagdo florestal que forma corredores fechados
(galerias) sobre os cursos d’agua, acompanhando os rios de pequeno porte e corregos dos
planaltos do Brasil Central. Essa mata é perenifolia, ndo apresentando caducifolia durante a
estaglo seca. O estrato arboreo possui altura média de 20 a 30 m, sobreposicdo das copas e
cobertura vegetal de 70 a 95%. A umidade relativa no seu interior € alta mesmo na época mais
seca do ano (Ribeiro & Walter 1998). A mata mesdfila de encosta, denominada por Ribeiro &
Walter (1998) de mata seca, caracteriza-se por apresentar diversos niveis de caducifolia (ndo-
decidua, semidecidua ou decidua) durante a estagdio seca, o que contribui para o aumento da
matéria organica no solo. De acordo com o tipo de solo e da composigéo floristica, a mata
seca pode ser de trés subtipos: mata seca sempre-verde, mata seca semidecidua e mata seca
decidua (Ribeiro & Walter 1998). Na 4rea de estudo, a mata seca é do tipo semidecidua, o
estrato arboreo apresenta altura maxima de 25 m e a cobertura vegetal pode chegar a 100% na
estaciio chuvosa (Moreno & Schiavini 2001). O cerraddo caracteriza-se pela presenga tanto de
espécies das formagdes savanicas como por espécies das formages florestais. Apresenta
dossel predominantemente continuo e cobertura arborea variando de 50 a 90%, o que
proporciona condigdes de luminosidade que favorecem a formagdo de estratos arbustivo e
herbiceo diferenciados, e estrato arbéreo com altura média de 8 a 15 m (Ribeiro & Walter



1998). A quantidade de matéria orgénica nos horizontes superficiais recebe um incremento
anual de residuos orgénicos fornecidos pela deposiciio de folhas durante o periodo seco
(Ribeiro & Walter 1998).

Procedimento amostral - Utilizou-se 40 coletores de madeira, com 1 m® de superficie e 10 cm
de profundidade cada, forrados com tela do tipo sombrite. Os coletores foram colocados a 10
em acima da superficie do solo. As caixas coletoras foram impermeabilizadas com neutrol
para evitar o ataque de cupins e depois distribuidas ao longo de oito transectos (que abrangem
as trés formagdes vegetais), os quais contém 211 parcelas de 10 x 10 m cada, num total de
2,11 ha (Fig. 1, fonte: Silva 2001).

A distribuicdo dos coletores levou em consideragdo o fato de que os oito transectos
existentes na 4rea (denominados transectos A a H) possuem tamanho e quantidade de parcelas
diferentes. Portanto, foi colocado um ntimero proporcional de coletores em cada um dos
transectos. Dentro destes, determinou-se através de sorteio, quais as parcelas a serem
amostradas. Deste modo, os transectos A, B, C, D, E, F, G ¢ H contém, entre trés a seis caixas
coletoras cada. A quantidade de coletores também variou nas fitofisionomias, sendo que a
mata de galeria teve nove, a mata mesofila semidecidua de encosta 22 € o cerraddo nove
coletores.

O material interceptado pelas caixas coletoras foi recolhido mensalmente durante 0ito
meses, no periodo de outubro de 2002 a maio de 2003. A serapilheira foi acondicionada em
sacos numerados e conduzida ao laboratério onde, as fragdes foram triadas manualmente nas
seguintes categorias: folhas, ramos com até¢ 2 cm de diametro, frutos (incluindo sementes),
flores e restos ndo-identificados (fezes, artrépodes mortos, restos vegetais, etc.). Os ramos
com didmetro acima de 2 cm foram descartados e, nesta mesma divisdo, foram incluidas
cascas fragmentadas com no méximo 2 cm de maior dimensdo. Esta metodologia segue as
recomendagdes de Proctor (1983). Posteriormente, cada fragdo foi submetida a secagem em
estufa a 80°C por 48 horas em bandejas de aluminio e pesada, utilizando-se uma balanga
digital (marca Marte, modelo AS 1000).

As distancias dos coletores até as margens do Ribeirdo do Panga foram medidas através
da escala presente no mapa da area (Fig. 1), além de medidas em campo feitas para a

comprovago dos niimeros obtidos no mapa e sua escala.



Andlise dos dados - Foram calculados as médias ¢ os desvios-padriio, em kg/ha, da
serrapitheira total e fragBes para toda 4rea, assim como para as trés formagdes vegetais
estudadas.

Sabendo-se que as diferentes fitofisionomias sfio, em parte, determinadas pela distancia
até o Ribeirio do Panga foi analisada também, através de correlagdo de Pearson, a relagdo
entre esta distincia dos coletores e a produgdo de serapitheira.

Andlises de variancia (ANOVAs) foram realizadas para se comparar a produgio média
da serapilheira total entre as trés fitofisionomias. Correlagdes foram calculadas também para
avaliar o efeito da densidade e drea basal do estrato arbéreo (ao redor do coletor, dentro de
cada parcela) sobre a produgio de serapilheira. Os dados relativos a densidade, area basal
(DAP 4,8 cm) e lista das espécies (96 espécies no total) em cada parcela foram obtidos a
partir do trabalho de Schiavini (dados néo publicados).

Determinou-se quais das 96 espécies presentes na area de estudo sdo pioneiras
comparando a listagem referida a literatura (Gandolfi 1995; Pereira 1997, Lorenzi 1998).
Pereira (1997), estudando o mesmo gradiente florestal, caracterizou as espécies arbdreas em
grupos ecologicos, segundo a sucessdo, através de pesquisa em herbérios e literatura.
Portanto, foram consideradas para este estudo a lista e a definicdo de espécies pioneiras desta
autora. Calculou-se a média e desvio-padrio da densidade absoluta e relativa de pioneiras,
correlacionando-as com a produgio média de serapitheira.

Informacdes referentes a precipitagiio mensal e velocidade dos ventos no municipio de
Uberlandia foram adquiridas no Laboratorio de Climatologia e Recursos Hidricos do Instituto
de Geografia da UFU.



Resultados

A produgio de serapitheira total foi de 3038.8 kp/ha e valor médio por coletor X+ 75.97

t 18.63 kg/ha. A producdo de serapitheira total e fragdes ao longo de oito meses de estudo é
apresentada na Fig. 2. A fragdo folhas. com 58.2% (1769.4; X= 4424 + 10,09 kg/ha)
predominante no peso seco total, seguida de 31% de ramos (540.3; X= 23,51 + 10,38 kg/ha).
4.6% de frutos (139.4. X=3.48 + 3,67 kg/ha), 2,7% de flores (82.6; X=206+ 3,19 kg/ha) e
3,5% de restos (107,1; X= 2,68 + 1,47 kg/ha).

O més de outubro, que corresponde ao final da estagao seca e inicio da esta¢ao chuvosa,
apresentou o maior valor de produgdo de serapilheira (651,1 kg/ha) para o periodo estudado.
Os meses de menor produtividade foram fevereiro e mar¢o, com 248,2 e 2429 kg/ha,
respectivamente.

A fracdo ramos teve maior produgao entre os meses de outubro de 2002 a janeiro de
2003, com pico no més de novembro (200,8 kg/ha), possivelmente devido a ventos fortes
combinados com a acdo mecanica das chuvas neste periodo.

O Apéndice 1 mostra os valores da produgdo de serapilheira (8 meses) e a distancia até€ o
Ribeirao do Panga, densidade e area basal do estrato arboreo para as 40 parcelas estudadas. A
Tab. 1 apresenta 0s valores, para cada fitofisionomia, de correlagdo entre a produgdo total de
serapilheira, a distancia até o Ribeirdo do Panga. densidade e area basal do estrato arboreo, e
densidade absoluta e relativa de pioneiras. Nao houve correlagdo entre a distancia at€ o
Ribeirdo do Panga e a producdo de serapilheira (r = -0,033; p = 0,841; Fig. 3). A maior média
de producdo de folhedo em oito meses foi registrada na mata de galeria (X = 83.3 + 144
kg/ha), seguida da mata mesofila semidecidua (X = 75.4 + 18.4 kg/ha) e cerraddo (X = 69,9 +
22,1 kg/ha). Também ndo foi encontrada diferenga significativa na produgdo de serapilheira
(F237=1,194; p = 0,315) entre as trés formagdes florestais, embora tenha sido observada uma
tendéncia de maior produgdo na mata de galeria.

A Tab. 2 apresenta os valores de producdo média das fragdes para cada fitofisionomia.
Os valores médios das fragdes, em relacdo as trés formagdes vegetais, apresentaram
comportamento idéntico ao da serapilheira total. A unica excegdo a este padrdo foi detectada
para a fracdo flores. A produ¢do média de flores foi maior no cerraddo do que na mata
mesofila semidecidua e mata de galeria (Tab. 2).

Nao houve correlac@o significativa entre a produgdo total de folhedo e a densidade (r =

0.169; p = 0,298; Fig. 4), e area basal (r = 0,241; p = 0.134; Fig. 5) do estrato arboreo ao redor



de cada coletor. Os valores médios da densidade e area basal para toda amostra foram.
respectivamente. de 18,2 + 5.6 individuos e 0.24 + 0.08 m’.

Enire as trés formagdes vegetais, o cerradao obteve a maior média em relagdo &
densidade do estrato arboreo (X = 233 4+ 3.5 individuos), seguida da mata mesofila
semidecidua (X = 16,9 + 5.3 individuos) e mata de galeria (X = 16,4 + 5,3 individuos).

A mata de galeria obteve a maior média de area basal (X = 0,27 + 0,1 m’), seguida da
mata mesofila semidecidua (X = 0,23 + 0,08 m”) e cerraddo (X = 0,2 + 0,05 m’). Somente
para a mata de galeria, houve correlagdo positiva entre a produgdo de serapilheira ¢ a
densidade do estrato arboreo (r = 0,734; p = 0,024), ¢ entre esta produgdo e a area basal (r =
0.0806; p = 0,041).

A Tab. 3 apresenta as espécies (arboreas) pioneiras presentes no gradiente estudado da
EEP. O Apéndice 2 mostra os valores da produgdo de serapilheira ¢ a densidade absoluta ¢
relativa de espécies pioneiras para as 40 parcelas estudadas. Nao houve correlagdo entre a
produ¢do de serapilheira e a densidade absoluta (r = 0,074; p = 0,651; Fig. 6) ou em relacdo a

densidade relativa de espécies pioneiras (r = 0,01; p = 0,952; Fig. 7) ao redor dos coletores.



Discussao

A porcentagem de material foliar produzido no gradiente florestal da EEP (58,2%) foi
um pouco menor comparada com valores obtidos em outros trabalhos. Pagano (1989) e
Schiittler ef al. (1993) registraram, 62,04% e 62,58% de folhas, respectivamente, em duas
matas semideciduas no estado de SHo Paulo. Konig er al. (2002), estudando uma floresta
estacional decidual de natureza secundéria, em Santa Maria-RS, registrou 67,8% de folhas e
19,3% de gathos finos (< lcm de didmetro). Valores mais altos pata a fragdo folhas foram
encontrados por Herbohn & Congdon (1993), 71,7% numa floresta tropical Gmida na
Austrélia, Martins & Rodrigues (1999), 75,87% em clareiras numa floresta semidecidua em
Campinas-SP; e Werneck ef al. (2001) 72,1%-79,3% em trés trechos de uma floresta
semidecidua em Ouro Preto-MG.

A vegetagio do gradiente estudado é provavelmente afetada pelo estresse hidrico que
determina uma maior deposi¢do das folhas no final da esta¢fo seca. Assim, a maior deposigdo
de serapilheira registrada em outubro corrobora os resultados encontrados por outros autores.
Entre estes, estio Tanner (1980), Pagano (1989), Herbohn & Congdon (1993), Schlittler e7 al.
(1993), Martins & Rodrigues (1999), Sundarapandian & Swamy (1999), Werneck ef al.
(2001) e Konig ef al. (2002) os quais relataram uma maior produgio de folhas nos meses
finais do periodo seco, principalmente entre os meses de agosto e outubro. Segundo Martins
& Rodrigues (1999) a perda das folhas no final da estagdio seca pode ser uma resposta da
vegetagdo ao estresse hidrico, reduzindo assim a perda de agua por transpiragao.

A grande propor¢do de ramos enire o material coletado provavelmente deve-se aos
ventos fortes (outubro a dezembro) e 4 agdo mecanica das chuvas (de novembro a margo).
Estudos como os de Herbohn & Congdon (1993), Martins & Rodrigues (1999) e
Sundarapandian & Swamy (1999) indicam que a maior produgio de ramos no final da estagdo
seca deve-se em parte a maior velocidade dos ventos, que causa danos mecénicos e queda de
ramos mortos. Para Martins & Rodrigues (1999) e Sundarapandian & Swamy (1999), a alta
deposicdo de galhos no periodo chuvoso corresponde a agdo mecanica das chuvas.

Embora ndo tenha havido diferenga significativa na produgfio de serapilheira entre as
trés fitofisionomias, a ordem crescente de produgdo média, cerraddo < mata meséfila
semidecidua < mata de galeria, pode estar relacionada a estrutura da floresta, representada
pela maior ocupagdo das copas e érvores mais altas na mata de galeria (Ribeiro & Walter
1998). Estes resultados estdo de acordo com Werneck ef al. (2001) que, estudando uma

floresta semidecidua, relacionou a maior produgdo de serapilheira & maior proporgao ocupada



pela copas, maior volume de madeira e presenga de um dossel mais desenvolvido. Tanner
{(1980) comparando duas floresias registrou maior produgdo de serapilheira na floresta com
dossel mais alto (12-16 m) do que onde as arvores eram mais baixas (5-8 m). No cerraddo o
valor mais acentuado da variagdo na quantidade de serapilheira provavelmente deve-se a
maior heterogeneidade tanto estrutural (estrato arboreo-arbustivo/rasteiro diferenciados)
quanto floristica (espécies de formagdes florestais e savanicas) desta fitofisionomia (Ribeiro
& Walter 1998).

O fato de ndo haver correlagdo entre a produgdo de folhedo e a densidade e area basal do
estrato arbdreo, exceto na mata de galeria, esta de acordo com Martins & Rodrigues (1999) e
Sundarapandian & Swamy (1999), 0s quais também ndo encontraram uma correspondéncia
entre a produ¢do de serapilheira e estes dois pardmetros utilizados. De acordo com
Sundarapandian & Swamy (1999), trabalhos anteriores também falharam ao determinar as
relaces de causa-efeito entre estas varidveis e a produgdo de folhedo em florestas
temperadas. Entretanto, Schlittler e al. (1993) registrou uma maior producdo de folhedo onde
havia um maior volume médio de madeira. Sendo assim, outros parametros devem ser
considerados para que a relagdo entre a estrutura da floresta ¢ a producdo de serapilheira seja
esclarecida.

Nas trés formagdes vegetais, a diferenca na produgdo média das flores em relagdo as
outras fragdes da serapilheira (com maior e menor média no cerraddo e mata de galeria,
respectivamente) pode ser atribuida a fenologia das espécies que constituem estas
fitofisionomias. Segundo Pereira {1997), a maioria das espécies anemocoricas, que sdo raras
na mata de galeria mas ndo na mata semidecidua e cerraddo, florescem na estagdo chuvosa.
Isto possivelmente explica a maior producdo de flores no cerraddo, enquanto as demais
fragGes tiveram maior produgdo na mata de galeria.

O baixo valor do_desvio-padrdo para a densidade absoluta e relativa de especies
pioneiras (5(; 6,85 + 3,95 individuos e X= 0,37 + 0.2, respectivamente) indica que ha uma
certa homogeneidade no que diz respeito a sucessdo dentro do gradiente estudado, e por isso
possivelmente ndo houve correlagdo entre a produgdo de serapilheira e estes dois parametros.
Herbohn & Congdon (1993) e Werneck e7 al. (2001) comparando a produgdo de serapilheira
entre areas perturbadas e nio-perturbadas, também ndo encontraram diferenca significativa na
producio de folhedo entre estas areas, embora outros estudos indiquem o contrario (Leitéo-

Filho 1993; Martins & Rodrigues 1999; Konig ef al. 2002).
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Conclusdes

A produgdo de serapilheira no gradiente florestal da EEP ¢ determinada pela
sazonalidade, com maior produgéio no final da estagdo seca ¢ inicio da chuvosa. e

Nio houve diferenca significativa entre a produgdo de folhedo nas trés formagdes
vegetais. Entretanto, foi registrada uma tendéncia a maior produgdo na mata de galeria,
provavelmente relacionada & estrutura desta fitofisionomia, que possui maior cobertura
vegetal e arvores mais altas.

Niio houve correlagdo entre a produgio de folhedo e a densidade e 4rea basal do estrato
arboreo, exceto na mata de galeria, Isto mostra que outros estudos devem ser conduzidos no
local, para que sejam melhor estabelecidas as relagbes de causa-efeito na produgdo de
folhedo.

A produgiio da serapilheira total e fragdes segue o mesmo padrdo nas trés
fitofisionomias, exceto a fragio flores que, devido possivelmente a fenologia diferenciada das
espécies presentes em cada fitofisionomia, obteve maior produtividade no cerraddo.

A auséneia de correlagio entre a produgdo de folhedo e a densidade absoluta e relativa
de espécies pioneiras, talvez deve-se ao fato de que a densidade relativa de espécies pioneiras
foi muito similar entre as parcelas estudadas.

Trabalhos abordando a decomposicio da serapilheira, conteido de macro e

micronutrientes do folhedo e outros aspectos da ciclagem de nutrientes sdo necessarios para

uma maior compreensdo da dindmica e ciclagem de nutrientes neste gradiente florestal.
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Tabela 1. Correlagdo (r) ¢ nivel de significAncia (p) entre a produglo total de serapilheira (8
meses) ¢ a distancia dos coletores até o Ribeirdo do Panga, densidade e drea basal do esirato
arbéreo, densidade absoluta e relativa de pioneiras (DAP 4,8 cm), para as trés fitofisionomias

no gradiente estudado da EEP, Uberlandia — MG.

Mata de galeria Mata mesofila Cerraddo (n=19)
(n=9) semidecidua (n = 22)
T p r p r
Distancia (metros) 0,306 0,424 0,184 0,413 0,505 0,165
Densidade™* 0,734%* 0,024 0,255 0,251 0,149 0,703

Area basal (nm”)* 0,686** 0,041 0,131 0,562 -0218 0573
Densidade absoluta de | 0,431 0247 0,133 0,556 0268 0,486
pioneiras*
Densidade relativa de 0,351 0,348 -0,057 0,802 0,294 0.43

pioneiras*

* fonte: Schiavini (dados nf3o publicados)

**valores significativos



Tabela 2. Valores de produgdo média das fragdes (kg/ha) para cada fitofisionomia (n= 40) da

EEP, Ubertandia — MG

Fitofisionomia Total Folhas Ramos Frutos Flores _Restos

Matade galera |X =833+ X =492+ X=269+ X=4.1% X=05+ X=27%

(n=29) 14,4 8.9 8.9 6.4 0.3 1
Matamessfila [X=754% X=M5% X=232+ X=33+ X=16% X=282

semidecidua (n = 22) 18.4 9 11,3 2.8 1,3 1,8
X 34+ X=48+ X=221%

Cerradio (n=9) |X =699+ X=387+ X=2081 X=
22,1 11,8 9.4




Tabela 3. Relagdo das espécies pioneiras, referéncias bibliograficas (Gandolfi 1995; Lorenzi

1998; Pereira 1997) e parcelas onde ocorre na EEP, Uberlandia - MG.

Espécie* Referéncia Parcelas onde ocorre*
Acacia glomerosa Pereira (1997) 17,27
Acosmium subelegans Pereira (1997) 02, 16, 27
Alibertia sessilis Pereira (1997) 01, 04, 05, 06, 08, 09, 10, 13, 14, 18, 21, 22,
23, 24,29, 33, 35, 39
Allophylus sericeus Pereira (1997) 38
Bauhinia ungulata Pereira (1997) 08, 34, 37
Bowdichia virgilioides Pereira (1997) 19,27
Campomanesia velutina Pereira (1997) 03,04, 13,17, 32, 36, 37, 38, 40
Casearia rupestris Pereira (1997) 03, 04
Casearia sylvestris Gandolfi (1995) 05, 13, 21, 32, 34, 35, 36, 38

Cecropia pachystachya

Coccoloba mollis

Coussarea hydrangeaefolia

Dimorphandra mollis
Guazuma ulmifolia

Guettarda viburnioides

Machaerium aculeatum

Machaerium acutifolium

Matayba guianensis

Miconia albicans

Myrcia rostrata

Myrcia tomentosa
Ouratea castaneifolia
Qualea dichotoma
Qualea grandiflora

Rapanea lancifolia

Lorenzi (1998)
Pereira (1997)

Gandolfi (1995)

Lorenzi (1998)
Pereira (1997)
Lorenzi (1998)
Pereira (1997)
Pereira (1997)

Lorenzi (1998)
Pereira (1997)
Lorenzi (1998)
Pereira (1997)
Pereira (1997)

Gandolfi (1995)
Lorenzi (1998)
Pereira (1997)

Pereira (1997)

Pereira (1997)

Gandolfi (1995)
Lorenzi (1998)
Pereira (1997)

Pereira (1997)
Pereira (1997)
Pereira (1997)
Pereira (1997)

10

40

02, 03, 08, 11, 14, 19, 27, 29, 39

19

01,03, 17, 18,29, 31, 32, 33, 35, 38

01,20,22.23,27,33
06, 07, 10, 15, 26, 40

013,15, 19,22, 26, 77

02, 04, 05, 06, 10, 16, 17, 18, 19, 20, 23, 24,

25, 28, 33, 40
02

02, 07, 09, 11, 19, 27, 28, 37, 40

11, 15, 16, 26, 28
03, 11, 20, 26, 33

10, 39

02, 16, 19, 20, 22, 26
06, 07, 09




Symplocos pubescens Pereira (1997) 03, 09,24, 27
Tabebuia roseo-alba Pereira (1997) 18, 26, 29, 33
Tabebuia umbellata Pereira (1997) 12
Terminalia argentea Pereira (1997) 02, 23
Terminalia brasiliensis Pereira (1997) 01,03, 09, 11, 15, 19, 25, 29, 34, 35, 37,40
Terminalia phaeocarpa Pereira (1997) 03, 13, 15, 17, 32, 35, 38
Xylopia aromatica Lorenzi (1998) 02, 07,09, 16, 19,25
Pereira (1997)

* fonte: Schiavini, dados ndo publicados
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Figura 1. Mapa da Estagio Ecol6gica do Panga, Uberlandia-MG (fonte: Silva 2001)
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Fig. 2. Produgdo total de serapilheira entre outubro de 2002 a maio de 2003
em formagdo florestal na Esta¢do Ecologica do Panga, Uberlandia - MG
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Fig. 7. Produgdo de serapilheira em relagdo a densidade relativa de
pioneiras na Estagdo Ecolégica do Panga, Uberlandia - MG
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APENDICE 1. Producao de serapilhcira (kg/ha) por parcela ¢ a distancia dos coletores ao
Ribeirdo do Panga. densidade e area basal do estrato arboreo (DAP 4,8 cm) na LLP.

Uberlandia, MG. CE — cerraddo, MM — mata mesdfila semidecidua, MG - mata de galeria

N. do Producgdo de Distancia do Ribeirdo Densidade (n. de Area basal
coletor | serapilheira (kg/ha) do Panga (metros) individuos/10 m” )* (m’)*
05 - MG 83,3 5 18 06,1993
08 - MG 84.5 10 16 0,3705
10 - MG 81.4 5 20 0,1833
12 - MG 74 I3 13 0,177
14 - MG 92,7 15 13 0,3983
24 — MG 80,5 5 3 0,2474
30 - MG 533 10 8 0,1904
31 - MG 97 25 16 0,2711
39 - MG 103 10 o 0,4178
01 - MM 33 110 9 0,2662
03 - MM 75 190 24 0,361
04 — MM 69.4 180 12 0,1514
07 — MM 82.1 45 18 0,1311
13 - MM 98.1 105 16 02219
15— MM 83 60 21 0,3844
17 — MM 62,8 25 13 0,1437
18 — MM 874 80 13 0,3454
21 - MM 47,1 85 1 0,2155
23 -MM 51.6 100 24 0,2054
25 — MM v 75 85 16 0,1197
26 - MM 80.2 200 25 0,2492
28 - MM 79.6 160 19 0,1878
29 - MM 104.2 245 22 0,2488
32 - MM 86.5 80 23 0,281!
33 - MM 92,1 155 16 0,2209
34 — MM 64.6 145 6 0,1081
35 - MM 80.6 20 15 0,2055
36 — MM 60.9 235 15 0,1961
37 -MM 38 45 16 0.2969
38 - MM 117 100 14 0,2421
40 - MM 76.5 90 25 0.371
02 -CE 68.5 245 21 0.1356
06 - CE 59 90 29 0.1881
09 - CE 96.7 250 24 01485
11 -CE 65.7 200 27 0,2451
16 - CE 56.3 235 23 0,1959
19 - CE 75.6 250 26 0,2258
20-CE 349 140 19 0.1762
22-CE 632 230 19 0.3033
27 -CE 109.5 220 22 0,1749
X=76+18,6 X=11254+856 X=182%5h X=024%
0.08

* fonte: Schiavini (dados ndo publicados)



APENDICE 2. Producao de serapiiheira (kg/ha) por parcela. densidade absoluta c relativa de
especies pioneiras (DAP 4.8 cmj na LLP, Uberlandia. MG. CI — cerradao, MM — maid

mesofila semidecidua, MG — mata de galeria

Z
P erf
N. do coletor | Produ deoee:%pnlhelra [ Densidade absoluta | Densidade refativa
{agkg/hap de pioneiras® de pioneiras®

05 - MG 4 0,22
08 - MG 84.5 4 0.25
10 - MG 81.4 8 0.4
12 - MG 74 1 0,08
14 - MG 92.7 1 0,08
24 - MG 80,5 3 0.18
30 - MG 53.3 0 0

31 -MG 97 i 0.06
39 - MG 103 ¥ 0,07
01 — MM 53,5 5 0,56
03 - MM 75 9 0,38
04 - MM 69.4 6 0.5
07 - MM 82.1 S 0,28
13 - MM 98.1 4 0,25
15 - MM 83 7 0,33
17 - MM 62,8 11 0,85
18 - MM 87.4 6 0.46
21 - MM 1 47,1 4 0,36
23 - MM 51.6 10 0,42
25 - MM 7 4 0,25
26 - MM 80,2 8 0,32
28 - MM 79.6 9 0,47
29 - MM 104.2 9 0,41
32 — MM 86.5 7 i g
33 - MM 92,1 7 0,44
34 - MM 64.6 3 0.5
35 -MM 80.6 7 0.47
36 - MM 60.9 2 0.13
37 - MM 38 6 0.38
38 - MM 111,7 9 0,64
40 - MM 76.5 9 0.36
02-CE 68.5 18 0.86
06 - CE 59 9 0.31
09 - CE 96.7 12 0,5
11-CE 65.7 11 0,41
16 - CE 56.3 10 0,44
19 -CE 75.6 12 0.46
20-CE 349 6 0.32
22 -ICE 632 14 0,74
27 -CE 109.3 11 0,5

X=76£188 . | X=68+4 X =041£02

* fonte: Schiavini {(dados ndo publicados)



NORMAS GERAIS PARA PUBLICACAO DE ARTIGOS NA
ACTA BOTANICA BRASILICA

1. A Acta Botanica Brasilica (Acta bot, bras.) publica em Por-
tugués, Espanhol e Inglés, artigos eriginais, comunicagdes
curtas e resumos de dissertagoes e teses em Botinica,

2. Os artigos devem ser concisos, em 4 vias, com até 30

laudas, sequencialmente numeradas, incluindo ilustragoes ¢

tabelas (usar letra Times New Roman, tamanho 12, espago
entre linhas 1,5; imprimir em papel tamanho carta, com todas
as margens ajustadas em 1,5em). A eritério da Comissio Edi-
torial, mediante entendimentos prévios, artigos mais longos
poderiio ser aceitos, sendo que o excedente serd custeado
pelo(s) antor(es).

3. Palavras em latim no titulo ou no texto, como por exem-
plo: in vive, in vitro, in loco, er al, devem estar em itdlico.
4.0 titulo deve ger sserito em caixa alta e centralizado.

5. Os nomes dos autores devem ser escritos em caixa alta e
baixa, alinhados & direita, com niimeros sobrescritos que in-
dicardo, em rodapé, a filiagao Institucional efou fonte
financiadora do trabalho (bolsas, auxilios, ete.).

6. A estrutura do trabalho deve, sempre que possivel, obede-
cer & seguinte segiiéncia:

- RESUMO e ABSTRACT (em caixa alta e negrito) - texto
corrido, sem referéncias bibliogrificas, em um tnico pari-
grafo e com ca. de 200 palavras. Deve ser precedido pelo
titulo do artigo em Portugués, entre parénteses. Ao final do
resumo, citar até cinco palavras-chave. A mesma regra se apli-
ca ao Abstract em Inglés ou Espanhol.

- Introdugfio (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado para
a esquerda): deve conter uma visdo clara e concisa de: a) co-
nhecimentos atuais no campo especifico do assunto tratado;
b) problemas cientificos que levaram o(s) autor(es) a desen-
volver o trabalho; c) objetivos.

- Material e métodos (em caixa alta e baixa, negrito, deslo-
cado para a esquerda): deve conter descrices breves, sufici-
entes & repeticdo do trabatho; téenicas ja publicadas devem
ser apenas citadas e nio descritas.

- Resultados e discussdo (em caixa alta e baixa, negrito, des-
locado para a esquerda): podem ser acompanhados de tabe-
las e de figuras (gréficos, fotografias, desenhos, mapas e pran-
chas). estritamente necessdrias 4 compreensio do texto. De-
pendende da estrutura do trabalho, resultados e discussio po-
derfio ser apresentados em um mesmo item ou em itens sepa-
rados.

As figuras devem ser todas numeradas seqiiencialmente, com
algarismos ardbicos, colocados no lado inferior direito; as
escalas, sempre que possivel, devem se situar & esquerda da
figura. As tabelas devem ser segiiencialmente numeradas, em
ardbico com numeragio independente das figuras.

Tanto as figuras como as tabelas devem ser apresentadas em
folhas separadas ao final do texto (originais e 3 copias). Para
garantir a boa qualidade de impressdo, as figuras nio devem
ulirapassar duas vezes a drea itil da revisia que € de 15 x
2lcm,

As ilustragdes devem ser apresentadas em tinta nangquim, so-
bre papel vegetal ou cartolina.

As fotografias devem estar em papel brilhante e em branco e
preto. Fotografias coloridas poderdo ser aceitas a critério
da Comissfio Editorial e se o(s) autor(es) arcarem com os
custos de impressio.

As figuras e as tabelas devem ser referidas no texto em caixa
alta e baixa, de forma abreviada e sem plural (Fig, ¢ Tab.).
Todas as figuras e tabelas apresentadas devem, obrigatoria-
mente, ter chamada no texto.

As siglas e abreviawras, quando utilizadas pela primeira vez,
devem ser precedidas do seu significado por extenso. Ex.:
Universidade Federal de Pemnambuco (UFPE); Microscopia
Eletrdnica de Varredura (MEV).

Usar unidades de medida apenas de modo abreviado. Ex.:
liem: 2, 4um.

Escrever por extenso os niimeros de um a dez (nio os majo-
res), a menos que seja medida ou venha em combinagiio com

outros nimeros. Ex.: quatro drvores; 6,0mm; 1,0-4.0um; 125
exsicatas,

Em trabalhos taxonémicos 0 material botinico examinado
deve ser selecionado de maneira a citarem-se apenas aqueles
representativos do tixon em questdo e na seguinte ordem:
PAIS. Estado: Municipio, data, fenologia, coleton(es) n. dols)
coletorfes) (sigla do herbdrio).

Ex.: BRASIL. Sao Paulo: Santo André, 03/X1/1997, fl. fr.
Milanez 435 (SP).

No caso de mais de trés coletores, citar o primeiro seguido de
eral. Ex.: Silva er o/, ¢

(atentar para o que deve ser grafado em CAIXA ALTA, Caixa
Alta e Baixa, caixa baixa, negrito, /zd/ico).

Chaves de identificagiio devem ser, preferencialmente,
indentadas. Nomes de autores de taxons nio devem aparecer.
Os tixons da chave, se tratados no texto, devem ser numera-
dos seguindo a ordem alfabética. Ex.:

1. Plantas terrestres

2. Folhas orbiculares, mais de [0cm diam ... 4. 8.
orbicularis

2. Folhas sagitadas, menos de 8cm compr. ...... 6. 5.
saguralis

1. Plantas aqudticas
3. Nervuras paralelas

4, FIOres BranCas ..cc...cveuivviensiissvinssivesesnns Lo 3 @iiCARS

B FIOTSETORAS ... coonurecrremsemmsmsnstissrrrersse: n AN I DN OO
3. Nervuras furcadas

5. Frutos oblongos ...t 25 JHreata

3 PR ESTER08 .. .o esres sncis s Soa S SIS

O tratamento taxondémico no texto deve reservar o itdlico e

negrito simultineos apenas para os nomes de taxons vilidos.

Basionimo e sinonimia aparecem apenas em itdlico. Autores

de nomes cientificos devem ser citados de forma abreviada,

de acordo com indice taxondmico do grupo em pauta

(Brummit & Powell 1992 para Fanerdgamas). Ex.:

1. Sepuiveda albicans 1.., Sp. pl. 2: 25. 1753.

Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4: 37, t. 23, f. 5. 1870,
Cabralia zelevensis Anisio, Hoehnea 33(2): 65. 1995.

Fig. 1-12.

Subdivisoes dentro de Material e métodos ou de Resultados

devem ser escritas em caixa alta e baixa, seguida de um trago

e o lexto segue a mesma linha. Ex.: Area de estudo - localiza-

ge ..

- Resultados e discussao deve incluir as conclusdes.

- Agradecimentos (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado

para a esquerda): devem ser sucintos,

- Referéncias bibliogrificas

- ao longo do texto: seguir esquema autor, data. EX.:

Silva (1997), Silva & Santos (1997), Silva er ¢/ (1997) ou

Silva (1993; 1995), Santos (1995; 1997) ou (Silva 1975; San-

tos 1996; Oliveira 1997).

- a0 final do artigo: em caixa alta e baixa, deslocado para a

esquerda; seguir ordem alfabética e cronolégica de autor(es);

nomes dos periddicos e titulos de livros devem ser grafados
por extenso e em negrito. Exemplos:

Santog, 1. 1995, Estudos anatémicos em Juncaceae. Pp. 5.22.
In: Anais do XXVIII Congresso Nacional de Boténica.
Aracaju 1992. HUCITEC Ed. V. 1. Sdo Paule.

Santos, J.; Silva. A. & Oliveira, B. 1995, Notas palinolégicas.
Amaranthaceae. Hoehnea 33(2): 38-45.

Silva, A. 1996. A familia Urticaceae no Estado de Sao Pau-
lo. Dissertagio de Mestrado. Universidade Estadual do
Parand, Londrina.

Silva, A. 1997, O género #jpoca L. no Brasil. Acta Botanica
Brasilica 2(1): 25-43.

Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae. Pp. 27-535. In: F. C.
Hoehne (Ed.). Flora Brasilica. Secretaria da Agricultura
do Estado de Sio Paulo, Sdo Paulo.

Nio seriio aceitas como referéncias bibliogrificas Resumos

de Congressos. Citagbes de Dissertagdes e Teses devem ser

evitadas.

Para maiores detalhes consulte os Gltimos fasciculos da re-

vista ou o “link"na internet www.botanica.org.br.




