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RESUMO

Foram investigados aspectos da biologia comportamental e preferén-
cia alimentar do gerbil da Mongélia, Meriones unguiculatus em cativeiro. Os
dados comportamentais foram obtidos através da observagdo direta de trés popu-
lagdes, com registros escritos e fotograficos do comportamento destes animais. Os
Meriones unguiculatus sio predominantemente noturnos, embora apresentem
atividades no periodo da tarde e durante a manha geralmente repousam. As
populagdes apresentam hierarquia comprovada com a presenca de um macho
dominante. Travam lutas para defenderem o territério, defini¢do do macho domi-
nante e disputarem fémeas. As fémeas, geralmente copulam com mais de um macho
€ os cuidados com a prole ocorre até aproximadamente a quarta semana de vida dos
filhotes. Os Meriones unguiculatus t¢m as formas de cuidados individuais de
cogadura e lavagem tipica de roedores, estendendo estes comportamentos entre os
membros da populagio. Aceitam varios tipos de sementes como alimento e se estas
tém cascas, descascam-nas pedago a pedaco antes de in geri-las. Trata-se de animal

déceil, que se adapta facilmente em cativeiro, ndo exigindo cuidados especiais para

Sua manutencdo e criagio.




L. INTRODUCAO

Gerbil € uma denominagdo popular atribuida a virias espécies de
roedores Muridae (Nowak & Paradiso, 1983) sdo também chamados de ratos de
areia, ratos antilopes, ratos do deserto e gerbos; sendo adaptados a vida no deserto
¢ amplamente distribuidos pela Africa, Oriente Médio, Sudeste da Ruissia, Asia
Central e Ocidental Rich (1968). Caracterizam-se por apresentarem coloragao do
dorso geralmente tendendo para marrom, salpicado de preto e porcdes inferiores
mais claras. Cauda usualmente com pelos e do mesmo tamanho do corpo. Orelhas
de tamanho médio, méveis e com pelagem. Olhos grandes, levemente protraidos,
escuros e brilhantes. O crénio apresenta forma caracteristica dos roedores saltadores
(Rich, 1968). Uma das espécies de gerbil, o Meriones unguiculatus, recebe a
denominagdo usual de “gerbil da Mongélia”, sendo encontrado na Mongélia e
regides do Nordeste de Sinkiang, Shensi, Osdos e na provincia de Shansi na China
(Rich, 1968).

Os roedores em geral tem a tendéncia de demarcarem territorio,
(Reynolds, 1971; Palanza et al., 1994: Hurst et al., 1994a ; Hurst et al., 1994b :
Jonhston, 1977 e Dasser, 1981).

Agren et al. (1989a) trabalhando com grupamentos de 2 a 17 M.

unguiculatus, constataram que estes ocuparam territ6rios que nao se sobrepunham
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e que as dreas dos territorios variaram de 325 a 1550 m’.

Thiessen et al. (1971) relataram que tanto os machos como as fémeas
realizam marcagdo territorial. Entretanto, Nyby et al. (1970) e Nowak & Paradiso
(1983) constataram que os machos sdo mais territorialistas que as fémeas e que 0s

M. unguiculatus demarcam o territério com a secre¢io da glandula sebdcea ventral.

Virias investigagdes foram realizadas na tentativa de elucidar os
fatores que influenciam na marcagdo do territ6rio pelos M. unguiculatus. Mitchell
(1967) concluiu que a glandula ventral torna-se ativa no principio da maturidade
sexual e que a castracdo do animal determina uma regressao desta glandula e
pode-se reverter o processo com administragdo de testosterona. Thiessen et al.
(1971) observaram que a castra¢do dos machos diminui a marcagéo do territorio e
Thiessen et al. (1968a) salientaram que o funcionamento do sistema nervoso central
e hormonios sexuais sdo mais importantes na marcagdo do territorio do que a

integridade da glandula ventral.

Thiessen et al. (1974), fracionando a secre¢ao da glandula sebacea
ventral do M. unguiculatus identificaram o 4cido fenilacético como o principal
feromo6nio dos machos. Posteriormente, Thiessen & Harriman (1986) confirmaram
que além da atracao a secrecdo ventral exerce também a funcdo de barreira

termorregulatéria quando espalhada pelo pélo.

Os Meriones unguiculatus apresentam atividade noturna (Thiessen et
al., 1968b). Entretanto, Gulotta (1971 apud Nowak & Paradiso, 1983) observou que
esta espécie € ativa tanto durante o dia quanto a noite. Afirmou ainda que esta espécie
adapta-se a uma larga faixa de umidade e temperatura, sendo ativos em extremos de

temperaturas, desde o subzero do inverno até acima dos 38°C do verdo, sendo que

nao hibernam, nem estivam.

Agren et al. (1989b) detectaram que a atividade do M. unguiculatus
esta relacionada com a quantidade de alimento disponivel no territorio e Gulotta
(1971 apud Nowak & Paradiso, 1983) avaliou relatos de hibernacao em gerbils,

concluindo que estes mantiveram-se no subsolo por longos periodos néo por

hibernagio e sim por dependéncia da comida armazenada. Nowak & Paradiso (1983)
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relatam que os M. unguiculatus constroem tineis que extendem-se por cercade 0,45
a 0,60 m de profundidade por 4 cm de diimetro, com um ninho e uma ou duas
despensas situadas na parte central do sistema e que a movimentacao didria no verio
cobre de 1,2 a 1,8 km atingindo um maximo de até 50 km. Com relacio a dieta,
roedores preferem, sensivelmente, alimentos ricos em energia (Vickery et al., 1994).
Johnson & Collier (1994) afirmaram que muitas vezes o custo para a obtengio do
alimento € determinante para a escolha do tipo de fonte alimentar. Nowak & Paradiso
(1993) relatam que a dieta do M. unguiculatus consiste de vegetagao verde, raizes,
bulbos, sementes, cereais, frutas, e insetos. Rich (1968) menciona que em laboratério
os gerbils, em geral, comem grdos, sementes, raizes e também aceitam ragio
comercial para roedores e ocasionalmente pedacos de alface, cenoura, magi e
repolho. Entretanto, para melhores resultados reprodutivos a dieta deve ser
suplementada com uma mistura de grios como milho, aveia, trigo, cevada, € um
pouco de sementes de girassol (as quais eles parecem preferir mais do que qualquer

outro alimento) e ocasionalmente larvas de caruncho da farinha.

Quanto 2 reprodugdo, Gubernick & Laskin (1994) trabalhando com
Peromyscus maniculatus observaram que as fémeas sio monogamicas e Gubernick
& Addington (1994) constataram que fémeas de Peromyscus californicus relutam
em reproduzir-se até que o par ideal estabelega-se. Entretanto, Carr et al. (1970)
relataram que as fémeas de ratos sdo poligamas ¢ que ndo demonstram nenhuma
preferéncia pelo odor dos machos, fato também observado por Agren et al (1989a)
para M. unguiculatus, quando constatou c6pula de uma fémea com dois ou mais

machos.

Yahr (1977) trabalhando com populagées de M. unguiculatus relatou
que além de possuirem o macho dominante, ocorre uma hierarquia paralela com
relagdo as fémeas, onde somente reproduzem as fémeas mais velhas. Posteriormente,
Swanson & Lockley (1978) observaram que em populagdes estabelecidas de M.
unguiculatus as fémeas jovens ndo atingem a maturidade sexual, ocorrendo uma
involugdo da glandula ventral e nestas circunstancias elas apresentam uma atitude

de total submissdo ao grupo. Gulotta (1971 apud Nowak e Paradiso, 1983) e



unguiculatus em cativeiro sdo capazes de reproduzirem por todo o ano, mas na
natureza a estagao reprodutiva estende-se de fevereiro a outubro e produzem mais
de 3 ninhadas. Nowak e Paradiso (1983) relataram que o ciclo estral de femeas de M.
unguiculatus dura de 4 a 6 dias e o estro pés-parto pode ocorrer; o perfodo de
gestagdo varia de 24 a 30 dias de idade; alcangando a maturidade sexual entre 65 a
85 dias de vida. Fémeas sao capazes de reproduzirem até os 20 meses de idade, mas

a longevidade média na natureza é de 3 a 4 meses somente.

Os cuidados da populagdo com a prole sio fundamentais para a
sobrevivéncia das crias, uma vez que elas nascem sem a capacidade de controlar a

temperatura corporea (Schneider et al., 1994).

Em geral os roedores sfo extremados nos seus cuidados com a prole
(Goldman & Swanson, 1975; Chantrey & Jenkins, 1982: Gubernick et al. 1993;
Gubernick & Laskin, 1994: Lyons, 1994 e Jacquot & Vessey, 1994).

Ap0s o nascimento dos M. unguiculatus, além dos casais, todos os
demais componentes da populagio auxiliam nos cuidados com os recém-nascidos,
contudo, os individuos parentais, gastam uma substancial quantidade de tempo no
cuidado com a prole (Waring & Perper, 1980). Para Ostermeyer & Elwood (1984),
o fato dos M. unguiculatus mais jovens cuidarem dos recém-nascidos é beneficio
para seu sucesso reprodutivo uma vez que ganham prética nos cuidados com os
filhotes, além de reduzir o des gaste damae que concentrard suas energias no processo
de aleitamento.

Os M. unguiculatus foram introduzidos em laboratérios desde 19385,
tornando-se uma fonte valiosissima de pesquisa (Rich, 1968). Sendo utilizados
como material de pesquisa em dreas médicas (Rich, 1968; Nowak & Paradiso, 1983;
Yahr & Ulibarri, 1987: Cutler & Mackintosh, 1989; Oosteveen et al., 1992; Jun et
al., 1993; Gardiner et al., 1993), na fisiologia (Raible & Gorzalka, 1987; Goto et al.,
1994; Ide et al., 1994; Joshi et al., 1994: Phillips & Batty, 1995; Mead et al., 1995:
Onning & Asp, 1995) e na psicologia (Ellard et al., 1990; Clark et al., 1993; Wong
& Mcbride, 1993; Babcock et al., 1993; Yahr & Gregory 1993; Finn et al., 1993;
Jarbe et al., 1994).



Mais recentemente foram introduzidos em laboratérios no Brasil. E por
s¢ tratarem de animais d6ceis e de f4cil manejo tem despertado o interesse de pessoas
a t&-los com animais de estimagao. Fato este relatado para outros paises por Nowak
& Paradiso (1983). Este trabalho visa desenvolver um estudo exploratério dos

comportamentos apresentado por M. unguiculatus em situacdes de cativeiro.

Virias espécies de animais foram introduzidas no Brasil, acidentalmen-
te devido ao comércio feito por navios, como Rattus norvegicus, Mus musculus,
Rattus rattus que hoje constituem fontes e/ou vetores de doencas a0 homem, bem
como, verdadeiras pragas para a agricultura (Mariconi et al., 1980).Outras foram
introduzidas visando a criagdo em cativeiro para fins comerciais como a Rana
catesbeiana, oriunda dos Estados Unidos e que conquistaram a natureza e hoje

competem com os anuros de nossa fauna silvestre (Vera L.C. Brites, c.p.).

Assim sendo, caso 0 M. unguiculatus venha acidentalmente ou inten-
cionalmente, disseminar-se em 4reas naturais ou de culturas, tornar-se-4 necessario
um conhecimento prévio de seu repertério comportamental e preferéncia alimentar

para possiveis medidas de controle.

Com esse objetivo foram realizados experimentos com grupos de M.

unguiculatus, visando ampliar os conhecimentos sobre a biologia desta animal em

condicdes de cativeiro.



II. MATERIAL E METODOS

Os Meriones unguiculatus utilizados neste trabalho sio descendentes
de individuos provenientes da Faculdade de Medicina de Catanduva - Sao Paulo.

Os experimentos foram realizados em dois locais distintos. Numa
primeira fase os Meriones unguiculatus foram mantidos por um periodo de seis
meses (primeiro semestre de 1995) em viveiros de vidro colocados em prateleiras na
area de servigo de uma residéncia e, numa segunda fase, com duragdo de trés meses
(julho a setembro de 1995) os animais foram mantidos em uma sala do Moscério do
Departamento de Biociéncias da Universidade Federal de Uberlandia, visando evitar
possiveis alterages comportamentais devidas ao transito constante de pessoas no

local anterior.

Na primeira fase, foram distribuidos, aleatoriamente, seis gerbils no
menor viveiro (20cm x30cm x30 cm), oito no médio (50cm x40cm x30 cm) e treze
no maior (100cm x30cm x30 c¢m), sem distingdo de sexo. Para abrigo dos animais
colocou-se no viveiro menor um tijolo perfurado e nos outros dois, além do tijolo,

uma caixa de madeira (30cm x10cm x10 c¢m) com duas aberturas laterais.

Instalou-se em cada um dos viveiros um comedouro de madeira com
seis compartimentos, onde se colocaram separadamente seis tipos de alimentos
sendo 50 g de cada (semente de so ja, milho, arroz em casca, amendoim, ervilha seca

e girassol) Esta quantidade foi acima do nivel de saciacdo, uma vez que sempre
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haviam sobras de todos os tipos de alimentos oferecidos. A dgua foi fornecida por

meio de bebedouros de 500 ml colocados no alto dos viveiros.

Foram introduzidos nos viveiros vdrios materiais, tais como papel
jornal, papeldo, serragem, pedagos de sisal e de madeira, no intuito de verificar a

utiliza¢do destes materiais como substrato.

Na segunda fase, em que os trés viveiros com suas respectivas popula-
¢Oes foram transferidos para a sala do Moscdrio (laboratério), foram realizadas
algumas mudangas nos viveiros. Passou-se a utilizar apenas serragem como substrato
devido a dificuldade de localizacdo dos ninhos, observacoes quanto aos cuidados
com as crias e aproveitamento do alimento, quando do fornecimento de vérios
materiais para substrato. (Figura 1).Mudou-se o tipo de tampa que anteriormente era
de ripas de madeira (que eles rofam) por uma tampa, de vidro apoiada em calcos de
madeira, para permitir ventilacdo. Retiraram-se os comedouros e as caixas de

madeiras em fungio de alteracdes sofridas (Figura 2, 3 e 4).

e

Fig. 1 - Meriones unguiculatus, acondicionado em viveiro com ti jolos, papel e caixa de madeira.



Permaneceram os tijolos perfurados que eram utilizados como abrig
€ como base para alcangarem os bebedouros.

Fig. 2 - Meriones unguiculatus alimentando-

se em comedouro de madeira. A seta indica o substrato nos
compartimentos.

Fig. 3 -Passagens abertas por Meriones unguiculatus em caixa de madeira colocada nos viveiros.
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Fig. 4 - Meriones unguiculatus em abrigo de madeira. Note que os gerbils removeram toda a lateral da caixa.

Aslampadas fluorescentes da sala foram revestidas com papel celofane
vermelho, procurando-se com este procedimento reduzir interferéncia da luminosidade

durante as observagdes noturnas.

2.1. REPERTORIO COMPORTAMENTAL

As coletas de dados relativos aos atos comportamentais de M.
unguiculatus iniciaram-se ap6s um més de adaptagdo aos locais do experimento,

tendo-se utilizado o método da observagio direta.

Na primeira fase (23 de janeiro a 30 de marco) os dados relativos a
higiene, manipulag@o e aproveitamento do alimento, comportamento reprodutivo,
interagdes sociais e comportamento agonistico, foram obtidos de segunda-feira a
domingo em perfodos de observagao de 2 horas, mantendo-se um intervalo em torno
de 5 horas entre as sessoes, de forma a abranger as 24 horas ao final de cada semana.
Na segunda fase (julho a setembro de 1995) deu-se continuidade a coleta de dados,

porém em diversos horarios tomados aleatoriamente.
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Os experimentos relativos ao ritmo didrio de atividades e cuidados com
a prole foram obtidos na segunda fase dos experimentos. Para o ritmo didrio das
atividades do M. unguiculatus os dados foram obtidos em intervalos de 2 horas de
observagao, abrangendo todos os dias, totalizando 120 horas, equivalentes portanto
a 5 dias. Quando num mesmo dia se executou mais de uma sessdo, manteve-se
intervalo de no minimo 2 horas entre as observagdes. Considerou-se como atividade
todo e qualquer movimento do animal. Deve-se ressaltar que as contagens sao

referentes aos trés viveiros coletivos.

Logo apés o nascimento das crias, as mies eram marcadas com picotes
na orelha e as crias com tinta de caneta atrés do PEsCoco, para a obtencao dos dados

relativos aos cuidados com a prole.

Quando duas fémeas pariram no mesmo viveiro, em dias proximos,
picotou-se a orelha direita de uma e 2 esquerda de outra e os respectivos filhotes

foram pintados com caneta contendo tinta de coloragdo diferente,

2.2. PREFERENCIA ALIMENTAR

Para o experimento de preferéncia alimentar foram utilizados cinco
viveiros de vidro de 20 cm x 15 cm x 20 cm, com tampa e sem substrato, o qual
dificultaria o recolhimento das sobras do alimento para pesagem uma vez que este
€ espalhado pelo substrato.

Foram utilizados 2 lotes de 10 animais cada (5 machos e 5 fémeas),
sendo um lote de adultos e outro de Jjovens (4 semanas de vida). Tomou-se cuidado

paraque cadaum dos individuos de cada lote tivesse peso aproximado ao dos demais.

Foitestada preferéncia alimentar por seis dias consecutivos, utilizando-
se sementes de soja (Glycine max), amendoim (Arachis hipogaea), milho (Zea
mays), arroz em casca (Oryza sativa) girassol (Helianthus annuus), ervilha seca
(Pisum sativum), oferecidos individualmente e na mesma quantidade (50g). Antes
dos trabalhos experimentais os animais foram mantidos nos viveiros coleti vos, tendo

recebido, sementes de girassol como alimento. Os animais foram pesados a cada
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¢xperimento ¢ introduzidos nos viveiros individuais onde permaneceram por 40
minutos. Ao término deste prazo o animal era retirado do viveiro. O excedente do
alimento, bem como a casca ou qualquer outro tipo de residuo alimentar foram
recolhidos e novamente pesados. A diferenca entre as pesagens iniciais e finais de
cada alimento permitiy a obtengdo da quantificacio de alimento ingerido. Entre um
eXperimento e outro os viveiros eram lavados com 4gua e detergente a fim de que o
cheiro ou restos de alimentos previamente utilizados ndo tivessem influéncia nos

préximos resultados.
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III. RESULTADOS

3.1. REPERTORIO COMPORTAMENTAL

Modificagdes feitas pelo gerbil no ambiente do aqudrio.

Durante a primeira fase de organizagdo do aqudrio, o gerbil alterou
completamente o ambiente organizado dentro do mesmo. Retirou as sementes dos
comedouros enterrando-as no substrato, preencheu os comedouros com material,
roendo-os e utilizando-os como parte de seu local de moradia; roeu as caixas de
madeiras aumentando as regides abertas e aproveitou-se do substrato de forma a
recobrir o alimento, forrar os ninhos e outras atividades que tornavam mais dificil a

observacdo do ambiente e de suas atividades.

3.1.1. Atividades

Os dados obtidos foram dispostos em um catdlogo comportamental
estando expresso na forma de freqiiéncias absoluta e relativa (Tabela 1). O nimero
total das categorias comportamentais do Meriones unguiculatus mantidos na

residéncia foi 3.651 e no laboratério 797.
O ritmo didrio de atividades do M. unguiculatus consta da Figura 5. A
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TABELA 1 - Repertério comportamental de Meriones unguiculatus cm laboratdrio (n=120horas de observagio),

CATEGORIAS
COMPORTAMENTAIS RESIDENCIA LABORATORIO
FREQUENCIA % FREQUENCIA %
Auto-Limpeza 83 2,27 43 5,40
Limpeza do Parceiro 47 1,29 24 3,01
Parado ao Lado do Ninho 26 0,71 08 1,00
Inspecionar Ninho 20 0,55 06 0,75
Lamber Filhote 35 0,96 16 2,00
Recolher Filhote 68 1,86 06 0,75
Deitar sobre a cria 248 6,79 83 10,41
Amamentar 53 1,45 22 2,76
Alimentar-se 73 2,00 37 4,64
Ingestao de agua 52 1,42 17 2,13
Cheirar estranhos 683 18,71 160 20,10
Cheirar jovens 234 6,41 50 6,27
Cheirar fémea 172 4,71 35 4,40
Copular 60 1,65 41 5,14
Movimentar-se no viveiro 961 26,32 115 14,43
Repousar 836 22,90 134 16,81
TOTAL 3651 100 797 100
500
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Fig. 5 - Ciclo de atividade do M. unguiculatus nas 24 horas, baseado nas médias obtidas durante os 5 dias de

observagdo.
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Fig. 6 - Meriones unguiculatus manipulando uma semente de amendoim (seta).

andlise desta figura nos permite constatar que estes s3o animais predominantemente

noturnos com atividade maxima entre 01:00 a 02:00 horas.

3.1.2. Manipulacio, Aproveitamento do Alimento e Ingestio de Agua

Em geral os Meriones unguiculatus apanham o alimento com a boca
e 0 manipulam com o auxilio das patas anteriores. Ao alimentarem-se de sementes
com casca, descascam-nas totalmente antes de iniciar a ingestao. (Figura 6). Fato
constatado nas 83 observagdes (166 horas), tendo-se obtido média de 26,17 e desvio
padrdo de 11,21 descasques / 2 horas. O descasque é executado segurando-se as
sementes de modo que o eixo maior fique horizontalmente a face do animal. A seguir,
o gerbil morde uma das extremidades da semente e depois executa uma série de
dentadas superficiais, deslocando um pouco a cabeca para o lado oposto a cadanova
dentada. Desta maneira acaba por chegar a outra extremidade do alimento, retirando
uma tira da casca. Em seguida, as patas dianteiras fazem rodar o alimento até ficar
outra regido da semente com casca em frente 4 boca, repetindo-se, entdo, todo o

processo. Isto continua até uma rota¢do completa. O animal examina o alimento
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procura de pequenas dreas que tenham escapado ao descasque. Estas drea sdo, entao,
descascadas. S6 depois comega a ingestao. Observou-se que, quando os gerbils
alimentavam-se de amendoim, apés a ingestao da semente eles recolhiam as cascas
e as levavam para um local no viveiro e geralmente cobriam-nas com o auxilio das
patas utilizando o substrato do viveiro. Apds esta operacao os gerbils calcavam a
serragem com o0 auxilio do focinho. O mesmo comportamento foi observado quanto
a0s restos ndo consumidos dos alimentos recebidos: 0s individuos da populagédo de

gerbils utilizavam um espago comum para dep6sito desses restos.

Quanto aos alimentos sem cascas (milho e ervilha seca), 0 milho foi
oferecido triturado, nio havendo condi¢des de observagao quanto a manipulacao.
Posteriormente, ofereceram-se grios inteiros e pode-se constatar que 0S gerbils
rofam apenas a regido do embrido da semente. E quanto a ervilha seca poucos
individuos as aceitavam como alimento € mesmo nestes casos observou-se que

apenas as roiam nas partes externas.

Fig. 7 - Vista geral de um viveiro. No centro, um Meriones unguiculatus ingerindo dgua.
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Fig. 8 - Meriones unguiculatus ingerindo dgua na abertura da cinula do bebedouro,

Fig. 9 - Meriones unguiculatus ingerindo dgua em grupo.
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Quanto aingestdo de d4gua, era freqiiente e, no processo de abastecimen-
to dos bebedouros, observou-se que em média 18 gerbils, entre jovens e adultos,
ingeriam um torno de 500 ml. de 4gua num periodo de trés dias. Pode-se observar a
ingestdo de d4gua individual (Figuras 7 e 8) ou em grupo (Figura 9), tomando posturas

diferentes de acordo com a altura dos bebedouros e dos materiais substratos.

LT Usee el
- U E——

Fig. 10 - Cépula de Meriones unguiculatus (seta).

3.1.3. Corte e Copula

O dimorfismo sexual dos gerbils ndo € acentuado, necessitando proce-
der a um exame visual da genitdlia para distin¢do dos sexos. Geralmente, quando
macho e fémea se aproximam, examinam-se reciprocamente, cheirando a genitalia
a area ao redor da boca. O tempo médio gasto nesse processo foi em média de 6,97 e
desvio padrao de 1,14 segundos, nas 34 observagdes realizadas. Seguia-se a cpula,
caso a fémea estivesse receptiva (Figura 10). Constatou-se que a fémea apresentava
comportamentos diferenciados ap6s o ritual olfativo que se seguia a aproximacio
dos machos. Ela podia afastar-se rapidamente e neste caso a c6pula ndo se efetuava;
ou ficar totalmente imével para a cépula ou, ainda, ir-se afastando do macho

enquanto este punha-se a persegui-la, sendo esta uma etapa mais demorada que os
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comportamentos anteriores. Quando a fémea interrompia a marcha o macho levan-
tava-se, apoiando-se nas patas traseiras flexionadas e tomava postura semi-ereta para

copular.

Durante o acasalamento a fémea descansa junto ao macho, alimentam-

se préximos um do outro e acompanham-se em exploragdes no viveiro.

Nas condi¢oes do experimento varias fémeas acasalaram-se com outros
machos enquanto o parceiro estava de olhos fechados, provavelmente dormindo. Na
ocasides em que o macho despertou, seguiam-se disputas entre eles, tendo ocorrido
11 6bitos de machos nestes casos. O nimero de parceiros por fémea varioude 2 a5
individuos com médiade 3,1 e desvio padraode 0,97. O ato da cpula duraem torno
de 1 a2 segundos e posteriormente, em geral, a fémea recolhe-se a um canto e passa
a lamber a genitélia. Todavia, quando a fémea movimentava-se, os machos tendiam

a persegui-la para novas cépulas.

Fig. 11 - Um dos pais entrando no abrigo para cuidar da prole (seta).
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Fig. 12 - Abrigo parcialmente destruido pelos gerbils. Observe (seta) a prole em uma das partes, com um dos
pais préximo ao ninho.

3.1.4. Cuidados com a Prole

Constatou-se que tanto os machos quanto as fémeas cuidam de suas
crias, visitam os ninhos (Figuras 11 e 12), os recobrem com seus proprios corpos
(Figura 13), cheiram e lambem os filhotes, principalmente nos primeiros dias apos

0 nascimento.

Durante o periodo experimental algumas fémeas pariram no mesmo
periodo e no mesmo viveiro (3 pari¢des no viveiro médio e 5 no grande). Pode-se
constatar em todos os casos dois tipos distintos de comportamento delas frente as
crias. Durante o periodo de repouso dos gerbils (manh@), as fémeas tentavam impedir
a fuga dos filhotes do ninho e quando esta ocorria e as ninhadas se misturavam, as
maées iam & procura das suas crias, reconheciam-nas a partir do olfato e, com o auxilio
das patas dianteiras imobilizavam-nos com o ventre contra o substrato e, abocanhando-
os pela pele do pescogo, transportava-os de volta ao ninho onde haviam nascido.
Entretanto, durante os periodos de atividade (tarde e noite), quando as crias se

afastavam do ninho e de suas respectivas maes e misturavam-se as maes de outras
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Fig. 13 - Meriones unguiculatus recobrindo sua prole,

ninhadas, dedicavam-lhes os mesmos cuidados, inclusive o de amamentagao.

Com os filhotes desmamados, tanto fémea quanto macho passavam a
maior parte do tempo acordados, com menos atividades, embora os cuidados com

suas crias nao se alterasse.

Em torno da quarta semana de vida das crias, os cuidados parentais
praticamente extinguem-se, periodo este em que normalmente a fémea reorganiza o

ninho para nova procriacao.
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Fig. 14 - Populagdo de Meriones unguiculatus durante o periodo de repouso evidenciando o “macho
sentinela”.

3.1.5. Interacoes Sociais e Comportamento Agonistico

Ap6s amontagem e a introdugao dos gerbils nos viveiros, decorrido um
periodo em torno de 40 dias, notou-se a presenca de um macho adulto dominante, este
ficava sempre junto as fémeas afastando os demais machos, tanto jovens como
adultos. Observou-se um caso isolado em que, apés o desenvolvimento de dois
filhotes da mesma ninhada, um deles desafiou o pai, 0 que determinou uma luta entre
eles, culminando com a morte de ambos. O outro macho da ninhada foi elevado

naturalmente ao posto de macho dominante.

Durante o periodo de repouso, por volta das 8:00 as 12:00 horas, havia
a presenca de um macho subordinado que ficava acordado, a semelhanca de uma
“sentinela”(Figura 14). Quando ocorria algum tipo de barulho externo, este macho
batia os pé€s no substrato emitindo um som que provocava o despertar dos demais
membros do grupo, determinando a dispersdo dos animais sem direcdo e sentido
definido, alguns alojando-se nas tocas e outros encolhendo-se rente ao substrato,

imobilizados.

Os M. unguiculatus apresentaram manifestagdes de agressividade
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tendo-se observado estas reacdes entre machos adultos para a defini¢do do “domi-
nante” quando um grupo se estabelecia num novo ambiente, na disputa dos machos
pelas fémeas ou quando se introduziram novos individuos (machos ou fémeas,

jovens ou adultos) em grupos ja estabelecidos.

Em um experimento colocou-se uma fémea com cinco machos, ocorreu
uma disputa dos machos pela fémea, com luta entre eles, restando apenas um macho
sobrevivente, o qual se associou a fémea, quando se introduziu uma fémea em um

viveiro contendo apenas um casal ndo ocorreram ataques.

Durante as ameacas € as lutas, se observaram algumas reacoes

agonisticas enumeradas a seguir.

Fig. 15 - Exemplar de Meriones unguiculatus morto devido ao ataque
de outros gerbils. Com lesdes no corpo e regido da genitalia.
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A - Ataque

- Farejo: um encontro agonistico come¢a muitas vezes por um curto

farejo (cabega com cabeca ou cabeca com traseiro).

- Abertura da boca: segue-se esta etapa onde um dos gerbils investe

contra um oponente com mordidas e este tenta fugir.

- Perseguicdo: o agressor persegue o fugitivo que procura abrigos ou

mistura-se com os individuos do grupo.

- Investida: o agressor localiza e ataca o fugitivo, mordendo-lhe o
pescogo, a cauda e a regido genital, levando-o a morte (Figura 15). Em um caso de
Gbito constatou-se que foram cortados os tendes dos misculos das patas anteriores

€ posteriores.

B - Defesa

- Fuga: os gerbils reagem imediatamente a uma agressdo com fuga,
afastando-se do agressor, misturando-se aos demais membros da populacdo ou

procurando abrigar-se.

- Bater o pé: os animais atacados, geralmente, em pausas das lutas,
batem os pés contra o substrato. Esta batida que é também um sinal de perigo dado
pelo sentinela pode significar que o animal esteja querendo dispertar a atividade do
grupo para proteger-se ou mesmo sinalizando que estejam em perigo.

Pode-se observar que nos grupos estudados os Meriones unguiculatus
reuniam-se durante o periodo de repouso formando verdadeiras aglomeragoes
(Figuras 3,4 e 14), apresentando também comportamentos de higienizagao, realizan-
do auto-limpeza e limpeza dos mais préximos (Tabela 1), através de lavagem tipica
de roedores (lamber) e cogadura, passando os dedos entre os pelos nas diversas partes
do corpo.

No decorrer dos experimentos observou-se que os M. unguiculatus
eliminaram recém-nascidos e machos e fémeas mais velhos resultando um grupo
composto por um casal adulto e 4 filhotes no viveiro menor, 4 machos e 2 fémeas
adultos no viveiro médio e 1 casal adulto com 5 jovens e 8 filhotes no viveiro maior.
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3.2. PREFERENCIA ALIMENTAR

As preferéncias alimentares dos vinte Meriones unguiculatus distri-
buidos nos quatro lotes constam das Figuras 16 e 17. A andlise dos resultados permite
constatar que tanto machos como fémeas, jovens ou adultos, ingeriam substancial-
mente mais amendoim, seguido de girassol e que ervilha seca foi 0 alimento menos
aceito. Quanto a soja, milho e arroz houve alteragdes na aceitagdo entre jovens e
adultos. Comparando estes trés tipos de alimentos, os jovens ingeriram maior
quantidade de milho, seguido por arroz e soja, enquanto os adultos ingeriram mais

soja, seguido por milho e arroz.
O peso médio e desvio padrdo das quantidades dos alimentos ingeridos,

bem como a freqiiéncia expressa em porcentagem constam da Tabela 2.

Dos seis tipos de sementes oferecidas apenas a ervilha seca ndo foi
aceita por 13 gerbils (3 machos jovens e 2 adultos; 4 fémeas jovens e 4 adultas), que

ficaram sem se alimentar.

Durante os seis dias consecutivos dos experimentos foi possivel deter-

minar o ganho de peso dos M. unguiculatus. Uma inspecao das Figuras 18 ¢ 19, e
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Figura 16 - Preferéncia Alimentar machos e fémeas adultos de Meriones unguiculatus
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Figura 17 - Preferéncia Alimentar machos e fémeas jovens de Meriones unguiculatus

a andlise dos dados contidos na Tabela 3 permitem verificar que os machos e fémeas

jovens e fémeas adultas obtiveram ganhos de peso aproximados entre si, enquanto

os machos adultos obtiveram ganho de peso bem inferior quando comparados aos

das fémeas adultas e ao dos animais jovens.

Tabela 2 - Peso médio, desvio padréo e frequéncia dos alimentos ingeridos pelos Meriones unguiculatus dos
grandes lotes analisados:

ALIMENTOS
OFERECIDOS

Amendoim
Girassol
Soja

Milho
Arroz

Ervilha

MACHQOS ADULTOS
X S %

0,884 0,083 1,768
0,584 0,054 1,168
0,368 0,184 0,736
0,220 0,062 0,440
0,122 0,046 0,244
0,008 0,008 0,016

FEMEAS ADULTAS
X S %

0,862 0,098 1,724
0,598 0,079 1,196
0,152 0,040 0,304
0,114 0,011 0,228
0,066 0,011 0,132
0,006 0,013 0,012

MACHOS JOVENS
X s %

0,258 0,034 0,516
0,188 0,057 0,376
0,046 0,018 0,092
0,132 0,043 0,264
0,068 0,015 0,136
0,004 0,014 0,008

FEMEAS JOVENS
X s %
0184 0,052 0,368
0,118 0,015 0,236
0,045 0,017 0,088
0,080 0,019 0,160

0,058 0,015 0,116
0,002 0,004 0,004
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Figura 18 - Média de ganho de peso de machos e fémeas adultos dos Meriones unguiculatus no decorrer do
experimento de preferéncia alimentar,
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Figura 19 - Média de ganho de peso de machos e fémeas jovens dos Meriones unguiculatus no decorrer do
experimento de preferéncia alimentar.
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Tabela 3 - Ganho de peso dos Meriones unguiculatus durante 08 experimentos de preferéncia alimentar em seis
dias consecutivos.

ALIMENTOS MEDIAS E DESVIO PADRAQ DOS PESOS DOS ANIMAIS (G)
OFERECIDOS ~ MACHOS ADULTOS FEMEASADULTAS — MACHOS JOVENS — FEMES JOVENS
X S X S X S X S
Soja 76296 + 1,643 53,190 + 1,868 20476 + 1,774 24,894 + 1,087
Amendoim 76216 + 1,504 53,186 + 1,869 29,478 + 1,777 24,894 + 1,083
Girassol 762012 + 1503 53198 + 1,854 29518 + 1,715 24,936 + 1,062
Arroz 76,232 + 1503 56,778 +1457 29,860 + 1,192 27,084 + 1,117
Milho 76,936 + 0,992 57,860 + 1,670 33,930 + 0,985 30,682 + 2,108
Ervilha 78,012 + 1,359 61,412 + 2,699 39,020 + 1,510 35,742 + 1,953

Ganho de peso (g) 1,716 8,222 9,544 10,848
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IV. DISCUSSAO

As observagdes realizadas com as trés grupos de Meriones unguiculatus
mesmo considerando as situagdes de residéncia e laboratério e as modificagdes
devido a stress que poderiam surgir, indicaram habitos predominantemente notur-
nos, concordando, portanto, com a literatura predominante como nas observagdes de
Aistrop (1968 apud Lerwill, 1974) e Thiessen et al., (1968b), inclusive quanto ao
periodo de aumento das atividades. Embora alguns pesquisadores como Lerwill
(1974) e Gulotta (1971 apud Nowak & Paradiso, 1983) tenham relatado para M.

unguiculatus um ciclo de atividade diurno e noturno.

Entre os atos comportamentais quantificados para M. unguiculatus
tanto na residéncia quanto no laboratério, o “movimentar” e 0 “repousar’ foram os
mais fregiientes, com excegao do ‘“‘cheirar estranhos ao grupo” (no laboratério,
20,6%), o que provavelmente tenha sido decorrente da reintroducao dos gerbils aos
viveiros quando varios deles fugiram. Os dados obtidos para M. unguiculatus
quanto a freqiiéncia de repousar (17,3% e 22,5%) foram inferiores aos obtidos por
Lerwill (1974) para machos de M. unguiculatus (49,1%) e Mesocricetus auratus
(50,9%). Quanto as diferencas entre os dados de residéncia e laboratdrio, esta baixa
do repouso juntamente com outros comportamentos pode estar sendo influenciado
pela busca de uma configuragdo mais estdvel para o grupo, reduzindo o nimero de
machos, ou simplesmente aproximando-se mais da provavel estrutura original
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(ndmero de individuos, area e proporgdes entre machos e femeas, adultos e jovens

em um grupo).

A fregiiéncia da limpeza corporal dos Meriones unguiculatus no
laboratério foi maior (6,7%) do que quando estavam na residéncia (3,6%). Esta
variacio talvez possa ter sido decorrente das diferengas de temperaturanos locais dos
experimentos (residéncia: 17° C - 27° C, laboratério: 26,5° C - 32° C) ou do odor de
excrementos de bovinos que exalava na sala em virtude de experimentos paralelos.
Estas freqiiéncias foram mais altas que as obtidas por Lerwill (1974) para M.
unguiculatus (1,8%) e Mesocricetus auratus (2,3%). Entretanto, Lerwill (1974)
quantificou esta categoria comportamental em apenas oito machos adultos, o que
dificulta uma comparacgao entre os dados uma vez que foram analisadas populacoes
com machos e fémeas em vérias fases do desenvolvimento. Outra hipétese possivel
€ que, sendo M. unguiculatus um animal com o olfato desenvolvido, a limpeza
corporal esteja relacionada com o controle do cheiro para ndo chamar a atencao dos
machos dominantes ou para reduzir o impacto das interagcdes agressivas. Esta
limpeza também pode estar relacionada com o reconhecimento (ou ndo) como
macho uma vez que no tipo de ambiente proposto as interagdes para defini¢ao de
dominancia eram muito importantes. Se estes comportamentos foram observados
em machos adultos pode ser que tenham mais a ver com as interagdes do que com

o ambiente.

Os dados de atividade s3o muito influenciados pela situagio de cativei-
ro e pelos possiveis estresses que os animais pudessem estar sofrendo, especialmente
a atividade e repouso. No periodo de formacdo dos grupos, estes podem estar muito
influenciados pelas interagdes ente machos para defini¢io de dominancia. Com estas
observagdes levantam esta caracteristica, outros experimentos podem ser realizados

com objetivos especificos de separar estas duas influéncias.

Quanto a alimentarem-se, no laboratério a freqiiéncia foi de 4,7%
estando proxima da obtida para Meriones unguiculatus (5,6%) e Mesocricetus
auratus(4,6%) por Lerwill (1974), contudo esta freqiiéncia foi menor quando os

gerbils foram mantidos na residéncia (2,0%).
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Foi observado que os M. unguiculatus, eliminam recém-nascidos ¢

adultos mais velhos, o que pode ser o resultado de uma situagdo de stress que tende

a reduzir o tamanho dos grupos ¢ estabilizar sua estrutura. Machos lutam para
definicdo do dominante, no combate a intrusos e para disputarem fémeas. Estes
comportamentos sao observados parcialmente por Thiessen et al., (1968a), Yahr
(1977) e Agren (1976 apud Ostermeyer & Elwood, 1984) ao constatarem que 0S
machos atacam intrusos para defenderem o territério. Relato de competicao por
dominancia é mencionado por Swanson & Lockley (1978), Yahr (1977) e Agren et
al., (1989a) que afirmaram que o tamanho da populacdo ¢ a area do territério sao

fatores regulatérios da hierarquia social.

Quanto as reagdes agonisticas observadas em M. unguiculatus durante
as ameagas e lutas, estas assemelham-se parcialmente as descritas por Morris (1962)
para Myoprocta pratti. Entretanto, ndo foram detectadas para os gerbils as fases de
empinadela (ficar de pé sobre as patas traseiras), erecao do pelo traseiro, rangido dos

dentes, agachamento e imobilizagao.

Com relagio a reproducdo, as fémeas do M. unguiculatus, copulam
eventualmente com mais de um macho, como nos trabalhos de Agren et al., (1989a)
nas observacdes sobre ecologia e comportamento social do M. unguiculatus. Porém
durante o periodo de cuidado parental que se estendeu até aproximadamente quatro
semanas de vida das crias, cada fémea esteve associada a um macho que ajuda no
cuidado com a prole, caracterizando possivelmente a existéncia de um casal, sendo
a promiscuidade eventual e ndo tolerada pelo macho. Entretanto, Waring & Perper
(1980) relataram para esta espécie que, além dos casais, os demais componentes da
populacio auxiliam nestes cuidados , fato confirmado por Ostermeyer & Elwood
(1984) ao afirmarem que os gerbils mais jovens ao cuidarem dos recém-nascidos
ganham prética no cuidado com os filhotes, entretanto neste trabalho este compor-
tamento ndo foi observado. Apesar da influéncia de diversos fatores de stress que

dificultam a anélise das observacdes, algumas indicacdes relevantes da estrutura
original podem ser inferidas como a formagdo de casais e algum tipo de hierarquia.

Estes aspectos podem ser melhor esclarecidos a partir de novos experimentos.
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Nos testes alimentares, procurou-se conhecer a preferéncia dos Meriones
unguiculatus em relacfio a seis tipos de sementes, algumas das quais bastante
cultivadas na zona geografica do Tridngulo e Alto Paranaiba - MG, como asojaeo
milho.

A maior parte da alimentagdo dos animais consiste de proteinas,

carboidratos e gorduras, que S0 compostos orgdnicos complexos (Ramsay, 1973).

Vickery et al., (1994) atestaram que roedores preferem alimentos com
alto teor energético aqueles com alto teor protéico, sendo um dos fatores que
interferem na escolha do alimento. Vale também lembrar que o contetido da semente
também pode ser um fator importante na escolha, uma vez que o gerbil consegue

metabolizar a dgua a partir do alimento (Rich, 1968).

Somando-se as médias da composi¢ao quimica (percentagem de prote-
inas, carboidratos e lipidios) das sementes oferecidas aos gerbils (Copeland &
McDonald, 1985 e Carvalho & Nakagawa, 1988), constatou-se que a ervilha
apresenta o menor teor energético (24,6%) o que poderia justificar a pouca aceitagao
dos gerbils. Quanto a amendoim, girassol, milho e arroz em casca a seqiiéncia de

preferéncia dos gerbils ndo se relaciona com o valor energético das sementes que so

de 56,7%, 62,6%, 114,2% e 87,1% respectivamente.

Entretanto, outros fatores provavelmente interferem na preferéncia
alimentar, como por exemplo, teor de agicares, maciez da semente, odor e
palatabilidade. A seqiiéncia das preferéncias alimentares pelos tipos de sementes
foram as mesmas entre animais jovens e adultos, com excegdo da soja que ocupa o
terceiro lugarna preferéncia dos adultos e quinto lugar nados jovens. Sabendo-se que
a soja possui na casca a enzima lipoxigenase que lhe confere sabor desagradavel

(Vera Machado Chagas, c.p.), talvez este fator tenha sido limitante para a escolha da
soja pelos gerbils jovens.

O comportamento de apanhar a comida com a boca, manipular o
alimento descascando-o e posteriormente ingerindo-o, observado em M.
unguiculatus, € semelhante ao descrito para o acuchi-verde, Myoprocta pratti
(Morris, 1962).
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A maior parte dos roedores miomorfos empregam o principio da
despensa acondicionando seus alimentos sempre no mesmo local (Morris, 1962), o
que foi observado para o Meriones unguiculatus nas observagdes realizadas. Este
comportamento, embora possa sinalizar que uma vez na natureza o M. unguiculatus
pode se tornar uma praga de grdos, recolhendo-os e armazenando-os em alta
freqiiéncia, pode ter contribuido na disseminagao das plantas de que ele originalmen-
te se alimenta, pois sementes enterradas e esquecidas podem germinar. Este aspecto

mereceria um estudo mais detalhado.

A frequiéncia de ingestdo de dgua pelos gerbils foi maior (2,1%) no
laboratorio do que na residéncia (1,4%), provavelmente pelo fato da temperatura
naquele ter sido mais alta do que nesta. Os dados obtidos estio préximos de 1,8%
determinado por Lerwill (1974) para Meriones unguiculatus. Entretanto, Rich
(1968) relata que os gerbils requerem menos trabalho que a maioria dos animais de
laborat6rio, ndo necessitando fornecimento de 4gua em bebedouros e que excretam
pequenas gotas de urina por dia e pequenas pelotas fecais secas. Outros fatores como
a necessidade de limpeza e o préprio stress podem também influenciar estas
freqiiéncias.

Durante o perfodo de observagdo no laboratério, foi possivel detectar
a captura e ingestao de moscas pelos Meriones unguiculatus. Eles as apanharam
comas maos e com aboca e ingeriram depois de arrancarem-lhes as asas. A utilizacdo
de insetos na dieta alimentar dos gerbils foi mencionada por Nowak & Paradiso
(1983) e por Rich (1968) quando este relatou que os gerbils aceitam larvas de

caruncho da farinha.

O fato dos machos de M. unguiculatus terem adquirido pouco peso
durante os experimentos de preferéncia alimentar, se comparado aos demais lotes,

provavelmente esteja relacionado ao metabolismo, devido a grande atividade que
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executam. Em nossas observacgdes, apesar de nfio terem sido realizadas comparagoes
quantificadas das atividades entre machos e fémeas adultos e jovens, foi possivel
notar que os machos adultos estavam mais ativos nestes grupos. No tiltimo dia do

experimento o ganho de peso em todas as categorias foi bastante grande. Embora nao
possamos identificar claramente os motivos, vale apena testar se houve influéncia do

tipo de alimento oferecido.
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V. CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos, foi possivel tracarum perfil comportamental
e preferéncia alimentar do gerbil da Mongolia, Meriones unguiculatus em cativei-
ro:

- Sd0 animais predominantemente noturnos.

- Formam grupos onde ocorrem machos "dominantes" e "sentinelas" e
casais que dispensam cuidados a prole até praticamente a quarta semana de vida do
filhotes.

- Empregam o “principio de despensa’”( Morris, 1962), ou sejarecolhem
em um mesmo local os alimentos, enterrando-os. Método adotado pela maior parte

dos roedores miomorfos, dentro dos itens alimentares.

- Dentro dos tipos de sementes utilizados como alimento, preferiram

amendoim e girassol. Deve-se, portanto, incluir estes alimentos na dieta do gerbil em

cativeiro.
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