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RESUMO

Opilides de cerrado sdo pouco conhecidos, tanto nos aspectos ecoldgicos e
comportamentais quanto em termos taxondmicos. Até o presente momento, conhece-se
apenas um estudo envolvendo uma espécie de cerrado (Discocyrtus oliverioi), para o qual foi
feito o primeiro etograma detalhado para essa ordem. Um agrupamento com nove individuos
de /lhaia sp. (4 machos e 5 fémeas), D. oliverioi (10 individuos) e Discocyrtus sp. (um
individuo) foi coletado no campo e acondicionado em laboratorio. Durante trés dias (janeiro
de 1999) foram feitas observagdes (5 minutos a cada hora do dia) para obtenc¢do do horario de
atividades de //haia sp. e durante 12 meses (janeiro de 1999 a janeiro de 2000) realizaram-se
observagdes de campo e laboratorio (100 horas — ad libitum; 30 sessdes de 200 minutos cada)
para a confec¢do de um etograma para a espécie. Foram registrados 19 atos comportamentais
subdivididos em forrageio (6,27%), interagdes sociais (2,61%), repouso (16,72%), locomogio
(69,65%), limpeza (4,10%) e reprodugdo (0,10%). Esses aracnideos possuem pico de
atividade as 0200 h. Quando perturbados, individuos de //haia sp. utilizam-se de tanatose
como principal meio de defesa. Observou-se apenas uma oviposi¢do e a fémea nio apresentou
cuidado a prole. A maioria dos comportamentos em /lhaia sp., em condi¢cdes de laboratorio.
sdo similares a D. oliverioi. Ambas espécies sdo de habitos noturnos e ocupam o mesmo

habitat, formando pequenas agrega¢des durante o dia.
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INTRODUCAO

De forma geral, as espécies da ordem Opiliones apresentam corpo arredondado e
ornamentado com pequenos espinhos, possuem dois ocelos, pernas longas e abdomen
amplamente fundido ao cefalotérax (Berland 1949). A diversidade em opilides esta mais
concentrada nos tropicos umidos, onde sua biomassa pode superar a das aranhas, decrescendo
consideravelmente nas regides mais frias e secas (Hillyard & Sankey 1989). Existem
aproximadamente 5000 espécies descritas, que estdo divididas em trés subordens (Shultz
1998). Os Cyphophthalmi, sdo opilides pequenos, com pernas curtas e semelhantes a acaros;
incluem cerca de 110 espécies distribuidas esparsamente por todo o mundo. Os Palpatores
possuem pernas longas, com apenas uma garra tarsal e pedipalpos inermes. Este grupo inclui
aproximadamente 1500 espécies distribuidas por todo o mundo, particularmente nas regides
temperadas, como Europa, Asia e América do Norte. Os Laniatores apresentam corpo mais
robusto e pernas de tamanho variavel, possuem uma garra tarsal nos dois primeiros pares de
pernas, duas garras nos pares posteriores e os pedipalpos sao armados. A subordem Laniatores
possui aproximadamente 2000 espécies distribuidas por todo mundo, mas concentrando-se
nas regides tropicais, principalmente na América do Sul (Berland 1949; Cloudsley-Thompson
1958; Hillyard & Sankey 1989; Kaestner 1968).

Os opilides sdo geralmente noturnos e possuem habitos alimentares diversificados,
variando de necrofagos a predadores (Gnaspini 1996). Vivem em ambientes imidos tais como
cavernas, debaixo de troncos caidos, na serapilheira e entre musgos (Berland 1949;
Cloudsley-Thompson 1958; Edgar 1990). Algumas espécies também sdo comumente
encontradas no ambiente urbano em terrenos baldios. A maioria das espécies € fotofobica e
normalmente fica abrigada durante o dia (Cloudsley-Thompson 1958). Tornam-se ativos a

noite, quando saem a procura de alimento (Capocasale & Bruno-Trezzal964; Todd 1949,



1950; Gnaspini 1996; Machado et. al. 2000). Ao contrario de muitos outros aracnideos 0s
opilides sdo animais relativamente tolerantes a individuos coespecificos e sio comumente
encontrados em agregagdes intra e interespecificas (Machado et al. 2000).

Opilides sao animais didicos e, ao contrario da maioria dos aracnideos, apresentam
transferéncia direta de espermatozoides. Existem alguns poucos casos de partenogénese
descritos para Palpatores da familia Caddidae (Shear 1975). A fertilizag@o ¢ interna e as
fémeas ovipdem algumas horas apos o acasalamento (Juberthie 1964). As formas de
investimento parental no grupo sdo muito diversificadas e podem variar desde o ato de
enterrar 0s ovos até comportamentos elaborados de protecido de ovos e ninfas pela fémea ou
pelo macho (Machado & Raimundo 2001).

As espécies da ordem podem apresentar uma ampla variedade de estratégias
defensivas (Cokendolpher 1987), mas o uso de secre¢des repugnatorias provavelmente € a
forma de defesa mais comum entre os membros da subordem Laniatores (Duffield et al. 1981,
Holmberg 1983). Opilides possuem um par de glandulas exocrinas cujas aberturas estao
localizados na lateral do cefalotorax e secretam substancias defensivas de odor e gosto
desagradavel para predadores. Estas substancias possuem também propriedades
antibacterianas, como fendis, cetonas, alcoois, aldeidos ou ésteres {(Acosta et al. 1993;
Gnaspini & Cavalheiro 1998).

O Brasil possui aproximadamente 950 espécies de opilides descritas, sendo a fauna do
Estado de S@o Paulo, com 232 espécies, a mais rica do Brasil (Pinto-da-Rocha 1999).
Considerando-se que a grande maioria das espécies ocorre na faixa da floresta Atlantica,
acredita-se que essa formagdo apresente a maior diversidade do grupo no mundo. A fauna do
cerrado € pouco conhecida, tanto em termos taxondmicos quanto em aspectos ecologicos e
comportamentais. Até o presente momento existe apenas um estudo desenvolvido com

opilides (Discocyrtus oliverioi) nesse ambiente (Elpino-Campos et al. 2001). Além de ser o



unico estudo no cerrado, o trabalho € relevante também pois apresenta o primeiro etograma
(repertorio comportamental) detalhado para uma espécie da ordem (Elpino-Campos et al.
2001).

Um etograma consiste em relatar todos os comportamentos que uma espécie possui,
sendo organizado em forma de repertério, o que possibilita a comparagdo com outras espécies
e auxilia o entendimento da biologia e da ecologia de uma vasta gama de organismos (Alcock,
1997, Krebs & Davies, 1993). O presente estudo procurou descrever o repertorio

comportamental do opilido de cerrado //haia sp. (Gonyleptidae: Gonyleptinae).

MATERIAL E METODOS

Os individuos utilizados nesse estudo foram coletados no Jardim Experimental do
Instituto de Biologia da Universidade Federal de Uberlandia (18°53’S, 48°15°W; 863 m),
estado de Minas Gerais, sudeste do Brasil. O Jardim se localiza em area urbana, possuindo
uma ampla cobertura arborea em 486 m® de extensdo. O clima da regifo é sazonal sendo
constituido por uma estagdo quente e umida de outubro a novembro (com precipitagdo média
mensal de 118 mm e temperatura de 25°C), e uma estacdo fria e seca entre abril e setembro
(com precipitagdo média mensal de 37 mm e temperatura de 21°C). Individuos adultos foram
coletados no campo e transferidos para o Laboratorio de Ecologia Comportamental e

Interagdes — IB, UFU.

Foram coletados nove individuos de /lhaia sp. (quatro machos e cinco fémeas) os
quais foram acondicionados em um recipiente de vidro (20,5 x 44,5 cm, 27,5 cm de altura)
provido de terra e areia, um pedago de xaxim com 17 cm de raio e serapilheira. A
temperatura, umidade e luminosidade foram mantidas em condi¢des semelhantes a0 ambiente

natural (aproximadamente 25°C e 70-80 % de umidade relativa). Dez individuos do opilido D.



oliverioi e um individuo de Discocyrtus sp. (que sdo comumente encontrados juntos com
Ilhaia sp. no campo — formando agregados multiespecificos) foram também alojados nos
terrarios. Os animais foram alimentados com operarios vivos de Armithermes sp. (Insecta:
Isoptera), pedagos de Oligochaeta (Annelida), solugdo aquosa de mel (2:1) e dieta artificial

para formigas (Bhatkar & Whitcomb 1970).

Com a finalidade de identificar e descrever os comportamentos de /lhaia sp. foram
realizadas seis horas de observagdes em campo e seis horas em laboratdrio, ambas com 20
sessdes de 36 min ad libitum (Altmam 1974) durante janeiro de 1999. No periodo de janeiro
de 1999 a janeiro de 2000 foram realizados mais 100 horas de observagdes quantitativas
divididas em 30 sessdes de 200 min ad libitum (Altmam 1974). Essas observagdes foram
realizadas entre 1900hs e 0300hs, utilizando-se lampada vermelha a fim de diminuir a
interferéncia no comportamento dos individuos. Dez minutos antes de cada sessdo foram
oferecidos trés pedagos de minhocas e 10 operarias de cupins para o agregado. A
categorizag¢do dos atos comportamentais registrados segue Elpino-Campos et al. (2001).

Durante trés dias em janeiro de 1999, com iguais condigdes meteorologicas, foram
feitas amostragens para a quantificacdo das diferentes atividades comportamentais ao longo
do dia em individuos cativos. A cada hora, durante 24h foram realizadas amostragens ad
libitum (Altmman, 1974) nos 5 minutos iniciais de cada hora, nas quais foram registrados
todos os atos comportamentais realizados. Estes resultados foram utilizados para se
determinar a alocac@o de tempo para as diferentes atividades comportamentais da espécie ao
longo do dia. Espécimes testemunho do trabalho encontram-se depositados no Museu da
Biodiversidade do Cerrado (MBC — Uberlandia, MG — Brasil) e no Museu de Zoologia da

USP (MZUSP - Séo Paulo, SP — Brasil).



RESULTADOS

O opilido /thaia sp. apresenta 19 atos comportamentais em seu etograma, subdivididos
em seis diferentes grupos de atividades: forrageio, interagdes sociais, repouso, locomogao,
limpeza e reprodugdo (Tabela 1). Machos e fémeas apresentam freqiiéncias semelhantes para
cada uma das categorias descritas. A atividade mais comum foi locomogao, seguida de
repouso ¢ forrageio (Tabela 1). Numa comparagdo entre os sexos, as fémeas de /lhaia sp.
disputaram mais alimento com outros individuos do que os machos (Tabela 1). Os machos
estiveram mais envolvidos em interagdes coespecificas, do que as fémeas, especialmente
aquelas envolvendo agressdo intra sexual (Tabela 1).

Individuos de //haia sp. estdo ativos entre 1900 e 0900 h, com pico aproximadamente
as 02:00 hs (Figura 1). Durante a maior parte do dia os individuos de //haia sp. foram
encontrados inativos sob xaxim em laboratério e sob serapilheira no campo. Esses opilides
apresentam tendéncia a repouso solitario (Tabela 1). Em cinco agregagdes multiespecificas
coletadas no campo, foram encontrados em média 21,6 + 20,5 (x + 1 dp) individuos de /Thaia
sp., 5,022 (x = 1dp) de D. oliverioi e 2,8 + 1,8 (x + 1 dp) de Discocyrtus sp. por grupo.
Quando forrageiam, individuos de /Thaia sp., localizam o alimento com o segundo par de
pernas. Para a alimentag@o aceitam tanto animais vivos (cupins) quanto mortos (pedacos de
minhoca) sendo que o alimento, em geral, é levado a um abrigo, como sob o xaxim em
cativeiro, para ser consumido.

Quando perturbados em campo, no ato da coleta, esses opilides permaneciam imdveis
com pernas retraidas sobre o corpo — nessa posi¢do ficam cripticos em relagdo ao solo. Ao
persistir na perturbagdo, ou quando manipulados, os individuos dessa espécie podem secretar
substancias repugnatorias, visualmente perceptiveis como gotas amareladas no cefalotérax.

Durante o estudo pode-se observar o comportamento de oviposigao de /lhaia sp. em



cativeiro (n=1). A fémea toca repetidamente um determinado ponto no substrato com os dois
primeiros pares de pernas (aproximadamente 10 seguntos). A fémea entdo deposita um tnico
ovo e toca-0 com os segundo par de pernas, colocando detritos do substrato na casca do ovo
(aproximadamente 5 segundos) e, a seguir, abandona o local de oviposi¢ao. Fémeas de Ilhaia
sp. podem espagar seus ovos no ambiente e ndo oviposita-los de forma agrupada. Foram

vistos outros ovos de //haia sp. no substrato do terrario.

DISCUSSAO

Assim como em outros opilides (Elpino-Campos et al. 2001), Ilhaia sp. utiliza o
segundo par de pernas como 6rgao sensorial (Machado et al. 2000; Macias-Ordéfies 1997).
Como aracnideos ndo possuem antenas, esses pares de pernas sao muito importantes na
selecdo de microhabitats, detecgdo de alimento e companheiros (Machado & Oliveira 1998;
Macias-Ordofies 1997). Insetos, como formigas, limpam constantemente seus principais
orgaos sensoriais, as antenas (Holldobler & Wilson 1990), 0 mesmo ocorre em crustaceos
(Barnes & Ruppert 1996) e m outros aracnideos como amblipigios (Pinto-da-Rocha et al.
2001) e uropigios (P. Gnaspini, pers. comm). Em Ilhaia sp. esse comportamento foi
observado para o segundo par de pernas (1,66%), o que ressalta a importancia desses
apéndices como 0rgao sensorial.

O periodo e o pico de atividade para individuos de //haia sp. foram diferentes do
observado para D. oliverioi, que apresenta pico de atividade as 2200 hs e periodo de atividade
das 2000 as 0500 h (Elpino-Campos et al. 2001). Ao contrario do que acontece em D.
oliverioi que possui tendéncia a repousar em agregados multiespecificos (Elpino-Campos et
al. 2001), individuos de //haia sp. repousam principalmente sozinhos. Embora ainda ndo

compreendida quanto a sua fungio, agrega¢des multiespecificas parecem ser comuns em
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alguns géneros de opilides neotropicais (Machado & Vasconcelos 1998; Machado et al.
2000).

Varias espécies de artropodos predadores procuram se esconder enquanto se
alimentam, evitando tornarem-se vulneraveis a predadores (Alcock 1997), 0 mesmo processo
foi observado para Ilhaia sp. A maior agressividade das fémeas desse opilido na disputa por
alimento, quando comparada aos machos coespecificos, pode refletir sua maior necessidade
de acimulo de energia para a reproducgao.

Evitar a detec¢do por predadores visualmente orientados ¢ uma defesa eficiente em
diversos grupos animais (Edmunds 1974). A retragdo das pernas quando perturbados, indica
que uma defesa primaria em individuos de //haia sp. seria a de tentar tornarem-se cripticos no
ambiente. A eliminag@o de secre¢des repugnatoérias seria uma defesa secundaria, também
comumente encontrada em insetos, especialmente hemipteros fitofagos da familia
Pentatomidae (Edmunds 1974; Gullan & Cranston 1994).

O etograma de //haia sp. € similar do de D. oliverioi (Elpino-Campos et al. 2001).
Individuos de ambas espécies sdo noturnos e durante o dia se escondem formando pequenas
agregagdes. Apesar disso, as duas espécies vivem no mesmo habitat, usando exatamente os
mesmos microhabitats para o forrageio, para se abrigarem e se reproduzirem, e apresentam
praticamente o mesmo periodo de atividade. A principal diferenca esta na forma de
investimento parental entre esses animais. Visto que ovos de /lhaia sp. e D. oliverioi
supostamente sofrem as mesmas pressdes de selegdo como fatores abidticos e predadores,
como explicar o cuidado & prole em D. oliverioi e o ndo cuidado em /lhaia sp. Possivelmente,
esta diferenga tem suas raizes na filogenia desses géneros.

Esconder ovos € provavelmente o comportamento parental mais comum entre opilides
da subordem Laniatores (Machado & Raimundo 2001). Geralmente opilides sem cuidado a

prole escondem seus ovos em frestas naturais ou cobrem os ovos com detritos (Canals 1936;
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Cokendolpher & Jones 1991; Juberthie 1965, 1972). Depositar ovos em varias ninhadas ou
até mesmo alternar a postura de um ou de poucos ovos numa mesma area pode ser vantajoso e
conferir prote¢do a prole, pois esse comportamento pode reduzir a detec¢io por inimigos
naturais (Edmunds 1974). Dispersar pequenas desovas no tempo e no espaco é um meio
utilizado em alguns taxons para evitar o cuidado maternal, ja que esse comportamento requer
alto investimento energético do individuo parental (Tallamy & Schaefer 1997).

Esse € 0 segundo estudo existente abordando aspectos do repertério comportamental
de um opilido e, como o anterior (Elpino-Campos et al. 2001), também foi feito em condigdes
de cativeiro. Como o Brasil, em especial a Mata Atlantica, supostamente possui a maior
diversidade de espécies de opilides no mundo (Pinto-da-Rocha 1999), sugere-se a partir dos
dados basicos do etograma desses animais descritos nesse estudo e no de Elpino-Campos et
al. (2001), que outros sejam conduzidos em condigdes naturais. Repertorios comportamentais,
investigados diretamente na natureza, certamente ampliardo o nimero de tipos, padrdes e atos

comportamentais conhecidos para opilides.
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Tabela 1. Repertorio comportamental ¢ freqiiéncia de cada ato comportamental para um
agrupamento de 9 individuos em cativeiro do opilido /lhaia sp. n = numero total de individuos
observados. O numero entre parénteses refere-se ao total de atos comportamentais observados

para cada sexo.

Freqiiéncia de atos comportamentais (%)

Machos (7= 4) Fémeas (n= 5) Total (n=9)

Atos comportamentais (881) (1291) (2172)
Forrageio 5,11 7,05 6,27
Alimentar-se de cupins 1,82 1,94 1,89
Alimentar-se de minhocas 2.61 3,87 3,36
Alimentar-se de solugdo de mel 0,23 0,31 0,28
Lutar pelo alimento 0,45 0,93 0,74
Interacoes sociais 432 1,47 2,61
Tocar coespecificos com as pernas 1,70 0,70 1,10
Tocar individuos de D. oliverioi com as pernas 0,68 023 0,41
Atacar coespecificos 1,14 0,54 0,78
Atacar individuos de D. oliverioi 0,80 0 0,32
Repouso 17,59 16,11 16,72
Sozinho 10,33 9,14 9,62
Agregado 7,26 6,97 7,10
Locomocio 68,10 70,73 69,65
Caminhar 18,50 19,60 19,15
Tocar o substrato com as pernas I 16,80 17.82 17,40
Tocar o substrato com as pernas II 32,80 33,31 33,10

Tabela 1 - Continua pag. 17
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Tabela 1 — Continuagio da pag. 16

Limpeza 4.20 4,03 4.10
Limpar primeiro par de pernas 1,02 0,93 0,97
Limpar segundo par de pernas 1,70 1,63 1,66
Limpar terceiro par de pernas 0,68 0,93 0,83
Limpar quarto par de pernas 0,80 0,54 0,64

Reproducio 0 0,15 0,10
Oviposi¢ao 0 0,15 0,10

Outros
Pressionar o COrpo contra o substrato 0,68 0,46 0,55

Total 100,0 100,0 100,0
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Figura 1. Atividade diaria do opilido //haia sp. (Gonyleptidae: Gonyleptinae). Dados
baseados em amostragens de trés diferentes dias e obtidos a partir dos 9 individuos em

cativeiro.
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APENDICE

Instructions to Authors Submitting Articles to the Journal of Arachnology

(revised August 2000)

Submission: Send four identical copies of the typed material together with copies of
illustrations to the Managing Editor of the Journal of Arachnology:

Petra Sierwald, Managing Editor
Division of Insects

Dept. of Zoology

The Field Museum of Natural History
1400 South Lakeshore Drive
Chicago, IL 60605 USA

Telephone: (312) 665-7744 FAX: (312) 665-7754
E-mail: psierwald@fmnh.org

exchanged, a FAX number and electronic mail address if available, the title in capital letters,
and each author's name and address, and the running head (see below).
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Abstract -The heading in capital letters should be placed at the the beginning of the first
paragraph set off by a period. A second abstract, in a language pertinent to
the nationality of the author(s) or geographic region(s) emphasized, may be included.

Keywords - Give 3-5 appropriate keywords following the abstract.
Text -Double-space text, tables, legends, etc. throughout. Three levels of heads are used.

The first level (METHODS, RESULTS, etc.) is typed in capitals and on a separate line.

The second level head begins a paragraph with an indent and is separated from the text by
a period and a dash.

The third level may or may not begin a paragraph but is italicized and separated from the
text by a colon.

Use only the metric system unless quoting text or referencing collection data. All decimal
fractions are indicated by the period (e.g., -0.123).

Citation of references in the text: Cite only papers already published or in press. Include
within parentheses the surname of the author followed by the date of

publication. A comma separates multiple citations by the same author(s) and a semicolon
separates citations by different authors, e.g (Smith 1970), (Jones 1988:

Smith 1993), (Smith 1986, 1987; Smith & Jones 1989; Jones et al. 1990). Include a letter of
permission from any person who is cited as providing unpublished data

in the form of a personal communication.

Literature cited section -Use the following style and include the full unabbreviated journal
title.

Lombardi, S. J. & D. L. Kaplan. 1990. The amino acid composition of major ampullate gland
silk (dragline) of Nephila clavipes (Araneae, Tetragnathidae). Journal
of Arachnology 18:297-306.

Krafft, B. 1982. The significance and complexity of communication in spiders. Pp. 15-66, In
Spider Communications: Mechanisms and Ecological Significance. (P

N. Witt & J. S. Rovner, eds.). Princeton University Press, Princeton, New Jersey.

Footnotes -Footnotes are permitted only on the first printed page to indicate current address or
other information concerning the author. All footnotes are placed
together on a separate manuscript page. Tables and figures may not have footnotes.

Running head -The author surname(s) and an abbreviated title should be typed all in capital
letters and must not exceed 60 characters and spaces. The running
head should be placed near the top of the title page.

Taxonomic articles -Consult a recent taxonomic article in the Journal of Arachnology for style
or contact the Subject Editor for Systematics. Papers containing the

original taxonomic description of the focal arachnid taxon should be given in the Literature
Cited section.
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have footnotes; instead, include all information in the legend. Make notations in the text
margins to indicate the preferred location of tables in the printed text.

Ilustrations -Address all questions concerning illustrations to the Editor of the Journal of
Arachnology:

James W. Berry, Editor

Dept. of Biological Sciences
Butler University

Indianapolis, Indiana 46208 USA

Telephone (317) 940-9344; FAX: (317) 940-9519
E-mail: jwberry@butler.edu

All art work must be Camera-ready (mounted and labeled) for reproduction. F igures should be
arranged so that they fit (vertically and horizontally) the printed

journal page, either one column or two columns, with a minimum of wasted space. When
reductions are to be made by the printer, pay particular attention to width

of lines and size of lettering in line drawings. Multiple photos assembled on a sin

should be mounted with only a minimum of Space separating them. In the
case of multiple illustrations mounted together, each illustration must be numbered

should be no more than 11 inches (28 cm) x 14 inches (36 cm). Larger drawings present
greater difficulty in shipping and greater risks of damage for which the

Journal of Arachnology assumes no responsibility. In manuscripts for review, photocopies are
acceptable, and should be reduced to the exact measurements that

the author wants to appear in the final publication. Make notations in the text margins to
indicate the preferred position of illustrations in the printed text. Color plates

can be printed, but the author must assume the full cost, currently about $600 per color plate.

Legends for illustrations should be placed together on the same page(s) and separate from the
illustrations. Each plate must have only one legend, as indicated
below:

Figures 1-4. A-u_s x-us, male from Timbuktu 1, Left leg; 2, Right chelicera; 3, Dorsal aspect
of genitalia; 4, Ventral aspect of abdomen.

Figures 27-34.-Right chelicerae of species of A-us from Timbukty, 27, 29, 31, 33, Dorsal
views; 28, 30, 32, 34, Prolateral views of moveable finger; 27, 28, Aus
x-us, holotype male; 33, 34, A-us y-us, male. Scale = 1.0 mm.

Assemble manuscript for mailing. Assemble the separate sections or pages in the following
sequence; title page, abstract, text, footnotes, tables with legends,
figure legends, figures.
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Page charges, proofs and reprints. There are no page charges, but the author will be charged
for changes made in the proof pages. Reprints are available only

from the Allen Press and should be ordered when the author receives the proof pages. Allen
Press will not accept reprint orders after the paper is published.

SHORT COMMUNICATIONS
The above instructions pertaining to Feature Articles apply also to Short Communications,
which should be prepared in the same manner as regular Feature Articles.

Short Communications are usually limited in length to three journal pages, including tables
and figures. They will be printed in a smaller (10 point) typeface.
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