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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo conhecer a soroprevaléncia de anticorpos anti-
Leptospira spp. em bovinos destinados ao corte no municipio de Mineiros, Goias,
correlacionando os resultados encontrados com os dados obtidos por meio de questionario
aplicado junto aos produtores. Foram coletadas 130 amostras de soro sanguineo de bovinos, de
idades diferentes e de ambos os sexos, de trés propriedades rurais distintas, e em seguida foi
realizado um inquérito epidemioldgico da regido. Foi realizado o teste de soroaglutinagdo
microscopica em campo escuro (SAM), utilizando-se de 22 sorovares diferentes de Leptospira
interrogans, no Laboratério de Doengas Infectocontagiosas da Universidade Federal de
Uberlandia. A prevaléncia de animais positivos reagentes foi de 86,15%, tendo os sorovares
Hardjioprajitino (8,03%), Tarassovi (7,14%) e Wolffi (6,25%) como os mais frequentes, a
maioria dos casos de soropositividades foi de coaglutinagdes que representou 67,85% das
positividades. Todas as propriedades apresentaram mais de 50% dos animais testado positivos
para leptospirose, e aspectos como a presenca de outras espécies animais e falta de vacinacao
foi determinante para esta alta prevaléncia. Este resultado mostra que esta infeccdo ainda ¢
bastante presente nos rebanhos bovinos no municipio de Mineiros, necessitando assim maiores
pesquisas e métodos de prevengao.

Palavra-chave: Leptospira. Problemas reprodutivos. Teste de SAM.



ABSTRACT
The present study aimed to know the seroprevalence of anti-Leptospira spp. in cattle for
slaughter in the municipality of Mineiros, Goiés, correlating the results found with the data
obtained through a questionnaire applied to the producers. A total of 130 blood serum samples
were collected from cattle of different ages and of both sexes from three different rural
properties, followed by an epidemiological survey of the region. The microscopic sero-
agglutination test in the dark field (SAM) was performed using 22 different serovars of
Leptospira interrogans, in the Laboratory of Infectious Diseases of the Federal University of
Uberlandia. The prevalence of reactive positive animals was 86.15%, and the serovars
Hardjioprajitino (8.03%), Tarassovi (7.14%) and Wolffi (6.25%) were the most frequent, most
cases of seropositivity was of coagglutinations that represented 67.85% of the positivities. All
properties showed more than 50% of the animals tested positive for leptospirosis, and aspects
such as the presence of other animal species and lack of vaccination were determinant for this
high prevalence. This result shows that this infection is still very present in bovine herds in the

municipality of Mineiros, thus requiring more research and prevention methods.

Keyword: Leptospira. Reproductive problems. SAM test.
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1 INTRODUCAO

A leptospirose foi considerada uma doenca essencialmente ligada a algumas atividades
profissionais realizadas pelo o homem como mineragdo, manuseio de esgoto, criagdo de gado
e abatedouros, fazendo com que pessoas que realizassem essas atividades tomassem medidas
de protecdo (BHARTI et al., 2003).

Esta patologia ¢ reconhecida como uma doenga infecciosa emergente, responsavel por
grandes surtos na Nicardgua, Brasil, India, Sudeste da Asia e Estados Unidos, principalmente
ap6s grandes periodos chuvosos em que se tém inundagdes e alagamento. Entretanto os
episodios de surtos de leptospirose que surgiram apds estes periodos de grande pluviosidade
ndo sdo um evento atual e ndo estdo restritos apenas nas regides tropicais (LEVETT, 2001).

E uma zoonose de ordem priméria, de curso agudo, com ampla disseminagio no cenéario
mundial, que causam graves problemas resultando na diminui¢do da lucratividade nas criagdes
de gado. Mesmo tendo distribuigdo cosmopolita, sua ocorréncia ¢ mais favorecida em regides
de clima tropical e subtropical, que apresentam temperaturas elevadas e altos indices
pluviométricos (BRASIL, 2004; MARQUES, 2008; MARQUES et al., 2010).

Esta doenga ¢ popular em animais de companhia, produg¢ao e animais silvestres, que
podem abrigar a bactéria nos rins, € quando a eliminam pela urina contaminam o ambiente, que
ird atuar como fonte de infec¢do para outros animais, inclusive para o homem (FAINE et al.,
1999).

Em bovinos, a leptospirose pode causar grandes perdas econdmicas que estdo ligadas
direta ou indiretamente com problemas relacionados a abortos, queda na producdo leiteira,
falhas na reprodugdo, aumento dos custos com assisténcias de médicos veterinarios,
medicamentos, vacinas e exames laboratoriais (FAINE et al., 1999).

O Brasil retém o segundo maior rebanho bovino mundial, tendo aproximadamente 215
milhdes de animais. O estado de Goias ocupa a terceira posicdo no pais, tendo cerca de
21.877.720 milhdes de animais (IBGE, 2016), sendo que neste rebanho boa parte ¢ destinada
para o corte. Apesar do tamanho do rebanho, este convive com entraves que fazem com que
sua produtividade possua valores médios de produtos e produtividade, acompanhando a
tendéncia do pais (MARQUES, 2008; MARQUES et al., 2010).

Dentre estes problemas que se instalaram por diversos motivos, se viu a necessidade de que
ocorressem mudangas que aumentassem a produtividade e desempenho. Para que isto
acontecesse as formas de exploracdo foram modificadas e com isso se teve uma maior

movimentacdo de animais, um aumento de introdu¢do de novos animais nos rebanhos, a



utilizagdo de novas praticas de reprodu¢do como a inseminacdo artificial, o aumento dos
confinamentos para a engorda precoce, entre outras medidas que foram essenciais para o
aumento da produtividade. No entanto, essas mesmas praticas, sem o devido cuidado com a
sanidade destes animais serviram como fontes favoraveis a introducdo, manutencao ¢
disseminagdo de doencas transmissiveis como a leptospirose (MARQUES, 2008; MARQUES
et al., 2010).

Goias pertence ao grupo de estados brasileiros que ¢ livre de febre aftosa, tendo em vista
um mercado consumidor cada vez mais exigente em relagdo a qualidade dos produtos que tem
como origem animais de produgdo, a grande relevancia que a saide dos animais de produgdo
tem em relagdo a saude publica, juntando a grande relevancia que a pecuaria bovina tem para a
economia do pais, faz-se necessario um maior estudo nesta area (CAMPOS JR et al., 2006).

A leptospirose ja foi detectada em varias regides do estado de Goids, inclusive o
municipio de Mineiros ja esteve presente na pesquisa de Favero et al. (2001) e Marques (2008),
entretanto ainda ndo existem estudos especificos em bovinos de corte e muitos produtores
desconhecem a gravidade desta infeccdo e os prejuizos que pode causar em seus rebanhos.
Devido a falta de estudos em bovinos de corte e na regido em foco, se fez necessario a pesquisa
para conhecer melhor a ocorréncia, a prevaléncia e os modos prevencgdo desta infec¢do visto
que ¢ de suma importancia para o aumento da produtividade dos rebanhos e para garantir o

bem-estar dos animais.

1.1 Objetivo
Este trabalho teve como objetivo conhecer a soroprevaléncia de anticorpos anti-Leptospira spp.
em rebanho de bovinos destinados ao corte no municipio de Mineiros - GO, e os sorovares mais
prevalentes.
Ainda foram relacionados os resultados com o histérico reprodutivo dos rebanhos,
produtividade, sistema de produgdo, ambiente em que esses animais viviam, sendo assim

possivel elaborar sugestdes para o controle de leptospirose bovina para o municipio em questao.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Caracteristicas do agente

A leptospirose ¢ uma doenga bacteriana, da classe Eubacteriales, da ordem
Spirochaetales, da familia Leptospiracea que pode ser classificada em duas formas: uma
baseada na genética e outra baseada nos determinantes antigénicos. Nestas duas classificagdes
podem ser encontradas tanto espécies patogénicas que sao responsaveis por provocar a infec¢ao
tanto em animais domésticos quanto no homem, este grupo composto de 8 espécies diferentes
e nele entdo presente a Leptospira interrogans “sanso stricto”, L. borgpetersenii, L. santarosai,
L. inadai, L. noguchii, L. weilli, L. kirshneru e L. faineii, quanto espécies de vida livre, que s@o
consideradas saprofitas e ndo causando doencas, neste grupo estdo presentes 5 espécies sendo
elas a Leptospira biflexa, L. meyeri, L. wolbachii, Turneria parva e Leptonema illini (LEVETT,
2001; PAIM, 2016).

Sao espiroquetas de 0,1 pm de didmetro e de 6 a 20 um de comprimento, sdo bactérias
moveis, finas, helicoidais, podendo apresentar ganchos em suas extremidades e com dois
filamentos axiais ou endoflagelos fazendo com que elas tenham um movimento rotacional,
progressivo e circular (BHARTI et al., 2003). Sao aerdbias obrigatorias e que possuem um bom
crescimento nas temperaturas entre 28 a 30 °C, com pH entre 7,2 a 7,6 (LEVETT, 2001;
BHARTI et al., 2003) e tem multiplicacdo e crescimento de forma lenta sendo a sua divisao
celular em torno de 7 a 12 horas (HAACKE, 2000).

Sao produtores de catalase e oxidase, precisam de B2 e B12, fosfato, calcio, magnésio,
amonia e ferro como fatores de crescimento e tem como fonte de energia os acidos graxos de
cadeia longa (LEVETT, 2001; BHARTI et al., 2003). Sensiveis a luz solar direta, desinfetantes
comuns € aos antissépticos. A sua sobrevivéncia no ambiente, como na agua, vai depender da
sua temperatura, pH, salinidade e a quantidade de produtos poluidores presentes, podendo
sobreviver por até 180 dias. Em situagdes como o frio ou o congelamento pode sobreviver até
100 dias em temperatura de -20° C. Em contato com os acidos, como HCl a 1:2000, perde sua
motilidade em 15 minutos (LANGONI, 1999).

Em microscopia eletronica a Leptospira spp. possui um corpo de células cilindricas
(cilindro protoplasmatico), enroladas helicoidalmente em torno de um eixo axial, com dois
filamentos inseridos nas partes terminais da estrutura do corpo da célula e com suas
extremidades livres encaminhadas para o meio da célula. Ainda se tem uma bainha externa que
envolve o cilindrico protoplasmatico que também ¢ limitada por uma membrana citoplasmatica.

Os filamentos axiais t€ém a func¢ao de citoesqueleto permitindo a movimentacao da bactéria, ele
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estad ligada a superficie interior da membrana e periodicamente retrai provocando a rotagdo da
espiral e assim realizando o movimento (BHARTI et al., 2003).

Apresenta um genoma consistente em dois cromossomas circulares, possui um tamanho
grande em comparagao aos genomas de outras espiroquetas como a Treponema spp € Borrelia
spp o que explica a diversidade de sobrevivéncia da Leptospira spp, que pode viver tanto nos

hospedeiros animais quanto ter vida livre no ambiente (BHARTI et al., 2003).

2.2 Vias de Transmissao e Infeccao

Nos ecossistemas rurais e urbanos, os principais reservatdrios sao os roedores como o
Rattus norvegicus (ratazana) que ocupam uma posi¢do de portadores sadios, abrigando as
leptospiras nos rins e as eliminam no ambiente contaminando a agua, o solo e os alimentos
(NALLY et al., 2011). Ainda vale lembrar que mesmo o rato sendo a principal fonte de
infec¢do, nos rebanhos bovinos a doenga se mantem através dos proprios animais doentes que
eliminam a bactéria a partir de suas secrecdes (VASCONCELLOS, 1997).

O cdo ¢ julgado como o hospedeiro natural do sorovar Canicola e o rato de esgoto
(Rattus norvegicus) o hospedeiro natural dos sorovares Icterohemorrhagiae, Copenhageni e
Pyrogenes. O sorovar Pomona tem como hospedeiro natural os suinos, bovinos e gambas,
enquanto o sorovar Grippotyphosa ¢ achado nos rins de animais silvestres como o rato
almiscarado, lebre, marta, hamster, entre outros. Ja o sorovar Hardjo possui os bovinos como
hospedeiro natural (HAGIWARA, 2003).

A transmissao ocorre pelo contado direto com urina, sangue, tecidos de animais que
estdo infectados e pelo contado indireto através da dgua e alimentos contaminados, e do leite
de animais que estdo na fase aguda da doenga (JULIANO et al., 2000). Ainda se tem estudos
que revelam que a transmissao também pode ocorrer através de aerossodis, contato com produtos
de abortos (HARTSKEERL et al, 2011), sémen e por via transplacentaria (BOLIN e
PRESCOOT, 1999).

A porta de entrada para essas bactérias sdo escoriagdes ou cortes na pele, contato com
conjuntivas, a infec¢do também pode ocorrer através da pele integra que fica submergida em
agua contaminada por tempo prolongado. A inalagdo de aerossodis ou de agua também pode ser
fonte da infe¢do através do contato da bactéria com as mucosas das vias respiratorias.
Dificilmente o contagio ird ocorrer por mordidas de animais (LEVETT, 2001).

De acordo com Marques (2008), nos machos onde a uretra ¢ o canal de eliminagdo de
urina e sémen, tem sido observada a participagdo do s€men como fonte de transmissao tanto na

monta natural quanto na inseminacao artificial.
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2.3 Patogenia

Depois do contato com a leptospira, a bactéria se distribui pela corrente sanguinea e a
partir disso comecam a se multiplicar em diversos 6rgaos, como figado, bago e rins. Este
periodo ¢ chamado de leptospiremia que pode variar de 4 a 5 dias. Apds este periodo, os agentes
infecciosos penetram na camara anterior do globo ocular, na luz dos tibulos renais, no sistema
nervoso central e no sistema reprodutor. Esta fase ¢ caracterizada como leptospiraria e tem
inicio a partir do sétimo ao décimo dia e € responsavel pela formagao dos complexos imunes e
reacao inflamatoria (FAINE et al., 1999).

Com a progressao da infeccao, resposta humoral surge como um importante mecanismo
de defesa contra a leptospirose. No comeco da infec¢ao ocorre a formagao de imunoglobulinas
do tipo IgM que serdo responsaveis pelo controle da infec¢do. Apds este periodo ocorre a
formagdo de outro grupo de imunoglobulinas, as IgG, que irdo promover a lise das leptospiras
que estiverem circulantes causando a atenuacdo dos sinais clinicos, porém a bactéria ainda
permanece nos rins € no trato reprodutivo do animal doente (FAINE, 1994).

A leptospira ¢ mantida em uma colonizagao persistente dos tibulos proximais dos rins
dos animais portadores, estes animais podem permanecer sem apresentar qualquer sintoma
clinico e eliminando a bactéria constantemente pela urina por toda sua vida (BHARTTI et.al,

2003).

2.4 Fatores de Risco

A leptospirose ¢ a zoonose mais distribuida pelo mundo, a sua incidéncia ¢
consideravelmente maior nos paises de clima quente por facilitar a sobrevivéncia da bactéria
no ambiente. Todavia a maioria dos paises de clima tropical sdo também paises que estdo em
desenvolvimento e com isso se tem maior exposi¢cao aos animais doentes, quer eles sejam
bovinos, animais domésticos ou animais silvestres (LEVETT, 2001).

Segundo a Organizagdo de Saude Animal (OIE) a leptospirose faz parte da lista B de
doengas que sdo observadas no comércio internacional de animais e de seus produtos. Ainda
nao se tem um método de diagnodstico ideal para a determinagao da situagdao do animal, mas o
teste de aglutinacdo microscopica ainda ¢ o recomendado sendo a melhor alternativa de
diagnostico da doenga (BRASIL, 2013; OIE, 2016).

A determinagdo da taxa de prevaléncia ¢ essencial para a quantificacdo do problema,
servindo de base para o estudo epidemioldgico, uma vez que o diagnostico amplo, rapido e
preciso da enfermidade ¢ fundamental para a elaboragdo de alternativas viaveis de intervengao

(MARQUES, 2008; MARQUES, 2010). Vale lembrar que a profilaxia e controle da
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leptospirose bovina dependem, primeiramente, de um diagnostico em que se procure identificar
na propriedade qual sorovar ¢ predominante e consequentemente quais mecanismos que fazem
parte da transmissdo da doenca (LILENBAUM, 1996).

Os diversos sorovares de leptospirose podem na teoria infectar qualquer espécie animal,
porém na realidade alguns sorovares sao mais populares em determinadas regides ou paises e
mais adaptados a hospedeiros especificos, assim beneficiando a sua conservagdo no ambiente
(ELLIS, 1984). De forma geral, no Brasil, a relacdo sorovar hospedeiros segue as seguintes
preferencias: os sorovares Icterohaemorrhagiae ¢ Copenhageni sao mais comuns em roedores
sinantrdpicos; os sorovares Grippothyphosa em marsupiais; Hardjo e Wolffi sdo comuns em
bovinos; o sorovar Pomona e Icterohaemorrhagiae em suinos, O sorovar Icterohaemorrhagiae
nas espécies equina, caprina e ovina; € os sorovares Canicola, Icterohaemorrhagiae nos caes
(FAVERO et al., 2001; FAVERO et al., 2002).

No Brasil, de acordo com o Manual do Sistema Nacional de Informagao Zoossanitaria
(SIZ) a leptospirose bovina ¢ uma doenga que requer notificagdo mensal de qualquer caso
confirmado (BRASIL, 2013), porém ndo tem um programa de controle e combate organizado
tanto por institui¢des publicas quanto pelas institui¢des privadas de sanidade animal e isto faz
com que ndo se tenha uma nog¢do da verdadeira extensdo da infecdo no pais (ARAUJO et al.,
2005).

A persisténcia do agente e sua elevada capacidade de infec¢do sdao garantidas por varias
razdes como a pluralidade se sorovares, a diversidade de espécies hospedeiras que podem
abrigé-las e sua resisténcia no ambiente nas condi¢des adequadas a ela (VASCONCELLOS,
1993). Além disso, se tem a grande quantidade de lixo que ¢ acumulado nos grandes centros
que contribui para o aumento da populagao de roedores, esta condigdo aumenta quantidade de
urina contaminada que ¢ eliminada por esses animais e que serdo difundidas pelas enchentes
que com a obstru¢do do curso de dgua e a impermeabilizacdo das vias publicas nos paises
subdesenvolvidos que ainda se tem condigdes sanitarias, de moradia e de trabalho sdo precarias

aumentam as chances de transmissdo da doenga (CORTES, 1993).

2.5 Sinais Clinicos em bovinos

Os sinais clinicos ligados a esta doenga depende tanto do sorovar quanto do hospedeiro
(BOLIN e ALT, 1999). Nos hospedeiros de manutencao geralmente os animais vao apresentar
baixa resposta sorologica, apresenta poucos sinais clinicos na forma aguda da doenga e vao

apresentar um prolongado estado portador renal. Nos hospedeiros acidentais os animais vao ter
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a doenca na forma mais severa, apresentando altos titulos de anticorpos aglutinantes, porem
apresentara um curto estado portador renal (FAINE et al., 1999).

Nos bovinos, os animais podem apresentar as formas aguda, subaguda e cronica da
doenga, sendo que as formas aguda e subaguda sao mais comuns nos animais jovens € em vacas
em lactagdo, e neste caso pode ser a causa de mastite atipica de inicio imediato e marcada com
a queda da producdo. A forma cronica ¢ caracterizada por problemas reprodutivos como o
aborto do 5° ao 6° més de gestagao (SULLIVAN, 1974 apud LANGONI, 1999).

A forma aguda pode apresentar quadros de hiperemia, hemorragias, hemoglobinuria,
ictericia e os animais vao apresentar baixa eficiéncia reprodutiva, lembrando que sua incidéncia
¢ incomum e acomete principalmente os animais jovens. Em vacas leiteiras esta fase ¢ marcada
com uma febre transitdria € com a queda brusca na produgao leiteira, conhecida como “milk
drop syndrome”, este sintoma pode durar de dois a dez dias, o leite pode exibir um aspecto de
colostro com a presenga de coagulos consistentes de coloracdo amarelada e com uma alta
contagem de células somaticas, o ibere destes animais podem apresentar edemas e com flacidez
a palpagdo, pode ainda estd com comprometimento dos quatro quartos, podendo ou nao
apresentar sintomatologia clinica e geralmente volta ao normal em média apds duas semanas
depois do comeco dos sintomas mesmo em casos de animais que ndo foram tratados
(MARQUES, 2008; MARQUES et al., 2010).

Ainda de acordo com o mesmo autor, 0os animais que apresentarem a forma cronica vao
ter repeticdo de cio, abortos, mumificagdo fetal, natimortos e nascimento de produtos
debilitados, nesta forma acometem animais mais velhos. Em bezerros os sinais clinicos podem
variar de febre alta, anemia hemolitica, hemoglobinuria, ictericia, congestdo pulmonar e
eventualmente pode provocar meningites € morte.

Também pode ocorrer o desenvolvimento de vasculites, lesdes endoteliais, infiltrado
inflamatorio de mondcitos, € comum em exame macroscopico o aparecimento de petéquias. As
alteragdes histopatologias sdo mais evidentes as patologias em figado onde podem apresentar
colestase intra-hepatica, hipertrofia e hiperplasia das células de Kupffer, nos rins que podem ter
nefrite intersticial, infiltrado celular de neutrdfilos e mondécitos além da presenca das leptospiras
nos tubulos renais. No coragdo podem ocorrer alteragdes como miocardite intersticial com
infiltrado celular predominante de linfocitos e células plasmaticas, petequias, derrame
pericardico, arterite coronariana, € nos pulmdes podem ocorrer congestdo pulmonar e
hemorragias, os outros 6rgdos também podem ser acometidos dependendo da gravidade da

infec¢do do animal (LEVETT, 2001).
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2.6 Diagnostico

E importante ressaltar que para a determinagdo do diagnéstico, o perfil bifasico da
doenca pode interferir na interpretacdo, a fase inicial a leptospira pode ser encontrada no
sangue, liquor e na maioria dos tecidos, ja na fase cronica da doenga devido ao aparecimento
dos anticorpos vai estd mais presente nos tecidos de predilecao do agente (HIGINO et al., 2014).

O isolamento da bactéria também pode ser realizado, porém tém alguns problemas que
podem atrapalhar o resultado. Para este tipo de exame as amostras tém que ser recém-colhidas,
com no maximo 42 horas, o crescimento da bactéria nao ¢ satisfatério, pode ocorrer a
contaminagdo da amostra e o exame apresenta baixa sensibilidade. Além destas dificuldades
vale lembrar que a eliminac¢ao da leptospira pela urina ocorre de maneira salteada e por um
periodo pequeno ¢ indeterminado (FAINE et al., 1999).

Também pode ser realizado o diagnostico etiologico estabelecido pela provagdo da
presenga do agente nos tecidos e humores, este teste pode ser realizado no decorrer da primeira
semana de infec¢do ou até os primeiros 10 dias. Principalmente de trés a sete dias da infeccao
o agente infeccioso pode ser visto por microscopia de campo escuro em exames de sangue,
exsudato peritoneal e exsudato pleural. Este tipo de diagnodstico nem sempre ¢ o recomendado,
pois a amostra pode apresentar grande quantidade de artefatos que podem se assemelhar com
bactérias gerando um falso-positivo (FAINE et al., 1999).

O diagnostico também pode ser feito através do teste de ELISA, onde se detecta
anticorpos da classe IgG e IgM. A imunoglobulina IgM ¢ a primeira a ser detectada apods o
sistema imune ser estimulado, logo depois o IgG também ¢ estimulando permanecendo por um
periodo mais prologando, enquanto a IgM regride. Com a quantificagdo destas imunoglobulinas
¢ possivel identificar o curso da produgdo de anticorpos apdés uma infeccdo ou vacinagdao
(HARTMAN et al., 1983).

A reacdo de soroaglutinagcdo microscopica (SAM) € o teste sugerido pela Organizacao
Mundial de Satide (OMS) para se realizar o diagnoéstico de leptospirose (LEVETT, 2001). Para
a realizagdo deste exame sao selecionados os sorovares das leptospiras, de preferéncia os mais
prevalentes, e estes depois serdo colocados em microplacas de fundo chato juntamente com a
uma amostra do soro do animal. Esta etapa ¢ chamada de triagem, onde sdo selecionados os
animais positivos e eliminados os animais negativos, € depois se faz a titulagdo do soro com
diluicoes diferentes (PAIM et al., 2016). Ainda podem ocorrer reagdes cruzadas entre diferentes

sorovares que pode dificultar a identificagdo do sorovar mais prevalente (HAGIWARA, 2003).
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2.7 Tratamento e Profilaxia

As medidas de controle atribuidas para a eliminag@o da leptospirose sdo tomadas a partir
de agdes que atuam diretamente sobre os animais, como as vacinagoes, € agdes direcionadas ao
controle de roedores, tratamento dos animais infectados e desinfeccdo dos ambientes
contaminados (LANGONI, 1999).

O uso de medicamentos também é recomendado, em um estudo foi notada uma alta
sensibilidade “in vitro” a ampicilina, amoxicilina, penicilina G, cefotaxime, eritromicina,
tiamulin, e apresentou resisténcia para cefalotina, cloranfenicol e sulfonamidas. Nos testes a
ampicilina, a cefotaxime, mexalactam obtiveram bons resultados retirando a bactéria dos rins.
Neste mesmo estudo, foi revelado que a dihidroestreptomicina ¢ a melhor droga para se
administra, pois ela combina a agao bactericida e a capacidade de se preservar no tecido renal
e a tetraciclina tem a capacidade de eliminar a leptospira em animais de experimentagao,
entretanto a penicilina G nao apresentou resultados vantajosos (PRESCOTT, 1991).

A vacinagdo ainda ¢ a melhor forma de se prevenir desta infec¢do, vacinas contendo o
microrganismo morto ou inativado sdo as mais utilizadas (LANGONI, 1999). A imunizacao
previne contra a doenca causada pelo sorovar semelhantes ou que sejam antigenicamente
semelhantes, com isso as vacinas tem que conter os sorovares que seja mais expresso naquela
regido. A maioria das vacinas para bovinos e suinos contém presente os sorovares Hardjo e
Pomona, mas na maioria dos paises em desenvolvimento ndo tem vacinas disponiveis com os

sorovares mais presentes (LEVETT,2001).

2.8 Leptospirose em bovinos no estado de Goias

Em um trabalho realizado por Juliano et al. (2000) em que se buscava a prevaléncia de
leptospirose dos bovinos leiteiros na microrregido de Goiania, foram analisados um total de 426
soros sanguineos e obtiveram uma prevaléncia de 81,9%, sendo os sorovares Wolfti (36,10%)),
Icterohaemorrhagiae (20,50%) e o sorovar Hardjo (5,20%) os mais prevalentes. Ainda nesta
pesquisa foi observado quem em 354 dos 426 animais avaliados vinham de propriedades que
tinham a presenca de ratos, € apenas 72 vieram de propriedades onde nao foram observados a
presenca dos mesmos.

Favero et al (2001) realizaram um estudo em 21 estados do Brasil, onde foram
analisados 31.325 bovinos oriundos de 21 estados brasileiros diferentes, sendo um deles o
estado de Goias, nele foi verificado que a prevaléncia de leptospirose em bovinos do estado em
especial foi de 46,5%, sendo os sorovares Hardjo e Wolffi os mais incidentes. Neste estudo,

foram testados 28 municipios e dentre eles estd o0 municipio de Mineiros. Além disso, o estado
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de Goias ficou entre os que tiveram maiores concentragdes de leptospirose, acompanhado pelos
estados de Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Parana e Rio de Janeiro.

Outra pesquisa realizada foi analisada 140 bovinos machos da microrregiao de Goiania
tanto de producdo leiteira quando para sistema de producao destinada ao corte, vindos de 60
propriedades diferentes. Foi observada uma prevaléncia de 74,28%, onde os sorovares mais
prevalentes foram o Wolffi que apareceu em 19,23% dos animais testados, o sorovar Hardjo
com uma prevaléncia de 15,38% e o sorovar Djasiman e Grippotyphosa com 5,77%, ainda
existiram as reacdes que co-aglutinagdo que apresentarem uma prevaléncia de 41,34% em que
a combinag¢do mais frequente foi entre os sorovares Wolffi e Hardjo. (CAMPOS JR et.al, 2006).

Ja em outro trabalho que buscava a predominancia de leptospirose nos bovinos do estado
de Goids, o estado foi dividido em trés zonas distintas, a primeira era representada pela regido
norte e nordeste que apresentou uma prevaléncia de 71,99%, a segunda a regido sul e sudeste
com dominancia de 54,09% das amostras ¢ a terceira a regido sudoeste ¢ centro com uma
predominancia de 61,98% das amostras. No total foram testados 4.571 soros de bovinos, sendo
que 1715 pertenciam a zona trés. Nesta mesma zona esta o municipio de Mineiros que no estudo
apresentou uma prevaléncia de 71,9%. De modo geral os sorovares mais prevalentes foram o
Wolffi com 14,53% de positividade e o sorovar Hardjo com 12,70%, porem a maior prevaléncia
apresentada foi de co-aglutinagdo que representou 40,24% de positividade das amostras

testadas (MARQUES, 2008).
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3 MATERIAIS E METODOS
O presente trabalho tem aprovagdo da Comissdo de Etica na Utilizagio de Animais
(CEUA) da Universidade Federal de Uberlandia conforme o protocolo n° 149/16 disponivel no

anexo 1.

3.1 Localiza¢ao do municipio

O municipio de Mineiros estd localizado na Microrregidao Sudoeste de Goids, nas
seguintes coordenadas geograficas 17°55°90” de latitude e 52°67°49” longitude (INPE,2016)
como pode ser observado na Figura 1. Seu clima possui as estacdes bem definidas, o periodo
de seca corresponde as estacdoes de outono e inverno que perduram aos meses de maio a
setembro, € o periodo imido em que se tem a presenca das chuvas esta presente nas estagoes
de primavera e verao (SILVA et al., 2015). A sua temperatura anual média variando de 24 a4 26

°C e precipitacdo anual média de 1.400 a 1.600 mm (INMET, 2016).

L
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Figura 1: Localizagdo do Municipio de Mineiros, GO.

Fonte: Fundagdao Wikimedia, (2016).

3.2 Populagao estudada

O ntimero do rebanho bovino abatidos no estado de Goias ¢ de 784.35, o municipio de
Mineiros tem aproximadamente 2.683 sdo destinados ao abate (IBGE, 2006).

Para o estudo foi coletado 130 amostra de sangue de bovinos de corte de trés fazendas

distintas no municipio de Mineiros no periodo de janeiro a junho de 2017. 20
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3.3 Procedimento para colheita e analise das amostras

As amostras foram colhidas da veia caudal, foi utilizado o sistema de vacuo em tubos
esterilizados sem anticoagulantes. Os tubos foram identificados e deixados em repouso de 1 a
2 horas para que ocorresse a coagulacao.

Depois que ocorreu a coagulacdo do sangue, o soro sanguineo foi transferido para
Eppendorfs® e congelados a - 20° C. O soro foi mantido congelado até o momento de em que
foram encaminhados em caixas isotérmicas para Laboratorio de Doengas Infectocontagiosas
que se localiza na Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia,
para que a realizacdo dos exames.

Para a realizagdo dos exames foi feita a prova de soroaglutinagdo microscopica em
campo escuro (SAM) em busca de aglutininas anti-Leptospira spp. Foi feito a prova contra 22
sorovares diferentes: Australis, Autumnalis, Bataviae, Brasiliensis, Bratislava, Canicola,
Castellonis, Copenhageni, Cynopteri, Djasiman, Guaricura, Hardjobovis, Hardjioprajitino,
Hebdomadis, Icterohaemorrhagiae, Javanica, Panama, Pomona, Sejroe, Shermani, Tarassovi,
Wolffi, estes sorovares sdo os que mais afetam os bovinos segundo a literatura pesquisada. Para
os exames estas sorovares foram cedidos pelo Laboratdério de Doencas Infectocontagiosas da
Universidade Federal de Uberlandia (UFU).

As leptospiras utilizadas foram mantidas em meio Stuart enriquecido com 10% de soro
de coelho, mantidos em estufa a 28 °C. Foram utilizadas aqueles cultivos que nao apresentavam
contaminag¢do e nem auto-aglutinacdo, com boa motilidade e depois de 5 a 7 dias de crescimento
(PAIM et al. 2016).

O soro obtido dos animais foram diluidos em solu¢do salina tamponada na dilui¢do
inicial de 1:50. Desta diluicdo, foi colocada uma amostra de 50ul em microplacas e 50ul de
antigeno para a realizac¢do da triagem com uma dilui¢ao de 1:100. A leitura das microplacas foi
feita ap6s um periodo de uma hora em temperatura de 28°C, em microscopio de campo escuro.
Foi considerado reagente o soro que apresentar uma aglutinagdo minima de 50% no campo com
0 microscopio no aumento de 100 vezes (PAIM et al., 2016).

Os resultados positivos obtidos no processo da triagem, foram novamente testados,
agora em diluigdes diferentes de 1:200 até chegar em 1:1600, considerando positivos da mesma
forma, aqueles que tiveram mais de 50% de aglutinacdo, tendo assim a titulacdo dos animais

positivos.
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3.4 Obtencao de dados referentes aos fatores de risco

Para complementar o estudo em questao, foi realizado um inquérito epidemiologico para
a avaliacdo de diversos fatores, como tipo de produgdo, tipo de alimentagdo que os animais
recebem, se existe presenga de problemas reprodutivos entre outros fatores, que podem
contribuir com o aparecimento dos resultados, conforme o questionario adaptado de Paim et al.

(2016) disponivel no apéndice 1.

3.5 Analise estatistica
Para a andlise dos resultados obtidos no teste de soroaglutinacdo, foi realizado

percentual simples.



21

4 RESULTADOS

Das 130 amostras de soro sanguineo analisados no laboratério pelo teste de
soroaglutinacao microscopica, 112 foram positivos para pelo menos um dos sorovares testados,
com titulos de 1:100 ou mais, ocasionando em uma prevaléncia de 86,15%. Dos animais
positivos os sorovares mais prevalentes foram o Hardjoprajitino com 8,03%, Tarassovi com
7,14% e Wolffi com 6,25%, descritos na tabela 1.

Também pode ser observado nesta tabela, que dos 112 animais positivos para
leptospirose, 76 apresentavam soroaglutinagdo para mais de um sorovar (coaglutinagao),
representando a maioria dos casos. A maior parte das coaglutinagdes envolvia dos sorovares

Guaricura, Hardjoprajitino, Tarassovi ¢ Wolffi, como mostrado na tabela 2.

Tabela 1 - Soroprevaléncia de anticorpos anti-Lepstospira ssp. no teste de soroaglutinacdao de

112 bovinos de corte no municipio de Mineiros, Goias, 2017.

SOROVAR POSITIVOS %o
Coaglutinacio 76 67.85
Hardjoprajitino o 8.03
Tarassovi 8 7.14
Wolffi 7 6,25
Sejroe ] 3,35
Copenhagem 2 1.78
Pomona 2 1.78
Dyasiman 1 0,89
Guaricura 1 0,89
TOTAL 112 100.0

Como mostra a tabela 1, dos 112 animais positivos para leptospirose, 76 apresentavam
soroaglutinacdo para mais de um sorovar (coaglutinacdo), o que representou a maioria dos
casos. A maior parte das coaglutinagdes envolvia dos sorovares Garicura, Hardjoprajitino,

Tarassovi e Wolffi, como podem ser visto na tabela 2.
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Tabela 2 - Numero de bovinos com coaglutinagdo no teste de SAM para o diagnostico de

leptospirose em bovinos de corte, no municipio de Mineiros, Goids, 2017.

TIPOS DE COAGLUTINACAO NUMERO DE CASOS
Guaricura, hardjoprajitino,wolffi 13
Guaricura, hardjioprajitino 8
Hardjoprajitino, sejroe 8
Icterohaemorraghiae, tarassovi 2
Guaricura, hardjoprajitino, sejroe 2
Guaricura, hardjoprajitino, tarassovi 2
Guaricura, pomona, wolffi 2
Guaricura, tarassovi, wolffi 2
Hardjoprajitino, sejroe, tarassovi 2
Djasiman, guaricura, hardjoprajitino, 2
wolffi

Guaricura, haedjoprajitino, pomona, 2
wolffi

Guaricura, hardjoprajitino, icterohaemorraghiae, 2
tarassovi, wolffi

Canicula, copenhageni 1
Djasiman, wolffi 1
Guaricura, wolffi 1
Hardjoprajitino, wolffi 1
Hardjoprajitino, tarassovi 1
Sejroe, tarassovi 1
Canicola, copenhageni, guaricura 1
Castellonis, guaricura, hardjoprajitino 1
Copenhageni, hardjoprajitino, sejroe 1
Djasiman, guaricura, wolffi 1
Djasiman, hardjoprajitino, wolffi 1
Djasiman, sejroe, wolffi 1
Guaricura, hardjobovis, hardjoprajitino 1
Batavie, guaricura, hardjoprajitino, 1

tarassovi
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Tabela 2 - Numero de bovinos com coaglutinagdo no teste de SAM para o diagndstico de

leptospirose em bovinos de corte, no municipio de Mineiros, Goias, 2017 (continuacdo).

TIPOS DE COAGLUTINACAO NUMERO DE CASOS
Canicola, copenhageni, guaricura, 1
hardjoprajitino

Castellonis, guaricura, hardjoprajitino, 1
sejroe

Guaricura, hardjoprajitino, sejroe, 1
tarassovi

Guaricura, hardjoprajitino, sejroe, 1
wolffi

Guaricura, hardjobovis, hardjoprajitino, 1
wolffi

Guaricura, hardjoprajitino, icteroharmorraghiae, 1
wolffi

Hardjoprajitino, pomona, tarassovi, 1
wolffi

Australlis, guaricura, hardjoprajitino, 1

icterohaemorraghiae, wolffi

Canicola, copenhageni, hardjoprajitino, 1
sejroe, wolffi

Djasiman, guaricura, ictarohaemorraghiae, 1
tarassovi, wolffi

Guaricura, grippotythosa, hardjobovis, 1
hardjoprajitino, sejroe

Australis, guaricura, grippotyphosa, 1
hardjobovis, hardjoprajitino, sejroe

Canicola, djasiman, guaricura, 1
icterohaemorraghiae, tarassovi, wolffi

Australlis, canicola, djasiman, guaricura, 1
hardjobovis, hardjoprajitino, wolffi

Australlis, canicola, djasiman, guaricura, 1

javanica, panama, wolffi

TOTAL 76
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Na tabela 3 ¢ possivel verificar que em todas as fazendas apresentou prevaléncia acima
de 70% de animais reagentes, onde a maior prevaléncia estava na propriedade 3 com 94,11%
dos animais testado tiveram resultado positivo para leptospirose, seguido pela propriedade 2
com 83,87%, e propriedade 1 com a menor prevaléncia de 79,16%. Além disso, € possivel

observar o quanto a leptospirose esta difundida em todas as propriedades.

Tabelas 3 - Distribui¢do espacial dos resultados obtidos pelo teste de SAM para o diagndstico

de leptospirose em bovinos de corte, no municipio de Mineiros, Goids, 2017.

Propriedade N° de aninais N° de animais Sorovares prevalentes
testados positivos (%)
| 48 38 (79,16) Guaricura e Hardjoprajitino
2 31 26 (83,87) Hardjoprajitino e Sejroe
3 51 48 (94,11) Guaricura e Wolffi

Em analise ao questionario feito em cada propriedade, foi possivel observar pontos em
comum entre elas, como por exemplo, o tipo de criagdo de gado extensiva e com a alimentagao
basicamente a pasto ¢ suplementa¢do com sal mineral. Além disso, fatores como repeticdo de
cio, casos de aborto, nascimento de bezerros fracos foram observados nas propriedades, porém
ndo se tem dados completos sobre essas informagdes devido a falta de controle do manejo.

Nas trés propriedades nao se tinha um controle sobre a reproducao, ndo era feito estagao
de monta e nem utilizacao tecnologias da reproduc¢do, o touro fica com as vacas aptas para se
reproduzir durante todo o ano e sé sdo apartados antes do parto e enquanto a vaca ainda esta
com o bezerro ao pé.

Ainda de acordo com o inquérito epidemioldgico, a propriedade 1 ndo tinha a presenga
de roedores (relato do proprietario). Além disso, foi constatado que ndo era feita a vacinagao
contra leptospirose em todas as propriedades. Havia historico de vacinagdo para raiva, febre
aftosa, brucelose e carbunculo/botulismo, o que pode ser um dos motivos pela alta incidéncia
nos animais.

Em todas as propriedades foi observada a presenga de outras espécies, principalmente

equinos, caes e suinos, no convivio com os bovinos.
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5 DISCUSSAO

Devido a poucos estudos sobre leptospirose em bovinos de corte e estudo na regido de
Mineiros, os resultados obtidos nesta pesquisa vao ser comparados com outros resultados de
pesquisas que investigava a leptospirose em bovinos de corte € em bovinos leiteiros do estado
de Goiés e estados vizinhos.

Os humanos podem contrair a infec¢do através de exposi¢des ocupacionais, exposi¢ao
através de atividades de lazer ou através de atividades ocasionais. O contato direto com os
animais que estdo doentes € o responsavel pelas maiores infe¢des em agricultores, veterinarios,
trabalhadores dos matadouros, inspetores de carne, trabalhadores de controle de roedores e
quais quer outra profissdo que tenha contato com animais. O contato indireto com a bactéria ¢
de fundamental importancia para os trabalhadores de esgoto, mineiros, soldados, trabalhadores
de limpeza de fosse séptica, piscicultores e trabalhadores de campo de arroz (LEVETT, 2001).

A alta prevaléncia em todas as propriedades analisadas nesta pesquisa acompanha os
resultados da maioria dos estudos semelhantes na regido de Goias, onde a maioria das
propriedades estudadas apresentava pelo menos um animal positivo no teste de soroaglutina¢ao
de campo escuro, o que deixa claro o quanto ainda somo susceptiveis a esta infeccao e a
necessidade de um maior controle e conhecimento sobre suas causas e suas consequéncias.

A partir dos resultados encontrados foi possivel tracar um perfil soroldgico e
epidemiologico de leptospirose no municipio de Mineiros. Foi possivel considerar que a
ocorréncia de amostras positivas no teste de soroaglutinacdo microscopica em campo escuro do
municipio foi alta, representando 86,15%, tendo os sorovares mais prevalentes o
Hardjoprajitino (8,03%), Tarassovi (7,14%) e Wolffi (6,25%). Os resultados encontrados
podem ser comparados com outras pesquisas que também tiveram conclusdes semelhantes.

Os resultados obtidos nessa pesquisa concordam com outros autores que ja realizaram
pesquisas no estado de Goids e até mesmo no municipio de Mineiros, como Marques (2008)
que encontrou uma prevaléncia de 71,9% e apresentando os sorovares Wolffi (14,53%) e
Hardjo (12,70%) como os mais prevalentes em bovinos, ndo distinguindo a aptidao. Juliano et
al (2000) também realizam uma pesquisa na micro regido de Goiana em bovinos leiteiros, e
encontraram um prevaléncia de 78%, onde os sorovares mais frequentes foram o Wolffi
(36,10%), Icterohaemorrhagie (20,50%) e Hardjo (5,20%), apenas o sorovar
Icterohaemorrhagie ndo foi encontrado nesta pesquisa.

Ja estudo de Miashiro et al (2013) onde foram testados 2.766 fémeas acima de 24 meses

na regido do Pantanal em Mato Grosso do Sul, obteve uma prevaléncia de 79,80%, tento um
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resultado parecido com o desta pesquisa. Os sorovares mais prevalentes foram os Hardjo e
Wollfi, o que também apresentou um resultado semelhante.

Diferentemente do que foi encontrado nesta pesquisa, o estudo de Favero et al, (2001)
encontrou uma prevaléncia bem inferior, de apenas 46,6% de positividade. Este desfecho tao
diferente pode ser explicado pela época em que os exames foram realizados, no periodo de 1984
a 1997, deste periodo para ca o perfil do rebanho bovino goiano sofreu bastantes mudangas
devido o melhoramento genético e técnicas de manejo mais avangadas. Sarmento et al (2012)
também encontraram um resultado inferior, apenas 63,30% de animais positivos, com fémeas
bovinas em idade reprodutiva de 8 estados brasileiros, sendo um deles o estado de Goias.
Mesmo essas pesquisas apresentando resultados inferiores ao encontrado, os sorovares Hardjio
e Wolffi ainda sdo os mais prevalentes em todos os estudos.

Vale lembrar que o sorovar Hardjo e o Wollfi sdo os mais difundidos pelo pais, sendo
encontrados em diversas pesquisas (JULIANO et. al, (2000); FAVERO et al, (2001); CAMPOS
JR. et al (2006); MARQUES et al. (2008); SARMENTO et. al, (2012); MIASHIRO et. al
(2013), onde na maioria das vezes eles se encontram como um dos trés sorovares mais
prevalentes. Nesta pesquisa ndo foi diferente, esses sorovares também foram encontrados como
os mais prevalentes nos rebanhos.

Das 76 reagdes de coaglutinacdo, os sorovares Guaricura, Hardjoprajitino e Wolffi estdo
presentes em quase todas as reacdes, esta condigdo pode ser explicada, pois os sorovares
Hardjoprajitino e Wolffi sdo pertencentes do sorogrupo Sejroe e pode ter ocorrido reagio
cruzada por serem muito parecidos antigenicamente e com isso fica dificil identificar qual que
¢ o sorovar realmente positivo. Castro et al. (2009) mostraram que associagdo entre os sorovares
Hardjo e Wolffi representou a segunda maior prevaléncia. No estudo de Mineiro et al. (2007)
também mostrou que ¢ frequente a associag¢do destes dois sorovares. Esses dois sorovares sao
os mais comuns encontrados nos bovinos (FAVERO et al. 2001, FAVERO et al. 2002), ¢ o
sorovar Hardjo tem os bovinos como hospedeiros naturais (HAGIWARA, 2003).

Dos dados obtidos do inquérito epidemioldgico, os pontos em comum entre as fazendas,
como tipo de criacdo e a ocorréncia de abortos sdo fatores determinantes para que se tenha mais
incidéncia de animais positivos. Este resultado concorda com a pesquisa de Marques (2008),
que também encontrou esses fatores como causadores da infec¢do. Porém diferentemente do
que encontrado por este autor os maiores casos de leptospirose estavam nos bovinos que
realizardo inseminagdo artificial e os menores indices em dos bovinos que tem monta natural,
neste trabalho todos os bovinos se reproduzem por meio da monta natural € mesmo assim

apresentou alta prevaléncia de anticorpos anti-leptospira.
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A falta de vacinagao contra leptospirose também pode ser um dos motivos para esta alta
prevaléncia, como mencionado por Langoni (1999) a imunizag@o dos animais ¢ uma das formas
mais eficaz para o controle e prevencao desta infeccao.

A presenga de outras espécies animais nas propriedades pode ser o motivo de sorovares
como Copenhageni, que ¢ comum em ratos, ¢ os sorovares Pomona e¢ Tarassovi, que tem
preferéncia por suinos, terem sido encontrados nos rebanhos estudados, mostrando que esta

infeccdo esta difundida em vérias espécies facilitando a sua transmissao.
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6 CONCLUSAO

Dos resultados obtidos nesta pesquisa podemos concluir que a prevaléncia de
leptospirose em Mineiros ¢ bastante alta, 86,15%. Os sorovares mais prevalentes foram o
Hardjoprajitino, Tarassove ¢ Wolffi, sendo que a maior parte das soropositividades foi de
reacdes de coaglutinacio.

Do estudo epidemioldgico podemos analisar que a falta de vacinagdo, o tipo de criagdo,
a presenca de abortos nas propriedades e presenca de roedores e outras espécies animais sao
fatores comuns que podem explica a alta incidéncia desta doenga nas propriedades.

A partir disso, fica a necessidade de um maior controle da populacdo de roedores e
urgéncia de um programa de vacinacdo que insira a Leptospirose para que se tenha uma
melhoria na producdo de bovinos e a garantia de uma melhor sanidade tanto para os animais

quanto para os humanos ja que se trata de uma zoonose. 30
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APENDICE 1 - INQUERITO EPIDEMIOLOGICO
1. INFORMACOES REFERENTES AO PROPRIETARIO E A PROPRIEDADE

Nome do proprietario:

34

Telefone:

Nome da Propriedade:

Municipio:

Numero de funcionarios fixos:

2. INFORMACOES REFERENTES AO PLANTEL DE BOVINOS
Sistema de criagao:

Intensivo () Semi-extensivo () Extensivo ()

Exploragao principal:

Carne ()

Leite ( ) Producdo média diaria de leite:

Alimentagao:

Pasto () Volumoso () Concentrado ( ) Outros:

Tipo de cobertura:
Monta a campo ( ) Monta controlada () Inseminagao artificial ()

Repeticdo de cio: Nao () Sim () Quantos animais:

Partos distocitos: Nao () Sim () Quantos animais:

Abortos: Nao () Sim () Quantos animais:

Intervalos entre partos:

Numero de vacas em reproducao:

Numero de nascimento de bezerros fracos:

Os animais sdo vacinados contra alguma doenca? Qual (is)?:

Observou presenga de roedores na propriedade?

Qual ¢ a fonte de 4gua em sua propriedade?

3. INFORMACOES REFERENTES A OUTROS ANIMAIS DA PROPRIEDADE

Ha outras espécies animais na propriedade? Qual (is)?:

Hé aborto nessas outras espécies?
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