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RESUMO

O estudo da dindmica do perfilhamento na primavera permite conhecer os mecanismos pelos
quais a graminea forrageira retoma a sua rebrotagdo, apos as condi¢des de clima adversas
vigentes no inverno. O objetivo com este trabalho foi determinar o efeito da altura e da rogada
do pasto previamente diferido sobre o perfilhamento da Brachiaria brizantha cv. Marandu
syn. Urochloa brizantha cv. Marandu (capim-marandu) durante a primavera e o inicio do
verdao. Quatro condi¢des do pasto ao término do inverno foram avaliadas: baixo (15,1 cm e
4.600 kg/ha de MS), médio (23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS), alto (31,4 cm e 7.640 kg/ha de
MS) e alto/rogado (31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rocado para 8 cm). O delineamento
foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes. Em outubro, os pastos baixo e alto/rogado
tiveram taxa de aparecimento de perfilho (TApP) e indice de estabilidade de perfilhos (IE)
superiores aos pastos médio e alto. Nos demais meses, a TApP e o IE foram iguais para todas
as condigoes de pastos. O IE foi muito alto em outubro, reduziu em novembro e dezembro e
voltou a aumentar em janeiro. Em outubro, a taxa de mortalidade de perfilho (TMoP) foi
menor no pasto baixo, intermediaria naqueles médio e alto, € maior no pasto alto/rocado Em
janeiro de 2014, o percentual de perfilho jovem foi maior nos pastos médio e alto, em relacao
aos baixo e alto/rocado, contrariamente ao observado para a percentagem de perfilho maduro.
Em janeiro de 2014, a percentual de perfilho velho foi maior no pasto alto, intermediario nos
pastos baixo e médio e menor no pasto alto/rogado. O pasto de capim-marandu diferido e
mais baixo ao término do inverno apresenta maior perfilhamento e estabilidade da populagao
de perfilhos na primavera, em comparacao aos pastos altos. A rocada do capim-marandu alto
no fim do inverno ndo compromete a estabilidade da populacdo de perfilhos no pasto na

primavera.

Palavra-chave: Aparecimento de perfilho. Brachiaria brizantha syn Urochloa brizantha cv

Marandu. Mortalidade de perfilho. Rebrotagao.



ABSTRACT

The study of the dynamics of tillering on spring allows to know the mechanisms by which the
forage plant resumes its regrowth, after the adverse weather conditions prevailing in winter.
The objective of this work was to determine the effect of the height and mowed of the
previously deferred pasture about the tillering of Brachiaria brizantha cv. Marandu syn.
Urochloa brizantha cv. Marandu (capim-marandu) during the spring and the early the
summer. Four pasture conditions at the end of winter was evaluited: short (15,1 cm e 4.600
kg/ha de DM), medium (23,2 cm e 5.940 kg/ha de DM), tall (31,4 cm e 7.640 kg/ha de DM)
and tall/mowed (31,3 cm e 7.200 kg/ha de DM, however mowed to 8.0 cm). A completely
was randomized design, and with three replications. In October, low and high/mowed pastures
had tiller appearance rate (TApR) and stability index of the tiller population (SI) greater that
medium and tall pastures. In the remaining months, TApR and SI were the same for all
pasture conditions. SI was very high in October, declined in November and December and
increased again in January. In October, the tiller mortality rate (TMoR) was lower in the low
pastures, intermediate in the medium and high pastures, and greater in the high/mowed
pastures. The percentage of young tillers was greater in the medium and tall pastures, in
relation to the short and tall/mowed, a pattern of response contrary to that observed for the
percentage of mature tillers. The percentage of old tillers was greater in the tall pastures,
intermediate in the short and medium pastures, and lower in the tall/mowed pastures. Deferred
and shorter marandu palisadegrass pastures at the end of winter showed greater stability of the
tiller population and tillering in early spring compared to tall pastures. The mowing of
marandu palisadegrass at the end of winter does not compromise the stability of the tiller

population from spring.

The Keyword: Brachiaria brizantha syn Urochloa brizantha cv Marandu. Regrowth. Tiller

appearance. Tiller mortality.
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1INTRODUCAO

O Brasil apresenta cerca de 159 milhdes de hectares de pastagem (IBGE, 2012), devido
a essa grande extensdo territorial e a grande variabilidade climatica, muitas espécies
forrageiras podem ser cultivadas por todo o Brasil. Entretanto, as plantas forrageiras do
género Brachiaria syn. Urochloa ganharam notdrio destaque a partir da década de 70.

Atualmente, o género Brachiaria ¢ o mais utilizado no Brasil para a formacdo de
pastagem, dentre outros motivos, por apresentar espécies ou cultivares adaptados aos solos de
baixa fertilidade, ao clima tropical e com resisténcia a cigarrinha das pastagens (VALLE et.
al., 2002); por serem propagadas por sementes; apresentarem flexibilidade de manejo do
pastejo; e alta produgdo de forragem, quando bem manejada (FLORES et al., 2008).

Nas regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, os pastos tropicais possuem baixa
producdo de forragem e esta ¢ comumente de qualidade inferior durante o periodo de seca
(outono e do inverno), quando comparado ao periodo das aguas (primavera e verdo). Isso
ocorre em razdo da baixa rebrotagcdo das plantas, decorrente da limitagdo causada pela baixa
umidade no solo, dias mais curtos (MOREIRA et al., 2009) e inferior temperatura (SILVA et
al., 2009). Assim, a produgdo de forragem ¢ baixa, o que conduz frequentemente a reduzida
producdo animal durante o periodo de seca, se a criagdo animal ¢ conduzida em regime
extensivo (DUBEUX et al., 2004). Ademais, essa baixa rebrotagdo no periodo de seca,
conduz a uma estrutura de pasto predominantemente formada por planta forrageira de
avan¢ada idade fenologica, que pode apresentar grande quantidade de perfilhos maduros e
velhos (PAIVA et al., 2011).

Nesse contexto, o diferimento do uso de pastagens destaca-se como estratégia de
manejo relativamente facil, geralmente de baixo custo e que garante adequado estoque de
forragem para consumo pelos animais, sob pastejo, no periodo de seca (SANTOS et al., 2010;
EUCLIDES et al., 2007). O diferimento da pastagem consiste no adiamento do pastejo em
parte das pastagens da propriedade, normalmente no fim do periodo das aguas, visando
producao de forragem que sera utilizada, sob pastejo, na €poca seca do ano. Quanto maior o
tempo de diferimento, maior serd a massa de forragem na época de sua utilizacdo, no inverno.
No entanto, essa pratica acarreta maior quantidade de perfilhos velhos de pior digestibilidade,
resultando em menor aproveitamento dos nutrientes e, consequentemente, menor desempenho

animal (SANTOS, 2007).
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De maneira geral, a planta forrageira empregada para o diferimento deve apresentar
menor altura, alta relagdo folha-colmo, boa producdo de forragem no outono e reduzido
florescimento durante o periodo de diferimento. A ndo conformidade no tocante a esses
aspectos pode ocasionar estrutura de pasto diferido desfavoravel e wvalor nutricional
inadequado para o bom desempenho dos animais em pastejo (SANTOS et al., 2009a; SILVA;
NASCIMENTO JUNIOR, 2007).

Comumente, em pastos diferidos por longo periodo ou com maior altura inicial, ha
grande massa de forragem no inicio do periodo de utilizagdo, resultando em maior massa de
residuo poés-pastejo diferido, no fim do inverno. Esta pode causar alto sombreamento no
extrato inferior do pasto, diminuindo a taxa de aparecimento de perfilhos a partir das gemas
basais. Com isso, a rebrotacdo na primavera pode ser atrasada (COSTA et al., 2016; PESSOA
et al., 2016). De outro modo, ¢ esperado que o pasto mantido mais baixo no inicio do
diferimento ou submetido a um menor periodo de diferimento, por apresentar inferior massa
de forragem no final do inverno, apresente rebrotacdo mais vigorosa na primavera
subsequente, quando as condigdes de clima voltam a ser favoraveis ao crescimento da planta
forrageira.

Para eliminar a grande quantia de forragem composta de altas percentagens de material
morto e colmo, comumente presente em pastos diferidos e altos no final do inverno, ¢
possivel realizar a rogada. Contudo, os beneficios dessa pratica ainda carecem de estudos
cientificos, principalmente no que diz respeito aos seus efeitos sobre o perfilhamento do pasto
a partir da primavera.

Portanto, objetivou-se determinar a(s) condigdes(s) do pasto diferido de Brachiaria
brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu ao término do periodo de
pastejo, no fim do inverno, que melhore(m) os padrdes naturais de perfilhamento a partir da

primavera subsequente.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Brachiaria brizantha cv. Marandu

A partir da década de 60, com a introdugdo e disseminagdo das braquidrias, originarias
da Africa tropical, varias espécies, incluindo o capim-marandu ou capim-braquiardo
(Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu), passaram a serem
avaliados pela Embrapa Gado de Corte e Embrapa Cerrados. Em 1984, o capim-marandu foi
langado como opg¢do forrageira para a regido dos Cerrados (NUNES et al., 1985) e,
posteriormente, disseminada por todo o Brasil, em virtude deste cultivar apresentar resisténcia
a cigarrinhas das pastagens e alta produgdo de forragem, quando bem manejada (HERLING et
al., 2011), além de ser adaptada ao clima tropical e tolerar solos acidos e de média fertilidade
(SOARES FILHO, 1994).

O capim-marandu ¢ uma cultivar que apresenta ciclo fotossintético C4, sendo, portanto,
adaptado ao clima tropical, possui crescimento cespitoso, rizoma curto e encurvado, bainha
bastante pilosa apresentando cilios nas margens, de forma a esconder os nos e apresentam
laminas foliares lanceoladas (CAMARAQ; SOUZA FILHO, 2005). Seu florescimento ocorre
no fim do verdo, entre os meses de fevereiro e mar¢o (VALLE et al., 2002). Apresenta
sistema radicular que pode alcancar at¢ 195 cm de profundidade, garantindo boa
adaptabilidade a periodos longos de estiagem, no entanto apresenta intolerancia a solos mal
drenados. Nesta condi¢do, a planta forrageira pode morrer, em virtude da ocorréncia de pragas
e doencas ligadas ao apodrecimento das raizes (CAMARAO; SOUZA FILHO, 2005).

Nas ultimas décadas, o capim-marandu destacou-se nos sistemas de producdao de
bovinos, o que resultou em aumento consideravel de area cultivada (MACEDO, 2004).
Entretanto, o seu alto potencial, eficiéncia e sustentabilidade nos sistemas de producdo nem
sempre ¢ alcangado, devido a baixa fertilidade do solo, especialmente na regido do Cerrado,
aliado ao inadequado manejo da pastagem e do pastejo, comprometendo a otimizagdo e o
desempenho desta planta forrageira. Nesse contexto, Gomide e Gomide (2001) sugeriram o
uso racional da planta forrageira através de praticas de manejo sustentaveis, que permitam alta
produtividade e aproveitamento eficiente da forragem produzida, maximizando a
produtividade animal.

Devido a ampla utilizagdo do género Brachiaria, em especial do capim-marandu,

muitas pesquisas tém sido realizadas a fim de determinar o seu melhor manejo, para se
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alcangar o seu maximo potencial de producao animal em pastagens. Giacomini et al. (2009),
estudando o capim-marandu manejados em lotagcdo intermitente, observaram que pastos
mantidos com maior frequéncia de pastejo, associada a 95% de interceptacdo de luz (IL) pelo
dossel, apresentam rebrotacdo mais vigorosa no final da primavera, quando comparado ao
pasto manejo com 100 % IL na regido de Piracicaba, SP.

Flores et al. (2008), trabalhando com Brachiaria brizantha cv. Marandu manejada com
altura média de 15, 25 e 40 cm sob pastejo em lotagdo continua na regiao do Mato Grosso do
Sul, durante o verdo e o outono, verificaram que, com base nas caracteristicas estruturais do
dossel, no consumo de forragem e na produtividade, o capim-marandu deve ser manejado
entre 25 cm e 40 cm de altura.

O capim-marandu também ¢ boa op¢ao para o diferimento do uso da pastagem, devido
seu menor porte natural, boa relagdo folha/colmo e boa taxa de crescimento durante o outono

(LUZ et al., 2015), época em que normalmente, os pastos permanecem diferidos.

2.2 Dinamica de Perfilhamento

Os perfilhos consistem nas unidades modulares de crescimento da graminea forrageira
(HODGSON, 1990) e sdo constituidos por uma série de fitomeros (lamina foliar, bainha
foliar, ligula, nd, entren6 e gema axilar) diferenciados de um tUnico meristema apical
(NELSON, 2000). Assim, o nimero de folha por perfilhos esta relacionado a quantidade de
fitdbmeros presentes em cada perfilho. Ademais, o nimero de folha formada (aparecimento
foliar) determina a taxa potencial de aparecimento de novos perfilhos, pois cada gema axilar,
que surge junto com uma nova folha, tem potencial para se desenvolver em um novo perfilho
(NELSON, 2000).

A taxa de aparecimento de perfilho (TApP) constitui caracteristica central na dindmica
de perfilhamento, uma vez que ¢ determinante do numero de perfilhos vegetativos,
reprodutivos € mortos no pasto. Os somatorios destas categorias de perfilhos determinam a
estrutura do pasto, que pode ser modificada e controlada pelo manejo do pastejo. Nesse
sentido, variagdes nas caracteristicas estruturais resultam em alteracdes no microclima do
pasto, o que desencadeiam novas respostas na dindmica do perfilhamento (SANTOS et al.,
2011).

A condi¢do ambiental determina as respostas morfogénicas das plantas, que ocorrem em

nivel de perfilho, as quais acabam afetando a estrutura do pasto, especialmente a densidade
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populacional de perfilhos (SILVA, et al., 2009) e o acimulo de forragem (SILVA;
PEDREIRA, 1997). Dentre os fatores abidticos que desencadeiam alteragdes no
perfilhamento e, com efeito, nas caracteristicas estruturais do pasto, se destacam o fotoperiodo
(LANGER, 1963), a temperatura (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996), a intensidade luminosa
(CASTRO et al., 1999), a qualidade da luz (DEREGIBUS et al., 1983) e a disponibilidade de
nutrientes (PRASAD et al., 1989).

Dessa maneira, dada certa condicdo de ambiente, caracterizada por uma determinada
disponibilidade de luz e suprimento de agua, temperatura e nutrientes, existe um indice de
area foliar (IAF) potencial que pode ser mantido pela comunidade de plantas (SILVA et al.,
2009). O potencial de perfilhamento s6 pode ser atingido quando o IAF do pasto ¢ baixo, pois
a ativagdo das gemas para formacao de novos perfilhos depende da quantidade e da qualidade
de luz (DEREGIBUS et al., 1983).

As pastagens correspondem a um ecossistema especifico, complexo e caracterizado por
uma série de interacdes entre seus componentes bidticos e abidticos que, para que seja
sustentavel, necessita de um equilibrio harmonico entre processos aparentemente conflitantes
(SILVA; NASCIMENTO JUNIOR, 2007). Nesse sentido, os processos de aparecimento e de
morte de perfilhos, que compreendem a dinamica populacional de perfilhos, resultam em
modificagdo da longevidade e estabilidade de geragdes individuais e da populacdo de
perfilhos como um todo no pasto. Estas, por sua vez, determinam alteragdes no perfil
demografico, na arquitetura do dossel, na eficiéncia fotossintética da area foliar, na idade
média e na persisténcia da populagio de plantas no pasto (SILVA et al., 2009).

A época do ano possui efeito muito pronunciado sobre todos os processos que ocorrem
em nivel de perfilho e de populagdo de plantas. Levando em consideracao que os fatores de
crescimento sdo irregulares ao longo do ano e que os mesmos influenciam o perfilhamento, ¢
razoavel pensar que o aparecimento, a mortalidade e a sobrevivéncia dos perfilhos serdo
dependentes da disponibilidade e magnitude das respostas ambientais. Realmente, Costa ef al.
(2016), trabalhando com trés alturas de dossé€is de capim-marandu (15, 30 e 45 cm) durante
outono e inverno, em Uberlandia, MG, observaram menor TApP no inverno, quando
comparada a primavera e ao verdo, devido a menor disponibilidade dos fatores abioticos
comumente encontrado nesta época do ano. Da mesma forma, Uebele (2002) e Carvalho et al.
(2000), em estudo sobre a dinamica de perfilhos em gramineas do género Panicum e
Cynodon, respectivamente, verificaram maiores taxas de mortalidade e natalidade de perfilhos
na primavera e no verdo, em virtude do retorno dos fatores de crescimento, em especial no

inicio da primavera, sugerindo a ocorréncia de um padrao intenso de renovacdo de perfilhos.
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Esse fato tem implicacdes agrondmicas importantes, porque perfilhos mais jovens possuem
maiores taxas de aparecimento e alongamento de folhas (BARBOSA et al., 2012, PAIVA et
al., 2011), além de serem mais responsivos as agdes de manejo, como a adubagdo
nitrogenada, potencializando os beneficios de praticas agronomicas ¢ de uso de insumos
(SILVA et al., 2008). Adicionalmente, os perfilhos jovens tém melhor composi¢dao
morfoldgica (SANTOS et al., 2018) e valor nutritivo (SANTOS et al., 2006).

Portanto, a modifica¢ao da dindmica do perfilhamento deve ser considerada durante a
idealizagdo de estratégias para o manejo da pastagem. Estas devem assegurar o perfilhamento
continuo do pasto independentemente dos métodos de lotacdo e das estratégias de manejo
empregado, principalmente porque a densidade populacional de perfilhos ¢ determinante da
perenidade do pasto (LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Neste contexto, o conhecimento da
dinamica populacional de perfilhos reveste-se de importancia, pois auxilia na definicdo de
estratégias de manejo de pastagens, contribuindo para aumentos significativos em sua

produtividade (MATTHEW et al., 1999).

2.3 Rebrotacao na primavera dos pastos previamente diferidos

Com o diferimento do uso da pastagem, comumente se obtém pasto com alta massa de
forragem, porém com composi¢do morfologica indesejdvel e um dossel forrageiro
caracterizado por poucos perfilhos de maior tamanho (SANTOS et al., 2010). Essa estrutura
do pasto construida durante o periodo de diferimento serd modificada no decorrer do periodo
de pastejo, no inverno. Dessa forma, toda e qualquer a¢do de manejo empregada antes (época,
altura do pasto e adubacdo nitrogenada), durante (duragdo do periodo) e apds o periodo de
diferimento (ajuste da taxa de lotagdo e uso de alimento suplementar) promove modificagao
da estrutura do pasto diferido apods o periodo de pastejo no inverno. Por sua vez, a estrutura do
pasto diferido apds sua utilizacdo, no fim do inverno, acarreta alteracdo no processo de
rebrotacdo e desenvolvimento nas estagdes subsequentes e, consequentemente, modifica o
padrao de perfilhamento (AMORIM et al., 2017).

A adubacdo com nitrogénio (N), comumente utilizada como estratégia para aumentar a
producao de forragem durante o periodo de diferimento (TEIXEIRA et al., 2011), ¢ uma
importante ferramenta de manejo que permite diminuir o periodo de diferimento, sem resultar
em reducdo da massa de forragem produzida na pastagem diferida (SANTOS et al., 2009). No

entanto, doses muito altas de N, sem diminui¢do no periodo de diferimento, podem trazer
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efeitos negativos, como o aumento exacerbado da massa de forragem, podendo comprometer
a rebrotacdo durante a primavera, devido ao alto sombreamento na base do dossel, que pode
comprometer o perfilhamento a partir de gemas basais (PACIULLO et al., 2008).

Segundo Santana et al. (2014), pastos diferidos que apresentam altura e massa de
forragem elevadas no fim do inverno podem ter menor producdo de forragem na primavera,
devido ao seu menor perfilhamento, causado pelo alto sombreamento na base das plantas.
Com o elevado auto sombreamento, a relagdo vermelho:vermelho distante da radiacao solar
que chega até a base das plantas diminui, em fun¢do da absor¢ao preferencial da luz vermelha
pelas folhas e reflexdo do vermelho distante pelas plantas vizinhas. Essas alteragdes sao
percebidas pelos fitocromos e induzem respostas de aclimatagdo e, ou escape ao
sombreamento, as quais incluem diminuic¢do na ativacdo e desenvolvimento de gemas, sendo
que algumas destas podem ser abortadas antes mesmo da emergéncia de novos individuos
(LEMAIRE; CHAPMAN, 1996). Nesse contexto, os pastos diferidos que iniciam a primavera
com maior altura podem ter sua rebrotagdo comprometida.

Ademais, quanto maior a massa de forragem no fim do inverno em pastos previamente
diferidos, maior ¢ a contribui¢do relativa de colmo e material senescente no pasto a partir da
primavera (SOUSA et al., 2018). Nessa condi¢do, a estrutura do pasto ndo ¢ totalmente
renovada, pois ainda mantém os residuos vegetais mais velhos da estagcdo anterior (inverno),
proporcionando maior proporg¢ao relativa de perfilhos velhos no pasto ao longo do proximo
periodo das aguas (LUZ et al., 2015). Isso desencadeia uma disputa por fatores abidticos entre
os perfilhos j& existentes e os novos perfilhos, prejudicando a rebrotacdo, na medida em que
maior quantidade de assimilados ¢ alocada para o crescimento de perfilhos j& existentes, em
detrimento do desenvolvimento de novos perfilhos, quando em situacdo de alto
sombreamento (PEDREIRA et al., 2001).

Em pastos diferidos e que se encontram altos no fim do inverno, existem algumas
alternativas de manejo que podem ser usadas para evitar uma reduzida e lenta rebrotacao a
partir da primavera. Uma alternativa seria a realizacdo de um pastejo intenso, com animais de
menor exigéncia nutricional na tentativa de reduzir a altura média do residuo pos pastejo.
Neste contexto, a redu¢do da massa de forragem do residuo pds pastejo através do consumo
pelos animais promove remogao de tecidos velhos do pasto, proporcionando maior penetragao
da luz na base do dossel, fator este que estimula o aparecimento e crescimento de novos
perfilhos (SBRISSIA; SILVA, 2008).

Outra forma de mitigar os efeitos negativos de um pasto diferido e muito alto no fim do

inverno sobre a rebrotagdo na primavera consiste em sua rocada. Esta ¢ capaz de alterar a



18

estrutura do pasto diferido, removendo a forragem de pior valor nutritivo, estimulando a
formagao de uma nova e melhor estrutura a partir da rebrotagdo. No entanto, esta ferramenta
de manejo acarreta alto custo com mao de obra e combustivel; possiveis danos pela abrupta
remogao da parte aérea; imobilizacdo do nitrogénio devido a palhada sobre o solo contendo
alta relacdo C/N e um possivel atraso no perfilhamento devido a alta massa morta sobre o
pasto impedindo a entrada de luz (SANTOS et al., 2015).

A rebrotagdo dos pastos no inicio da primavera ¢ influenciada pelos fatores de
crescimento, pelo manejo atual e também pelo manejo prévio do pasto, devido a capacidade
de algumas células poderem se multiplicar e alongar durante a primavera com padrdes
morfogenéticos pré-estabelecido pela estrutura anterior do pasto, sobretudo pela plasticidade
fenotipica ser de carater gradativo (NELSON, 2000). Portanto, sdo necessarias mais pesquisas
em pastagens abrangendo varias estagdes do ano, porque as estacdes anteriores estdo sempre
influenciando a condic¢do ou estrutura do pasto nas estagdes posteriores (ANDRADE, 2003).
E as mudancas na estrutura do pasto no decorrer das estagdes ocorrem via variagdes nos

padrdes demograficos de perfilhamento.
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3 HIPOTESES

A rogada do pasto previamente diferido e que apresente alta massa de forragem pos-
pastejo, no fim do inverno, € prejudicial a rebrotacdo do capim-marandu a partir da primavera.
O pasto de capim-marandu com menor altura e massa de forragem pos-pastejo diferido
apresenta maior perfilhamento a partir da primavera, em comparagao ao pasto com maior

altura e massa de foragem no fim do inverno.
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CAPITULO 2 - Perfilhamento a partir da primavera em pastos de capim-marandu
previamente manejado sob pastejo diferido
Artigo a ser submetido e nas normas da revista “Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e

Zootecnia”
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Perfilhamento a partir da primavera em pastos de capim-marandu previamente
manejado sob pastejo diferido

Spring tillering of marandu palisadegrass previously used under deferred grazing

Resumo: Objetivou-se determinar os efeitos da altura e da rogada do pasto no fim do
inverno sobre o perfilhamento a partir da primavera da Brachiaria brizantha cv.
Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu (capim-marandu) previamente diferida.
Foram avaliadas quatro condigdes de pasto ao término do inverno: baixo (15,1 cm e
4.600 kg/ha de MS), médio (23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS), alto (31,4 cm e 7.640 kg/ha
de MS) e alto/rogado (31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rogado para 8 cm). O
delineamento foi inteiramente casualizado, com trés repeti¢des. Em outubro, os pastos
baixo e alto/rogado tiveram taxa de aparecimento de perfilho (TApP) superior aos
pastos médio e alto. Nos demais meses, a TApP foi igual para todas as condi¢des de
pastos. Em outubro, a taxa de mortalidade de perfilho (TMoP) foi menor no pasto baixo,
intermediaria naqueles médio e alto, ¢ maior no pasto alto/rogado. Nos pastos baixo,
médio e alto, primeiramente, ocorreu o perfilhamento (alta TApP em outubro) e,
somente depois, os perfilhos velhos morreram (alta TMoP em dezembro). Por outro
lado, o pasto rogado apresentou alta TMoP, desde o inicio e durante toda primavera. O
pasto de capim-marandu diferido e mais baixo ao término do inverno apresenta
perfilhamento mais precoce na primavera, em comparagao aos pastos altos. A rogada do
capim-marandu alto no fim do inverno também estimula seu perfilhamento a partir da

primavera.

Palavra-chave: altura do pasto, aparecimento de perfilho, Brachiaria brizantha cv.

Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu, mortalidade de perfilho, rogada.

Abstract: The objetive of this work was to determine the effects of height and mowed
of pasture at the late winter on spring tillering of Brachiaria brizantha cv. Marandu syn.
Urochloa brizantha cv. Marandu (marandu palisadegrass) previously deferred. Four
pasture conditions were evalued at the late winter: low (15.1 cm and 4.600 kg/ha DM),
medium (23.2 cm and 5.940 kg/ha DM), high (31.4 cm 7.640 kg/ha DM), and
high/mowed (31.3 cm and 7.200 kg/ha de DM), however mowed to 8.0 cm. The
experimental design was completely randomized, with three replicates. In October, low
and high/mowed pastures had greater tiller appearance rate (TApR) than medium and

high pastures. In the other months, TApR was the same for all pasture conditions. In
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October, the tiller mortality rate (TMoR) was lower in the low pastures, intermediate in
the medium and high pastures, and greater in the high/mowed pastures. In the low,
medium and high pastures, tillering occurred firstly, (high TApR in October), and only
afterwards the old tillers died (high TMoR in December). On the other hand, the mowed
pasture presented high TMoR from the beginning and throughout the spring. Deferred
and lower marandu palisadegrass at the late winter shows earlier spring tillering
compared to taller pasture. The mowing of marandu palisadegrass at the late winter also

stimulates their spring tillering.

Keywords: Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu,

mowing, sward height, tiller appearance, tiller mortality.

INTRODUCAO

O diferimento do uso de pastagens € uma estratégia de manejo relativamente facil
e de baixo custo, que pode garantir adequado estoque de forragem para pastejo durante
o inverno nas regides Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, onde frequentemente ocorre
escassez de alimento para o rebanho nessa época do ano (Santos et al., 2009; Silva et
al., 2016). Assim, o objetivo principal com o manejo de pastagens diferidas ¢é a
obtencdo de pasto em quantidade suficiente para atender a demanda do rebanho durante
o inverno. Porém, a rapida rebrotagdo do pasto diferido apds o inverno e a partir da
primavera também deveria ser um importante objetivo com o manejo da pastagem.

Em geral, a menor massa de forragem no pasto diferido ao fim do inverno pode
aumentar a incidéncia de luz na base das plantas no inicio da primavera, estimulando o
perfilhamento e, com isso, a rebrotacdo pode ser mais vigorosa (Santana et al., 2014).
De outro modo, o pasto diferido e mais alto no fim do inverno pode ter menor
perfilhamento e rebrotagdo mais lenta na primavera subsequente, devido ao maior
sombreamento no interior do dossel (Sousa et al., 2013).

Em pastagens diferidas, ¢ comum obter pasto alto ao término do inverno (Santos
et al., 2009; Silva et al., 2016). Nesta condi¢do, para estimular o perfilhamento e
eliminar a alta massa de forragem, ¢ possivel realizar a rogada do pasto. Embora
aumente os custos com o manejo da pastagem, a rocada pode permitir rapida renovagao

de perfilhos, resultando em pastos com melhor estrutura na primavera (Souza et al.,
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65 2015), o que tem potencial de melhorar a producdo animal. Contudo, os efeitos da
66  rocgada sobre o perfilhamento de pastos tropicais ainda carecem de estudos cientificos.

67 No6s conduzimos esse experimento para: 1) determinar a(s) altura(s) do pasto
68  diferido de Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu ao
69 término do inverno que aumenta(m) o balanco entre aparecimento e mortalidade de
70  perfilhos a partir da primavera subsequente; e 2) verificar como a rocada do pasto

71 diferido e alto no fim do inverno influencia o perfilhamento na primavera.

72 MATERIAL E METODOS
73 A Comissao de ética na Utilizagdo de Animais da Universidade Federal de
74 Uberlandia aprovou todos os procedimentos envolvendo animais deste estudo
75 (protocolo numero 031/13).
76 O experimento foi conduzido de janeiro de 2013 a fevereiro de 2014, na
77 Fazenda Experimental Capim-branco, na Universidade Federal de Uberlandia, em
78 Uberlandia, MG. As coordenadas geograficas do local sdo 18°53°19°” de latitude sul
79 e 48°20°57’ de longitude oeste, e sua altitude ¢ de 835 m. O clima da regido ¢ do
80 tipo Cwa, tropical de altitude, com inverno ameno ¢ seco, e estagdes seca € chuvosa
81 bem definidas (Alvares et al., 2013). As informagdes referentes as condi¢oes
82 climaticas durante o periodo experimental foram monitoradas em estagdo
83 meteorologica distante 100 m da area experimental (Figura 1).
84
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86  Figura 1. Médias mensais da temperatura minima € maxima e somatorio da precipitagao

87 mensal durante Janeiro de 2013 a Margo de 2014.
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A temperatura e a precipitacdo mensal foram usadas para calcular o balango
hidrico do solo (Thornthwaite e Mather, 1955), considerando a capacidade de

estoque de dgua no solo de 40 mm (Figura 2).
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Figura 2. Extrato do balance hidrico do solo durante janeiro de 2013 a margo de 2014.

As setas indicam o periodo que foi realizado as adubagdes.

A érea experimental consistiu de uma pastagem com Brachiaria brizantha cv.
Marandu (capim-marandu), subdividida em doze piquetes (unidades experimentais) de
800 m?, além de uma area reserva, totalizando dois hectares. Em janeiro de 2013, foram
retiradas amostras de solo na camada de 0-20 cm, cuja analise quimica apresentou os
seguintes resultados: pH (H20): 6,1; P: 4,5 mg/dm*® (Mehlich-1); K*: 138,8 mg/dm?;
Ca?": 5,5 cmol/dm®; Mg?*: 1,9 cmole/dm?; A*™: 0,0 cmole/dm® (KCI 1 mol/L); CTC
efetiva: 7,3; CTC a pH 7,0: 10,2; e saturagdo por bases: 72,0%. Com base nesses
resultados, ndo foram realizadas calagem e a adubagdo potassica. De acordo com as
recomendacdes de Cantarutti et al. (1999) para uma pastagem manejada sob médio nivel
tecnologico, foram aplicados 55 kg/ha de P>Os e 50 kg/ha de N em janeiro de 2013.
Outras duas aplicagdes de 70 kg/ha de N ocorreram em 15/03/2013 e em 12/01/2014.

De janeiro a abril de 2013, todos os pastos foram manejados com lotacao
continua, com ovinos ¢ taxa de lotagdo varidvel para manter os pastos com quatro
alturas médias (15, 25, 35 e 45 cm). Cada altura foi implementada em trés piquetes.

Para isso, as alturas foram mensuradas semanalmente com régua graduada em 30 pontos
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aleatorios por piquete e controladas com adi¢do ou retirada de borregos com peso vivo
de aproximadamente 26 kg. A altura do pasto foi medida, considerando-se a distancia
desde a superficie do solo até as folhas vivas mais altas no dossel.

Todos os pastos foram diferidos por 79 dias, de 03/04/2013 até 21/06/2013. Apos
esse periodo, teve inicio a utilizacdo de todos os pastos, de 21/06/2013 até 25/09/2013,
os quais foram manejados em lotacdo continua, com ovinos. A aloca¢do dos animais
nos piquetes foi feita de forma sistematica, para manter a mesma taxa de lotagdo inicial
de quatro borregos/piquete, o que correspondeu, em média, a 2,8 UA/ha.

No fim do periodo de utilizacdo dos pastos, em 25/09/2013, foi constatado que
aqueles diferidos com 15, 25 e 35 cm estavam baixo (15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS),
médio (23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS) e alto (31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS),
respectivamente. O pasto diferido com 45 cm apresentava altura (31,3 cm) e massa de
forragem (7.200 kg/ha de MS) semelhantes ao diferido com 35 cm. Desse modo, para
causar diferenca nas condigdes dos pastos diferidos com 35 e 45 cm, este ultimo foi
rogado para 8 cm no dia 27/09/2013. Com isso, foi possivel obter quatro condigdes de
pasto no fim do inverno (baixo, médio, alto e alto/rogado), os quais consistiram nos
tratamentos deste trabalho.

A partir de 27/09/2013, os pastos baixo, médio, alto e alto/ro¢ado permaneceram
sem animais por 46, 42, 14 e 44 dias, respectivamente, até¢ alcangarem 30 cm, quando
iniciou o periodo de pastejo até 04/02/2014. Durante o periodo de pastejo, todos os
pastos foram manejados em lotacdo continua e taxa de lotacdo variavel para manter sua
altura média em 25 cm (Da Silva et al., 2013). O controle da altura foi realizado de
modo semelhante ao ocorrido antes do diferimento. Os animais utilizados nesse periodo
foram ovinos mesticos Santa Inés x Dorper, com média de 30 kg, que tiveram acesso
irrestrito somente ao sal mineral.

A dindmica de perfilhamento basal foi avaliada em trés areas de 0,07 m?
representativas da condicdo média do pasto, por piquete. As areas foram demarcadas
com anel de PVC de 30 cm de didmetro, os quais foram fixados ao solo com grampos
metalicos. Todos os perfilhos basais dentro do anel foram contados € marcados em
27/09/2013 e, a partir de entdo, os novos perfilhos basais foram novamente contados e
marcados a cada 30 dias com arame revestido de plastico de diferentes cores, para
identificar cada geracao de perfilhos até 10/02/2014. Com esses dados foram calculadas
as taxas de aparecimento e de mortalidade, bem como o balanco entre elas e o numero

de perfilho basal no pasto (Carvalho et al., 2000).
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Nos meses de setembro, novembro e dezembro de 2013, bem como em janeiro de
2014, a avaliagdo do numero de perfilho basal também foi realizada nos pastos, porém
fora dos anéis onde foi feita a dindmica do perfilhamento. Para isso, foram realizadas
trés contagens por piquete em locais que representavam a condi¢do média do pasto.
Foram contados todos os perfilhos basais vivos contidos no interior de um retangulo de
50 cm por 25 cm e area de 0,125 m?.

A andlise de variancia dos dados foi realizada em delineamento inteiramente
casualizado usando-se o Proc Mixed do SAS. Os efeitos condi¢do do pasto no fim do
inverno e dos meses em que ocorreu o pastejo e sua interagao foram considerados fixos.
Os meses do periodo de pastejo, a partir da primavera, foram considerados medidas
repetidas no tempo. As médias dos fatores foram comparadas pelo teste de Student
Newman Keuls, adotando-se até 5% como nivel critico de probabilidade para ocorréncia

do erro tipo I.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Todas as variaveis respostas foram influenciadas (P<0,05) pela interagdo entre a
condi¢do do pasto ao término do inverno e os meses do ano (Tabela 1). Em outubro, a
taxa de aparecimento de perfilho (TApP) foi maior no pasto alto/rogado do que no pasto
baixo, com valores intermediarios nos pastos médio e alto. Para os demais meses, a
TApP foi semelhante para todas as condi¢des de pastos (Tabela 1).

A maior TApP em outubro no pasto baixo, em comparagdo ao alto (Tabela 1), era
esperada, pois a maior quantidade de luz incidente sobre as gemas basais em dosséis
baixos favorece o perfilhamento (Matthew et al., 2000; Sbrissia et al., 2010). Nesse
sentido, Sousa et al. (2013), em trabalho com Brachiaria brizantha cv. Piata,
verificaram que no pasto diferido mais baixo houve maior penetragao da luz no dossel e
estimulo ao perfilhamento durante o periodo de diferimento. Santana et al. (2014)
também constataram acréscimo da TApP da B. decumbens no inicio da primavera, em
funcao da diminuicdo da altura do pasto no inicio do periodo de diferimento prévio.

No pasto alto/rocado, era esperada inferior TApP, porque a grande massa de
forragem cortada ficou sobre a base das plantas e provavelmente proporcionou menor
luminosidade sobre as gemas basais, o que poderia inibir o perfilhamento (Deregibus et
al., 1983). Todavia, esse padrio de resposta ndo ocorreu (Tabela 1). E possivel que a

remo¢do do meristema apical dos perfilhos com a rogada pode ter diminuido a
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dominancia apical e estimulado o perfilhamento (Santos et al., 2010). Ademais, com o
periodo de diferimento, no outono, € possivel que os pastos diferidos tenham acumulado
alta quantidade de compostos de reserva, os quais podem ter sido pouco utilizados no
inverno, devido ao baixo crescimento do pasto (Da Silva et al., 2014). Com isso, o
estoque de compostos de reservas pode ter sido suficiente para permitir alto

perfilhamento do pasto alto/rocado no inicio da primavera (Ferro et al., 2015).

Tabela 1. Taxa de aparecimento e morte de perfilho basal na primavera e verdo de
acordo com a condi¢do do pasto de capim-marandu no fim do inverno e

apos sua utilizagdo sob pastejo diferido.

Condig¢éo do pasto no final do inverno
Més EPM
Baixo Médio Alto Alto/Rogado

Taxa de aparecimento de perfilho (% em 30 dias)

Outubro 132,9Ab 90,4 Abc 55,5Ac 178,3 Aa 26,6
Novembro 14,2 Ca 12,8 Ca 14,1Ba 11,9 Ca 0,6
Dezembro 11,7 Ca 16,2 Ca 14,7 Ba 16,0 Ca 1,0
Janeiro 32,1Ba 46,7Ba 39,8 Aa 35,8Ba 3,1

Taxa de mortalidade de perfilhos (% em 30 dias)

Outubro 2,4 Cc 10,3 Bb 8,6 Bb 20,1 Aa 3,7
Novembro 10,7 Ba 15,0 Ba 13,4 Ba 13,4 Aa 0,9
Dezembro 22,2 Aa 23,8 Aa 19,8 Aab 15,2 Ab 1,9
Janeiro 10,8 Ba 8,9 Ba 11,4 Ba 4.4 Ba 1,6

Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS; pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS;
pasto alto: 31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS; pasto alto/rocado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de
MS, porém rogado para 8 cm.

EPM: erro padrdo da média; Para cada caracteristica, médias seguidas por mesma letra,

minuscula na linha e maitscula na coluna, nio diferem pelo teste de Student Newman

Keuls (P>0,05).

A maior TApP em outubro, comparada aos demais meses (Tabela 1), ocorreu
devido a melhoria das condi¢gdes climaticas (Figuras 1 e 2). Em novembro e dezembro,

o crescente numero de perfilho nos pastos (Tabela 1) aumentou a densidade volumétrica
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de forragem dos pastos, o que pode ter intensificado o sombreamento no interior dos
dosséis e, assim, diminuido a TApP nesses meses (Tabela 1). Em janeiro, houve a
adubacdo nitrogenada na area experimental, o que aumentou a TApP (Tabela 1),
conforme observaram Moraes et al. (2006) e Paiva et al. (2011), ambos trabalhando com
gramineas do género Brachiaria.

No tocante a taxa de mortalidade de perfilho (TMoP), em outubro os valores
foram menores no pasto baixo, intermediarios naqueles médio e alto, porém maiores no
pasto alto/rocado (Tabela 1). E possivel que o pasto baixo ao final do inverno fosse
constituido por perfilhos mais jovens, porque esse pasto foi mais rebaixado em relagao
aos demais no inicio do periodo de diferimento, acdo de manejo realizada previamente
as avaliagdes de dinamica de perfilhamento. Com isso, ocorreu a remogao de forragem
velha e maior incidéncia de luz na base das plantas, o que pode ter estimulado o
aparecimento de perfilhos jovens durante o periodo de diferimento (Sousa et al., 2013).
Provavelmente, esses perfilhos jovens mantiveram-se vivos por mais tempo, inclusive
no inicio das avalia¢des de dinamica de perfilhamento. Diferentemente, os pastos médio
e alto apresentaram maior altura e massa de forragem pods-pastejo diferido, resultando
provavelmente em menor incidéncia de luz no extrato inferior dos dosséis. Isso provoca
o sombreamento ¢ a morte dos perfilhos de menor tamanho (Matthew et al., 2000).
Além disso, nos pastos médio e alto, ¢ possivel que os perfilhos mais velhos que
permaneceram vivos durante o inverno tenham morrido no inicio da primavera
(outubro), quando as condi¢cdes de clima mudaram e foram mais favordveis ao
desenvolvimento da planta, o que resultou em maior TMoP nestas condigdes de pasto.

Em outubro, a maior TMoP no pasto alto/rogado (Tabela 1), foi devido ao corte
dos meristemas apicais dos perfilhos (Matthew, 2000), bem como a remocao de grande
parte dos Orgaos da parte aérea da planta (Santos et al., 2010).

Em dezembro, a TMoP foi1 superior aos demais meses para as condi¢des de pasto
baixo, médio e alto (Tabela 1). Possivelmente, os perfilhos oriundos do inverno e que se
mantiveram vivos até o inicio da primavera, alcangaram idade mais avancada em
dezembro e, com isso, morreram no fim da primavera. Por outro lado, em janeiro
ocorreu diminuicdo da TMoP em todos os pastos, o que pode ter sido consequéncia do
veranico ocorrido neste més (Figuras 1 e 2). Com a restri¢ao dos fatores de crescimento,
como agua no solo, a planta aumenta a sobrevivéncia dos perfilhos, com consequente

redu¢do da TMoP (Sbrissia et al., 2010; Da Silva et al., 2017).



231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264

34

Ao analisarmos a TApP e a TMoP de outubro até dezembro (Tabela 1) no pasto
baixo, que apresentou a maior renovagao da populagdo de perfilhos dentre os pastos ndo
rogados, verificou-se que primeiramente ocorreu o surgimento de novos perfilhos (alta
TApP em outubro) e, somente depois, os perfilhos mais velhos senesceram e morreram
(alta TMoP em dezembro). Essa pode ser uma estratégia do capim-marandu para manter
estavel a densidade populacional de perfilhos nesse periodo de transi¢do das condi¢des
climaticas. Por outro lado, o pasto alto/rogado apresentou alta TMoP logo no inicio da
primavera, indicando que a rogada promoveu substituicdo mais rapida e efetiva dos
perfilhos velhos nos pastos, que passaram a ser constituidos, entdo, por perfilho mais
jovens.

A reducdo da idade média dos perfilhos promove alteragdo na dindmica de
renovagao de folhas, podendo modificar a estrutura e o valor nutritivo do pasto. De fato,
os perfilhos jovens apresentam maiores taxas de alongamento e de aparecimento foliar
(Paiva et al., 2011; Barbosa et al., 2012), assim como melhor composi¢do morfoldgica
(Afonso et al., 2018) e valor nutritivo (Santos et al., 2006). De fato, Sousa et al. (2018),
trabalhando concomitantemente na mesma darea experimental, verificaram menor
percentagem lamina foliar viva e maior de tecido morto na forragem disponivel no
pasto, em comparacao ao alto/rocado ao fim do inverno. Com isso, o desempenho dos
ovinos durante a primavera e o inicio do verdo foi inferior no pasto alto, quando
comparado ao pasto alto/rogado.

A andlise integrada das mudangas na populagdo, considerando os dois processos
de forma conjunta (TApP e TMoP), favorece a visualizacdo e quantificagdo do efeito de
fatores de meio e de manejo sobre o pasto, permitindo melhor compreensao de
processos de perenizagdo da planta forrageira (Caminha et al., 2010; Da Silva et al.,
2017). Nesse sentido, para todas as condigdes de pastos, o balanco entre o aparecimento
e a mortalidade de perfilhos (BAL) foi alto em outubro, baixo em novembro e
dezembro, mas voltou a aumentar em janeiro (Tabela 1). Esse padrdao de resposta foi
consequéncia das altas TApP vigentes em outubro (Tabela 1), quando as condi¢des
climaticas voltaram a ser favordveis ao crescimento dos pastos (Figuras 1 e 2), bem
como do novo incremento da TApP em janeiro (Tabela 1), devido a realizagdo da
adubacdo, conforme ja discutido. Vale salientar que, em outubro, o BAL foi maior nos
pastos baixo e alto/rogado, em relagdo aos pastos médio e alto (Figura 3), demonstrando
a superior renovacao de perfilhos nos dois primeiros pastos. Ademais, o BAL foi muito

baixo em dezembro em todos os pastos, sendo inclusive negativo nos pastos baixo,
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médio e alto (Figura 3). Isso foi decorrente da alta TMoP verificada em dezembro

(Tabela 1).

160 + . aA
O Outubro ONovembro E Dezembro M Janeiro
140 1 aA
120 A
100 -
bA
80 - —
60 - cA
aB
40 - abB aB
bB
20 -
aC bC aD
0 T T —
cC bD cC
20 - bD abC
Baixo Médio Alto Alto/rogado

Condigdo do pasto

Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS; pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS;

pasto alto: 31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS; pasto alto/rocado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de

MS, porém rogado para 8 cm.

Letras mintsculas comparam as condi¢des de pasto dentro de cada més; e letras

maitsculas comparam os meses em cada condicdo de pasto. Médias seguidas por

mesma nao diferem pelo teste de Student Newman Keuls (P>0,05).

Figure 3. Balanco entre a taxa de aparecimento e morte de perfilhos na primavera e
verdo de acordo com a condi¢do do pasto de capim-marandu no fim do

inverno e ap6s sua utilizacao sob pastejo diferido.

Independente da condig@o do pasto e da maneira como a densidade populacional
de perfilhos foi avaliada, o nimero de perfilho basal (NP) foi menor em setembro,
devido ao clima desfavorével e tipico do inverno (Figuras 1 e 2). A partir de outubro,
com o aumento da quantia de chuvas (Figura 1), o NP aumentou e alcangou maior valor
em janeiro (Tabela 2), quando ocorreram as adubacdes na area experimental.

De outubro a janeiro, o NP no local de avaliagdo da dindmica do perfilhamento foi
maior no pasto baixo do que no pasto alto (Tabela 1). Isso ocorreu devido ao maior
balango entre aparecimento e mortalidade de perfilhos no pasto baixo, quando

comparado ao pasto alto (Figura 3).
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Tabela 2. Numero de perfilho basal na primavera e no verao de acordo com a condig¢ao
do pasto de capim-marandu no fim do inverno e apds sua utilizacdo sob

pastejo diferido

Condic¢do do pasto no fim do inverno
Més EPM
Baixo Médio Alto Alto/rogado

Perfilho m dentro do anel da dindmica de perfilhamento

Setembro 431 Ca 472 Ca 505 Ca 363 Cb 30,6
Outubro 978 Ba 819 Bb 736 Bc 925 Ba 54,1
Novembro 1011 Ba 802 Bb 686 Bc 914 Ba 70,2
Dezembro 904 Ba 727 BCb 642 Bc 912 Ba 66,8
Janeiro 1098 Aa 996 Aa 945 Ab 1199 Aa 56,3

Perfilho m™ fora do anel da dinAmica de perfilhamento

Setembro 511 Ca 469 Ca 451 Ca 441 Ca 15,5
Novembro 724 Ba 475 Cb 631 Bab 727 Ba 59,1
Dezembro 712 Ba 751 Ba 647 Ba 742 Ba 23,5
Janeiro 956 Aa 884 Aa 956 Aa 912 Aa 17,7

Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS; pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS; pasto alto: 31,4
cm e 7.640 kg/ha de MS; pasto alto/rogado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rogado para 8 cm.
EPM: erro padrdo da média; Para cada caracteristica, médias seguidas por mesma letra, mintscula na

linha e maiuscula na coluna, ndo diferem pelo teste de Student Newman Keuls (P>0,05).

Ainda considerando o NP no local de avaliacdo da dindmica do perfilhamento,
contatou-se que o pasto alto/rocado, que em setembro teve menor NP, alcangou NP
semelhante ao pasto baixo ja em outubro (Tabela 2). Isso ocorreu devido a alta taxa de
renovagado de perfilhos no pasto alto/rogado (Tabela 1).

Os valores de NP no local de avaliacdo da dindmica do perfilhamento podem ter
sido influenciados nao apenas pelos fatores estudados neste trabalho, mas também pela
manipulagdo mensal dos perfilhos (Sbrissia et al., 2010; Santos et al., 2011). Nesse
contexto, no pasto alto/rocado, o possivel efeito negativo do residuo vegetal rocado e
depositado sobre a base das plantas sobre o perfilhamento poderia ter sido minimizado
ou, at¢ mesmo, anulado pela manipulagdo mensal dos perfilhos dentro dos anéis de

avaliagdo do perfilhamento, que poderia estimular o perfilhamento. Porém, as
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avaliacdes do numero de perfilhos vivos realizadas nos locais fora dos anéis de
avaliacdo da dindmica de perfilhamento também resultaram em alto NP no pasto
alto/rocado (Tabela 2).

Com base nos resultados apresentados, € possivel afirmar que a estrutura do pasto
no fim do inverno influencia o perfilhamento desses pastos na primavera subsequente
(Tabela 1), porque variagcdes nas caracteristicas estruturais alteram o microclima no
interior do dossel, o que desencadeia novas respostas na dinamica do perfilhamento
(Santos et al., 2011). Por sua vez, as modificagdes nas taxas de aparecimento e
mortalidade de perfilhos durante a primavera ¢ o inicio do verdo (Tabela 1) contribuem
para a formacgdo de uma nova estrutura dos pastos. Desse modo, pode-se afirmar que os
padroes demograficos de perfilhamento sdo, concomitantemente, causa € consequéncia

da estrutura do pasto.

CONCLUSOES

O pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv.
Marandu diferido e mais baixo ao término do inverno apresenta perfilhamento mais
precoce e intenso a partir do inicio da primavera, em comparagao aos pastos mais altos.
A rogada do pasto de B. brizantha cv. Marandu syn. U. brizantha cv. Marandu com alta
massa de forragem ao fim do inverno também estimula seu perfilhamento a partir da

primavera, em niveis semelhantes aqueles vigentes em pastos mais baixos.
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CAPITULO 3 - Estabilidade e faixa etaria de perfilhos a partir da primavera em
pastos de capim-marandu previamente manejados sob pastejo diferido

Artigo a ser submetido e nas normas da revista “Bioscience Journal”
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Stability and tillers age in the spring in marandu palisadegrass previously managed under
deferred grazing

Estabilidade e faixa etaria de perfilhos a partir da primavera em pastos de capim-marandu
previamente manejados sob pastejo diferido

Resumo: Esse trabalho foi conduzido para determinar o efeito da altura e da ro¢ada do pasto ao
fim do inverno sobre a estabilidade da populag¢do de perfilhos basais a partir da primavera da
Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu (capim-marandu)
previamente diferida. Foram avaliadas quatro condi¢des de pasto ao término do inverno: baixo
(15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS), médio (23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS), alto (31,4 cm e 7.640
kg/ha de MS) e alto/rocado (31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rocado para 8 cm). O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repeticdes. Em outubro, o
pasto baixo apresentou maior taxa de sobrevivéncia de perfilhos (TSoP), os pastos médio e alto
tiveram valores intermediarios, e o pasto alto/rogado teve menor TSoP. O indice de estabilidade
da populacao de perfilhos (IE) em outubro foi maior nos pastos baixo e alto/rogado,
intermediario no pasto médio e inferior no pasto alto. O IE foi muito alto em outubro, reduziu
em novembro ¢ dezembro e voltou a aumentar em janeiro. No inicio do verdo, o nimero de
perfilho foi superior nos pastos baixo e alto/rocado, em comparagdo ao pasto alto. Em janeiro, o
percentual de perfilho jovem foi maior nos pastos médio e alto, em relagdo ao baixo e alto
rog¢ado, contrariamente ao observado para a percentagem de perfilho maduro. Em janeiro, o
percentual de perfilho velho foi maior no pasto alto, intermediario nos pastos baixo e médio e
menor no pasto alto/rocado. O pasto de capim-marandu diferido e mais baixo ao término do
inverno apresenta maior estabilidade da populagdo de perfilho no inicio da primavera, em
comparagdo aos pastos altos. A rocada do capim-marandu alto no fim do inverno ndo
compromete a estabilidade da populacdo de perfilhos a partir da primavera.

Palavra-chave: Altura do pasto: Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv.
Marandu: Rogada: Sobrevivéncia de perfilho.

Abstract: This study was conducted to determine the effect height and mowed of pastures at the
late winter on the stability of the tiller population basal in the spring of Brachiaria brizantha cv.
Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu (marandu palisadegrass) previously deferred.
Four pasture conditions were evaluated at the late winter: short (15,1 cm e 4.600 kg/ha de DM),
medium (23,2 cm e 5.940 kg/ha de DM), tall (31,4 cm e 7.640 kg/ha de DM) and tall/mowed
(31,3 cm e 7.200 kg/ha de DM, however mowed to 8.0 cm). the experimental design was
completely randomized with three replications. In October, short pastures had greater tiller
survival rate (TSR), medium and tall pastures had intermediate values, and tall/mowed pastures
had lower TSR. The stability index of the tiller population (SI) in October was greater in short
and tall/mowed pastures, intermediate in medium and lower in the tall pastures. SI was very
high in October, declined in November and December and increased again in January. In early
summer, the number of tiller was greater in short and tall/mowed pastures, compared to the tall
ones. The percentage of young tillers in January was greater in the medium and tall pastures, in
relation to the short and tall/mowed, a pattern of response contrary to that observed for the
percentage of mature tillers. In January, the percentage of old tillers was greater in the tall
pastures, intermediate in the short and medium pastures, and lower in the tall/mowed pastures.
Deferred and shorter marandu palisadegrass pastures at the late winter showed greater stability
of the tiller population in early spring compared to tall pastures. The mowing of marandu
palisadegrass at the late winter does not compromise the stability of the tiller population from
spring.

The Keyword: Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu: sward
height: Mowed: tiller survival.
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INTRODUCAO

Considerando-se que os pastos de gramineas sdo constituidos de perfilhos (HODGSON,
1990), torna-se importante idealizar estratégias de manejo que aumentem a produtividade desses
pastos, sem comprometer a estabilidade da populacdo de perfilhos a médio e longo prazo
(CAMINHA et al., 2010). Se essa premissa nao for respeitada, o pasto pode ter sua perenidade
comprometida e, com efeito, tornar-se degradado com o tempo. Nesse sentido, a avaliacdo da
estabilidade da populagéo de perfilhos do pasto assume papel relevante.

O indice de estabilidade de perfilhos pode ser calculado integrando-se os conceitos de
sobrevivéncia e aparecimento de perfilhos (BAHMANI et al., 2003). Como cada perfilho possui
duracdo de vida limitada, geralmente inferior a um ano (DA SILVA et al., 2017), a persisténcia
do pasto é mantida pelo continuo aparecimento de novos perfilhos, um processo que deve ser
suficiente para a reposicao daqueles perfilhos que morrem (MATTHEW et al., 2000).

A sobrevivéncia, o aparecimento e, assim, a estabilidade da populacdo de perfilhos
ocorrem de forma variada ao longo dos meses do ano (MORAES et al., 2006; SBRISSIA et al.,
2010; SANTOS et al.,, 2011). Geralmente, no inicio da primavera, devido as condic¢des
climaticas favoraveis, ocorre importante e alta renovagdo da populagdo de perfilhos no dossel
forrageiro, que ¢é caracterizado por alto aparecimento e baixa sobrevivéncia dos perfilhos
(SBRISSIA et al.,, 2010; SANTOS et al., 2011; DA SILVA et al.,, 2017). Todavia, as
caracteristicas estruturais do pasto no fim do inverno podem modificar o padrao de renovagao
dos perfilhos no inicio da primavera (SANTANA et al., 2014).

Quando se realiza o diferimento do uso das pastagens, ¢ comum que os pastos diferidos
apresentem alta massa de forragem ao término do inverno (SANTOS et al., 2009; SILVA et al.,
2016), uma condi¢do que reduz a incidéncia de luz na base das plantas (PERI et al., 2003;
SOUSA et al., 2013) e que, dessa forma, pode atrasar o perfilhamento a partir da primavera
(SANTANA et al., 2014). Para evitar esse efeito negativo, seria apropriado que o pasto diferido
fosse manejado com o objetivo de manté-lo baixo e com pouca massa de forragem no fim do
inverno.

No caso de pastos diferidos e altos ao término do inverno, uma possibilidade de manejo
muito utilizada na pratica pelos pecuaristas brasileiros, porém sem respaldo cientifico, consiste
na rocada das plantas. Essa pratica elimina rapidamente os perfilhos velhos (SOUZA et al.,
2015), mas existe a hipdtese de que a rocada inibe o perfilhamento e, assim, prejudica a
estabilidade dos perfilhos, pois o material rocado fica sobre a base das plantas, sombreando as
gemas basais.

A compreensdo dos efeitos das estratégias de manejo da pastagem adotadas no inverno
sobre o perfilhamento na primavera subsequente também ¢é importante, porque modificagdes nas
taxas de aparecimento e de sobrevivéncia determinam mudangas no perfil de faixa etaria de
perfilhos predominante no pasto. Esse fato ¢ relevante, pois perfilhos com distintas idades tem
caracteristicas especificas quanto ao desenvolvimento (PAIVA et al.,, 2011), morfologia
(SANTOS et al., 2018) e valor nutritivo (SANTOS et al., 2006). Dessa maneira, a faixa etaria
dos perfilhos predominante no pasto influencia a producdo de forragem, a estrutura e o valor
nutritivo dos pastos.

O objetivo com esse trabalho foi determinar os efeitos da altura e da ro¢ada do pasto
diferido de Brachiaria brizantha cv. Marandu syn. Urochloa brizantha cv. Marandu ao término
do inverno sobre a estabilidade e a distribuicdo das faixas etarias de perfilhos no pasto durante a
primavera e inicio do verao.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido de janeiro de 2013 a fevereiro de 2014, na Fazenda

Experimental Capim-branco, na Universidade Federal de Uberlandia, em Uberlandia, MG. As
coordenadas geograficas do local sdo 18°53°19”” de latitude sul e 48°20°57” de longitude oeste,
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104 e sua altitude é de 835 m. O clima da regido é do tipo Cwa, tropical de altitude, com inverno
105 ameno e seco, ¢ estacdes seca ¢ chuvosa bem definidas (ALVARES et al.,, 2013). As
106 informacgdes referentes as condigdes climaticas durante o periodo experimental foram
107  monitoradas em estacdo meteorologica distante 100 m da area experimental (Figuras 1 e 2).
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110  Figura 1 - Médias mensais de temperaturas minima e maxima diarias e somatdrio da
111 precipitacao pluvial mensal durante janeiro de 2013 a margo de 2014.
112
113 A temperatura e a precipitagdo mensal foram usadas para calcular o balango hidrico do

114  solo (THORNTHWAITE & MATHER, 1955), considerando a capacidade de estoque de agua
115  no solo de 40 mm (Figura 2).
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118  Figura 2 - Balango do extrato hidrico no solo durante janeiro de 2013 a marco de 2014. As setas
119 indicam as épocas em que foram feitas as adubacdes.
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A érea experimental consistiu de uma pastagem com Brachiaria brizantha cv. Marandu
(capim-marandu) subdividida em doze piquetes (unidades experimentais) de 800 m?, além de
uma area reserva, totalizando dois hectares. Em janeiro de 2013, foram retiradas amostras de
solo na camada de 0-20 cm, cuja analise quimica apresentou os seguintes resultados: pH (H-O):
6,1; P: 4,5 mg/dm® (Mehlich-1); K*: 138,8 mg/dm?; Ca*": 5,5 cmol./dm?; Mg?*: 1,9 cmol/dm?;
AP 0,0 cmol/dm® (KCI 1 mol/L); CTC efetiva: 7,3; CTC a pH 7,0: 10,2; e saturagdo por
bases: 72,0%. Com base nesses resultados ¢ de acordo com as recomendacdes de Cantarutti et
al. (1999) para uma pastagem manejada sob médio nivel tecnoldgico, ndo foi necessario efetuar
a calagem e nem a adubag¢@do potéssica. Foram aplicados 55 kg/ha de P,Os e 50 kg/ha de N em
janeiro de 2013. Outras duas aplicacdes de 70 kg/ha de N ocorreram em 15/03/2013 e em
12/01/2014

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com trés
repeticoes. Os tratamentos consistiram de quatro condi¢des de pastos diferidos no fim do
inverno de 2013: baixo, médio, alto e alto/rogado. A partir da primavera, todos os pastos foram
avaliados, com medidas repetidas no tempo, durante outubro de 2013 a janeiro de 2014.

De janeiro de 2013 até 03/04/2013, todos os pastos foram manejados com lotagdo
continua, com ovinos e taxa de lota¢do variavel para manter os pastos com quatro alturas médias
(15, 25, 35 € 45 cm). Cada altura foi implementada em trés piquetes. Para isso, as alturas foram
mensuradas com régua graduada, semanalmente, em 30 pontos aleatérios por piquete e
controladas com adicdo ou retirada de borregos com 26 kg de peso corporal médio nos piquetes.
A altura do pasto foi medida, considerando-se a distancia desde a superficie do solo até as
folhas vivas localizadas mais altas no pasto.

Todos os pastos foram diferidos por 79 dias, de 03/04/2013 até 21/06/2013. Apods esse
periodo, teve inicio a utilizacdo de todos os pastos, de 22/06/2013 até 25/09/2013, os quais
foram manejados em lotagdo continua, com ovinos. A alocagdo dos animais nos piquetes foi
feita de forma sistematica, para manter a mesma taxa de lotacdo inicial de quatro
borregos/piquete, o que correspondeu, em média, a 2,8 UA/ha.

No fim do periodo de utilizagdo dos pastos, em 25/09/2013, foi constatado que aqueles
diferidos com 15, 25 e 35 cm estavam baixo (15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS), médio (23,2 cm e
5.940 kg/ha de MS) e alto (31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS), respectivamente. O pasto diferido
com 45 cm apresentava altura (31,3 cm) e massa de forragem (7.200 kg/ha de MS) semelhantes
ao diferido com 35 cm. Desse modo, para causar diferenca nas condi¢des dos pastos diferidos
com 35 e 45 cm, este ultimo foi rogado para 8 cm no dia 27/09/2013. Com isso, foi possivel
obter quatro condi¢des de pasto no fim do inverno (baixo, médio, alto e alto/ro¢ado), os quais
corresponderam aos tratamentos deste trabalho.

A partir de 27/09/2013, os pastos baixo, médio, alto e alto/rocado permaneceram sem
animais por 46, 42, 14 e 44 dias, respectivamente, até alcancarem 30 cm, quando iniciou o
periodo de pastejo até 04/02/2014. Durante o periodo de pastejo, todos os pastos foram
manejados em lotagdo continua e taxa de lotacao variavel, de modo a manter uma altura média
de 25 cm (DA SILVA et al., 2013). O controle da altura dos piquetes foi realizado com
medigdes semanais, de modo semelhante ao ocorrido antes do periodo de diferimento. Os
animais utilizados nesse periodo das aguas foram ovinos mesticos Santa Inés x Dorper, com
média de 30 kg, que tiveram acesso irrestrito somente ao sal mineral.

A dinamica de perfilhamento basal foi avaliada em trés areas representativas da condigdo
média do pasto. Essas areas foram demarcadas com anéis de PVC de 30 cm de didmetro, que
foram fixados ao solo por meio de grampos de arame. Todos os perfilhos basais dentro do anel
foram contados e marcados em 27/09/2013 e, a partir de entdo, os novos perfilhos basais foram
novamente contados e marcados a cada 30 dias com arame revestido de plastico de diferentes
cores, para identificar cada geragdo de perfilhos até 10/02/2014. Com esses dados foram
calculados o indice de estabilidade populacional e a taxa de sobrevivéncia de perfilho
(SBRISSIA et al., 2004). Além disso, a partir dos dados originais de contagem de perfilhos,
também foram gerados graficos com a variagdo mensal do numero de perfilhos por gera¢do nos
pastos de capim-marandu. Também foi possivel identificar e quantificar trés faixas etarias de
perfilhos dentro dos anéis de avaliagdo da dindmica de perfilhamento somente ao término do



174
175
176
177
178
179
180
181
182
183

184
185

186
187
188
189
190
191
192
193
194

195
196
197

198
199
200

47

experimento, quais sejam: perfilhos de até dois meses, de dois a quatro meses € com mais de
quatro meses de idade (PAIVA et al., 2011).

A andlise de variancia dos dados foi realizada em delineamento inteiramente casualizado
usando-se o ProcMixed do SAS. As matrizes de covariancia foram escolhidas usando o critério
de informacdo de Akaike (WOLFINGER, 1993). Os efeitos condicdo do pasto no fim do
inverno e dos meses em que ocorreu o pastejo e sua interacdo foram considerados fixos. Os
meses do periodo de pastejo foram considerados medidas repetidas no tempo. As médias dos
fatores foram comparadas pelo teste de Student Newman Keuls, adotando-se até 5% como nivel
critico de probabilidade para ocorréncia do erro tipo I.

RESULTADOS

A taxa de sobrevivéncia (TSoP) e o indice de estabilidade da populagdo de perfilhos nos
pastos de capim-marandu foram influenciados pela interacao entre a condi¢do do pasto no fim
do inverno e o més de avaliacdo. Em outubro, o pasto baixo apresentou maior TSoP, os pastos
médio e alto tiveram valores intermediarios, ¢ o pasto alto/rogado teve menor TSoP. Em
novembro ¢ em janeiro a TSoP ndo variou entre as condi¢des de pastos. Com excegdo do pasto
alto/rocado, os demais pastos apresentaram reducdo da TSoP em dezembro, quando comparada
aos dois meses prévios. Contudo, a TSoP aumentou de dezembro para janeiro em todos os
pastos (Tabela 1).

Tabela 1 - Sobrevivéncia de perfilhos e estabilidade populacional na primavera e no verdo de
acordo com a condi¢do do pasto de capim-marandu no fim do inverno e ap6s sua
utilizagdo sob pastejo diferido

Condigdo do pasto no fim do inverno
Més Média EPM
Baixo Médio Alto Alto/Rogado

Taxa de Sobrevivéncia de perfilho (% em 30 dias)

Outubro 97,5Aa 89,7Ab 91,4Ab 79,9Bc 89,7 3,7
Novembro 89,3Ba 85,0 Aa 86,6 Aa 86,6Ba 86,9 0,9
Dezembro 77,7Cab 76,2Bb 80,2Ba 84,8Ba 79,8 1,9
Janeiro 89,2Ba 91,1Aa 88,6 Aa 95,6 Aa 91,1 1,6
Média 88,5 85,5 86,7 86,7

indice de estabilidade populacional

Outubro 2,3 Aa 1,7Ab 1,4Ac 2,2 Aa 1,9 0,21
Novembro 1,0BCa 0,9 Ca 1,0Ba 1,0 Ca 1,0 0,03
Dezembro 0,9 Ca 0,9 Ca 0,9Ba 1,0 Ca 0,9 0,02
Janeiro 1,2Ba 1,3Ba 1,2 Aa 1,3Ba 1,3 0,03
Meédia 1,3 1,2 1,1 1,4

Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS; pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS; pasto
alto: 31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS; pasto alto/rogado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém
rocado para 8 cm.
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EPM: erro padrio da média; para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra,
maiuscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem pelo teste de Student Newman Keuls
(P>0,05).

O indice de estabilidade da populagdo de perfilhos (IE) em outubro foi maior nos pastos
baixo e alto/rogado, intermediario no pasto médio e inferior no pasto alto. Nos demais meses do
ano, as condi¢des dos pastos ndo influenciaram o IE. Independentemente da condi¢ao dos pastos
ao término do inverno, verificou-se que o IE foi maior em outubro, reduziu em novembro e
dezembro, ¢ voltou a aumentar em janeiro, porém sem alcancar os altos valores obtidos em
outubro nos pastos baixo, médio e alto/rogado (Tabela 1).

Com base na variacdo mensal dos numeros de perfilhos nos pastos de capim-marandu
(Figura 3), constatou-se o acentuado aumento do nimero de perfilhos nos meses de outubro e
janeiro. Consequentemente, houve predominio da geragdo de perfilhos que apareceu em outubro
na populagdo total de perfilhos, principalmente nos pastos baixo e alto/rogado, em comparagéo
aos pastos médio e alto. Ademais, a populacdo total de perfilhos foi maior nos pastos baixo e
alto/rocado, quando comparados aos pastos médio e alto. Em contrapartida, o aumento do
nimero de perfilhos em janeiro foi de magnitude semelhante em todos os pastos avaliados
(Figura 3).

(B) Pasto Médio
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200 200
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Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS (A); pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS (B);
pasto alto: 31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS (C); pasto alto/rogado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS
(D), porém rogado para 8 cm.

Figura 3 — Varia¢do do numero das geracdes de perfilhos durante o periodo experimental, de
acordo com a condi¢do do pasto de capim-marandu no fim do inverno e apds sua
utilizacdo sob pastejo diferido.

No inicio do verdo (janeiro), a densidade populacional de perfilho basal foi superior nos
pastos baixo e alto/rogado, em comparagdo ao pasto alto no fim do inverno. Nesta época, o
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231  percentual de perfilho de até dois anos foi maior nos pastos médio e alto, em relagdo ao baixo e
232 alto/rogado, um padrdo de resposta contrario ao observado para a percentagem de perfilho de
233  dois a quatro meses. O percentual de perfilho acima de quatro meses foi maior no pasto alto,
234  intermediario nos pastos baixo e médio e menor no pasto alto/rogado (Tabela 2).

235

236  Tabela 2 - Densidade populacional de perfilhos totais e percentagens de perfilhos com até dois

237 meses, de dois a quatro meses e acima de quatro meses em janeiro de 2014, de
238 acordo com a condi¢do do pasto de capim-marandu no fim do inverno e ap6s sua
239 utilizacdo sob pastejo diferido
Condigdo do pasto no fim do inverno
Perfilho EPM
Baixo Médio Alto Alto/Rocgado
Total (nimero m™) 1098a 996ab 903b 1199a 63,9
Até dois meses (%) 37,2b 45,0a 42.7a 38,6b 1,8
Dois a quatro meses (%) 48,7a 40,9b 36,8¢c 51,8a 3,5
Acima de quatro meses (%) 14,0b 14,1b 20,5a 9,6¢c 2,2

240  Pasto baixo: 15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS; pasto médio: 23,2 cm e 5.940 kg/ha de MS; pasto
241 alto: 31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS; pasto alto/rogado: 31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém
242 rocado para 8 cm.

243  EPM: erro padrao da média; para cada caracteristica, médias seguidas de mesma letra ndo
244 diferem pelo teste de Student Newman Keuls (P>0,05).

245

246 DISCUSSAO

247

248 A estabilidade da populagdo de perfilhos pode ser avaliada pelo indice de estabilidade

249  (IE), proposto por Bahmani et al. (2003). Esse indice ¢ calculado com base na relagdo entre as
250 taxas de sobrevivéncia e de aparecimento de perfilhos e quando seu valor ¢ igual a 1, a
251  populacdo de perfilhos esta em equilibrio e permanece estavel. Valores inferiores a 1 significam
252 que os pastos t€m sua estabilidade comprometida, e indicam que a populagdo de perfilhos tende
253  a diminuir, uma vez que o aparecimento de novos perfilhos ndo seria suficientemente grande,
254  em relagdo a sua mortalidade, para manter a densidade populacional. Por outro lado, valores
255  superiores a 1 indicam tendéncia de aumento na populagdo de perfilhos (BAHMANI et al.,
256  2003; CAMINHA et al., 2010). Nesse contexto ¢ com base nos valores de IE obtidos neste
257  trabalho, que foram muito préximos ou superiores a uma unidade (Tabela 1e Figura 4), pode-se
258  afirmar que, em nenhuma condig¢do de pasto, observou-se comprometimento da estabilidade da
259  populagao de perfilhos.

260 Havia a hipétese de que, no pasto alto/rogado, a elevada quantia de residuo vegetal
261  cortado e deixado sobre a base das plantas poderia causar sombreamento das gemas basais e,
262  por conseguinte, inibir o aparecimento de perfilhos durante a primavera. Esse fato, somado a
263  maior mortalidade dos perfilhos rogados, poderia comprometer a estabilidade da populagdo de
264  perfilhos. Porém, essa hipotese ndo se confirmou, pois no pasto alto/rocado houve elevado
265  perfilhamento em outubro (Figura 3) e seu IE manteve-se igual ou acima de 1 em todos os
266  meses (Tabela le Figura 4).

267

268
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Figura 4 — Diagrama sazonal do indice de estabilidade da populag¢do de perfilhos do capim-
marandu a partir da primavera e em func¢do das condi¢des de pasto ao final do
inverno. A: pasto baixo (15,1 cm e 4.600 kg/ha de MS); B: pasto médio (23,2 cm e
5.940 kg/ha de MS); C: pasto alto (31,4 cm e 7.640 kg/ha de MS); D: pasto
alto/rocado (31,3 cm e 7.200 kg/ha de MS, porém rogado para 8 cm).

Em outubro, o IE alcangou valores elevados (Tabela 1 e Figura 4), devido ao acentuado
incremento do numero de perfilhos neste més em todos os pastos (Figura 3). Todavia, o IE
reduziu em novembro e dezembro (Tabela 1 e Figura 4). Com a rebrotagdo dos pastos iniciada a
partir de outubro, o nimero de perfilhos aumentou em todos os dosséis (Figura 3), o que pode
ter causado uma maior competicdo intraespecifica pelos fatores de crescimento, sobretudo por
luz. Como consequéncia, pode ter ocorrido maior mortalidade de perfilhos, o que reduziu a taxa
de sobrevivéncia dos mesmos (Tabela 1). Esse fato resultou em pequeno incremento da
densidade populacional de perfilhos em novembro e dezembro (Figura 3), e justifica a
diminui¢do do IE nestes meses (Tabela 1). Em todos os pastos, o IE voltou a aumentar em
janeiro (Tabela 1). Esse resultado pode ser atribuido a dois fatores. Primeiramente, a adubagao
nitrogenada realizada em janeiro contribuiu para a elevagdo do nimero de perfilhos dos pastos
(Figura 3), conforme observados em outros trabalhos com gramineas forrageiras do género
Brachiaria (MORAES et al., 2006; SILVA et al., 2009). O nitrogénio promove a ativagdo de
gemas dormentes e potencializa a ocupagdo de espago (Matthew et al., 2000), haja vista seus
efeitos positivos sobre a taxa de aparecimento de perfilhos (MARTUSCELLO et al., 2006).

Ademais, em janeiro ocorreu um veranico, razao pela qual o balango do extrato hidrico
no solo foi negativo neste més (Figura 2). O pequeno déficit hidrico em janeiro pode ter sido a
causa para o aumento da TSoP neste més, em relagdo aos dois meses prévios (Tabela 1). Santos
et al. (2011), em trabalho com B. decumbens cv. Basilisk manejada com bovinos em lotagao
continua, também observaram que, no inverno (época de déficit hidrico no solo), os perfilhos
sobreviveram por mais tempo, em comparagdo a primavera ¢ ao verdo. Nesse sentido, no
presente trabalho, a maior TSoP também contribuiu para o aumento do IE em janeiro (Tabela
1).

Em outubro, o maior IE nos pastos baixo e alto/rogado (Tabela 1 e Figura 4) se deve ao
mais intenso acréscimo do niimero de perfilhos nestes dosséis forrageiros, quando comparados
aos demais (Figura 3). Este acentuado incremento do numero de perfilhos pode ter compensado
a inferior TSoP do pasto alto/rogado, fazendo com que este pasto apresentasse elevado IE em
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outubro (Tabela 1). A baixa TSoP do pasto alto/rogado em outubro quando comparado as
demais condi¢des de pasto (Tabela 1) pode ter sido causada pela eliminagdo do meristema
apical de muitos perfilhos durante o corte realizado no fim de setembro. De acordo com
Matthew (2000), a eliminagdo do meristema apical ¢ uma das principais causas de mortalidade
do perfilho e, com efeito, determina o decréscimo da TSoP.

Vale salientar que a TSoP se manteve alta para todas as condi¢des de pasto avaliadas,
apresentando tipico padrdo de resposta de plantas conservadoras de recursos, que segundo
CRUZ et al. (2002), apresentam menor taxa de natalidade e mortalidade, em parte, devido a
menor taxa de renovacdo tecidual, quando comparadas as plantas que apresenta estratégia de
crescimento exploradoras. As plantas conservadoras também sdao mais longevas e concentram o
aumento na populagdo de perfilho em um periodo especifico ao longo do ano, sendo portanto
menos influenciadas por fatores estressantes do meio (DUCHINI et al., 2018). Desta forma, ¢é
possivel verificar que a maior parte dos perfilhos correspondentes as geracdes oriundas do
outono ¢ inverno, bem como os surgidos em outubro, permaneceram vivos durante todo o
periodo avaliado (Figura 3), representando aproximadamente 50 % da populacdo de perfilhos
em janeiro.

Por outro lado, em outubro, o inferior IE do pasto alto pode ter sido causado pelo baixo
aparecimento de perfilhos. De fato, o pasto alto foi aquele que apresentou menor acréscimo da
populagdo de perfilhos de setembro para outubro, em comparagdo aos demais pastos (Figura 3).
Apesar dos aumentos da quantidade de chuva e da temperatura de setembro para outubro
(Figura 1), o pasto alto apresentou inferior perfilhamento, pois sua alta massa de forragem
(7.640 kg/ha de MS) pode ter impedido a incidéncia de luz na base das plantas e,
consequentemente, limitado o perfilhamento (DEREGIBUS et al., 1983; SOUSA et al., 2013).
SANTANA et al. (2014) também verificaram que os pastos de B. decumbens diferidos com
maiores alturas apresentaram maiores massas de forragem durante o término do inverno, o que
diminuiu a taxa de aparecimento de perfilhos na primavera subsequente.

Os inferiores valores de IE vigentes em outubro (Tabela 1) no pasto alto sdo coerentes
com sua menor densidade populacional de perfilhos (Figura 3), um resultado também verificado
no inicio do verao (janeiro), onde o pasto alto apresentou inferior nimero de perfilho, em
comparagao aos pastos baixo e alto/rogcado (Tabela 2).

Com relagdo a participacdo das faixas etarias de perfilhos na densidade populacional de
perfilhos basais dos pastos em janeiro, verificou-se que a percentagem de perfilho até dois
meses foi menor nos pastos baixo e alto/rocado, em relagdo aos médio e alto (Tabela 2). Os
pastos baixo e alto/rogado apresentaram renovagdo de perfilhos mais precoce e intensa durante o
inicio da primavera (outubro), o que pode ser constatado pelos seus maiores incrementos no
numero de perfilhos de setembro para outubro (Figura 3). Desse modo, os numerosos perfilhos
até dois meses que apareceram em outubro alcancaram maior idade e, assim, foram
classificados como perfilho de dois a quatro meses em janeiro. De outra forma, os pastos médio
e alto tiveram menor magnitude de renovagdo de perfilhos em outubro (Figura 3), de forma que
provavelmente essa renovagdo ocorreu mais tardiamente nestes pastos, o que aumentou a
participagdo relativa dos perfilhos até dois meses no inicio do veréo, em janeiro (Tabela 2).

Durante as avalia¢des de dindmica de perfilhamento, observou-se elevado aparecimento
de perfilhos aéreos nos colmos compridos dos perfilhos basais presentes no pasto alto. Esse fato
pode ter contribuido para o aumento da longevidade destes perfilhos basais (SANTOS et al.,
2014) e, com efeito, aumentou a percentagem de perfilho acima de quatro meses no pasto alto,
em relagdo aos demais dosséis forrageiros (Tabela 2). Santos et al. (2014) avaliaram a
rebrotacdo durante a primavera de pastos previamente diferidos de B. decumbens cv. Basilisk e
constataram que os perfilhos aéreos corresponderam a 18% dos perfilhos totais dos pastos,
porém sua contribuigdo para a produgdo de forragem foi baixa.

De outro modo, no pasto alto/rogado a percentagem de perfilho acima de quatro meses foi
inferior em janeiro, em comparagdo aos demais (Tabela 2). Esse resultado ¢ justificado, pois,
com a rogada, a maioria dos perfilhos acima de quatro meses morreu (SOUZA et al., 2015).

A participagdo relativa das faixas etarias de perfilhos no dossel forrageiro tem
implicagdes agrondmicas e zootécnicas relevantes, influenciando as seguintes caracteristicas:
produgdo de forragem, estrutura do pasto, valor nutritivo da forragem, e capacidade de resposta
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do dossel aos fatores de crescimento. Os perfilhos jovens apresentam maior taxa de crescimento
do que os perfilhos maduros e velhos (PAIVA et al., 2011). Os perfilhos jovens também tem
morfologia (BARBOSA et al., 2012) e valor nutritivo (SANTOS et al., 2010) mais adequadas
ao animal. Ademais, os perfilhos jovens sdo mais responsivos a adubagdo nitrogenada (PAIVA
et al.,, 2011). Nesse contexto, as praticas de manejo da pastagem podem ser idealizadas para
favorecer o padrao natural de renovacao da populacdo de perfilhos, com o objetivo de aumentar
a percentagem de perfilho jovem e reduzir a de perfilho velho no pasto. Com isso, é possivel
melhorar as caracteristicas estruturais do pasto e, por conseguinte, obter maiores niveis de
desempenho animal (CARVALHO et al., 2013).

Os resultados apresentados neste trabalho indicam que, apos a utilizacdo do pasto
diferido, no fim do inverno, o pasto baixo tem rebrotacdo mais intensa, em comparagao ao pasto
alto. Isso faz com o nimero de perfilho até dois meses aumente mais rapidamente no pasto
baixo, o que permite que este pasto expresse alta taxa de crescimento, tipica do inicio da
primavera, mais precocemente, quando comparada ao pasto alto. Esse mesmo efeito ocorre no
pasto alto/rogado, porém a pratica da rocada gera maior custo com o manejo da pastagem, razao
pela qual, preferencialmente, deve-se objetivar manter o pasto baixo no fim do inverno, ao invés
de manté-lo alto e roga-lo.

CONCLUSOES

O pasto de capim-marandu previamente diferido e mais baixo ao término do inverno
apresenta alta estabilidade da populagdo de perfilhos no inicio da primavera. A rogada do pasto
alto de capim-marandu no fim do inverno ndo compromete a estabilidade da populacdo de
perfilhos a partir da primavera. Os pastos de capim-marandu baixo e alto/rogado ao fim do
inverno apresentam intenso e rapido perfilhamento na primavera e, com isso, sua populacdo de
perfilhos é predominantemente madura no inicio do verao.
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