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RESUMO

O presente trabalho trata da avaliagdo dos impactos ambientais nas nascentes do municipio de
Uberldndia (MG), a fim de analisar o grau de interferéncia sofrido. Foram estudadas 16
nascentes localizadas na Bacia do Rio Uberabinha. Foram realizadas visitas nos locais para
observagdo do estado das nascentes e avaliagdo de diversos pardmetros macroscépicos. Com o
intuito de detalhar os dados sobre a qualidade da 4gua nas nascentes foram feitas analises
fisico-quimica e microbiolégica. Nos pardmetros macroscopicos, as nascentes em sua maioria,
apresentaram-se degradadas, principalmente pelo: lixo no entorno, utiliza¢do por animais €
humanos, proximidade de residéncias e por ndo terem protegio adequada ou eficiente. Nas
analises microbioldgicas foram detectadas, em todas nascentes, as presencas de bactérias
indicadoras de poluigdo. Os resultados, das analises fisico-quimicas, demonstraram estar fora
dos padroes estabelecidos para qualidade da agua. Os processos detectados de impactos nas
nascentes ocorrem, principalmente por nio apresentarem qualquer tipo de protegdo ¢ pela alta
proximidade com residéncias.

Palavras-chave: impacto ambiental, nascentes, qualidade da agua.
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1. INTRODUCAO

A 4gua ¢ um dos mais importantes recursos naturais, imprescindivel a vida e atividades
humanas por suas fungdes no abastecimento piblico, industrial, agropecuario ¢ na
preservagio da vida aquatica. Trés quartos da superficie da Terra sfio cobertos por dgua, sendo
97.4% de agua salgada, presente nos oceanos, € 2,6% de 4gua doce, desta 0,59% ocorre em
lengois de agua e 0,007% em lagos (CORSON, 2002).

A distribuigdo da agua ¢ desigual no mundo, sendo abundante em alguns continentes e
escassa em outros (CORSON, 2002). Cerca de 10% do uso da dgua no mundo & para
abastecimento piblico, 67% na agricultura € 23% na industria (BEI, 2002).

O Brasil ¢ privilegiado em relagfio 4 abunddncia de agua, possui cerca de 20% do total
de agua doce do planeta. Apresenta regides com altos indices pluviométricos, sustentando
diferentes conjuntos de vegetagdes. A distribuigdo aproximada dos recursos hidricos nas
regides do pais é: 16% no Centro-Oeste, 3% no Nordeste, 68% no Norte, 6% no Sudeste e 7%
no Sul (BEI, 2002).

A abundéincia de recursos hidricos exerce influéncia sobre os fatores climaticos
determinando a posigiio e extensdo de biomas (EITEN, 1990). No Brasil € considerada a
ocorréncia de seis grandes biomas (Caatinga, Campos e Florestas Meridionais, Cerrado,
Floresta Amazonica, Floresta Atlantica e Pantanal), representando uma das maiores
diversidades do planeta. O Cerrado é o segundo maior bioma do pais em area, representa
cerca de 23% do territorio brasileiro, com aproximadamente 2 milhdes de Km? (RIBEIRO;
WALTER, 1998).

O Cerrado tem clima tropical (Aw de Képpen) (EITEN, 1990). A temperatura média

anual é de 20.1°C (RIBEIRO; WALTER, 1998). Apresenta duas estagbes bem definidas,
sendo o inverno seco e verdo chuvoso (EITEN, 1990). A vegetagio do Cerrado possui
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fisionomias que englobam formagdes florestais, savanicas e campestres, com distribuigdo
heterogénea na paisagem (RIBEIRO; WALTER, 1998). A sua vegetagdio tem aspecto
xeromérfico, apresentando estratégias de adaptacdo a seca e ao fogo (EITEN, 1990; SANO;
ALMEIDA, 1998; RIBEIRO; WALTER, 1998).

O solo do Cerrado é tipicamente latossolo vermelho ou amarelo, apresentando indices
diversificados de argila. Em estado natural, tem boa drenagem, sendo bem penetravel pelas
chuvas. O solo é antigo, tendo originado de diversos tipos de rochas, atualmente, ¢ pobre
porque os nutrientes foram lixiviados ao longo do tempo (EITEN, 1990).

No Cerrado ha a presenga de solos hidromorficos, que ocupam geralmente as
depressoes da paisagem, sujeitas a mundagdes. Morfologicamente sdo pouco desenvolvidos,
formados a partir de sedimentos aluviais, com presenga de lengol freatico proximo &
superficie na maior parte do ano, sendo ambiente de acamulo de matéria orginica e de
oxirreducdo. Fisicamente, quando argilosos ou muito argilosos, sua consisténcia € pegajosa €
plastica. Quimicamente podem ser ricos ou pobres em bases ou com teores de aluminio
elevados, por estarem em lugares de baixa elevagdo, recebendo materiais transportados das
posicdes mais elevadas. Nestes tipos de solos, a formagio da espessa camada escura de
matéria organica mal decomposta sobre uma camada acinzentada, ¢ resultante de ambiente de
oxirredugdo. Solos hidromorficos estdo localizados em areas de varzeas, normalmente com
vegetagiio de veredas, campos hidrofilos e buritizais, em relevo plano que permite o acamulo
de 4gua durante todo ou maior parte do ano. Podem ocorrer em cabeceiras de rios (nascentes)
ou corregos (REATTO et al., 1998).

A nascente do rio ou riacho ¢ a fonte situada no limite do afloramento do aquifero. A
cabeceira ¢ ’o ponto onde nasce o curso d’dgua, ndo possuindo lugar bem definido, pode ser
formada por uma area. O sistema de nascentes deve ser preservado e é constituido pela
vegetacdo, solo, rochas e relevo das areas adjacentes e a montante das nascentes. AsS
nascentes, quaisquer que sejam sua localizagdo, de acordo com a Lei Federal n® 4.771, de
15/09/1965, e pela Lei Florestal do Estado de Minas Gerais n° 14.309, de 19/06/2002, sao
consideradas areas de preservagio permanente (APPs), sendo necessaria a preservag@o de um
raio de 50 metros de cada nascente. A partir da Constituicdo Federal de 1988, ficou
estabelecido que todos os corpos d’agua sdo de dominio publico, isto significa que nenhum
proprietario de terra ¢ proprietario da dgua que brota em sua area (MAZZINI, 2003). Mas,
devido ao Plano Nacional de Recursos Hidricos, esses proprietarios de terra tém o direito de
uso dos recursos hidricos através da outorga da agua, sendo um instrumento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos através da Lei Federal n?9.433 de 08/01/1997, (MMA, 2004).



E considerado impacto ambiental, segundo a Resolugio CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente) n° 01, de 23/01/1986, qualquer intervencdo humana, direta ou
indiretamente, que altere as propriedades quimicas, fisicas € biologicas do meio ambiente
(MAZZINI, 2003). As atividades humanas, com o cresgimente acelerado e desordenado das
cidades, t€m provocado ithpactos nos ecossistemas aquatices. Corson (2002) alerta que se
continuar neste indice de devastagdo, as perspectivas de protecdo do meio ambiente serdo
cada vez menores.

Sendo o Cerrado um importante bioma no aspecto biolégico e ecologico, ocupa a maior
parte do Tridngulo Mineiro, detendo forte produgdo agricola e pecuaria, € 0 modo
desorganizado de ocupagdo de suas terras, tem provocado impactos ambientais tanto na area
rural como na urbana (PINTO, 1990). O Municipio de Uberlandia por estar inserido nessa
regido, tem semelhante processo de desenvolvimento (SAMPAIO, 1985).

Ao analisar a preocupante contaminagio dos mananciais de agua, a importincia deste
trabalho estd no aumento de informagdes sobre os impactos nas nascentes da cidade de
Uberlandia (MG) e, assim, subsidiar propostas ¢ atividades de manejo ¢ educagio ambiental

para melhorar a preservagdo das mesmas.



2- OBJETIVO

* Avaliar os impactos ambientais ocoirrides nas nas¢entes localizadas na arep urbana da
cidade de Uberlandia (MG).

s Identificar as principais fontes causadoras de impactas nas dascentes, analisando ¢
grau de interferéncia das mesmas.

¢ Propor medidas mitigadoras para amenizar as conseqiiéncias dos impagtos registrados

e melhorar a qualidade e preservacio das nascentes analisedas.



3- MATERIAL E METODOS

3.1- Area de Estudo:

Foram analisadas nascentes localizadas na 4rea urbana do Municipio de Uberlandia,
MG. O perimetro urbano ocupa aproximadamente 219km’ (GUIA SEI, 2003/2004), possui
cerca de 517 mil habitantes (IBGE, 2001). Na hidrografia de Uberldndia, destaca-se a bacia
do Rio Uberabinha, manancial unico de abastecimento de agua para a populagio.
Desempenha fungdo vital no abastecimento publico de 4gua e na utilizagdo da agricultura.
Este rio nasce na porgdo norte do Municipio de Uberaba, atravessa todo o Municipio de
Uberlandia e desagua no Rio Araguari. Possui aproximadamente 145km de extensdo (sendo
132km no Municipio de Uberlandia) e sua bacia hidrografica ocupa aproximadamente uma
area de 1400km” (HANNA, 1990).

O clima da Uberlandia é tropical chuvoso, caracterizado pelo inverno seco quando 2
temperatura média mensal atinge 18°C, o periodo de outubro a fevereiro ¢ o mais quente, com
temperatura média mensal variando de 20,9°C a 23,1°C. A precipitagéo pluviométrica do més
mais seco fica em torno de 60 mm. No verdio ha maior instabilidade, com chuvas concentradas
de outubro a margo, de origem frontal (Frente Polar Atléntica). Os meses de dezembro e
fevereiro sdo responsaveis por cerca de 50% da precipitagdo anual que ¢ de 1500 a 1600mm.

(ROSA et al., 1991).
3.2- Procedimentos:

3.2.1- Localizacio das Nascentes:
Foi utilizado o mapa do Municipio de Uberlandia, encontrado no Guia SEI (Uberlandia

2003/2004) e pelo mapa disponibilizado em pagina eletrdnica da Prefeitura de Uberlandia

(ANEXO I). Foram selecionadas 28 nascentes pelo mapa, localizadas dentro ou proximas aos



bairros da cidade com possibilidade de acesso humano. Destas, 16 foram encontradas e
analisadas. As demais nascentes ndo foram encontradas no local indicado nos mapas ou nao
existem mais por motivo de seca.

Durante as visitas foi constatado que os mapas consultados, ndo estio devidamente
corretos, pois varias nascentes ndo se encontram nos locais indicados pelos mesmos. Com
isso, a localizagdo das nascentes tambem foi guiada por informagdes cedidas pelos moradores

que residem na vizinhanga proximo a nascente.

3.2.2- Levantamento de Informagdes e Coleta de Dados:

o Na analise macroscopica de cada nascente foram observados os seguintes aspectos
(DIAS, 1998; Guia de Avaliagdo da Qualidade das Aguas, 2004):
-Coloracdo aparente da 4gua*: com uso de recipiente transparente para coleta ¢ verificagdo da
cor.
-Odor da agua: com uso de recipiente para a coleta verificagdo do odor.
_Lixo no entorno: presenga de lixo na regido da nascente € caracteriza¢do dos mesmos.
-Materiais flutuantes: presenga de objetos na superficie da agua e caracterizagio dos mesmos.
_Espumas e 6leo: presenca na superficie da agua.
-Esgoto: presenga de emissarios e sua distancia da nascente.
-Vegetagdo: caracterizagdo da mesma proxima & nascente e classificagio quanto a preservagao
(Alto grau de degradagio, Baixo grau de degradac@o, Preservada).
-Uso por animais: evidéncia de uso por animais - presenga, pegadas, fezes, tocas € esqueletos.
-Uso antropico: evidéncia de utilizagdo da nascente por humanos - trilhas ao redor da
nascente, presenga de bombas de sucgdo ¢ irrigagao de hortas e plantagdes.
-Protegdo: existéncia de algum tipo de prote¢do a0 redor da nascente, por barreiras naturais ou
barreiras artificiais, ¢ sua caracterizagdo.
-Identificagdo: presenga de placas ou similar indicando a existéncia da nascente no local ou
informagdes educativas.
_Residéncias; quantificagdo aproximada da distincia, em metros, das nascentes ate¢ as
residéncias, estabelecimento comercial ou industrial mais proximos.
-Tipo de area de insergdo: se a nascente est4 localizada em 4rea que visa & preservagdo local.
- Documentagio fotografica: as nascentes foram fotografadas para melhor estudo dos aspectos

observados.

(*) Deve-se distinguir entre cor aparente ¢ cor verdadeira. No valor da cor aparente pode ser incluida uma
parcela devido a turbidez da agua. Quando esta € removida por centrifugagdo, obtém-se a cor verdadeira.



e Na anslise de agua de cada nascente foram observados aspectos fisico-quimicos €
aspectos microbiologicos. Foram selecionadas dez nascentes, € coletadas amostras de dgua
seguindo os parametros especificos para cada analise abaixo:

-Anilise microbiologica: presenca de bactérias potencialmente patogénicas a0 homem. As
técnicas microbiologicas utilizadas foram: cultivo primario, identifica¢do e quantificagio de
colonias. As analises foram realizadas no Laboratério de Microbiologia da Universidade
Federal de Uberlandia, seguindo as especificagdes de Koneman et al. (2001) e de Jawetz et al.
(1998) (Anexo II). A origem da contaminagdo néo foi avaliada neste estudo.

-Analise fisico-quimica: quantificagdo de Potencial Hidrogenidnico (pH), Oxigémio
Dissolvido (OD), e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs). As anilises foram realizadas
no laboratério da COPAM (Companhia de Agua ¢ Esgoto de Patos de Minas) e no laboratorio
da UNIPAM (Centro Universitario de Patos de Minas), seguindo as especificagdes de
Clesceri ef al. (1998).

Os resultados da andlise fisico-quimica foram avaliados segundo a resolugio 020/86 do
CONAMA, seguindo alguns critérios para a qualidade ambiental da agua:

-No artigo 20, diz que em agua doces, enquanto nio forem feitos os enquadramentos para a
fixagdo de classe por érgdos competentes, serdo consideradas de classe 2.

-No artigo 1°, a classificagdo, € realizada de acordo com seus usos preponderantes:

Classe 2 - aguas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apds tratamento convencional,

b) a protegdo das comunidades aquaticas;

¢) a recreagdo de contato primdrio (esqui aquatico, natacio e mergulho);

d) a irrigag3o de hortaligas e plantas frutiferas;

e) & criagdo natural e/ou intensiva (aqiicultura) de espécies destinadas a alimentagdo humana.
- No artigo 5°, para as aguas de classe 2, deverdo apresentar os seguintes padrdes:

a) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;

b) 6leos e graxas: virtualmente ausentes;

¢) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

d) corantes artificiais: virtualmente ausentes;

e) substincias que formem depositos objetaveis: virtualmente ausentes;

f) coliformes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser obedecido o Art. 26 desta
Resolugio. Para os demais usos, ndo devera ser excedido um limite de 1.000 coliformes fecais

por 100 militros em 80% ou mais de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer



més; no caso de ndo haver, na regido, meios disponiveis para o exame de coliformes fecais, 0
indice limite ser4 de pelo menos 5 amostras mensais colhidas em qualquer més;

g) DBO:s dias a 20° C até 5 mg/l Oy;

h) OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/l O,

1) pH: 6,02 9,0.

-No artigo 26, que trata da balneabilidade da agua (recreagio de contato primario) serao
enquadradas e terio suas condigdes avaliadas nas categorias excelentes, muito boas,

satisfatorias € improprias.

o Localizaces das nascentes selecionadas para realizar analises fisico-quimica e
microbiologica:
As localizagdes foram feitas com o uso de GPS (Sistema Global de Posicionamento),

que estdo mencionadas em cada nascentes nos resultados.

3.2.3- Organizaciio em tabelas dos parametros macroscopicos:

Apos a coleta de dados e estudos dos impactos nas nascentes Os parametros
macroscépicos foram enquadrados em padrdes para a quantificacdo. Realizou-se a somatoria
dos pontos obtidos. Posteriormente, foram distribuidos por uma tabela classificatoria (Tabela
1) que indica o grau de preservagdo ¢ a classe que cada nascente estd enquadrada. Esta
classificagdo foi adaptada da Classificagdo do Grau de Impacto de Nascente (2004) e do Guia
de Avaliagdo da Qualidade das Aguas (2004).

« Quantificagio da Anilise dos Parimetros Macroscopicos:

-Cor da agua: (1) Escura (2) Clara (3) Transparente
-Odor: (1) Cheiro Forte (2) Cheiro fraco (3) Sem cheiro
-Lixo ao redor: (1) Muito (2) Pouco (3) Sem lixo
-Materiais: (1) Muito (2) Pouco (3) Sem materiais
Flutuantes flutuantes
-Espumas: (1) Muita (2) Pouca (3) Sem espumas
-Oleos: (1) Muito (2) Pouco (3) Sem oleos
-Esgoto: (1) Esgoto (2) Fluxo (3) Sem esgoto

doméstico superficial



-Vegetacio: (1) Alta
(preservacio) degradagdo

-Uso por animais: (1) Presenca

-Uso por Humanos: (1) Presenca

(2) Baixa
degradagdo

(2) Apenas marcas

(2) Apenas marcas

-Protecdo do local: (1) Sem prote¢do (2) Com protecdo

(mas com acesso)

-Proximidade com residéncia ou estabelecimento:
(1) menos de 50 metros (2) Entre 50 e 100 metros

-Tipo de drea de inser¢do: (1) Ausente (2) Propriedade

privada

o indice de Impacto Ambiental em nascentes:

(3) Preservada

(3) Ndo detectado

(3) Néo detectado

(3) Com protegdo

(sem acesso)

(3) Mais de 100 metros

(3) Parques ou areas
protegidas

Foram distribuidas nas seguintes classes em relagao ao grau de preservagdo (Tabela I):

Classe A (Otima), Classe B (Boa); Classe C (Razoavel);, Classe D (Ruim);, Classe E

(Péssima).

Tabela I - Classifica¢do das nascentes quanto 2o grau de preservagao

CLASSE Grau de Preservacio Pontuacio Final*
A Otima Entre 37 a 39 pontos
B Boa Entre 34 a 36 pontos
C Razoavel Entre 31 a 33 pontos
D Ruim Entre 28 e 30 pontos
E Péssimo Abaixo de 28 pontos

(*) Notas para os 13 pardmetros observados (através da somatoria dos pontos obtidos na

quantificagdo da analise macroscopica).
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4- RESULTADOS:

4.1- Analise Macroscépica:

As coletas de dados nos locais das nascentes ocorreram, no ano de 2004, entre os meses
de Fevereiro e Marco (final da estagio chuvosa) e entre Setembro ¢ Outubro (transi¢io da
estacdo seca para chuvosa na regido).

Os resultados apresentados estdo organizados em tabela, onde consta a existéncia ou

ndio em cada nascente dos pardmetros macroscopicos analisados (Anexo III).

4.1.1- Nascente do Curso D’4gua Lagoinha (Bairro Pampulha): (S: 18° 56” 16,47’;
HO: 48° 14° 0,83’; 879m).

A 4gua apresentou-se transparente, com odor fraco de material em decomposi¢do, sem
espumas e 6leos na superficie. Néo foi detectada proximidade com rede de esgoto doméstico,
mas provavelmente os materiais flutuantes na 4gua provém do contato com lixo ou do fluxo
superficial de agua de chuva sobre a pavimentacdo das ruas adjacentes. Foi encontrada
elevada quantidade de lixo flutuante (plastico, papel, pedagos de galhos ¢ de folhas) e
acumulado no seu entorno (plastico, papel, pano, vidro, entutho de construgdo civil, pedagos
de computador, pneus, resto de comidas, animais mortos) (Figura 1).

Vegetagio composta por buritis ¢ demais individuos arboreos. Observa-se clareiras no
seu interior, porém o estado de conservagdo foi considerado de baixa degradagio. A agua
recebe iluminagdo indireta. Perto da margem direita da nascente existe interferéncia antropica
(4gua canalizada e rua de terra).

Ha utilizagio da nascente por animais (pegadas, fezes ¢ esqueletos). A utilizagdo por

humanos é caracterizada pelo deposito de lixo doméstico e trafego na rua de terra.
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O local esta localizado na area de preservagio do Parque Municipal Santa Luzia, a
protegdo ¢ feita por tela de arame, mas existem buracos feitos na mesma, onde ¢ possivel o
acesso humano no local. Ndo ha identificagfo, placas ou faixas, sobre a existéncia da
nascente. O local esta proximo a residéncias (cerca de 30 a 50 metros), o que significa

interferéncia na APP.

4.1.2- Nascente do Curso D’jigua Lagoinha (Bairro Santa Luzia): (S: 18° 56° 29,1°*;
HO: 48° 13° 27,8*; 897m).

A agua apresentou-se coloragdo esverdeada, com evidente proliferagio de algas, sem
odor, sem espumas ¢ dleos na superficie, apenas com formagdo de flocos de sedimentos na
borda da agua. Nido foi detectada presenca de esgoto doméstico, mas por estar situada
proxima a um curral de gado bovino, pode ocorrer interferéncia de fezes, principalmente por
escoamento superficial. Os materiais flutuantes encontrados no local foram apenas algas,
galhos e folhas (Figura 2). Em visita posterior, observou-se presen¢a de saco plastico na
superficie da agua (Figura 3). Néo foi observada presenga de lixo em seu entorno.

Vegetaglo secunddria jd antropizada, arborea-arbustiva com presenca de espécies
invasoras principalmente no estrado herbiceo chegando até a nascente. Em alguns pontos
(lateral direita e esquerda) o solo encontra-se sem protegdo, devido a erosdes (Figura 4 ¢ 5).
Observa-se ampla clareira em regeneragiio (Figura 2 e 3). Existe incidéncia luminosa direta
em alguns pontos e indireta em outros.

Naéo ha evidéncias de uso da nascente por animais € humanos. Ha um pogo desativado,
que provavelmente foi utilizado para captagdo de agua para irrigagio, onde se observa a
constituicio de plantagdes em dreas adjacentes a nascente.

O local encontra-se em propriedade rural dentro do perimetro urbano. Apresenta-se
protegido por cerca ¢ ndo possui identificagdo sobre a presenca de nascente. Esta préxima a
residéncias e ao curral de gado (cerca de 100 a 150 metros) (Figura 4).

Segundo moradores que residem proximo a nascente, esta come¢ava em um ponto mais
acima do que o atual. Relataram também, a existéncia de outra nascente proxima a estudada,
que se uniam, mas secou apds um soterramento provocado por erosio (Figura 6). Em visita

posterior, néo foi observada mudanga relevante no local (Figura 3).



12

4.1.3- Nascente do Curso D’dgua Liso (Bairro Gramado): (S: 18° 52° 29,2°"; HO:
48° 17" 54,1°°; 838m).

O local € proximo de um bairro industrial. A 4gua apresentou-se transparente, sem odor,
sem espumas € Oleos na superficie. Ndo havia rede de esgoto doméstico ou industrial
proximos a nascente. Ndo foi encontrado material flutuante e nem lixo ao redor (Figura 7).

Vegetagdo antropizada, formada por Pastagem (braquidria) € poucos individuos
arbustivos. Provavelmente o local foi utilizado no passado como uma cascalheira e/ou para
retirada de terra € areia. Observou-se sinais de corte do barranco (Figura 8). A nascente inicia-
s¢ na encosta desse barranco com a formagfo de varios pontos de saida de agua, onde é
escoada por frestas (Figura 8). Abaixo ocorre a jungdo das aguas formando rachaduras
profundas sobre o terreno, evidenciando processo erosivo (Figura 9 ¢ 10). A dgua recebe
luminosidade direta. Apresenta solo arenoso e hidromorfico.

A nascente € utilizada por animais (pegada de gado ¢ de canideos). A utilizagdo por
humano fo1 evidenciada por pegadas.

O local ndo esta inserido em 4area que visa a preservagdo, a protegio é feita por cercas
apenas no terreno, ndo especificamente na nascente. Ndo ha identifica¢@io (placas ou faixas)

sobre a existéncia da nascente. Nfo esta perto de residéncia e industrias (cerca de 200 a 300

metros) (Figura 11).

4.1.4- Nascente do Curso D’4gua Guaribas (Bairro Canad): (S: 18° 57 34.6”’; HO:
48°19° 22,6°’; 831).

A agua apresentou-se transparente, sem odor, sem espumas e 6leos na superficie. Ndo
ha esgoto doméstico proximo. Foi encontrado material flutuante (plastico), e presenga de lixo
ao redor (pneu, plastico, pano, lona) (Figura 12 e 13).

Na nascente, a vegetagdo encontra-se antropizada pela formagdo de Pastagem (Figura
14). No entorno da mesma encontra-se um complexo vegetacional “Buritizal-Mata Alagada™,
que provavelmente ocupava todo o entorno, que foi degradado (Figura 15). O solo tem
coloragdo cinza (caracteristica de area de Vereda) e a dgua aflora por gotejamento em um
barranco, recebendo luminosidade direta.

A presenca de animais foi evidenciada por fezes (Figura 13) e pegadas (Figura 16). Ha
trilhas (pegadas) e lixo que sdo conseqiiéncias do uso do local por humanos.

O local ndo apresenta protegfio (cerca ou tela), identificagdo da evictdneia da nascente,

proximidade com residéncias (cerca de 300 a 400 metros), e nfio se localiza em area que visa



13

a preservagdo (Figura 14). Em visita posterior, nenhuma mudanga significativa na area de

estudo foi observada.

4.1.5- Nascente do Curso D’igua Oleo (Bairro Jardim das Palmeiras): (S: 18° 56’
35,777, HO: 48° 19° 20,3”’; 839m).

A agua apresentou coloragdo marrom claro, odor fraco de material em decomposicio,
com formagio de flocos de espuma amarelo e verde e presenca de camada de éleo na
superficie (Figura 17). Apesar da ndo detecgo de proximidade com rede de esgoto doméstico,
ocorreu a formagdo de espumas e 6leos na dgua que podem ser provindos do contato com lixo
ou do fluxo superficial de agua de chuva sobre a pavimentagio das ruas adjacentes.
Encontrou-se material flutuante (plastico), e lixo acumulado no entorno (plastico, papel,
entulho de construgdo civil, animais mortos).

Vegetacdo constituida por Vereda com estrato arbéreo formado predominantemente por
buriti e estrato arbustivo-arbéreo denso. Na area alagada observa-se vegetagdo antropica
(Pastagem) chegando até a nascente (Figura 18). A luminosidade no local é de forma indireta
e ha algumas clareiras no interior (Figura 19).

Foi encontrado gado no local, além da presenca de fezes, esqueletos e pegadas. Ha
presenga de lixo e de trilhas de passagem pela vegetagdo, caracterizando o uso por humanos.

O local fica em propriedade particular rural dentro do perimetro urbano, a protegiio &
feita por cerca (Figura 18). Ndo ha identificagio (placas ou faixas) sobre a existéncia da
nascente. Ha proximidade com residéncias (cerca de 30 a 50 metros).

Em visita posterior foi verificada a construgio de mais uma cerca rural ao lado. Foi
observada também obra realizada para adequagdo da rede de drenagem pluvial das ruas

préximas.

4.1.6- Nascente do Curso D’igua Oleo (Bairro Mansour): (S: 18° 56” 0,15°°; HO:
48°20° 37,17, 849m).

A agua estava transparente, com odor caracteristico de ferrugem, sem presenca de
espumas ¢ Oleos na superficie. Ndo se detectou proximidade com rede de esgoto doméstico,
entretanto, sofre a¢do de fluxo superficial de agua de chuva decorrente de pavimentagiio das

ruas adjacentes. Havia elevada quantidade de materiais flutuantes e lixo acumulado no

entorno (garrafas PET).
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A vegetagdo encontra-se preservada e ¢é constituida pelo complexo vegetacional
“Buritizal-Mata Alagada” com estrato arboreo denso formado, predominantemente por
capororoca ¢ pimenta-de-macaco (Figura 20). No entorno observou-se vegetagdo de
Pastagem. A agua recebe luminosidade direta e indireta em diferentes pontos (Figura 21). O
solo ¢ alagado.

Nenhuma evidéncia de utilizag3o da nascente por animais e por humano foi encontrada.

A nascente fica na area interna de uma escola, a cerca de 30-50m da sede e
apresentando divisa com a 4rea de preservagio do Parque Municipal Mansour (Figura 22). Na
escola a protegdo ¢ feita por tela de arame, mas o local possui acesso livre pelo interior da
escola (trabalhos de educagdo ambiental desenvolvidos com os alunos fazem com que a
interferéncia humana seja minimizada). A protegio na parte da area de preservagio ¢é feita por
telas, mas foi detectada a existéncia de buracos feitos na mesma, onde ¢ possivel o acesso
humano no local. Ndo ha identificagio (placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente.

Em visita posterior ao local, foi verificada a retirada do lixo que estava no entorno da
nascente. Em entrevista com funcionario do estabelecimento, ficou esclarecido que as garrafas
PET encontradas anteriormente vdo para o local devido as enxurradas permanentes em €poca

chuvosa.

4.1.7- Nascente do Curso D’igua Oleo (Bairro Luizote de Freitas): (S: 18° 55
14,0°°; HO: 48° 20’ 13,2°’; 830m).

A agua estava transparente, com odor fraco de material em decomposig¢do, presenga de
espumas e Oleo na superficie (Figura 23). O local sofre ag@o de fluxo superficial de agua de
chuva decorrente de pavimentagio das ruas adjacentes. Néo foi detectada proximidade com
rede de esgoto doméstico. Foi encontrado material flutuante (plastico), ¢ elevada quantidade
de lixo no entorno (pldastico, pano, papel, pneu, entulho de construgdo civil, lixo doméstico).

Possui vegetagdo antropizada formada por Pastagem em todo o entorno da nascente. Em
alguns pontos, forma-se um pequeno “capdo” arbustivo-herbaceo com gramineas,
samambaias, taboas, arranha-gato, dentre outros (Figura 24 e 25). A agua recebe incidéncia
luminosa direta. Apresenta solo alagado.

A utilizagdo da nascente por animais foi evidenciada por pegadas (Figura 25) ¢ pela
presenga de equinos no local. O impacto antropico foi marcado pelo depodsito de lixo e
presencga de pegadas.

O local encontra-se em um terreno, ndo visando a preservagio local. A protegio € feita

apenas por cerca rural, com apenas dois arames, onde é possivel a passagem humana e de
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animais com facilidade. Nao ha identificacdo (placas ou faixas) sobre a existéncia da

nascente. Esta proxima a residéncias (cerca de 30 a 50 metros) (Figura 25 € 26).

4.1.8- Nascente do Curso D’4gua Lobo ou Carvio (Pesque pague do Bairro Santa
Rosa):

Agua transparente, sem odor, com espumas e 6leo na superficie (Figura 27). Nao foi
encontrada canalizagiio de esgoto doméstico, mas ha presenga de criagdo de animais perto do
local (galinhas, gansos, cachorros). Ndo ha material flutuante ¢ lixo no entorno da nascente.

A vegetagdo ¢ denominada de “Pasto Sujo” com estrato herbaceo graminoso € especies
invasoras arbustivas. Em alguns pontos observa-se regeneragio de buritis, além dos
individuos adultos (Figura 28). A 4gua recebe incidéncia luminosa direta. Encontra-se
préximo do local plantagdo de frutas e hortalica.

Nio ha indicios da utilizag3o da nascente por animais. A utilizagdo por humanos ocorre
através da captagio da agua para reposigdo do tanque de criagio de peixes e para irrigagdo da
horta e do pomar.

O local fica em propriedade particular, onde funciona um pesque-pague (cerca de 50 a
100 metros). A protegdo ¢ feita por cerca rural e tela de arame, mas ¢ possivel a penetragio

humana no local. Ndo ha identificagfo (placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente.

4.1.9- Nascente I do Curso D’dgua Jatai (Parque Municipal do Sabia): (S: 18° 54
50,0>”; HO: 48° 14° 0,61°7; 940m).

Agua transparente, sem odor, sem espumas € leos na superficie (Figura 29). Nio foi
detectada proximidade com rede de esgoto doméstico. Ndo existe material flutuante e ha
acumulo de lixo no entorno (apenas alguns sacos plasticos ¢ garrafas PET).

A vegetagio ¢ constituida pelo complexo vegetacional “Buritizal-Mata Alagada”
formado por estrato arboreo denso preservado, porém com invasoras arbustivas/herbaceas em
seu entorno (Figura 30). A 4gua recebe luminosidade indireta. Apresenta-se solo alagado
(Figura 29).

A nascente é utilizada por animais silvestres que vivem soltos no Parque (pegadas e
fezes). Ha utilizagiio por humanos, sendo caracterizada pela existéncia de alguns lixos no
local.

O local est4 inserido em area que visa a preservagio (Parque Municipal do Sabia), ndo
existe protegio por cercas ou telas, mas o local é de dificil acesso por apresentar vegetacio

fechada. Nio ha identificagdo (placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente.
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4.1.10- Nascente II do Curso D’agua Jatai (Parque Municipal do Sabia):

A agua apresentou coloragdo marrom claro, sem odor, com espumas e dleos na cor de
ferrugem. Néo foi detectada proximidade com esgoto doméstico. Nio foi encontrado material
flutuante, mas ha lixo acumulado no entorno (plastico, garrafas PET, papel).

Apresenta vegetagdo constituida de Mata de Galeria Inundével com estratificagio
definida: estrato arboreo, arbustivo e herbaceo densos. Observa-se no estrato arbustivo
predominio de samambaias, rubiaceas ¢ plantulas dos estratos superiores. Serrapilheira densa
e sempre umida (Figura 31). A agua recebe incidéncia de luz indireta.

Ocorre utilizagdo da nascente por animais (pegadas e fezes) e por humanos,
caracterizada pelo acumulo de lixo no local.

O local esta inserido em area que visa a preservagio (Parque Municipal do Sabia), a
protegdo ¢ feita por tela de arame (Figura 31), todavia o portdo de acesso foi encontrado
aberto, onde € possivel a penetragdo humana e de animais no local. Ndo ha identificagio
(placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente. Verificou-se no local a presenga de panos e
tubulagdes, indicando que a origem da nascente, provavelmente, pode ser em outro local,

onde € canalizada até o parque (Figura 32).

4.1.11- Nascente do Curso D’dgua Liso (Bairro Nossa Senhora das Gragas): (S: 18°
52°19,7°7; HO: 48° 16° 42,6°’; 843m).

Apresentou agua marrom claro, com odor fraco de material em decomposi¢io, presenga
de espumas e oleos na superficie (Figura 33). Ndo ha contato rede de esgoto doméstico
proximo, todavia sofre agdo de fluxo superficial de agua de chuva decorrente de
pavimentagdo das ruas adjacentes. Havia material flutuante (plastico, papel, pedagos de
galhos e de folhas) e elevada quantidade de lixo acumulado no entorno (plastico, papel, pano,
vidro, entulho de construgdo civil, pneus, resto de comidas, animais mortos) (Figura 35).

A vegetagdo ¢ constituida pelo complexo vegetacional “Buritizal-Mata Alagada”
formado por estrato arboreo denso preservado, porém com vegetagdo arbustiva invasora em
seu entorno, formada por taboas ¢ mamona (Figura 34). A 4gua recebe luminosidade indireta.
O solo do local da nascente tem a caracteristica de ser alagado.

A utilizagdo da nascente por animais (pegadas, fezes, esqueletos e presenca de gado) foi
detectada assim como a utilizagdo por humanos que foi caracterizada pelo depdsito de lixo na
area.

O local fica na area do projeto de recuperacdo das nascentes (Figura 36). A protegio é

feita por cerca rural, mas é de facil acesso a pessoas e animais. Ndo ha identificacio (placas
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ou faixas) sobre a existéncia da nascente. Esta proximo de residéncias (cerca de 30 a 50

metros). Em visita posterior, ndo foram verificadas mudancas nas condigdes das nascentes.

4.1.12- Nascente do Curso D’4gua do Bairro Morada Nova:

A agua apresentou-se transparente, sem odor, sem espumas e 6leos na superficie (Figura
37), além de ndo ter sido detectada proximidade com rede de esgoto doméstico. Néo se
encontrou material flutuante, mas verifica-se acumulo no entorno (plastico, papel, resto de
comidas).

No entorno da nascente, observa-se vegetagdo antropica — Pastagem (Figura 37), além
da formagdo de pomar de frutiferas exoticas (Figura 38). Bem proximo & nascente, o local ¢
utilizado para plantio (Figura 38 e 39). Ao fundo, mais distante, encontra-se um Buritizal
(Figura 39). A agua recebe incidéncia solar direta. O solo apresenta-se alagado.

Ha utilizagdo da nascente por animais, observaram-se pegadas € fezes. Ha utilizagdo por
humanos, sendo caracterizada pelo uso da dgua para irrigagio da plantacdo.

O local fica em propriedade privada, a protegdo € feita pela cerca rural da casa, sem
impedimento de acesso humano e animal. Ndo ha identificagdo (placas ou faixas) sobre a
existéncia da nascente. A drea estudada esta proxima de residéncias (cerca de 15 a 30 metros)

ou seja, houve intervengdo na APP (Figura 38).

4.1.13- Nascente do Curso D’4gua Vinhedo ou Vicudo (Bairro Jardim Karaiba -
Unitri):

A agua ¢ transparente, inodora, sem espumas ¢ dleos na superficie. Nio foi detectada
proximidade com rede de esgoto doméstico. Nio foi encontrado material flutuante e lixo
acumulado no entorno.

A vegetagio encontra-se preservada, constituida pelo complexo “Buritizal-Mata
Alagada”. No entorno desta tipologia vegetacional ocorre ainda o “Campo Hidromorfico”
(Figura 40 e 41). A incidéncia luminosa na dgua ¢ de forma indireta.

Sem evidéncias da utilizagdo da nascente por animais ou por humanos.

A nascente localiza-se em 4rea privada de uma institui¢do de ensino superior (Unitr1), a
protegdo ¢ feita por cerca e tela de arame, sendo que pelo interior do campus universitario o
acesso humano ¢ dificultado pela vegetagio arbustiva alta e fechada. Ndo ha identificacdo

(placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente.
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4.1.14- Nascente do Curso D’agua Laje (Bairro Shopping Park):

A agua apresentou-se transparente, sem odor, sem espumas e 6leos na superficie (Figura
42). Nio ha rede de esgoto doméstico proximo do local. Ndo se encontrou material flutuante
ou lixo acumulado no entorno.

A vegetacdo é composta por Pastagem degradada, com arbustivas invasoras como o
arranha-gato. No entorno, pequenos “capdes” de vegetagio em regeneragdo. A agua recebe
incidéncia solar direta (Figura 42 € 43). O solo ¢ alagado.

Ha utilizagdo da nascente por animais (pegadas, fezes e presen¢a de gado), entretanto
ndo ha evidéncia de uso direto por humanos.

O local fica na area de propriedade particular rural dentro do perimetro urbano, a
protegdio ¢ feita por cerca, mas ¢ possivel a penetragdo humana ¢ animal ao local. N&o ha
identificagdo sobre a existéncia da nascente (placas ou faixas). A 4rea estd proxima de

residéncias (cerca de 50 a 100 metros).

4.1.15- Nascente do Curso D’igua do Bairro Panorama:

Agua transparente, sem odor, sem espumas e Oleos na superficie (Figura 44) e ndo foi
detectada proximidade com rede de esgoto doméstico. Néo foi encontrado material flutuante
ou aciimulo de lixo no entorno.

A vegetacdo ¢ constituida por Vereda em bom estado de conserva¢do, com Campo
hidromoérfico em seu entorno. Foi observado invasio de vegetagio antropica (capim rabo-de-
burro, arranha-gato e outras invasoras). A incidéncia luminosa na 4gua ¢ de forma direta
(Figura 45).

Nio ha indicios de uso da nascente por animais ou por humanos.

O local fica em area de propriedade particular rural dentro do perimetro urbano, a
protegio & feita por cerca, impossibilitando o acesso humano e de animais. Nio ha
identificagdo (placas ou faixas) sobre a existéncia da nascente. O local ndo esta proximo de

residéncias.

4.1.16- Nascente do Curso D’4gua Perpétua (Bairro Aclimacfio): (S: 18° 52° 48,7°";
HO: 48° 14’ 06,8°’; 876m).

A agua ¢ transparente, sem odor, sem Oleos e com presenca de espumas na superficie
(Figura 46). Nio existe proximidade com rede de esgoto doméstico, mesmo assim sofre agdo

de fluxo superficial de agua de chuva decorrente de pavimentacdo das ruas adjacentes. Foi

encontrada elevada quantidade de lixo flutuante (plastico, papel, pedagos de galhos e de
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folhas) e acumulado no seu entorno (plastico, papel, pano, vidro, resto alimentares) (Figura
47).

Apresenta vegetagdo constituida por Mata de Galeria Inundéavel, de pequena largura.
Estrato arboreo denso, em média com oito metros de altura. A agua recebe incidéncia
luminosa indireta (Figura 48). Observou-se interferéncia antropica na margem esquerda da
nascente pela construgdo de residéncia e na margem direta a existéncia de rua pavimentada.

No local ocorre tanto a utilizagio da nascente por animais (pegadas e fezes) quanto por
humanos, caracterizada pelo deposito de lixo no local e pela utilizag¢do da agua para consumo.

O local fica em area de propriedade privada, a protegdo ¢ feita por cerca rural, mas €
possivel a penetragdo humana e animal. Ndo hé identificag@o (placas ou faixas) sobre a
existéncia da nascente. A drea estudada estd proxima de residéncias (cerca de 15 a 30 metros),

o que significa interferéncia na APP.

¢ Classificagdo das nascentes quanto aos parimetros macroscopicos:

Ao analisar cada nascente e utilizar a Quantificagio da Andlise dos Pardmetros
Macroscopicos, foi possivel enquadra-las em classes referentes ao indice de impacto
ambiental macroscopico, através do Grau de Preservagdo que se encontram (Tabela II).

Nessa tabela também € possivel observar a porcentagem de presenga encontrada de cada
pardmetro analisado nas nascentes, sendo:

-Cor da agua: 75% apresentaram transparéncia (12 nascentes);

-Odor: 75% apresentaram sem odor (12 nascentes);,

- Lixo ao redor: 62,5% ha existéncia (10 nascentes);

-Materiais Flutuantes: 43,75% ha existéncia (7 nascentes);

-Espumas: 37,5% ha existéncia na superficie (6 nascentes),

-Oleos: 31,25% ha existéncia na superficie (5 nascentes);

-Esgoto: 43,75% ha presenca de esgoto superficial de agua pluvial (7 nascentes);

-Vegetagdo: 31,25% sem interferéncia antropica, sem vegetagdes invasoras (5 nascentes);
-Uso por animais: 68,75% ha evidencias de utilizagdo (11 nascentes);

-Uso por Humanos: 75% ha evidencias de utilizagfo (12 nascentes),

-Protegdo: 6,25% ha protecdo adequada (1 nascente),

-Proximidade com residéncia: 56,25% estdo proximas a nascente ou dentro da area de
preservagdo permanente (9 nascentes),

-Tipo de area de insergdo: 37,5% estdo dentro de parque, escola, universidade ou projeto de

recuperacdo de nascentes (6 nascentes).



Ao analisar essas porcentagens, foi observado que a falta de protegdio da arca ¢ a
proximidade com residéncias sdo os principais pardmetros que estdo influenciando para
intensificar os impactos ambientais sofridos nessas nascentes, pois eles favorecem que outros
pardmetros existam como: lixo ao redor, materiais flutuantes, uso por animais € por humanos,

e degradag@o e antropizagdo da vegetacio.

e Numero de nascentes em cada classe de grau de preservacio:

Apos utilizar o indice de impacto ambiental macroscopico € enquadrar as nascentes nas
classes, verificou-se a quantidade de nascentes por classe encontradas (Figura 49).

Através destes dados foi possivel observar que oito nascentes se encontravam nas
Classes D e E, consideradas como ruim ou péssima. E que apenas quatro nascentes estdo

enquadradas nas Classes A e B, sendo 6tima ou boa.



($002) sengy sep oapepifeny) ep 0geleAy op BIND 0p 3 (H007) SSIUs0seN op oroedwy op nein) op ogdesijisse]) ep epeidepy :33uoy

(souooseu ap ogderadnoas ap 0jafoxd op eare no opeprsioarun “ejooss ‘onbied) ogdessssaid e wiesiA onb seare wid eSu9SAId (ypeps)

([ewiug NO BULLINY BIOUISJISIUL JENAS Bled A)USWEIALIOD BPEISD) BPENbIPe 08591010 (yux)

(ogde1adan g ojuenb [ejusiquie ojoedwi ap ogdeIspIsuod gy ogu) epeasasaid ogde1afo (4.)

'SEPEPIYSI S9UI0SBU O [)0}) Ou sopesijeue sondwered sop eduosaid op wadeiusoiod (,)

i) vj o /via@; 3 |05 484 /d ;9 49 |9]4d

oBdBIJIsSE])

LT

TVLOL

——

*
*
*
w
NI\
O
o
[a? M o]
o~
o~

<
—
(aa}
lag’
(a8}
o~
o
o
—
o
o
o
(ot}

ogdiasur op
BIIBIp odi

BIOUQPISIA
wod

Jpepluxoiy

Sogddjoug

sipuIiue
Jod os(y

..,. T T owsmasn
S R NV SRR AR AU SO R

mow.,wm;

MM:iMnitn:nion

sewndsy

chicnienion
N — e

mninionion

e

I GRS p 307y

*uu_.uwu._n
P % 91 | SI Fl £l 4} LI 0l 6 8 L 9

L 2]
-

ko]

5021 QIS0 S01IIWRIBJ SOP SISIPUY SEP 0gIvIyIIUBN]) ~ | B[PqE]
1C



4.2- Andlise Fisico-quimica:

A temperatura das amostras de agua (hora da coleta) variou de uma nascente para outra,
de 15 °C a 22 °C (Tabela III). Nao foi encontrada evidéncias, em nenhuma nascente, da
liberagdo de efluentes com temperatura superior de 40 °C (referente ao padrdo de langamento
da Resolugdio CONAMA 020/86). A variagdo de temperatura ocorrida entre as nascentes pode
ser explicada pelas flutuagdes sazonais dos corpos d’agua, sendo influenciada pela latitude,
altitude, época do ano, hora do dia, profundidade e diferenca de data da coleta. Essas
variagdes acontecem de forma gradual, pois a dgua pode absorver ou mesmo perder calor sem
alterages significativas.

Foram verificados valores de pH entre 5,1 a 5,9, indicando condigdes acidas nas aguas
das nascentes (Tabela III). O valor do pH ¢ influenciado pela dissolugdo de rochas, absorgdo
de gases da atmosfera, oxidagdo da matéria organica ¢ fotossintese. A indicagdo de condigdes
acidas na agua pode ser devido a presenga de acidos resultantes da degradagdo da matéria
organica nos locais das nascentes; pela realizagio da coleta na parte da manhd, pois durante a
noite ndo ocorre fotossintese, entio o CO, se acumulado na agua, gerando acidez. Desta
forma a incidéncia de radiagdo solar na dgua, na hora da coleta, provavelmente, ndo havia
desencadeado o processo de fotossintese intenso o suficiente para que ocorresse a elevagdo do
pH.

Os resultados das analises de oxigénio dissolvido (OD) indicaram valores com variagdo
de 6.1 a 6,9 (Tabela III), estando dentro dos limites permitidos. As exposigtes prolongadas a
concentragdes abaixo de Smg/L. podem ndo matar alguns organismos presentes, mas aumenta
a susceptibilidade ao estresse; nas exposi¢des abaixo de 2 mg/L pode levar a morte a maioria
dos organismos.

Foi encontrado valor de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) variando de 8,9 a 12,1
(Tabela III). A DBO retrata a quantidade de oxigénio requerida para estabilizar a matéria
orginica através de processos bioquimicos, avaliando a quantidade de matéria orgdnica

biodegradavel presente na amostra.

4.3- Anilise Microbioldgica:

Nas analises microbioldgicas da agua realizadas em todas as nascentes, foi detectada a
existéncia de microrganismos indicadores de polui¢@o fecal (bactérias intestinais Gram-
negativas) (Tabela IV). Na analise quantitativa, o crescimento das coldnias foi tdo intenso que

impossibilitou a contagem populacional das mesmas, sendo classificadas como incontaveis.



Das dez nascentes analisadas, o crescimento de bactérias do grupo coliforme
(Escherichia coli, Salmonella sp e Enterobacter aerogenes) foi observado em oito (nascentes
1,2,4,5,6,7,9¢ 16) (Tabela IV).

Nas nascentes 3 € 11, foi encontrada a bacténia Acinetobacter baumannii. Foi observado
o crescimento da bactéria Pseudomonas aeruginosa nas nascentes 3 e 16 (Tabela IV).

Na nascente 6, foi observado a Staphylococcus aurcus (coagulase-positivo)*, Na
nascente 16, foi observado o crescimento de bactérias Staphylococcus sp (coagulase-negativo)

(Tabela IV). Os estafilococos sdo células esféricas Gram-positivas.

Na nascente 11, foi encontrado Clostridium sp, sdo bactérias anaerdbicas, Gram-
positivas e formadoras de esporos (Tabela I'V).

Em relagdo a balneabilidade da agua, todas as nascentes foram enquadradas como sendo
improprias para a recreagdo de contato primario. Os resultados das analises microbiolégicas

ultrapassaram os limites bacteriologicos permitidos nas outras categorias.

(*) Coagulase-positivo significa que a bactéria produz uma substdncia (proteina} que atua como uma enzima
capaz de coagular o plasma oxalatado ou citrato, em presenga de um fator que existe na maioria dos soros
(JAWETZ et al., 1998).
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Figura 13 - Nascente do Curso D’4agua Guaribas
(Bairro Canad) — Lixo; pegadas; fezes de animais.

Figura 14 — Nascente do Curso D’agua Guaribas
(Bairro Canad) — Vegetagdo antropizada.

Figura 15 - Nascente do Curso D’agua Guaribas
(Bairro Canaf) ~ Vegetagio no entorno.
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Figura 19 — Nascente do Curso D’agua Oleo (Bairro
jardim das Palmeiras) — [luminagdo; clareiras.

Figura 20 — Na

scente do Curso D’agua Oleo (Bairro

Mansour) — Vegetagao preservada.

Figura 21 — Nascente do Curso D’agua

Oleo (Bairro

Mansour) — Iluminag@o direta indireta.
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Figura 25 — Nascentc do Curso D’agua Oleo (Bairro
Luizote de Freitas) — Vegetacao antropizada; pegadas
animais; proximidade de residéncias; auséncia de
protegdo.

Figura 26 — Nascente do Curso D’agua Oleo (Bairro
Luizote de Freitas) — Proximidade de residéncias;
auséncia de protegao.

Figura 27 — Nascente do Curso D’agua Lobo ou Carvéo

(Pesque pague do Bairro Santa Rosa) — Espumas € oleos
na superficie.
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Figura 31 — Nascente II do Curso D’agua Jatai (Parque
Municipal do Sabia) — Serrapilheira densa; prote¢ao por
arame.

Figura 32 — Nascente I do Curso D’agua Jatai (Parque
Municipal do Sabia) — Tubulagoes.

Figura 33 — Nascente do Curso D’agua Liso (Bairro
Nossa Senhora das Gragas) — Espumas ¢ Oleos na
superficie.
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Figura 34

Figura 35

Figura 36

- Nascente do Curso D’agua Liso (Bairro
Nossa Senhora das Gragas) — Vegetagdo com espécies
invasoras; lixo no entorno.

- Nascente do Curso D’agua Liso (Bairro
Nossa Senhora das Gragas) — Lixo no entorno.

[ Atk
o3 eatrgR T BEANS

- Nascente do Curso D’agua Liso (Bairro

Nossa Senhora das Gragas) — Projeto de recuperagao de

nascentes.
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Figura 40 - Nascente do Curso D’agua Vinhedo ou
Vicudo (Bairro Jardim Karaiba - Unitri) — “Campo
Hidromorfico”.

Figura 41 - Nascente do Curso D’agua Vinhedo ou
Vicudo (Bairro Jardim Karaiba - Unitri) — Area
preservada.

Figura 42 - Nascente do Curso D’agua Laje (Bairro
Shopping Park) - Incidéncia solar direta; vegetagdo
antropizada; pegadas de animais.



Figura 43 - Nascente do Curso D’agua Laje (Bairro
Shopping Park) - Incidéncia solar direta; vegetagdo
antropizada; pegadas de animais.

Figura 44 - Nascente do Bairro Panorama -
Caracteristicas da agua; solo alagado.

Figura 45 - Nascente do Bairro Panorama — Incidéncia
solar direta; vegetagdo preservada; protegdo com cercas.
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Figura 46 — Nascente do Curso D’agua Perpétua (Bairro
Aclimagio) — Agua canalizada; incidéncia solar indireta.

rso D’4gua Perpétua (Bairro

Figura 47 — Nascente do Cu
Aclimag¢do) — Lixo no entorno.

Figura 48 — Nascente do Curso D’agua Perpétua
(Bairro Aclimagio) — Vegetagio do entorno.
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Nascentes (N)

Classes

Figura 49 - Namero de nascentes em cada classe de grau de preservagdo. Classes:

A=6tima;, B=boa; C=razoavel;, D=ruim; E=péssima.
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5. DISCUSSAO

Segundo Fontes (2003) os impactos ambientais sdo 0s resultados das interferéncias do
ser humano sobre o ambiente. Qualquer atividade humana provoca alteragdes nos processos
naturais, por modificar seus rumos, rompendo o equilibrio em maior ou menor grau. Estes
impactos tém sido altamente perceptivos, principalmente nas ultimas décadas. O
desenvolvimento econdmico € 0 argumento mais utilizado para justificar tais intervengdes na
natureza.

Ao contrario do combustivel fossil e do solo, as aguas doces sdo uma fonte renovavel.
Se forem usadas de forma adequada e cuidadosamente conservadas, o ciclo hidrolégico global
pode satisfazer as necessidades, atuais e projetadas, de maneira sustentavel. Por outro lado, as
atividades humanas tém provocado ao longo dos anos intensos impactos nos ecossistemas
aquaticos Impactos esses que resultam em problemas como a qualidade e fornecimento da
agua, que sdo de importancia imediata € fundamental a toda humanidade (CORSON, 2002).

Em todo o mundo, a qualidade da 4gua ¢€, muitas vezes, seriamente prejudicada pela
poluigdo. Isto provoca modificagdes nos ecossistemas aquaticos locais e tomna a agua

impropria para 0 consumo humano (FEW, 1995).

5.1- Anilise Macroscopica:

5.1.1- Coloracio aparente:

Geralmente, a cor aparente da agua nas nascentes apresentava transparéncia, que
segundo Botelho ef al. (2001) ndo compromete a passagem de luz pela agua. Quando ha essa
passagem da luz, a fotossintese pode ser realizada, pois sua taxa de fotossintese varia em

proporgdo direta a intensidade luminosa que atravessa a agua (RICKLEFS, 1996).
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A cor aparente de algumas nascentes apresentava marrom clara ou esverdeada, 1sso
ocorre devido & presenga de particulas de rochas, argila, silte, algas € microorganismos € pela
decomposigdo da matéria orginica e elementos quimicos (BOTELHO et al., 200 1).

5.1.2- Odor

As nascentes de Uberlandia, de maneira geral, eram inodoras o que evidencia a nao
decomposigdo de matéria organica ¢ liberagdo de gases dissolvidos na agua. Provavelmente,
essa auséncia de odor, ¢ devido a ndo proximidade com a rede de esgoto, pois a contaminagio
por esgoto em Cursos d’agua provoca gases formados no processo de decomposi¢do
(FUNASA, 2004).

5.1.3- Lixo

A deposicdo de lixo € entulhos no entorno foi verificada em maior parte das nascentes,
sendo que a quantidade era elevada em alguns pontos. Isso ocorre devido a ndo existéncia de
protegdo adequada, acesso humano ¢ proximidade de residéncias das areas de preservagao
permanentes (FUNASA, 2004).

Quando o lixo € acumulado proximo as nascentes, favorece ambientes de abrigo e
procriagdo de inumeros animais, que podem ser organismos veiculadores de doengas. Além
de ser um potencial contaminador do solo que, por percolag@o ou escoamento superficial ira
afetar a agua. Os residuos dos lixos depois de decompostos, de alguma maneira devem chegar
ao corpo humano, principalmente através da dgua, que € contaminada pelo solo ¢ utilizada
para diversos fins (FUNASA, 2004).

5.1.4- Materiais flutuantes, espumas ¢ oleos

Em algumas nascentes foram encontrados na agua materiais flutuantes, oleos ¢
espumas, que s30 indicativos de poluigdo sanitaria. Desta forma, a existéncia desses
elementos ocorre devido a proximidade de residéncias e pela auséncia ou ineficiéncia da
protegdo, que facilita o contato humano ao local.

Os materiais flutuantes encontrados s30 originados do lixo acumulado nos locais,
representando risco através da contaminagio da agua. A ocorréncia de oleos observados na
superficie da agua ¢ proveniente de esgoto pluvial ou do contato da agua com lixos
domésticos no entorno (FUNASA, 2004).

A existéncia das espumas, possivelmente, ocorre pela elevada quantidade de matéria
orginica em decomposi¢do, que evidencia presenga de microorganismos patogénicos
fermentadores (Enterobacteriaceae) encontrados em algumas nascentes (JAWETZ et dl.,

1998).
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5.1.5- Esgoto

Nas nascentes estudadas ndo foi detectada presenca de emissarios de esgoto doméstico
ou industrial. Provavelmente, iss0 ndo ocorre nessas localizagoes devido a existéncia de redes
de captagiio de esgoto, feitas pelo Departamento Municipal de Agua e Esgoto da Prefeitura
Municipal de Uberlandia (DMAE).

A existéncia, em algumas nascentes, de fluxo superficial de dgua pluvial oriundos de
ruas pavimentadas adjacentes, ¢ devido a impermeabilizagdo das mesmas € inadequacdo da
rede de drenagem pluvial. Isso ocasiona uma menor infiltragdo da agua no solo, provocando o
escoamento superficial. Essa agua adquire velocidade pelas vias, elevando a capacidade de
arrastamento de materiais, que a0 chegar nas 4reas de nascentes causa erosdo, assoreamento e
empobrecimento do solo. Essas aguas pluviais ndo oferecem 0 mesmo risco que os esgotos
domésticos, mas podem poluir e contaminar 0s Corpos d’4guas receptores (CORSON, 2002;
FUNASA, 2004).

5.1.6- Vegetac¢io

Em geral, as vegetagdes do entorno das nascentes encontram-se antropizadas, pois foi
identificado elevado nimero de espécies invasoras em meio a paisagem natural. Em alguns
locais encontra-se apenas pastagem, descaracterizando totalmente a vegetagao local. Isso
ocorre mediante a ocupagio de terras adjacentes ao local para praticas de atividades
econdmicas e falta de um devido controle para que estas nao interfiram em areas de
preservagio permanente (CORSON, 2002; PRIMACK: RODRIGUES, 2001).

A degradagio apresentada ¢ preocupante, pois as vegetagdes localizadas no entorno de
nascentes exercem diversas fungdes: protegdo, filtragem, retencdo de sedimentos, contengio
de processos erosivos, influenciam na qualidade da agua, amortecem impactos provenientes
dos ambientes que circulam a €sses ecossistemas aquaticos, além de proteger a diversidade
local (PRIMACK, RODRIGUES, 2001). Em poucas nascentes que ndo era verificado vestigio
de impacto ambiental referente a vegetagio, observou-se que estavam distantes de residéncia
e havia protegdo no entorno das nascentes.

5.1.7- Uso por animais e humanos

Na maioria das nascentes analisadas observou-se 0 uso pelos animais domésticos
(através de pegadas, fezes, esqueletos e pela presenga), devido a utilizagio clandestina como
pastagem de animais (gado e eqilinos), que contribui para diminuir o Titmo de recomposigdo
da cobertura vegetal. Essa utilizago por animais domésticos de sangue quente pode ocasionar
contaminagdo da agua por bactérias patogénicas do trato gastrointestinal (JAWETZ et al.,

1998).
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Observou-se também o vestigio do uso pelos humanos (através de irmgagdo, consumo
doméstico, tanque de criagdo de peixe, transito, uso da drea para pastagem de animais,
deposito de lixos € entulhos; auséncia de: informagdo, comprometimento com a questdo
ambiental, dinheiro, sancamento basico e infra-estrutura; dentre inameros outros fatores
sociais). Essas interferéncias antrépicas ocasionam aspectos negativos para a preservagao
desses locais (BEI, 2002). Esses usos incorretos pelos homens ocorrem devido a falta de
prote¢do, manutencio, fiscalizagdo ¢ pela elevada proximidade com residéncias destas areas
(MENDONGA, 2000).

5.1.8- Protegiio e proximidade com residéncia

A protegio em area de preservagio permanente se faz necessaria para evitar a
degradagdio ambiental do local. Na maioria das nascentes a protegdo estava estragada em
varios trechos ou inexistente em outros.

A interferéncia antropica nas nascentes ¢ verificada em maior grau quando a protecdo €
incficaz e quando ha maior proximidade com residéncias ou estabelecimentos, resultando nas
varias formas de impactos ambientais ja relatados. Essa constatagio foi verificada, pois a
degradagdo ambiental era inversamente proporcional em nascentes quando havia maior
protegdo da area ¢ distanciamento com residéncias.

5.1.9- Tipo de drea insercéo

A maioria das nascentes encontra-s¢ cm propriedade particular, parques ou escolas.
Mas, esse fator ndo interferiu no indice de degradagdio ou preservagio das mesmas, pois
muitas das nascentes situadas nesses locais, encontram-se impactadas. Isso mostra que essas
4reas precisam urgente de uma politica de protecdo € controle ambiental, para que ndo sgjam
extintas.

5.1.10- Classificagdo por grau de preservacao:

Foi constatado pela classificagdo de preservagdo que a metade das nascentes estdo em
péssimas ou ruins condigdes de preservagio, sendo um dado alarmante, pois indica o elevado
grau de impacto ambiental ocorrido nas areas de preservacio permanentes.

Nas nascentes consideradas otimas, foi observado que estdo com a protegio adequada
ou eficiente ¢ também ndo situam proximas de residéncias. Assim, evita-s¢ quE Nesses locais

ocorram interferéncias antropicas que levem a degradagdo ambiental.

¢ Leis Ambientais
As leis ambientais sdo criadas para amenizar 0s impactos provocados pelo homem. De

acordo com a Lei Florestal do Estado de Minas Gerais n? 14.309, de 19/06/2002, sdo
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consideradas areas de preservagdo permanentes (APPs) aquelas protegidas no termo desta lei,
revestida ou ndo com cobertura vegetal, com fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna ¢
flora, de proteger o solo e de assegurar o bem estar das populagdes humanas. Sendo as
nascentes, ainda que intermitentes, qualquer que seja a sua situagdo topografica, deverd num
raio minimo de 50 metros.

No entanto, foi verificado que na maioria das nascentes esta lei foi o descumprida. Isto
fica nitido devido aos registros de utilizagdo por animais domésticos € por humanos,
degradagdo vegetal, a falta de protegdo dessas areas, a proximidade residencial, a presenga de
clementos ndo naturais na agua.

Em estudos de Mendonga (2000) sobre as condigdes ambientais em que s¢ encontram as
areas de preservagdo permanentes, ao longo dos cursos d’agua urbanos no Municipio de
Uberlandia, demonstraram a intensa degradagdo ambiental dessas areas. Pode ser observado
que o processo de urbanizagdo esta intrinsecamente relacionado a intensidade de degradagéo
ambiental das APPs dos cursos d’agua urbanos.

A tendéncia ¢ ocorrer a degradagdo paulatina das APPs & medida que ha: o
parcelamento de determinada area; os consequentes Processos de retirada da cobertura
vegetal; impermeabilizagdo do solo (edificagdes € sistema viario); agdes antropicas cotidianas
promovidas pelos moradores (movimentacdo de lixo, entulho, terraplanagem, vandalismo,
caga, pesca, retirada da vegetagio das APPs) (MENDONGA, 2000).

5.2- Analise Fisico-quimica:

5.2.1- Temperatura da dgua

Os valores encontrados de temperatura nas nascentes indicam sistemas aquaticos nao
receptores de emissarios de €sgotos com temperatura superior estabelecida como padrdo da
classe 2. Isto devido a ndo evidéncias de redes de esgotos que desaguam nas proximidades das
nascentes.

A temperatura da agua ¢ um parametro fisico que influencia a maioria dos processos
fisicos, quimicos ¢ bioldgicos, exercendo uma elevada influéncia na atividade biologica € no
crescimento de OTganismos aquaticos. Esses organismos tém limite de tolerdncia térmica
superior ¢ inferior; possuem temperatura: 6tima para crescimento e limitagdes para migragio,
desova e incubagio de ovos. Conforme as variagdes de temperatura se distanciam de seu grau
de preferéncia, 0 nimero de individuos das varias espécies diminui por migragdo ou até

mesmo por morte (HERMES; SILVA, 2004).
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A temperatura influencia também na qualidade quimica da agua: quando ha elevagao
térmica da agua, podem diminuir a solubilidade de alguns gases, como o do oxigénio
dissolvido; e pode aumentar a taxa de transferéncia de outros gases, com a liberagdo de gases
com odores desagradaveis (BOTELHO et al., 2001, HERMES; SILVA, 2004; MAZZINI,
2003).

5.2.2- Potencial Hidrogenidnico (pH)

Nas analises de pH verificou-se valores abaixo do estabelecido com padrdo para classe
2(6,0 - 9,0). Isso indica sistemas aquaticos acidificados.

A acidificagiio dos sistemas aquaticos pode interferir desde na elevagdo da solubilidade
de agrotoxicos 4cidos até na inibi¢io da atividade microbiana bentonica, reduzindo a
decomposigio € a ciclagem de nutrientes, levando a redugdo de planctons € organismos
invertebrados vitais para a cadeia alimentar (HERMES; SILVA, 2004).

O valor do pH muda consideravelmente conforme a hora do dia, devido aos processos
bioquimicos que ocorrem no momento. A incidéncia de radiagao solar na agua desencadeia
um dos mais importantes processos de manutengdo da vida, chamado fotossintese, processo
pelo qual as plantas verdes convertem o dioxido de carbono (CO,) em carboidrato (CHO) e
oxigénio livre (O2), usando a luz do sol como fonte de energia. Como 0 dioxido de carbono
reage com as moléculas de agua produzindo o fon hidrogénio - o pH tende a acidez - a
remogio desse dioxido de carbono resulta na formacdo de um namero menor de ions de
hidrogénio se forme, levando o pH a uma tendéncia de alcalinidade, que se reflete no seu pico
méaximo & tarde. Durante a noite, 0 processo de fotossintese ¢ interrompido em virtude da
auséncia de energia solar, as plantas ndo fixam mais 0 CO; e a decomposigdo libera
novamente o CO, que se acumula na agua, gerando acidez. (BOTELHO et al., 2001;
HERMES; SILVA, 2004).

5.2.3- Oxigénio Dissolvido (OD)

Nas nascentes em que s¢ realizou analises de Oxigénio Dissolvido (OD), os valores
encontrados estdo de acordo com 0 padrao para classe 2. Os resultados indicam que durante a
estabilizagdo da matéria organica, as bactérias presentes nessas aguas, utilizam o oxigénio em
Seus processos respiratOrios sem causar a reducdo da sua concentragdo no meio. Assim, outros
organismos aquaticos conseguem sobreviver nesse meio, sem O TisCO de morte caso ndo
ocorra 4 diminuicio da concentragdo de OD (BOTELHO ef al., 2001; HERMES: SILVA,
2004). Provavelmente, isso ocorra porque ndo foi encontrada rede de esgotos no entorno das
nascentes, pois quando ocorre descarga de material Orginico em €excesso na agua, pode

resultar no esgotamento de oxigénio do sistema (HERMES; SILVA, 2004).
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O valor de OD indica a quantidade desse gas dissolvido na agua. E vital para os
organismos aquaticos aerobios, sendo um importante parimetro de caracterizagio dos efeitos
da poluigdo das aguas por despejos orgdnicos. A presenca de poluentes consome © oxigénio
no processo oxidativo, impedindo que o gas esteja disponivel aos seres aerébicos (BOTELHO
et al., 2001, HERMES; SILVA, 2004; MAZZINIL, 2003).

5.2.4- Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Os valores encontrados nas analises de Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs) sdo
aproximadamente o dobro do estabelecido como padrdo de classe 2. Isso indica sistemas
aquaticos poluidos, que de alguma forma, estao em contato com dejetos poluidores. No caso
dessas nascentes, provavelmente, sio excrementos dos animais presentes nesses locais €
existéncia de materiais organicos nos lixos (HERMES; SILVA, 2004).

O teste de DBO mede a queda no OD através do consumo de oxigénio pelos
microrganismos, em um periodo de cinco dias. Quanto maior for a DBOs, mais rapidamente 0
oxigénio desaparece do sistema, significando que menor quantidade de oxigénio esta
disponivel para oS organismos aquaticos. Os resultados indicam provavel contaminagdo
dessas nascentes por dejetos de origem predominantemente organica, pois ultrapassa o limite
maximo de DBOs, estipulado de 5 mg/L (para classe 2 de qualidade das 4guas) (BOTELHO
etal., 2001, HERMES; SILVA, 2004; MAZZINI, 2003).

5.3- Anslise Microbiolégica

A contaminacdo da agua das nascentes por microrganismos pode ocorrer através de
escorrimento  superficial de agua pluvial, dejetos urbanos, lixos domésticos ¢ pelos
excrementos de animais que utilizam esses locais. Os patogenos associados com as bactérias
encontradas representam riscos para 0S seus usuarios porque a transmissdo de doengas ¢
através do uso da agua, direto ou indireto, para o consumo humano (ingestdo de agua, higiene
pessoal, recreacional, irrigagdo de alimentos vegetais ¢ lavagem, € processamento desses
alimentos) (HERMES; SILVA, 2004).

A sobrevivéncia desses patogenos, quando descarregados em Corpo d’agua, € altamente
dependente da qualidade da agua, em particular da turbidez, do nivel de oxigénio, do nutriente
¢ da temperatura. Freqiientemente, podem ficar absorvidos nas particulas de areia, argila e
sedimento, com a resultante acumulacao desses organismos cm rios ¢ lagos. E necessario
fazer periodicamente 0 monitoramento da presenca desse grupo de bactérias patogénicas, pois
¢ componente essencial no controle da qualidade da agua (HERMES; SILVA, 2004).
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5.3.1- Bactérias Gram-negativas

As bactérias Gram-negativas, encontradas em todas as nascentes, sio usadas como
indicadores de possivel contaminagdo, pois sdo comumente encontradas em fezes humanas ¢
de animais. Embora a maioria delas ndo scja propriamente patogénica, servem COmo
indicadoras de potencial de contaminagio por bactérias patogénicas, virus, protozoarios
(HERMES; SILVA, 2004), fungos ¢ vermes que vivem no sistema digestivo (BOTELHO ef
al., 2001).

O grupo das bactérias denominado coliforme, pertence a familia das Enterobacteriaceae
0 qual atua como indicadores de poluigdo fecal (Escherichia sp, Salmonella sp, Citrobacter
sp, Klebsiella sp € FEnterobacter sp), correspondendo a um grupo amplo e heterogéneo de
bastonetes Gram-negativos néo formadores de esporos e fermentam vérios carboidratos. Estes
Gram-negativos correspondem a parte da flora aerdbia normal do intestino. Métodos para a
deteccio de material fecal foram desenvolvidos utilizando a presenca de organismos
indicadores, como a bactéria intestinal Escherichia coli, por ser especifica de material fecal
humano ou de outros animais de sangue quente JAWETZ et al., 1998).

As bactérias Acinetobacter baumannii € Pseudomonas aeruginosa sdo Gram-negativa: a
A. baumannii ¢ amplamente distribuida no solo ¢ na agua, sendo normalmente comensal.
Todavia, pode provocar infecgdo hospitalar (ja foi isolado do sangue, €scarro, pele, liquido
pleural e urina); € a P. aeruginosa ¢ amplamente encontrada na natureza (solo, agua, plantas €
animais) ¢ quase sempre encontrada em pequeno NUMETo na microbiota intestinal e cutanea de
humanos € animais (JAWETZ et al., 1998).

5.3.2- Bactérias Gram-positivas

A Staphylococcus aureus (coagulase-positivo) ¢ um importante patéogeno em seres
humanos, cuja gravidade vai desde intoxicagdo alimentar ou infecgio cutinea de pouca
importancia até infecgdes graves potencialmente fatais. As bactérias Staphylococcus sp
(coagulase—negativo) s30 membros da microbiota humana normal e, algumas vezes, causam
infeccdes.

Varias doengas importantes sa0 causadas pela bactéria Clostridium sp, provenientes do
meio ambiente ou da microbiota normal: botulismo, tétano, gangrena gasosa, intoxicacao
alimentar e colite pseudomembranosa (JAWETZ et al., 1998).

Essas bactérias (Staphylococcus aureus © Clostridium sp) indicam contaminacdo
aquatica por outros microrganismos além do grupo coliforme (Gram-negativas). Mas, que

podem causar infecgdes para 0 homem.
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5.3.3- Balneabilidade da dgua

Quanto a balneabilidade da agua, as analises quantitativas de bactérias mostraram que
todas as nascentes estio na categoria improprias. Além de enquadrarem em outros itens dessa
categoria como: o recebimento regular, intermitente ou esporadico, de esgotos de aguas
pluviais, mesmo que seja de forma diluida; e pela presenga de residuos ou despejos, solidos
ou liquidos, inclusive Oleos, graxas € outras substancias, capazes de oferecer riscos & saude ou

tornar desagradavel a recreacdo (CONAMA 020/86).

Os resultados dos pardmetros das trés tipos de analises (macroscopica, fisico-quimica €
microbiolégica) indicam que 08 valores encontrados estdo longe das normas estabelecidas
pela resolugdo 020/86 do CONAMA, e pela deliberagdo normativa do COPAM 010/86
(enquadradas como classe 2). Foi verificada a utilizagao dessas aguas até mesmo para O
consumo direto. B um fato preocupante, pois ha falta de informacdo, conhecimento €

consciéncia das agdes dessas pessoas sobre as conseqiléncias de saude, sanitaria e ambiental.

5.4- Indicaciio de Medidas Mitigadoras

Para amenizar as consequéncias dos impactos ambientais registrados € necessaro que
os Orgios responsavels do municipio realizem medidas mitigadoras (atividade de manejo €
educacio ambiental). O municipio, a partir da Constituigio Federal de 1998, foi elevado a
categoria de ente da federagdo, que tem a competéncia de legislar em assuntos locais
(ROCCO, 2002). As autoridades competentes sdo neste caso: a Secretaria de Meio Ambiente
e Planejamento da Prefeitura Municipal de Uberlandia; a Promotoria de Justi¢a Especializada
na defesa do Meio Ambiente do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais; em assuntos
mais amplos, os institutos pertencentes a Comissio de Politica Ambiental de Minas Gerais
(COPAM) - Instituto Mineiro das Aguas (IGAM) e Instituto Estadual de Florestas (IEF).

Podem ser citadas algumas medidas a serem aplicadas nas areas de nascentes, tais
como:
eLimpeza ¢ cercamento: retirar o lixo e entulho dessas areas, implantar cercas nos locais onde
ndo existem e fazer manutengdo das cercas existentes. E necessaria que a limpeza seja feita
periodicamente, para que ndo ocorra deposito e acimulo de lixo.

elntensificar a coleta de lixo nos bairros adjacente dos locais das nascentes: para evitar a

deposigiio e acumulo desses locais.
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eFazer identificacio das arcas de nascentes: colocar placas de identificagdo ¢ educativas
(sobre a existéncia das nascentes), informando a importancia de preservagao do local.
oAtividades de educagdo ambiental: € necessario fazer estudos com a comunidade local para
mostrar a importancia da existéncia e da preservagdo das nascentes, conscientiza-las que €
preciso respeitar as delimitagdes das Areas de Preservagio Permanentes; mostrar a
importancia de ndo colocar lixos e entulhos nesses locais; instruir os moradores, que ao
depararem por situagdes de desrespeito a0 meio ambiente, denunciem as autoridades
competentes.

eFiscalizagio € monitoramento periédicos nessas areas, por fiscais que conhegam
detalhadamente as questdes ambientais das nascentes.

eRecuperagdo ¢ restaurago das vegetagdes: realizar estudos sobre a vegetagdo existente ¢
fazer o plantio de arvores que melhor se adaptam no local.

eFazer parcerias com empresas, instituicdes ¢ comunidades para ajudar na fiscalizagdo,
preservagao € manutencdo das areas de nascentes.

eContengdo dos processos erosivos: estudo ¢ adequagdo da rede de drenagem pluvial das ruas
adjacentes ao local.

eFazer com que ocorra o cumprimento da lei, a qual determina que nascentes, sao

consideradas Areas de Preservagdo Permanentes.

Estudos de implantagio de algumas dessas medidas em cidades do Brasil, mostram
como é possivel realizar a recuperagio de nascentes, COmo é o caso do Departamento de
Parques € Areas Verdes (DEPAV) de Santo André-SP. Diante da dificuldade de se recuperar a
vitalidade de grandes rios, encontraram uma alternativa: recuperar seus afluentes desde as
nascentes. Portanto, a recuperagao de nascentes de rios e corregos, além de contribuir para
melhorar a qualidade da agua, funciona como instrumento de aproximagio entre o curso
d’4gua ¢ a comunidade que vive em suas proximidades. Ess¢ mecanismo exige menos
recursos e apresenta resultados em prazos mais curtos. Os resultados foram surpreendentes em
todos os aspectos: desde qualidade ambiental e da saude, até no ambito social € econdmico
(LACZYNSKI; OLIVEIRA, 2004).

Diante, de exemplo como €8s, deve-se repensar sobre a possibilidade de sucesso em
projetos de recuperagdo de nascentes na cidade de Uberlandia, com base técnica-cientifica de

pesquisas e projetos realizados em outros locais.



6- CONCLUSAO

As nascentes dos cursos d’agua da cidade de Uberlandia sdo importantes por diversos
aspectos, € estao em situagdo de elevada degradagéo ambiental. Necessitam urgentemente de
estudos mais detalhados, a respeito das causas e conseqiiéncias dos impactos sofridos ¢,
sobretudo, da intensificagdo de medidas para conter a destruigio e proteger as areas
consideradas de preservagdo permanentes.

A falta de protegdo € a proximidade com residéncias sdo os principais aspectos que
influenciam negativamente nos impactos evidenciados nas nascentes. Estes fatores sdo os pre-
requisitos para que a populagio esteja em maior contato nessas areas e, assim, através das
suas diversas agoes, intensificar a degradagio do meio ambiente em questdo. E de extrema
relevancia fazer estudos e trabalhos de educagdo ambiental com essas populagoes, mostrando
a importancia de se preservar € as conseqiiéncias que estdo causando devido ao desrespeito

com a natureza.
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ANEXO IT
Metodologia Utilizada para Realizacdo das Andlises Microbiolégicas

A metodologia foi realizada segundo Koneman et al. (2001) e por Jawetz et al. (1998).

¢ Cultivo Primario

O cultivo primario foi realizado em meio TSB (Trypticase Soy Broth) em seguida Agar
Sangue (meio seletivo). A verificagio foi apds 24 a 48 horas.

¢ Identificacdo em Espécies

As amostras foram caracterizadas como do género Staphylococcus através da coloragio
de Gram e teste da catalase, e identificadas como S. aureus através da fermentagdo do Manitol
em Agar Manitol Salgado (Biolife), atividade DNAse e presenga da enzima coagulase.

A caracterizagiio das amostras de Estafilococos coagulase-negativo foi realizada através
da auséncia de fermentagio do Manitol, e da enzima coagulase.

As amostras de 4. baumannii e P. aeruginosa, foram identificadas quanto ao género
atraves dos seguintes teses: coloragio de Gram, oxidase e metabolismo
Oxidativo/Fermentativo (OF). A identificagdo das espécies foi realizada através das seguintes
propriedades bioquimicas: 7. aeruginosa: fermentagdo da lactose, glicose e maltose,
motilidade, fermentacdo da esculina e atividade uredsica; 4. haumannii: fermentacio da
lactose e glicose, motilidade, atividade ureasica, e hemélise de sangue de cameiro.

As amostras de E. coli € Enterobacter aerogenes, foram identificadas quanto ao género
através dos seguintes teses: coloragdio de Gram, oxidase e metabolismo
Oxidativo/Fermentativo (OF). A identificagdo das espécies foi realizada através das seguintes
propriedades bioquimicas: £. coli: fermentagdo de Manitol ¢ glicose, da reagiio positiva para
indol e lisina-descarboxilase, e pela hemolise dos microrganismos em Agar sangue;
Enterobacter aerogenes: motilidade, citrato e ornitina-descarboxilase, fermentagio da glicose,
€ por possuir pequenas capsulas polissacaridicas.

A caracterizagdo das amostras de Sa/monella sp foi realizada através da coloragdio de
Gram, a fermentagdo de glicose € manose sem produgio de gas, produgio de H,S.

A caracterizagdo das amostras de Clostridium sp foi realizada através da coloragdo de
Gram, crescimento apenas em condi¢des anaerdbicas, ¢ produgio de zona de hemolise no

Agar sangue.






