UNIVERSIDADE FEDERAL DE UBERLANDIA
FACULDADE DE MEDICINA VETERINARIA

Gabriel Morais Valadao

CRESCIMENTO DIURNO E NOTURNO DOS CAPINS PAIAGUAS E XARAES

Uberlandia-MG.
2018



Gabriel Morais Valadao

CRESCIMENTO DIURNO E NOTURNO DOS CAPINS PAIAGUAS E

XARAES

Uberlandia, MG.
2018

Trabalho de Conclusdo de
Curso apresentado a
coordenagdo do curso de
graduacdo em Zootecnia da
Universidade Federal de
Uberlandia, como requisito a
aprovagdo da disciplina
Trabalho de Conclusdo de
Curso II.



Agradecimentos

Primeiramente a Deus que permitiu que tudo isso acontecesse, ao longo de minha vida,
e nfo somente nestes anos como universitario, mas que em todos os momentos. Sou
grato aos meus pais Valdetinho e Neli, e meu irmdo Chelitton que me apoiaram muito
com palavras de incentivo e de todas as formas possiveis. Agradego ao meu orientador e
professor Dr Manoel Eduardo Rozalino Santos pela sua ajuda, paciéncia e
comprometimento durante a orientagdo do trabalho de conclusdo de curso. Agradeco
aos orientados Gabriel e Bruno. Agradego a ajuda do Ismael pela companhia e coletas

dos dados e a todos meus amigos que apoiaram.



Resumo

Este trabalho foi conduzido em trés épocas do ano (fim da primavera, inicio do
verdo e fim do verdo) com o objetivo de conhecer, pela avaliagdo da morfogénese, em
qual periodo (diurno ou noturno) ocorrem a maiores taxas de crescimento foliar e de
colmo de duas cultivares de Brachiaria brizantha (paiaguas e xardes). Adotou-se o
delineamento inteiramente casualizado, com trés repeti¢cdes, e o esquema de parcela
subdividida no tempo. As parcelas corresponderam as cultivares e os periodos do dia
foram as subparcelas. As avaliagdes ocorreram em trés épocas: final da primavera,
inicio e fim do verfo. Nas trés épocas, o crescimento das duas cultivares de Brachiaria
brizantha (paiaguas, xaraes) foi semelhante em relacdo ao periodo diumo e noturno. A
taxa de alongamento foliar foi influenciada apenas pela cultivar, com maior valor para a
cultivar xaraés do que para a cultivar paiaguas, independentemente da forma como foi
expressa, se em mg.perfilho” hora™ ou em cm?perfilho”.hora™. Apenas no final do
verdo, a taxa de senescéncia foliar foi maior na cultivar paiaguas, em relacdo a cultivar
xaraés. O crescimento e a senescéncia foliar dos capins xaraés e paiaguas nio variam
entre os periodos diumo e noturno. O capim-xaraés possui maior crescimento foliar do

que o capim-paiaguas.

Palavras-chaves: Alongamento foliar; Alongamento de colmo; Brachiaria brizantha

syn. Urochloa brizantha;, Morfogénese; Senescéncia



Abstract

This work was conducted in three seasons of the year (late spring, early summer
and late summer) with the objective of knowing, by the evaluation of morphogenesis, in
which period (diurnal or nocturnal) the highest foliar and leaf growth rates occur. Of
two cultivars of Brachiaria brizantha (paiaguds and xaraes). The design was completely
randomized, with three replications, and the plot scheme subdivided in time. The plots
corresponded to the cultivars and the periods of the day were the subplots. The
evaluations took place in three seasons: late spring, early and late summer. In the three
seasons, the two cultivars of Brachiaria brizantha (paiaguds, xaraes) were similar in
relation to the diurnal and nocturnal periods. The leaf elongation rate was influenced
only by the cultivar, with a higher value for the Xaraés cultivar than for the paiaguas
cultivar, regardless of how it was expressed, if in mg.perfilho-1.hour-1 or in
cm?perfilho-1 hours-1. Only at the end of the summer, the leaf senescence rate was
higher in paiaguas cultivar, in relation to cultivar xaraés. Leaf growth and senescence of
Xaraés and Paiagua grasses do not vary between diumal and nocturnal periods. The

Xaraés grass has higher leaf growth than the paiaguas grass.

Key-words: Leaf elongation; stem elongation; Brachiaria brizantha syn. Urochloa

brizantha, Morphogenesis; Senescence.
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1.0 Introducao

Estima-se que as areas de pastagens no Brasil ocupam mais de 167 milhdes de
hectares, configurando-se na maior cultura agricola do Brasil. No Brasil, cerca de 95%
da carne bovina tem como base as pastagens como fonte de alimento para o rebanho. As
pastagens, portanto, desempenham papel fundamental na pecuaria brasileira, garantindo
baixos custos de produgdo (DIAS-FILHOS, 2014).

Dentre as cultivares de Brachiaria brizantha, a cultivar xaraés tem uma alta
produtividade, principalmente de folhas, tem uma rapida rebrota e o florescimento
tardio. Esta ultima caracteristica garante um periodo de pastejo na época das aguas mais
prolongado, em relagfio as outras cultivares de B. brizantha. Ja a cultivar paiaguas tem
como grande vantagem o fato de apresentar maior acimulo de forragem de melhor valor
nutritivo, resultando em maiores ganhos de peso por animal e por area, durante o
periodo seco do ano (SEMENTES MINEIRAO, 2018).

Diversos fatores influenciam o crescimento do pasto, como temperatura,
luminosidade, umidade, disponibilidade de nutrientes, bem como a genética da planta
forrageira e o manejo da pastagem. Podemos utilizar a morfogénese como ferramenta
para acompanhar a dindmica de crescimento de folhas e de perfilhos em resposta aos
fatores ambientais e de manejo.

Tendo em vista que as forrageiras utilizam a luz para realizar a fotossintese, que é
um processo pelo qual a planta produz seu proprio “alimento”, constituido
essencialmente por glicose, e que essa fotossintese ocorre durante o periodo diurno do
dia, podemos levantar uma hipotese de que a planta cresce mais no periodo diurno do
que no periodo noturno.

Assim, este trabalho foi conduzido com o objetivo de conhecer, pela avaliagéo
da morfogénese, em qual periodo do dia (diurno ou noturno) ocorrem a maiores taxas de
alongamento foliar e de colmo de duas cultivares de Brachiaria brizantha (paiaguas,

xaraes).



2.0. Revisio de Literatura

2.1. Brachiaria brizantha cv. Xaraés

A Brachiaria brizantha cv. Xaraés, também conhecida como MGS5, foi coletada
na regifio de Cibitoke, em Burundi, na Africa. Apos 15 anos de testes e avaliagdes, foi
liberada em 2003 pela EMBRAPA. E uma planta cespitosa e com coloragio verde
escuro (VALLE et al., 2004).

Uma de suas desvantagens é a baixa resisténcia as espécies de cigarrinhas
Notozulia entreriana e Deois flavopicta em ensaios sob condi¢des controladas nas areas
experimentais, restringindo o seu uso em areas com historico de cigarrinhas,
principalmente as do género Mahanarva, considerada mais destrutiva para os capins
tropicais (VALLE et al., 2004).

Suas vantagens sfo a alta produtividade; com alta relagdo folha/colmo quando
bem manejada; rapida rebrota; bom valor nutritivo; florescimento tardio; e alta
capacidade de suporte, produzindo mais arrobas por hectare, quando comparado ao
capim-marandu. E uma planta tolerante aos fungos foliares e de raiz, tem bom valor
nutritivo e € mais tolerante aos solos umidos, quando comparado ao cultivar Marandu
(FLORES et al., 2008).

A Brachiaria brizantha cv. Xaraés € indicada para as regides de clima tropical do
Cerrado, com pluviosidade de no minimo 800 mm por ano, e também para solos de
meédia a alta fertilidade, podendo produzir 21 toneladas por hectare de matéria seca,
desde que bem manejada (VALLE et al., 2010).

Esta cultivar de Brachiaria é mais exigente em fertilidade do solo, quando
comparada as outras cultivares de B. brizantha. A recomendagéo de calagem ¢ feita para
elevar a no minimo 40% de saturacdo de base no solo. Para sistemas de engorda, que
visam maior ganho individual, € interessante a aplicacdo de 75 kg de nitrogénio por
hectare e 30 kg de enxofre (VALLE et al., 2004).

Segundo Pedreira & Pedreira (2007), o manejo do capim-xaraés deve ser feito
com intervalos de pastejo menores que 28 dias, a fim de possibilitar maiores valores de
fotossintese de dossel ao longo do ciclo de rebrotacio.

Em trabalho conduzido por Carloto et al. (2011), concluiu-se que o pasto de
capim-xarags sob lotagdo continua deve ser manejado entre 15 e 30 cm de altura média

durante o periodo das aguas. Neste trabalho, os pastos de capim-xaraés manejados entre
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15 e 45 cm apresentaram ganhos médios didrios semelhantes; no entanto, a taxa de
lotacéio foi maior para o pasto manejado com 15 cm de altura. O pasto de capim-xaraés

manejado a 30 cm apresentou menor influéncia de condi¢des ambientais adversas.

2.2, Brachiaria brizantha cv. Paiaguas

O capim-paiaguas foi langado em 2013 pela EMBRAPA e é mais uma excelente
opcdo de Brachiaria brizantha para a diversificagdo de pastagens em solos de média
fertilidade no Cerrado. Foi selecionada com base na produtividade, vigor, producdo de
sementes, e apesar de ndo apresentar resisténcia a cigarrinha das pastagens, mostrou ter
elevado potencial de produgdo animal no periodo seco, com alto teor de folhas e bom
valor nutritivo. A grande vantagem da BRS Paiaguas € durante o periodo seco, quando
apresenta maior acumulo de forragem de melhor valor nutritivo, resultando em maiores
ganhos de peso por animal e por area (Embrapa, 2013).

Segundo Cezar (2014), a cultivar BRS paiaguas é uma planta forrageira que se
destina principalmente aos pecuaristas da regido Central do Brasil, que possuem poucas
alternativas de alimentagfio para o rebanho durante o periodo seco do ano. Esta
forrageira possui alto vigor, facilidade de manejo e bom valor nutritivo, com um
importante diferencial que € a produtividade na época seca.

Avaliando duas cultivares, Euclides et al. (2016) concluiram que B. brizantha cv.
Paiaguas apresentou vantagens distintas, em comparacio com a cv. Piatd, especialmente
no que se refere ao maior acimulo de forragem com melhor valor nutritivo durante a
estacdio seca, resultando em maior desempenho por animal e por area. Estas
caracteristicas sugerem que esta cultivar pode ser uma nova alternativa para ser utilizada
sob diferentes sistemas de produgfo, principalmente durante o periodo seco, que
representa a principal época com limitagéo de disponibilidade e de qualidade dos pastos

tropicais (EUCLIDES et al., 2016).

2.3. Crescimento de plantas forrageiras

O crescimento consiste no aumento irreversivel de algum atributo fisico,
especialmente do material protoplasmatico (REIS & MULLER, L978). Para mensura-
lo, pode-se medir a massa, tamanho ou volume, a depender do objetivo do

experimentador, da disponibilidade do material a ser estudado e da disponibilidade do
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equipamento para efetuar a medida. Muitos autores restringem o termo crescimento aos
processos de divisdo e alongamento celular.

Cada graminea forrageira € formada por unidades basica chamadas de perfilhos. O
crescimento do pasto, em termos de actimulo de tecidos (folhas e colmos), esta
relacionado a um conjunto de processos que ocorrem em niveis distintos (processos de
crescimento do perfilho e dinamica da populagfo, representada pelo aparecimento e
morte de individuos), porém de forma simultdnea. O primeiro nivel se relaciona com o
crescimento do perfilho individual, no qual o acimulo da forragem pode ser visto como
um equilibrio entre as taxas de crescimento e de envelhecimento foliar nos perfilhos ao
longo do tempo (PEREIRA et al., 2016).

A produgdo continua de novos perfilhos para reposiciio daqueles que senesceram é
0 mecanismo que assegura a persisténcia de gramineas perenes. A planta, quando ainda
bem jovem, ja inicia a emissdo de perfilhos, a partir das gemas axilares (LANGER,
1963). A densidade de perfilhos € controlada pela taxa de aparecimento de novos
perfilhos e pela mortalidade dos perfilhos existentes (BRISKE, 1991).

Cada perfilho passa por quatro periodos de crescimento: vegetativo, alongamento,
reprodutivo e maturagfo de sementes (MOORE et al., 1991). O periodo de crescimento
vegetativo é caracterizado pelo aparecimento de folhas e perfilhos e o alongamento é
referido como periodo de transi¢dio entre o crescimento vegetativo e o reprodutivo
(WALLER et al., 1985).

De acordo com Briske (1991), o desenvolvimento do perfilho segue uma série de
processos onde existem diferenciagdes de folhas, colmo verdadeiro, gema axilar e
sistema radicular em cada fitdbmero presente na planta.

O crescimento da planta e o aumento da produtividade das pastagens se baseiam
nas variaveis envolvidas no crescimento e desenvolvimento do perfilho e na demografia
de perfilhos. Essas variaveis dependem da interagio entre o gendtipo e o ambiente,
sendo o ambiente responsavel pela velocidade das rea¢des enzimaticas, o fornecimento
de agua e nutrientes e o fornecimento de energia e do carbono necessario para a
estruturagéo dos orgdos em formagfo. Sob pastejo, essa relagfo € afetada pelo processo
de remogio da area foliar, uma vez que a desfolhagfio interfere no suprimento de
carbono para a planta (PEREIRA et al., 2016).

Basicamente, a fotossintese € o processo de conversdo de energia luminosa em
quimica, a biomassa vegetal, o que interfere no crescimento do pasto. A qualidade e a

quantidade de luz sdo importantes nesse processo. A quantidade de radiacdo que chega
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até as plantas € variavel conforme a época do ano, porém néo € o fator mais limitante de
produgéio nas condig¢des de clima tropical. Em situagdes onde ha um sombreamento, um
exemplo sistemas silvipastoris, a quantidade de luz que chega até as forrageiras passa a
ser limitante de crescimento (CARNEVALLI, 2000).

O crescimento das plantas também ¢ influenciado pela temperatura. Temperaturas
elevadas provocam aumento maior na respiracdo (consumo) do que na producio
(fotossintese), o que implica na redugdo do acumulo e/ou do nivel de reservas das
plantas. Contrariamente, baixas temperaturas, baixa disponibilidade hidrica e de
nitrogénio, provocam maior redugfio no crescimento e respiragdo do que no processo
fotossintético, provocando assim maior acimulo de reservas.

A temperatura € o principal fator que controla a catalise de enzimas participantes
do processo de fotossintese. Portanto, as taxas de crescimento da planta e o acumulo de
forragem € altamente dependente da temperatura diaria e da alternancia entre
temperatura diuma e noturna. A condi¢io ideal de crescimento seria aquela cuja
temperatura diumna fosse alta, propiciando fotossintese maxima e, temperatura amena
durante a noite para reduzir a taxa respiratéria, havendo, portanto, conservagio de
energia. Contudo, na maior parte das regides do Brasil essa situagdo nfio ocorre o ano
todo. Assim, deve-se conhecer o padrio de resposta da temperatura e escolher a planta
que mais se adapte as condigdes existentes. A temperatura afeta principalmente a
divisdo celular (mitose) e expansfo celular, entretanto o grau com que estes eventos sio
afetados € altamente dependente da espécie utilizada (CARNEV ALLI, 2000).

A deficiéncia hidrica influencia todos os aspectos do crescimento das plantas,
provocando mudangas em sua anatomia, fisiologia e bioquimica, sendo que os efeitos
dependem do tipo de planta e do grau e duragfio da deficiéncia hidrica. Uma diminui¢éo
no potencial hidrico afetara certos processos da planta mais do que outros. Os primeiros
a serem afetados por moderada deficiéncia de agua sdo a divisdo e a expansio celular,
especialmente a expansio que pode ser retardada ou interrompida. Desta forma, o
crescimento das folhas e caules diminui bem antes do estresse hidrico tornar-se severo a
ponto de causar o fechamento dos estomatos e uma diminuicdo na fotossintese
(DUARTE, 2012).

Em situagBes adversas de ambiente, em que as reservas estdo baixas no momento
do corte ou pastejo, seria desejavel deixar uma mais alta area foliar remanescente apos o

corte ou pastejo, para que a fotossintese auxilie no fornecimento de agucares para
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suportar a demanda do novo crescimento, durante a rebrotagdo (RODRIGUES et al.,

2012).

2.4. Morfogénese de gramineas forrageiras tropicais

O estudo da origem e do desenvolvimento dos diferentes 6rgaos de um organismo
e das transformagdes que determinam a produgfio e a mudanga na forma e na estrutura
da planta no espago ao longo tempo € denominado morfogénese (CHAPMAN &
LEMAIRE, 1993). O estudo da morfogénese, em pastagens, tem sido realizado com o
intuito de acompanhar a dindmica de aparecimento e morte de folhas em perfilhos, os
quais constituem o produto basico da pastagem. Quando se estuda a morfogénese, da-se
um sentido mais dindmico a natureza das transformacdes na forma e estrutura das
plantas ao longo do tempo, permitindo que diferentes fatores se integrem aos processos
de crescimento e desenvolvimento (MARCELINO et al., 2006).

A morfogénese de gramineas forrageiras de clima temperado pode ser descrita por
trés caracteristicas basicas: taxa de aparecimento de folhas, taxa de expansdo das folhas
e duracdo de vida da folha (CHAPMAN & LEMAIRE, 1993). Porém, Sbrissia & Da
Silva (2001) propuseram uma quarta caracteristica morfogénica importante para os
patos tropicais, que é o alongamento do colmo, um fator que interfere diretamente no
processo de acumulo de forragem, afetando a quantidade, o valor nutritivo e a eficiéncia
de colheita da forragem produzida.

Quanto as caracteristicas estruturais, o tamanho da folha ¢ determinado pela
relacfio entre as taxas de aparecimento (TApF) e alongamento de folhas (TAIF), uma
vez que, para determinado gendtipo, o periodo de alongamento de uma folha ¢ uma
fracdo constante do intervalo de aparecimento sucessivo de duas folhas (DALE, 1982).
Enquanto a TApF esta negativamente correlacionada ao tamanho final da folha, folhas
de menor tamanho sdo associadas a maiores valores de TAIF (NABINGER & PONTES,
2001). Outro fator que influencia o tamanho final da folha é o comprimento da bainha
foliar, pois quanto maior o comprimento da bainha, maior a fase de multiplicagdo
celular e maior o comprimento final da folha (DURU & DUCROC, 2000). Para
gramineas tropicais, Sbrissia & Da Silva (2001) propuseram a consideracio de outra
caracteristica estrutural, a relacdo folha:colmo, consequéncia da atuacdo do

alongamento de colmo.
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O alongamento de folhas individuais pode ser dividido em quatro fases
(FOURNIER et al., 2005). Na primeira, a folha € considerada uma zona de divisio
celular e a taxa de alongamento € baixa. Na transi¢do da primeira para a segunda fase,
surge a zona de alongamento celular, caracterizando uma zona de divisdo e outra de
alongamento de células, contribuindo para a aceleracdo do alongamento foliar. Na
transi¢do da segunda para a terceira fase, surge a zona de maturagfo, local em que as
células surgidas e alongadas se agrupam, fato que acelera ainda mais a taxa de
alongamento foliar que atinge, nesta fase, incrementos lineares com o tempo. Na quarta
fase, a zona de divisdo celular desaparece e os incrementos em taxa de alongamento
foliar diminuem, com o processo tendendo a um valor maximo (final do alongamento),
e a lamina foliar atinge seu comprimento final. A partir desta fase, a folha € considerada
madura e o processo de senescéncia pode ser visualizado (THOMAS & STODDART,
1980).

O tamanho da folha é determinado pela razdo entre a taxa de alongamento foliar e
a taxa de aparecimento foliar dado que, para um genétipo, a duracdo do periodo de
expansdo de uma folha € uma fracdio constante entre o intervalo e o aparecimento de
folhas sucessivas (DALE, 1982).

O tamanho da folha também varia com seu nivel de inser¢o no perfilho, de modo
que folhas iniciais sdo menores e se tornam maiores na medida em que o perfilho
desenvolve. Quando o perfilho atinge o estadio final de desenvolvimento, volta a
produzir lamina foliar de menor comprimento (GOMIDE & GOMIDE, 2000).

Outra caracteristica estrutural de importancia para o estudo da morfogénese € o
numero de folha viva por perfilho, que € constante genotipica, mas varia com as
condi¢des de meio e de manejo, tais como disponibilidade hidrica e adubagio

(LEMAIRE & CHAPMAN, 1996).

3.0. Metodologia

As atividades do experimento foram conduzidas de dezembro de 2017 a margo de
2018, em area da Fazenda Experimental Capim-branco, na Faculdade de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal de Uberldndia, em Uberldndia, MG. As

coordenadas geograficas do local sdo 18°30° de latitude sul e 47°50° de longitude oeste
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de Greenwich, e sua altitude é de 776 m. O clima da regifio de Uberlandia, segundo a
classificagdo de Koppen (1948), é do tipo Cwa, tropical de altitude, com inverno ameno
e seco, e estagdes seca e chuvosa bem definidas. A temperatura média anual € de
22,3°C. A precipitacdo média anual € de 1.584 mm.

As informagdes referentes as condig¢des climaticas durante o periodo experimental
foram monitoradas na estagdo meteoroldgica localizada aproximadamente a 200 m da

area experimental (Tabela 1).

Tabela 1 — Condigdes climaticas durante os periodos diurno e noturno nas épocas de

avaliac8o experimental

Epoca Periodo _ Tempc?rqtura °C _ Pluviosidade  Radiagdo EvapotrNans_
Média Maxima Minima (mm) solar piragdo
Finalda  Diumo 2481 2493 24,69 0,05 388,62 0,04
Primavera  Notrno 20,59 20,63 20,54 0,06 2,02 0,00
niciodo  Diumo 2564 2578 2551 0,05 405,37 0,05
Verdo Noturno 21,02 21,07 20,97 0,03 3,58 0,00
Finaldo  Diumo 26,00 26,14 2586 0,03 397,57 0,04
Verdo Noturno 21,44 2149 2139 0,02 0,07 0,00

> > >

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Escuro
Distrofico (EMBRAPA, 2009). No inicio do experimento, foram retiradas amostras de
solo para analise do nivel de fertilidade da area experimental. Os resultados foram: pH
em H,0 5.4; P: 1,3 (Mehlich-1); e K: 123 mg/dm’; Ca*": 2,6; Mg®": 0,6 e AI*": 0,0
cmol/dm’. Com base nesses resultados, ndo foi necessario efetuar a calagem e nem a
adubagdo potassica. Foram efetuadas adubagGes de acordo com as recomendagdes de
Cantarutti et al. (1999) para um sistema de médio nivel tecnologico. As adubagdes
fosfatada e nitrogenada foram realizadas apo6s corte das plantas, em janeiro, com a
aplicacdo de 50 kgha' de N e de P,Os. Em fevereiro, também foi aplicado mais 50
kg.ha'! de N. Utilizaram-se a ureia e o superfosfato simples como fontes de adubo. As

adubagdes foram realizadas com unica aplicagdo ao fim da tarde e em cobertura.
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A area experimental foi constituida por seis parcelas experimentais (unidades
experimentais). Nestas parcelas, foram cultivadas duas cultivares de Brachiaria
brizantha (xaraés e paiguds), sendo trés parcelas de cada cultivar. Essas cultivares ja
estavam estabelecidas desde novembro de 2015. Desde novembro de 2017, todas as
plantas das parcelas foram mantidas com 25 cm de altura por meio de cortes semanais,
com tesoura de poda. Apods o corte, o excesso de forragem cortada que permanecia
sobre as plantas foi removido.

O experimento foi conduzido utilizando-se o delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeti¢cdes (parcelas) e em esquema de parcela subdividida no
tempo. As parcelas corresponderam as cultivares e as subparcelas, aos periodos do dia:
diurno e noturno.

As avaliagdes ocorreram durante sete dias consecutivos e em trés épocas do ano:

- fim da primavera: com inicio em 12/12/2017 e término em 18/12/2017,
- inicio do verfo: de 22/01/2018 a 28/01/2018,;
- fim do verdo: inicio em 08/03/2018 e fim em 14/03/2018.

Nestas épocas, a morfogénese das plantas forrageiras foi avaliada em dois
periodos do dia (diumo e noturno). Para isso, a avaliagdo da morfogénese foi realizada
imediatamente antes de o sol nascer e também logo apos o sol se por. Pela diferenga das
medidas dos comprimentos de ldminas foliares e de colmo entre os hordrios de
mensuracdo, foram calculadas as taxas de crescimento de folha e de colmo, bem como a
taxa de senescéncia foliar, no periodo diurno e no periodo noturno.

Em cada época do ano, o ciclo de avaliagdo morfogénica foi de sete dias e sete
perfilhos foram marcados nas unidades experimentais (parcelas), utilizando-se presilhas
numeradas. Em cada nova época, um novo grupo de perfilhos foi selecionado para
avaliagdo morfogénica.

Com o auxilio de uma régua graduada, foram efetuadas medi¢es do
comprimento das laminas foliares e do colmo dos perfilhos marcados, de manhi e de
tarde, durante todos os sete dias do ciclo de avaliagdo, em cada época. O comprimento
das folhas expandidas foi medido desde a ponta da folha até sua ligula. No caso de
folhas em expansdo, o mesmo procedimento foi adotado, porém considerou-se a ligula
da ultima folha expandida como referencial de mensuragéo. Para folhas em senescéncia,
o comprimento correspondera a distancia entre o ponto até onde o processo de

senescéncia avangou até a ligula da folha. O tamanho do colmo foi mensurado como a
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distancia desde a superficie do solo até a ligula da folha mais jovem completamente
expandida. A partir dessas informagdes foram calculadas as variaveis:

Taxa de alongamento foliar: somatério de todo alongamento da lamina foliar por
perfilho dividido pelo numero de dias do periodo de avaliacdo;

Taxa de alongamento de colmo: somatério de todo alongamento de colmo e, ou,
pseudocolmo por perfilho dividido pelo nimero de dias do periodo de avaliagéo;

Taxa de senescéncia foliar: variagio média e negativa no comprimento da lamina
foliar, resultado da diminui¢fo da porg¢do verde da lamina foliar, dividido pelo numero
de dias do periodo de avaliacdo;

A fim de expressar as varidveis anteriormente citadas em mg.perfilho hora™ de
matéria seca, foram gerados fatores de conversdo. No ultimo dia de cada periodo de
avaliagdo, em cada época, foram colhidos 50 perfilhos de cada parcela e dos dois
periodos ao nivel da superficie do solo, colocados em sacos plasticos identificados e
levados ao laboratorio. Os perfilhos tiveram os comprimentos das 1aminas foliares e dos
colmos medidos de forma similar aquela realizada no campo. Posteriormente, todas as
laminas foliares e os colmos foram separados manualmente, agrupados de acordo com a
parcela de origem e o periodo do dia, e levados a estufa a 55°C por 72 horas. Apds
secagem, os componentes morfologicos foram pesados e seus pesos foram divididos
pelos seus respectivos comprimentos totais. Assim, foram obtidos os fatores de
conversdo, em mg.cm”, utilizados para transformar os valores das leituras realizadas no
campo, que foram expressas em cm.perfilho™ hora”, para a unidade de mg.perfilho -
hora™.

Para expressar as taxas de alongamento e de senescéncia foliar em cm? perfilho
hora™, também foi calculada a area foliar especifica (AFE). Para isso, 100 segmentos
com formato circular (area de 0,2826 cm?) foram retirados das amostras de 1aminas
foliares anteriormente separadas. Esses seguimentos foliares foram colocados em estufa
a 55°C por 72 horas e, depois, pesados. A AFE, expressa em cmzmg”, foi calculada
pelo quociente da area pelo peso das laminas foliares vivas. Pela multiplicagcdo da AFE
pelos valores das variaveis, em mg.perfilho hora™, foram obtidos os valores destas
variaveis respostas em cmz perfilho hora™.

As analises dos dados experimentais foram feitas usando o Sistema para Analises
Estatisticas - SAS®, versdo 9.0. As analises estatisticas foram realizadas separadamente
em cada época de avaliacdo. Para cada caracteristica avaliada, foi realizada analise de

varidancia, em delineamento inteiramente casualizado e em esquema de parcela
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subdividida no tempo. Os efeitos dos niveis dos fatores foram comparados pelo teste F

ao nivel de significancia de até 5 % de probabilidade de ocorréncia do erro tipo 1.

4.0. Resultados

O periodo do dia nfo influenciou nenhuma das variaveis respostas mensuradas

neste trabalho.

Durante o final da primavera, a taxa de alongamento foliar foi influenciada apenas
pela cultivar, com maior valor para a cultivar Xaraés do que para a cultivar Paiaguas
(Figura 1). Neste periodo as taxas de alongamento de colmo (TAIC) e de senescéncia
foliar (TSeF) nfo foram influenciadas pelos fatores estudados. A TAIC apresentou valor
médio de 9,8 mgperfilho' hora”, enquanto que a TSeF foi, em média, de 22

mg.perfilho™ hora™ e 0.2 x 10" cm? perfilho™ hora™.
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Figura 1 - Taxa de alongamento foliar de perfilhos da Brachiaria brizantha cv. Xaraés e
cv. Paiaguas durante 12/12/2017 a 18/12/2017 (final da primavera), expressos
em mg.perfilho’ hora™ (A) e em cm?.perfilho™ hora™ (B).

No inicio de verfo, o padrdo de resposta das varidveis analisadas foi semelhante
ao verificado no final de primavera (Figura 2). A TAIC apresentou valor médio de 3,2

mg.perfilho™ hora™, enquanto que a TSeF foi, em média, de 3,3 mg.perfilho™ hora™ e

1,1 cmzperfilho™ hora™.
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Figura 2 — Taxa de alongamento foliar de perfilhos da Brachiaria brizantha cv. Xaraés
e cv. Paiaguas durante 22/01/2018 a 28/01/2018 (inicio do verdo), expressos
em mg.perfilho™ hora™ (A)eem cm2.perfilho™ hora™ (B).

Durante o final do verdo, a taxa de alongamento foliar (Figura 3) foi maior para a
cultivar Xaraés do que para a cultivar Paiaguas, contrariamente a taxa de senescéncia
foliar (Figura 4). A TAIC nio foi influenciada pelos fatores estudados e apresentou

valor médio de 0,8 mg.perfilho™ hora™.
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Figura 3 — Taxa de alongamento foliar de perfilhos da Brachiaria brizantha cv. Xaraés
e cv. Paiaguds durante 22/01/2018 a 28/01/2018 (final do verdo), expressos
em mg.perfilho™ hora™ (A) e em cm2perfilho™ hora™ (B).
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Figura 4 — Taxa de senescéncia foliar de perfilhos da Brachiaria brizantha cv. Xaraés e
cv. Paiaguas durante 22/01/2018 a 28/01/2018 (final do verdo), expressos
em mg perfilho™ hora® (A) e em cm? perfilho™ hora™ (B).

5.0. Discussio

Tendo em vista que as forrageiras utilizam a luz para realizar a fotossintese, que é
um processo pelo qual a planta produz seu proprio “alimento”, constituido
essencialmente por glicose, e que essa fotossintese ocorre durante o periodo diurno do
dia, podemos levantar uma hipdtese que a planta cresce mais no periodo diuro do que
no periodo notummo. Porém, esse resultado ndo aconteceu, pois o crescimento nio se
diferenciou entre os periodos diumo e noturno.

Durante o dia, a planta utiliza a luz do sol e produz compostos de carbono atraves
da fotossintese. Boa parte desta energia € canalizada para o seu crescimento. O seu
excedente € reservado sob a forma de compostos de carbono, mais especificamente de
amido, para que, durante a noite, esse amido tenha uma quantidade suficiente de energia
para que a planta possa continuar crescendo e se desenvolvendo, inclusive durante a
noite (MATIOLLI et al., 2011).

Esses processos sdo importantes para a planta, porque durante o dia elas tém um
aporte de energia do sol, através da fotossintese, porém a noite, ndo tendo mais essa
energia, elas precisam utilizar as suas reservas para a sua manutengdo e crescimento.
Assim, o acimulo de compostos de reserva tem a funcdo, dentre outros fatores, de
prevenir possiveis caréncias de energia e de compostos de carbono e,
consequentemente, manter o crescimento ao longo de todo o dia (MATIOLLI et al,

2011).
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Desse modo, no ciclo dia-noite, a planta tem uma mudanga de fisiologia, com um
metabolismo diferente entre o dia e a noite. Um dos determinantes dessas varia¢es de
metabolismo entre os periodos diurno e noturno consiste na ativagio ou desativagio de
genes relacionados com o uso da energia na planta. Nesse contexto, durante a noite, a
planta néo precisa produzir proteinas ou ativar genes ligados a fotossintese; mas precisa
ativar genes responsaveis pela mobilizagfo das reservas (MATIOLLI et al.,2011).

As maiores taxas de crescimento foliar da cultivar Xaraés, em comparagdo a
cultivar Paiaguas (Figuras 1, 2 e 3) podem ser justificadas por diferengas genéticas entre
essas gramineas forrageiras. A cultivar Xaraés possui genética para maior producdo de
forragem (VALLE et al., 2001), sendo considerada a cultivar de Brachiaria brizantha
com maior potencial de producfio de forragem. O capim-xaraés é, inclusive, muito
parecida neste aspecto com algumas cultivares de Panicum maximum, espécie
reconhecidamente de alto potencial de produgio de forragem. Por outro lado, a cultivar
Paiaguas tem inferior potencial genético para producdo de forragem, comparativamente
a cultivar Xaraés. O grande diferencial do capim-paiaguas consiste em seu maior
crescimento e melhor valor nutritivo durante o periodo de seca (Euclides et al., 2016).

No final do verfo, a taxa de senescéncia foliar foi maior no capim-paiaguas do
que no capim-xaraés (Figura 4). E possivel que o dossel de capim-paiaguis tenha
apresentado maior nivel de autossombreamento do que o dossel de capim-xaraés,
devido a maior densidade de perfilhos geralmente verificado no dossel de capim-
paiaguas, em comparagdo ao dossel de capim-xaraés (MORAES, 2018). Com isso,
provavelmente, as folhas dos perfilhos de capim-paiaguas podem ter sido mais

sombreadas, o que pode ter desencadeado sua maior senescéncia.

6.0. Conclusiao

O crescimento das cultivares Paiaguas e Xaraes de Brachiaria brizantha é
semelhante entre os periodos diurno e noturno.
A Brachiaria brizantha cv. Xaraés apresenta maior crescimento foliar, em

relaclio a Brachiaria brizantha cv. Paiaguas.
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