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RESUMO

O objetivo deste trabalho ¢ investigar a relagdo entre desigualdade de renda e crescimento
econdmico proposta por Kuznets (1955). Postula-se que a relagdo tem o seguinte
comportamento: o avanco do crescimento econdmico gera um aumento da desigualdade de
renda nos primeiros estagios do crescimento, a partir do qual, ha um ponto de inflexao em que
a desigualdade comeca a declinar em resposta aos beneficios que o crescimento econdmico
proporciona a sociedade; hipotese do U invertido. O presente trabalho testa o postulado para
os municipios do estado de Sdo Paulo nos anos de 1991, 2000 e 2010. A metodologia
utilizada para a analise empirica ¢ econométrica com dados em painel; os dados sdo do Atlas
de Desenvolvimento Humano no Brasil (2013) e da fundagdo Sistema Estadual de Analise de
Dados (SEADE), vinculada a Secretaria de Planejamento e Gestdo do Estado de Sdo Paulo.
As evidéncias empiricas ndo corroboram a hipotese de Kuznets, ou seja, ndo se verificou a
curva no padrdo de U invertido para os municipios paulistas. Observou-se, na verdade, uma
curva de padrio N, o que sugere que a desigualdade tende, apds certa melhora, a se
recrudescer. Tal resultado estd de acordo com trabalhos mais recentes que criticam o
tradicional formato da curva de Kuznets.

Palavras-chave: Curva de Kuznets. Desigualdade de Renda. Crescimento Econdémico. Sao
Paulo. Dados em Painel



ABSTRACT

The present work aims to investigate the relation between income inequality and economic
growth proposed by Kuznets (1955). It is postulated that the relation presents the following
behavior: an advance of economic growth generates an increase in income inequality in the
first stages of growth, starting from which there is an inflection point that represents when the
inequality begins to decline in response to the benefits brought about by economic growth to
the society, known as the hypothesis of the inverted U. The present work tests this postulate
for the municipalities of the state of Sao Paulo in the years 1991, 2000 and 2010. The
methodology utilized for the empirical analysis is econometric with panel data; the data are
from the Atlas of Human Development in Brazil (2013) and from the State System for Data
Analysis (SEADE), a foundation linked to the Sdo Paulo State Secretariat for Planning and
Management. The empirical evidence does not corroborate the hypothesis of Kuznets, that is,
the curve in the inverted U pattern was not verified for the Sao Paulo municipalities. In fact an
N pattern curve is observed, which suggests that inequality tends, after some improvement, to
recur. This result corroborates more recent works that criticize the traditional format of the
Kuznets Curve.

Key words: Curve of Kuznets. Income Inequality. Economic growth. Sdo Paulo. Panel Data
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1 INTRODUCAO

A relacdo entre desenvolvimento economico e distribui¢do de renda é, sem duvidas,
uma questdo que se impde no estudo de economia ha décadas, ocupando espaco significativo
no pensamento econdmico. O trabalho de Kuznets (1955) ¢, talvez, a principal abordagem
tedrica para essa investigacdo desde meados do século passado, sendo referéncia quase
obrigatoria aos estudos que se propdem investigar a conexao entre essas variaveis.

A principal postulagdo do trabalho de Kuznets ¢ a hipotese do “U invertido” que,
considerando a distribuigdo inicial historica de ativos como dada, resumidamente, diz que a
desigualdade de renda aumenta no curto prazo como resposta ao crescimento econdmico, mas
tende a se reduzir no longo prazo. Ou seja, a desigualdade ¢ incialmente crescente, mas ha um
ponto de inflexdo em que os ganhos do crescimento econdmico sdo traduzidos em queda da
desigualdade. Em esséncia, o que se propde ¢ a investigacdo da desigualdade de renda em
diferentes estagios de desenvolvimento econdmico.

Apbs o classico artigo de Kuznets, varios estudos empenharam-se em analisar a
relacdo ndo-linear entre crescimento econdmico e desigualdade, especificamente em mensurar
qual seria o impacto e a direcdo em que o crescimento afeta a desigualdade. A literatura que
dai surgiu € vasta em estudos que procuram testar a aplicagdo da teoria de Kuznets, com
resultados diversos, metodologias diversas e pouco consenso. Vale destacar, entre outros, os
trabalhos de Ahluwalia (1976a, 1976b), Anand e Kanbur (1993a, 1993b), Bangolin, Gabe e
Ribeiro (2004), Bérni, Marquetti e Kloeckner (2002), Jacinto e Tejada (2004), Linhares e
Ernesto (2011), List Gallet (1999), Salvato et al. (2006). O trabalho de List e Gallet, por
exemplo, testa a hipotese alternativa em que depois de observada a queda na desigualdade, ela
tende a ascender novamente, resultando em uma curva em padrao “N”.

Cabe uma pequena digressao. Observa-se que, de maneira geral, os trabalhos que se
debrucam em testar a hipotese de Kuznets tratam os conceitos de desenvolvimento econémico
e crescimento econdmico como semelhantes, ou seja, ndo had uma distingdo clara entre os
conceitos nessa literatura especifica, sdo tratados como sindnimos. O presente trabalho
seguird a mesma abordagem, embora reconheca que exista uma vasta literatura que vai no
sentido oposto e diferencia qualitativamente esses conceitos, por exemplo, Sen (2000).

Adiante, a desigualdade, em especial a de renda, ndo ¢ novidade na historia do Brasil,

trata-se de um problema historicamente ndo resolvido e que de tempos em tempos ganha
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destaque nos debates académicos, na midia e, principalmente, nas politicas publicas, embora
com pouca efetividade. A desigualdade no pais, ndo bastasse sua intensidade, apresenta
enorme disparidade entre as regides, estados e municipios. Posto isto e considerando o fato de
o estado de Sao Paulo ser o mais rico ¢ o polo de dinamismo do pais, o presente trabalho
considera relevante testar a relagdo proposta por Kuznets para essa regido. Vale mencionar
que, na literatura, ndo foram encontrados testes para o estado de Sao Paulo isoladamente.

Dado esse o contexto, o intuito aqui € investigar se ha e qual seria a relagdo estatistica
entre desigualdade de renda e o nivel de renda per capita dos 645 municipios paulistas,
analisando os anos de 1991, 2000 e 2010. Dito de outra maneira, o objetivo ¢ estender a
literatura empirica sobre a hipotese Kuznets para os municipios do Estado de Sdo Paulo.

Além desta introducdo, o trabalho ¢ composto por cinco se¢des. A segunda secdo
versa sobre o referencial tedrico que fundamenta o trabalho. A terceira se¢ao faz uma breve
revisdo da literatura empirica sobre estudos que testaram a hipotese de Kuznets em ambito
nacional e internacional. Na quarta se¢do consta a metodologia utilizada, a apresentagdo do
banco de dados, as varidveis e a especificacdo do modelo. A secdo seguinte apresenta os
resultados das evidéncias empiricas encontrados no trabalho. A ultima se¢do ¢ dedicada as

consideragdes finais.

2 ASPECTOS TEORICOS SOBRE A HIPOTESE DE KUZNETS

O que Kuznets (1955) busca compreender em seu trabalho ¢ o comportamento da
desigualdade de renda no decorrer dos diversos estagios de renda per capita. Na interpretagao
de Salvato et al. (2006), a reflexao central do trabalho Kuznets e que direciona a pesquisa €: a
desigualdade na distribuicao de renda aumenta ou diminui durante o processo de crescimento
econdmico?

A hipoétese principal, que posteriormente ficou conhecida como curva de Kuznets
(CK), ¢ que, inicialmente, a desigualdade de renda aumenta com o desenvolvimento
econdmico e, ao longo do tempo, ela se reduz gradualmente, o que resulta em uma curva na
forma de “U invertido”, ou seja, trata-se de uma relagdo ndo linear. Vale lembrar que o
proprio Kuznets (1955) ressalta o fato de que a sua proposi¢do ¢ resultado de uma pesquisa
baseada em 5% de informacdes empiricas e 95% em especulacdes, baseados em dados

referentes aos Estados Unidos, Inglaterra e Alemanha (Prissia e Saxonia).
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Alguns pressupostos sustentam a hipdtese de Kuznets: a renda per capita média da
populagdo rural ¢ menor do que a da populacdo urbana; o percentual da renda do setor
agricola sobre a renda total diminui no decorrer dos anos; a desigualdade de renda na
populagdo rural ¢ inferior quando comparada com a populagao urbana (BARROS; GOMES,
2008). Kuznets postula que a desigualdade em economias com baixo nivel de
desenvolvimento, agricolas essencialmente, ¢ baixa porque existe pouco a ser distribuido. A
medida que o crescimento econOmico aumenta € a economia estd sob processo de
industrializagdo ou modernizagao, as desigualdades aumentam e sé se reduzem quando uma
fase avangada do desenvolvimento econdmico ¢ da consolidacao industrial for alcancada.

E importante mencionar o fato de que o modelo ou a hipétese original de Kuznets se
fundamenta em um sistema econdomico dual: um sistema de producao simples, baseado em
uma populacdo agricola ou tradicional e outra ndo-agricola ou moderna (KUZNETZ, 1955;
LEWIS, 1954). Mais especificamente, se fundamenta na transi¢do da populagdo agricola para
a ndo-agricola, entendida como industrial ou urbana. Ou seja, a simples migracdo da
populagdo entre os setores ¢ que produz, inicialmente, aumento da desigualdade e,
posteriormente, redu¢do da mesma, fendmeno justificado pela maior produtividade per capita
nas atividades industriais (urbanas). Disso depreende-se, conforme Salvato et al. (2006), que o
aumento da desigualdade de renda €, inicialmente, resultado ou consequéncia do fato de que a
produtividade das atividades urbanas cresce em ritmo mais acelerado do que o setor agricola.
Isso encerraria o segmento ascendente do “U invertido™.

Depois que ha migra¢do consideravel da populacdo agricola e um significativo
contingente populacional urbano, a desigualdade comeca a se reduzir, pois grande parte da
populagdo comecga a receber uma renda mais alta, quando comparado com o setor agricola.
Em outras palavras, quando a transi¢do populacional da area agricola para o setor urbano esta
completa ou em fase avangada, a reducdo da desigualdade de renda ¢ latente, completando
assim o segmento descendente do “U invertido”. O que se tem, entdo, ¢ que, em estagios
iniciais de formag¢ao econdmica, a relagao entre desigualdade e crescimento econdmico €
positiva e torna-se negativa a partir de um ponto de maturidade e consolidagcdo economica.

Conjecturando sobre a reducdo da desigualdade de renda quando a migracdo
populacional estd em estado avangado, Kuznets (1955) argumenta sobre o aumento da
eficiéncia dos individuos pelo simples fato de estarem envoltos em ambiente urbano. Outra
possibilidade para a redug¢do da desigualdade nesse estdgio seria a constatacdo de que os
individuos que nascem em centro urbanos sdo, em geral, mais capazes de obter rendas mais

elevadas em relagdo aos individuos oriundos do setor agricola ou imigrantes.
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Elucubragdes importantes acerca do “U invertido” estdo em Fields (2001 apud Taques
e Mazzutti, 2010). A primeira diz respeito ao fato de que a desigualdade tende a aumentar e
depois decair, mas esse movimento niao ocorre necessariamente, como alguns podem,
equivocadamente, concluir. Outra consideracao refere-se ao fato de que o nivel de renda nao ¢
a unica varidvel determinante no grau de desigualdade de renda, varidveis diversas podem
influenciar a desigualdade, tais como: a natureza basica do sistema econdmico, a estrutura de
producao, os padrdes regionais, distribuicao de terra e capital, estagio de desenvolvimento do
mercado de capitas, composi¢ao da pauta de exportacdes, nivel e desigualdade da distribuigao
do capital humano, a estrutura empregaticia etc.

Apds a constatacio do trabalho de Kuznets, varios estudos se empenharam em avaliar
a validade da CK. Nota-se, em geral, que a hipotese foi testada por diferentes métodos, com
varias medidas de desigualdade de renda e de desenvolvimento econdmico e para amostras e
periodos distintos e abordagens tedricas diversas. Barro (2000), por exemplo, mostra que
analises da relacdo entre desigualdade de renda e crescimento econdmico podem ser feitas sob
outras teorias, além da abordagem da economia dual, agrupadas em seu trabalho em quatro
areas principais: imperfeigdes no mercado de crédito, distor¢des na taxa de poupanca,
decisdes do eleitor mediano e tensdes sociais.

As imperfei¢des no mercado de crédito estdo relacionadas com limitagcdes impostas
por instituigdes legais e principalmente a assimetria de informacdo nesse mercado. Esses
fatores afetam negativamente a explora¢do de oportunidade de investimentos na economia,
que passam a depender, em certa medida, de ativos individuais e niveis individuais de renda.
Os mais afetados seriam os pobres, aumentando a desigualdade de renda entre ricos e pobres.
Em outras palavras, sob essas distor¢des de mercado, os ricos tendem a ficarem mais ricos e
os pobres mais pobres (PIKETTY, 1997).

Sob os modelos de economia politica, o eleitor mediano pode, eventualmente, por
meio de suas preferéncias politicas, influenciar ou decidir as elei¢des em seu favor em um
sistema de votacdo majoritaria, ou seja, se o eleitor € pobre, o candidato comprometido com
politicas de redistribuicdo de renda venceria as elei¢cdes e levaria a cabo tais politicas. As
politicas de redistribui¢do compreendem transferéncias explicitas de recursos, programas
sociais e politicas regulatorias (PEROTTI, 2013). Em resumo, quanto maior a desigualdade,
maior a probabilidade de ocorrer redistribuicdo de renda por meio do processo politico.

As tensdes sociais tendem a aumentar em ambiente de elevada desigualdade de renda,
pois 0s pobres estdo mais suscetiveis a cometerem crimes e apresentarem outros

comportamentos destrutivos € ndo produtivos. Sob esse cenario, a estabilidade politica das
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instituicdes ¢ ameacada e estd sob constante incerteza. Essa vertente de pensamento
argumenta que a participagdo dos pobres em agdes antissociais € comportamentos criminosos
representa uma perda de recursos, pois a energia € o tempo gastos nesse tipo de
comportamento nao sdo empregados em esforgcos produtivos (ALESINA; PEROTTI, 1996).
Além disso, a propriedade privada estd, nessas condi¢des, ameacada, o que representa um nao
incentivo ao investimento. A consequéncia ¢ que maior desigualdade reduz a produtividade e,
por suposto, o crescimento econdmico. O governo, reativamente, pode aumentar as politicas
de transferéncia de renda para promover a redugdo da desigualdade de renda e minimizar os
conflitos sociais, com impacto positivo sobre o crescimento econdomico.

Por fim, ha as abordagens que se debrugam sobre as taxas de poupanga da economia
como fator explicativo da desigualdade econdmica. Parte-se da premissa de que as taxas
individuais de poupanga crescem de acordo com o nivel de renda. Como corolério, tem-se que
politicas de distribuicdo de renda dos ricos para os pobres tendem a diminuir a taxa de
poupanga agregada e, por Obvio, a taxa de investimento. Ou seja, um aumento na
desigualdade tende a elevar o investimento. Outra conclusdo possivel, sob esse tipo de
arcabouco tedrico, ¢ que a reducdo da desigualdade ocorre em cenario de menor crescimento
econdmico.

Ha, ainda, teses que demonstram que o aumento da desigualdade de renda ¢ latente ao
longo dos ciclos de crescimento econdmico, por exemplo, Piketty (2013). O autor confronta o
otimismo de Kuznets ampliando significativamente a amostra geografica e temporal,
sugerindo que redugdes eventuais da desigualdade de renda sdo restritas e temporarias. A tese
central ¢ que o rendimento do capital tem a tendéncia secular de crescer em velocidade
superior aos rendimentos do trabalho. Na perspectiva de Piketty, o capitalismo, ao longo dos
ciclos econdmicos, aumenta sua riqueza ao passo que faz crescer a desigualdade de renda.

Apods essas constatagdes de ordem tedrica, pode-se inferir que aspectos politicos e
econdmicos se complementam na explicagdo da curva de Kuznets. Glaeser (2005), por
exemplo, segue essa abordagem. Nesse sentido, o impacto das politicas redistributivas sobre a
desigualdade e da maior probabilidade de que tais politicas sejam adotadas em estdgios mais
avancados de desenvolvimento, onde os individuos tendem a ser mais educados e organizados
e, portanto, com maior capacidade de exercerem influéncia nas politicas publicas. Aspectos
histéricos, estruturais e institucionais, especificos de cada localidade, também justificam e
ajudam a explicar a relagdo da CK. Enfim, as explica¢des para relacdo entre desigualdade de

renda e crescimento econdmico sdo bastante variadas e, em certa medida, complementares.



19

3 REVISAO EMPIRICA

Para além da questdo estritamente tedrica, passa-se agora para a questdo empirica.
Existe uma vasta literatura, tanto nacional como internacional, que se debruca sobre o tema e
com frequéncia a hipétese de Kuznets ¢ testada por intermédio de estimativas de Minimos
Quadrados Ordinarios, obedecendo a modelagem classica proposta por Ahluwalia (1976a
apud Linhares e Ernesto, 2011). O trabalho de Ahluwalia (1976a), testa a relagdo log-
quadratica entre desigualdade e renda per capita por meio de dados de corte transversal a
partir de uma amostra de 60 paises, 40 considerados em desenvolvimento, 14 desenvolvidos e
06 socialistas (acompanhados de uma varidvel dummy). As estimativas ndo rejeitam a
hipdtese de Kuznets. O autor pondera que a participagdo no total da renda de todos os grupos,
exceto os 20% mais desenvolvidos, reduz e depois aumenta a medida que a renda per capita
se eleva. Ou seja, a desigualdade relativa cresce de maneira substancial nos primeiros estagios
do processo de desenvolvimento econdmico, mas a tendéncia tende a se reverter quando
alcangada a maturidade econdmica. Os resultados também mostram que o turning point para
os grupos mais pobres e desprovidos de oportunidades tende a ser mais prolongado.

Ja o trabalho de Anand e Kanbur (1993a) ¢ critico em relagdo abordagem da andlise
proposta por Ahluwalia, na medida em que pondera que os dados devem ser formulados de
maneira mais homogénea. Os autores derivaram uma relacdo entre desigualdade e
crescimento considerando o processo de mudanga intersetorial da populagdo, tal como em
Kuznets (1955), e a utiliza¢do de seis medidas de desigualdade, entre elas o Gini ¢ o L de
Theil. Anand e Kanbur (1993b) analisaram 60 paises, desenvolvidos e em desenvolvimento,
entre 1958 a 1972, e uma subamostra de 40 paises em desenvolvimento. O grande destaque
dos autores foi a recomendagdo de que se utilizem modelos especificos para indices diferentes
de desigualdade (JACINTO; TEJADA, 2004). A andlise dos autores rejeitou a hipdtese de
Kuznets.

Barro (2000), analisa uma amostra de 84 paises, entre 1965 a 1995, por meio de um
modelo de dados em painel dividindo a amostra por faixas de renda. O autor ndo refutou a
hipotese de Kuznets, entretanto afirmou que a curva em “U invertido” tem relevancia
estatistica limitada e pouco poder explicativo, na medida em que pode haver viés de selecao
na amostra. Se a divisdo por faixas de renda for feita, a hipdtese de Kuznets pode ndo ser

valida para o conjunto dos paises analisados. Na interpretacdo de Linhares et al. (2012), a
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contribuicdo maior do trabalho de Barro ¢ a validacdo da curva de Kuznets para economias
relativamente desenvolvidas.

O Quadro 1 sumariza alguns resultados encontrados na literatura internacional a
respeito do tema, apresenta os dados utilizados, o método utilizado, o periodo de anélise e os
resultados encontrados. Observa-se que os resultados ndo sdo consensuais € que podem ser

sensiveis as variaveis, as amostras e aos métodos adotados.



Quadro 1. Sumirio de evidencias empiricas na literatura internacional.
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Autor Método Varidveis Periodo Nivel de Andlise Resultados
Ahluwalia Cross sections. Estimacdes com a Parcela de renda dos diferentes | 1976 Amostra de 60 paises (40 Corrobora o U invertido
(1976b) amostra completa e com os 40 paises grupos percentis como variavel subdesenvolvidos, 14
em desenvolvimento. Polin6mio de de desigualdade e o logaritmo desenvolvidos e 6
segundo grau com inclusao de dummies | do PNB per capita socialistas)
para paises socialistas.
Anand e Corte transversal. Estimacdo de formas PIB per capita em funcdo de Dados de Amostra de 60 paises (40 Os resultados ndo apoiam a hipétese do
funcionais adequadas para seis medidas | seis medidas de desigualdade. | Ahluwalia subdesenvolvidos, 14 U invertido
Kanbur . .
de desigualdade. (1976) desenvolvidos e 6
(1993a) socialistas)
Ravallion Dados em painel. indice de Gini e consumo Dados da Amostra de 36 paises Corrobora o U invertido.
médio per capita. década de
(1995)
1980.
Deininger e | Dados em corte transversal. indice de indice de Gini e renda per 1960 a 1990 | Amostra de 108 paises Os dados ndo apoiam a hipodtese de
Squire Gini em funcdo da renda per capita. capita desenvolvidos e em estado | Kuznets.
de desenvolvimento.
(1998)
List e Gallet | Painel ndo balanceado. Polindbmio de indice de Gini em funcio da 1961 a 1992 | Amostra de 71 paises Corrobora o U invertido para paises
(1999) terceiro grau. renda per capita. pouco desenvolvidos, enquanto que, em
paises avancados, a relacdo entre
desigualdade e renda torna-se positiva
novamente.
Daudelin e Dados em corte transversal. indice de indice de Gini, renda per Dados dos Amostra de mais de 5000 Existéncia de U invertido no ano de
samy Gini em funcdo da renda per capita, capita, taxa de urbanizacao, censos de municipios brasileiros 1991, mas verificacdo de um U normal
renda per capita ao quadrado e demais taxa de escolaridade e 1991 e no ano de 2000, indicando possivel
(2011) variaveis (regressores em logaritmos). transferéncias 2000. processo de desindustrializacao

governamentais..

Extraido de: (TABOSA; AMARAL FILHO; GOMIDE, 2016)
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Para além da literatura internacional e avangando sobre a literatura brasileira, pode-se
afirmar que os estudos empiricos nacionais sobre o tema contemplam tanto o pais como um
todo, bem como regides especificas. Destacam-se Bagolin, Gabe e Ribeiro (2004), Barros e
Gomes (2008), Bérni, Masrquetti e Kloeckner (2002), Jacinto e Tejada (2004), Salvato et al.
(2006), Tabosa , Amaral Filho e Gomide (2016), Taque e Mazzutti (2010).

Salvato et al. (2006) analisam a relagcdo entre desigualdade e crescimento econdmico
para os municipios de Minas Gerais por meio de estimagdes utilizando cross sections € em
painel para os anos de 1991 e 2000, e o Gini e Theil-L como indices de desigualdade. Os
resultados do trabalho ndo rejeitam a hipotese do “U invertido”, mas sugerem que o0s
municipios mineiros apresentam trajetorias de desenvolvimento diferentes.

O trabalho de Jacinto e Tejada (2004) foca nos municipios da regido nordeste com o
objetivo de fornecer informagdes sobre a relacdo entre desigualdade e renda per capita. A
analise ¢ feita por meio do método pooled ¢ de dados em painel, para os anos de 1970, 1980 e
1991, e ndo rejeita a existéncia da curva de Kuznets. O ajuste do modelo aos dados mostrou-
se satisfatorio segundo os autores.

Bangolin, Gabe e Ribeiro (2004) encontram resultados semelhantes para municipios
do Rio Grande do Sul em testes de painel de dados, ou seja, também confirmam a curva de
Kuznets para os municipios analisados. Pontuam que as estimativas em cross section
desconsideram caracteristicas especificas de cada regido e induzem trajetérias unicas de
desigualdade e renda, ocorrendo, portanto, problema de estimativa viesada.

O estudo de Tabosa, Filho e Gomide (2016) se propde a investigar a CK para o Brasil.
A andlise engloba os Estados da Federacdo e Distrito Federal para o periodo de 1981 a 2009,
a partir de um modelo econométrico para dados em painel. A abordagem do trabalho se difere
das demais na medida em que considera o contexto politico, econdmico e social vivenciado
pelo pais no periodo estudado, algo incomum nos estudos que testam a CK. A analise foi
subdivida em trés periodos distintos e a hipdtese de Kuznets ndo foi corroborada na anélise
empirica.

A andlise de Taques e Mazzutti (2010) testa a hipotese de Kuznets para todas as
unidades federativas brasileiras, mais o Distrito Federal, englobando o periodo compreendido
entre 1995 a 2008. Adotam-se dois indices de desigualdades de renda (Gini e L de Theil) e
emprega logaritmo natural destes indices. A abordagem dos autores destaca-se pelo fato de

separarem os estados entre Indice de Desenvolvimento Humano — IDH médio e alto. O intuito
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¢ obter maior precisdo nos modelos. Os dados sdo no formato de painel e cortes transversais
agregados. O estudo falhou nos testes de robustez e ndo evidenciou a hipétese de Kuznets
para o Brasil.

Linhares et al. (2012) também se debruga sobre o tema, utilizando um modelo em
painel com efeito fixo ndo linear, contendo 21 estados brasileiros para o periodo de 1986 a
2005. A peculiaridade do estudo ¢ demonstrar a existéncia de trés regimes diferentes, em que
as relagdes entre desigualdade e renda se diferenciam entre si, dependendo essencialmente do
nivel de desenvolvimento de cada estado, ou seja, a curva de Kuznets ¢ verificada apenas em
economias com faixas de renda especificas.

Por fim, Barros ¢ Gomes (2008) analisam a validade da hipotese de Kuznets para
5.507 municipios brasileiros nos anos de 1991 e 2000. Testam diversas formas funcionais da
literatura e encontram poucas evidéncias a favor da hipdtese. Utilizando a forma funcional de
um polindomio de terceiro grau e um modelo em painel (POLS, EF e EA) com os indices de
Gini ¢ L de Theil como variaveis representativas da desigualdade e, como medidas de
crescimento, a renda per capita ¢ a razao entre populacdo urbana e a populagdo total, os
resultados corroboram a hipotese de Kuznets apenas quando utilizado indice de Gini com a
variavel urbana. Mas mesmo nesse caso, a capacidade explicativa ¢ limitada.

Apresenta-se, agora, o Quadro 2, onde estd sumarizado alguns importantes estudos da

literatura empirica brasileira. Observa-se que os resultados também ndo sdo consensuais.



Quadro 2. Sumirio de evidéncias empiricas na literatura brasileira.
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Autor Método Variaveis Periodo Nivel de Andlise Resultados
Bérni, Marquetti | Corte transversal, modelo ndo indice de Theil, valor adicionado bruto, 1990 e Municipios do Confirma o U invertido quando a
e Kloeckner paramétrico (regressao local) renda per capita setorial, densidade 1991. Rio Grande do densidade demografica municipal ou
(2002) demografica municipal. Sul. a renda municipal sdo incluidos no
modelo
Bagolin, Gabe e | Cortes transversais e dados em painel (EA | indice L de Theil e renda per capita. 1970, Municipios Corrobora a hipotese de U invertido.
Ribeiro (2004) e EF). Forma quadratica padrdo 1980 e gauchos.
1991

Jacinto e Tejada | Cortes transversais e dados em painel. indice de Theil e renda per capita. 1970, Municipios da Ndo rejeicdo da existéncia da curva
(2004) Modelos propostos por Ahluwalia (1976 1980 e regido nordeste. | de Kuznets pelos dois métodos e

a) e Anand e Kanbur (1933 a). 1991. formas funcionais.
Salvato et al Cortes transversais e dados em painel (EA | indices de Gini e L de Theil e renda 1991 e Municipios de Corrobora a hip6tese de U invertido.
(2006) e EF). Forma quadratica padrdo. municipal per capita mensal. 2000 Minas Gerais
Barros e Gomes | Dados em painel (POLS, EF e EA). indices de Gini e L de Theil, renda per 1991 a Municipios Resultados ambiguos. Pouca
(2008) Variacdes da forma polinomial de 2° e 3° capita e fracdo da populacdo urbana. 2000 brasileiros evidéncia do padrdo U invertido.

grau e dois modelos de Anand e Kanbur

(1993).
Taques e Dados em painel (POLS, EA, EF e PD). indices de Gini e L de Theil e renda per 1995 a Unidades Ndo verificacdo da hipétese de
Mazzuti (2010) Forma quadratica padrdo com capita 2008. federativas. Kuznets

especificacdes log-log e semi-log.
Linhares et al Painel com efeito fixo ndo linear indice de Gini, renda domiciliar per 1986 a Unidades Verificacdo da hipotese de Kuznets
(2012) (threshold). Varia¢des da forma capita média, anos de estudo, medida de | 2005 federativas. apenas nas economias com renda per

polinomial de 2° e 3° grau com a variavel
renda linearizada.

abertura comercial, consumo de energia
elétrica.

capita acima de R$ 258,00.

Extraido de: (TABOSA; AMARAL FILHO; GOMIDE, 2016)
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4 METODOLOGIA

4.1 Procedimentos Econométricos

4.1.1 Dados em Painel: POLS, Efeito fixo e Efeito aleatorio

E comum que parte consideravel dos trabalhos que se dedicam a testar a validade da
curva de Kuznets utilize o método de cross sections, devido a maior facilidade dos dados.
Ocorre, no entanto, que a aplicacdo dessa metodologia ignora, em certa medida, as diferencas
estruturais histdricas de cada municipio bem como a trajetoria da evolugdo da desigualdade e
da renda. Em outras palavras, na analise de corte transversal, ¢ implicito que os municipios
possuam a mesma trajetdria de evolugdo da renda e da desigualdade.

De acordo com Salvato et al. (2006), tal omissdo pode levar a estimagdes erroneas da
CK. A interpretacdo de Bagolin, Gabe e Ribeiro (2004) corrobora tal afirmacdo avaliando
que, tendo em vista a hipdtese implicita da inexisténcia de diferentes trajetérias para os
diferentes paises, os resultados se tornam bastante insatisfatorios. Os autores ponderam, ainda,
que caracteristicas especificas podem ser determinantes em suas trajetorias historicas e, por
suposto, o0 modelo de cross sections obteria resultados inconsistentes que ndo poderiam ser
utilizados em uma analise de longo prazo. E plausivel supor, portanto, que 0 mesmo
raciocinio seja valido para analises de municipios e estados.

Para a anélise deste trabalho, portanto, serdo considerados os movimentos ao longo do
tempo dos dados de cortes transversais. Dessa forma, sdo utilizados modelos de regressdao
para dados em painel, caracterizados por apresentarem uma dimensdo espacial e outra
dimensdo temporal. A andlise de dados em painel, além de levar em consideracdo a
heterogeneidade entre os diversos individuos ao longo do tempo, fornece “dados mais
informativos, maior variabilidade, menos colinearidade entre varidveis, mais graus de
liberdade e mais eficiéncia”, além do que, “podem detectar e medir melhor os efeitos que
simplesmente ndo podem ser observados em um corte transversal puro ou em uma série
temporal pura” (GUJARATI; PORTER, 2011, p.588).

Dentre as opgdes de técnicas de estimagdo para dados em painel trés se destacam para

a analise, sdo elas: 1) modelo MQO para dados empilhados (pooled); i1) o modelo de minimos
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quadrados com varidveis dummies para Efeitos Fixos (EF); e iii) o modelo de Efeitos
Aleatorios (EA).

O modelo pooled pode ser escrito como:

Yie = B1i+ B2X1;, + B3Xoy + -+ BuXiy + Ui (D

no qual Y representa a variavel dependente, X7, XZ, .., Xi representam as k variaveis
independentes, £, f2, ..., B representam os n coeficientese i=1, 2, 3,., Net=1,2,3,.., T
para as dimensdes espacial e temporal, respectivamente.

De acordo com Gujarati e Porter (2011), é necessario supor que todas as variaveis
explanatdrias sejam nao estocasticas. Além disso, € preciso que o termo de erro u seja
u;~iid (0, 62), ou seja, distribuido idéntica e independentemente com média zero e variancia
constante. Nesse modelo as Nx7 observagdes sdo combinadas, mas pressupomos que 0s
coeficientes sdo iguais para todo i. Sendo assim, a individualidade de cada unidade de analise
esta incluida no termo de erro u;. Neste caso, os coeficientes estimados podem ser
tendenciosos e inconsistentes (GUJARATI; PORTER, 2011).

Uma das possibilidades para que isso ocorra ¢ existirem efeitos ndo observados para
cada individuo que sejam constantes no tempo. A heterogeneidade entre os individuos, como
citada por Salvato et al. (2006) e Bagolin, Gabe e Ribeiro (2004), pode ser demonstrada no

sequinte modelo derivado da Equagao 1:

Yie = Bri+ B2Xq1;, + B3Xoy + -+ BnXpy + @i + uy 2

no qual € adicionado o efeito ndo observado a;. Como esse efeito ndo ¢ diretamente

observavel, podemos considera-lo aleatério e inclui-lo no termo de erro v;; de modo que:

Vi = @ + Uy 3)
e entdo reescrevemos a Equacao 2 como:
Yie = B1i+ B2X1;, + B3Xoy + -+ BuXky + Vie 4)

Gujarati e Porter (2011) indicam que ¢ muito provavel que o efeito nao observavel a;
seja correlacionado com um ou mais regressores. Assim sendo, uma das hipdteses basicas do
modelo de regressao linear - de que os regressores sdo nao correlacionados com o termo de
erro - ¢é violada. Nesse caso, cov(v;, Vi) = 62;t # s e, portanto, a heterogeneidade ndo

observada conduz a autocorrelacao.
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Por sua vez, o modelo de Efeitos Fixos (EF) inclui um intercepto para cada unidade de
analise i, permitindo que a heterogeneidade dos individuos ao longo do tempo seja captada
por meio da técnica das variaveis dummies de intercepto temporal (GUJARATI; PORTER,

2011). Assim, podemos escrever a equagao do EF como:

Yi=ay+azDyi+ -+ ;D + BaXq;, + B3Xzy + -+ BnXpyp + Wie Q)

na qual D,; =1 para i =2 e D,; =0 para [ # 2 e assim por diante até termos N — 1
dummies.

Dessa forma, a; € o valor do intercepto para a unidade de andlise i = 1 ¢ a5, a3, ..., @;
representam o quanto o valor do intercepto das unidade de andlises i = 2,3, ..., N diferem do
intercepto «;. Gujarati ¢ Porter (2011) alertam que isso é necessario para evitar cair na
“armadilha da variavel dummy”, ou colinearidade perfeita.

Por fim, o modelo de EA apresenta uma solucao para a falta de conhecimento sobre o
verdadeiro modelo, sem que isso ocasione a perda de graus de liberdade pela adi¢cdo de N
variaveis dummies ao modelo. Para tanto, o modelo pressupde que exista uma variavel
aleatéria de valor médio f; contrariamente ao considerar [;; como fixo (GUJARATI

PORTER, 2011). Dessa forma, o intercepto de cada i pode ser escrito como:

B1i=PB1+5 (6)

em que &; tenha valor médio igual a zero e variancia constante.

Sendo assim, consideramos que N representa uma amostra retirada de uma populagao
e que o valor médio comum para o intercepto [5; represente a média populacional. As
diferencgas entre as unidades de analise sdo expressadas no termo de erro & (GUJARATTI;

PORTER, 2011). Ao substituir a equagdo 6 na equagao original, temos:

Yie = Bi+ BoXy + BsXoy + o+ BnXicy, + & + Uye == B1+ B2 Xy + B3Xpy ++o

ﬁnxkit + Wi (7)

em que Wi = & + Uje.
Neste caso, o termo de erro composto w;; possui tanto o componente especifico das
unidades ¢; e o elemento combinado do corte transversal e da série temporal u;;. Gujarati e

Porter (2011) apontam ainda que o modelo de EA pressupde que os componentes de erro
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individual ndo estdo correlacionados entre si, nem com as unidades de corte transversal e de
série temporal.

Por fim, a principal diferenga entre os modelos de EF ¢ EA ¢ que no primeiro cada N
do corte transversal possui seu proprio valor fixo ao longo do tempo. J4 no modelo de EA, o
intercepto comum representa o valor médio dos interceptos individuais e o termo de erro

individual representa o desvio aleatorio de cada intercepto para o valor médio.

4.1.2 Testes de especificacao para dados em painel

Dadas as diversas técnicas de estimagdo para dados em painel estatico (pooled, EF e
EA), a escolha do modelo mais consistente para os dados ¢ essencial para as conclusdes do
estudo. Considerando que normalmente existem diferengas substanciais entre as técnicas, a
literatura sugere a aplicacdo de testes formais para a decisdo do melhor modelo (GUJARATI;
PORTER, 2011). Dois testes sdo sugeridos para a escolha entre os modelos estimados, quais
sejam, o teste de Chow (1960) e o teste de Hausman (1978).

O teste proposto por Chow (1960) ¢ um teste F restrito. A hipotese nula do teste € que
todos os interceptos diferenciais sdo nulos. Caso a hipotese nula ndo seja rejeitada, optamos
pelo modelo pooled. Ja em caso de a estatistica do teste ser estatisticamente significante,
rejeitamos que os diferenciais sdo iguais a zero e, portanto, opta-se pelo modelo de efeitos
fixos.

Para a escolha entre as técnicas de EF e EA, ¢ aplicado o teste de Hausman. O teste
proposto por Hausman (1978) tem uma distribuigdo assintética y2. A hipétese nula é de que
os estimadores de EF e EA ndo diferem substancialmente se a hipdtese de independéncia
entre o termo especifico &; com os regressores for valida. Neste caso, EA ¢ mais eficiente que
EF. Caso a hipotese nula seja rejeitada, conclui-se que o modelo de EA ndo é o mais
adequado, dado que os efeitos aleatdrios considerados componentes do termo de erro sdo

correlacionados com um ou mais regressores (GUJARATI; PORTER, 2011).

4.2 Dados e Variaveis

Para alcangar os objetivos da presente pesquisa, foram utilizados dados do Atlas do
Desenvolvimento Humano nos Municipios 2013 (PNUD/FJP/IPEA, 2013) realizado pelo
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), Fundagdo Jodo Pinheiro

(FJP) e Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA). Também foram utilizados dados da
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fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados (SEADE), vinculada a Secretaria de
Planejamento e Gestdo do Estado de Sdo Paulo. Foram coletados dados referentes aos 645
municipios do estado de Sao Paulo para os anos de 1991, 2000 e 2010. O Quadro 3 apresenta

uma breve descri¢cdo das variaveis a serem consideradas no modelo.

Quadro 3 — Resumo das variaveis

Variavel Descricao Unidade Fonte Sinal
esperado
G Coeficiente de Gini Oal PNUD
L indice L de Theil 0—>o  PNUD
rdpc Renda per capita R$ 2010 PNUD +
rdpc? Renda per capita ao quadrado R$ 2010 PNUD -
rdpc? Renda per capita ao cubo R$ 2010 PNUD -

Razdo da populagio urbana

pop_urb sobre o total da populagao v PNUD )
Percentual da populagdao de 18

Khumano  anos ou mais com ensino médio % PNUD -
completo
Propor¢do dos empregados no

emp_ind setor industrial em relagdo ao % SEADE -

total de empregados
Propor¢do dos empregados no
emp_ser setor de servigos em relacdo ao % SEADE
total de empregados
Fonte: Elaboragao propria

Como forma de mensurar a desigualdade, opta-se pela utilizacdo de dois indices
distintos em dois modelos. Os indices escolhidos foram os indices de desigualdade de Gini e
L de Theil. O coeficiente de Gini € um instrumento criado para medir o grau de concentracao
de renda em determinado grupo. Sinaliza a diferenga entre os rendimentos dos mais pobres e
dos mais ricos. Afere o grau de desigualdade existente na distribui¢do de individuos segundo
a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade, a 1, quando a
desigualdade ¢ mdaxima. O universo de individuos ¢ limitado aqueles que vivem em
domicilios particulares permanentes.

O indice L de Theil, por sua vez, ¢ o logaritmo da razdo entre as médias aritmética e
geométrica da renda domiciliar per capita dos individuos, sendo nulo quando nao houver
desigualdade de renda entre eles e tende ao infinito quando a desigualdade tender ao maximo.

Como forma de mensurar o crescimento econdmico, em acordo com a literatura
pregressa, opta-se por utilizar a renda per capita domiciliar dada pela “razdo entre o

somatorio da renda de todos os individuos residentes em domicilios particulares permanentes
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e o numero total desses individuos” (PNUD; FJP; IPEA, 2013). Os valores de renda per capita
se encontram em reais de agosto de 2010, ja excluidas as variagdes inflacionarias.

Foram acrescentadas ao modelo original quatro variaveis de controle: propor¢ao da
populagdo urbana sobre a populagdo total, disponibilidade de capital humano, propor¢des do
emprego no setor de servicos e na industria em relagdo ao total de empregos formais. As
variaveis de propor¢do da populacdo urbana e de emprego na industria se relacionam as
hipoteses basicas da CK.

Como proxy para capital humano disponivel foi utilizada a propor¢dao de pessoas
maiores de 18 anos com ensino médio completo. A justificativa para adicao desta variavel se
baseia na Teoria do Capital Humano de Schultz (1973), para qual “a educacdo ¢ fundamental
para ‘criar ¢ aumentar’ o capital humano [...] e é tida como um dos fatores que auxiliam no

desenvolvimento e na distribui¢do social de renda” (LENARDAO; DA SILVA, 2010).

4.3 Especificacido do Modelo

Considerando as variaveis independentes apresentadas, temos a especificagdo dos
quatro modelos a serem estimados para cada variavel dependente e divididos em dois grupos.
No primeiro grupo, apresenta-se a versao da forma funcional proposta por Ahluwalia (19764,
1976b) e estao os modelos que testam a curva em formato de “U” invertido, com as variaveis
de renda per capita em nivel e a0 quadrado. O modelo 1 descreve a estrutura basica e o
modelo 2 considera a adi¢do das variaveis de controle para ambas as variaveis dependentes.
De maneira similar, os modelos 3 e 4, segundo grupo, contam ainda com a adi¢do da variavel
de renda a cubo, modificagdo proposta por List e Gallet (1999), a fim de testar a existéncia de
uma curva em formato de N.

Assim sendo, os modelos a serem estimados pelo método de Efeitos Fixos para o

coeficiente de Gini e indice L de Theil sdo descritos por:

Gie = ay + Birdpcy + B (rdpeir)? + uy (modelo 1 — GINI)

Ly = ay + Byrdpey + B2 (rdpci)® + wy (modelo 1 — Theil)

Gir = a; + Pirdpci + By(rdpci)? + Bspop_urb;, + By Khumano;, + Bsemp_ind;, +
+ Beemp_ser + u;, (modelo 2 — Gini)

Ly = ay + Pirdpci + B, (rdpci)? + Bspop_urb;, + BoKhumano;, + Bsemp_ind;, +
+Bsemp_ser + u;; (modelo 2 — Theil)
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Gir = a; + Pirdpci + Bo(rdpci)? + Bs(rdpci)® + uy; (modelo 3 — GINI)

Lyt = a; + Birdpcy + B2 (rdpci)? + Bs(rdpci)® + uy; (modelo 3 — Theil)

Gie = ay + Pyrdpce + Bo(rdpcye)® + B3 (rdpey)® + B3pop_urb, + ByKhumano;, +
+ fsemp_ind;; + fgemp_ser + u;; (modelo 4 — Gini)

Ly = ay + Byrdpcye + B (rdpc) + B3 (rdpcie)® + Bspop_urby, + . Khumano;, +
+fsemp_ind;; + feemp_ser + u;; (modelo 4 — Theil)

Salienta-se que, de acordo com a literatura acerca da CK, ¢ necessario que f; > 0 e
B, < 0, assim como ambos os coeficientes sejam estatisticamente significantes para que
sejam encontradas evidéncias da existéncia da CK em formato de “U” invertido para os
municipios paulistas nos modelos 1 e 2. Ja para os modelos com variavel ctbica de renda
(modelos 3 e 4), para a existéncia da curva em formato de N & necessario que 8; > 0, ¢ 5, <

0 e B3 > 0, além de todos os coeficientes serem estatisticamente significantes.

5 RESULTADOS

5.1 Analise descritiva

Antecedendo os resultados das estimacgdes, realiza-se aqui uma analise descritiva das
principais varidveis dos modelos. Para tanto serdo investigados os comportamentos dos
indicadores de desigualdade e de renda para os municipios paulistas ao longo de todo o
periodo. Bem como observacdes prévias acerca da relagdo entre os dois indicadores de
desigualdade e o crescimento econdomico

Observa-se, em geral, aumentos na desigualdade para os municipios do estado de Sao
Paulo na década de 1990. Tanto para o coeficiente de Gini (Figura 1) quanto para o indice L
de Theil (Figura 2), as evidéncias apontam para uma maior concentra¢do de renda em 2000
(Figura 1.b) e (Figura 2.b) em relagio aos valores de 1991 (Figura 1.a) e (Figura 2.a). E
preciso ressaltar, contudo, que para o coeficiente de Gini o crescimento da desigualdade se
concentrou mais na parte sul do estado ao passo que para o indice de Theil a concentracdo de

renda se espalha de maneira mais uniforme em todo o estado.
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Figura 1 - indice de Gini para os municipios paulistas: 1991, 2000 e 2010

l.a-1991 1.b - 2000 l.c-2010

200

Fonte: Elaboragao Propria a partir de dados da PNUD/FJP/IPEA (2013)

J& na década de 2000, constata-se um movimento inverso. Os valores para o
coeficiente de Gini (Figura 1.c) e indice L de Theil (Figura 2.c) no ano de 2010 indicam uma
reversdo no processo de crescimento desigualdade com valores finais, na maior parte dos
casos, inferiores aos de 1991. Ambos os indices apresentam valores superiores nas regides sul
e leste do estado, enquanto os menores valores se concentram nas regides centro e oeste no

periodo em geral.

Figura 2 - indice L de Theil para os municipios paulistas: 1991, 2000 e 2010

2.a-1991 2.b -2000 2.¢-2010

Fonte: Elaboragdo Propria a partir de dados da PNUD/FJP/IPEA (2013)

Em relagdo a renda per capita, percebe-se, sobretudo, um crescimento real em todo
periodo (Figura 3). Os aumentos, no entanto, sdo notadamente superiores para a década de
2000. No inicio da década de 1990 (Figura 3.a), a renda per capita da grande maioria dos
municipios paulistas era inferior a R$ 600. Ao final da década da década de 1990 (Figura 3.b),
observa-se um crescimento da renda principalmente na regido leste e nordeste do estado,
muito embora a grande maioria dos municipios s6 superou o nivel de renda do inicio dos anos

1990 durante os anos 2000 (Figura 3.c).



Figura 3 — Renda per capita para os municipios paulistas: 1991, 2000 e 2010

Figura 3.a - 1991 Figura 3.b - 2000 Figura 3.c - 2010
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Fonte: Elaboragao Propria a partir de dados da PNUD/FJP/IPEA (2013)
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Nota-se, ainda, que a regido leste, que comporta a regido metropolitana de Sdo Paulo,

apresenta os altos niveis de desigualdade e também os maiores valores de renda per capita.

Ao mesmo tempo que a regido sul, de menor renda em todo o periodo, também exibe valores

altos para a desigualdade de renda no periodo em geral.

No que se refere a relacdo entre desigualdade medida pelo coeficiente de Gini e

crescimento econdmico (Gréfico 1), observa-se, quase sempre, que para valores mais altos de

renda per capita (notadamente acima de R$ 1000) o coeficiente de Gini ndo apresenta valores

inferiores aos coeficientes relacionados a niveis mais baixos de renda. Como, para o

coeficiente de Gini, quanto mais proximo de 0, menor a desigualdade, aparentemente ndo

existem indicios iniciais de que aumentos na renda per capita estejam associados a redugdo da

desigualdade.

Grifico 1 - Relaciio entre coeficiente de GINI e Renda per capita, municipios de Sao Paulo, 1991, 2000 e 2010

GINI

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

RDPC

Fonte: Elaboragao Propria a partir de dados da PNUD/FJP/IPEA (2013)
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Ao considerar o grafico de dispersdo do indice L de Theil em relacdo a renda per
capita dos municipios paulistas (Grafico 2), os resultados sdo semelhantes: quando a renda
per capita cresce acima de R$ 1000, os maiores valores do indice sugerem maiores niveis de
desigualdade social em relagdo a renda inferior a este patamar. Contudo, para ambas as
medidas de desigualdade, os maiores valores se encontram para os niveis mais infimos de

renda.

Grafico 2 — Relacéio entre indice L de Theil e Renda per capita, municipios de Sdo Paulo, 1991, 2000 e 2010
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Fonte: Elaboragao Propria a partir de dados da PNUD/FJP/IPEA (2013)

E possivel inferir, a principio, que maiores valores de desigualdade para os dois
indicadores se encontram nos extremos dos niveis de renda. Contudo, para niveis inferiores de
renda, se verifica uma maior diversidade nos indicadores de desigualdade, enquanto para
valores acima de R$ 1000, os indicadores apontam um grau mais elevado de desigualdade
quando comparado com o geral. Dessa forma, sugere-se uma relagdo que se aproxima de uma
curva em formato de U regular para a relagdo entre desigualdade e crescimento econdmico,
com inclinagdo positiva e notadamente superior a partir de niveis intermediarios de renda per

capita.
5.2 Estimacao
A seguir os resultados estdo apresentados agrupando os modelos com coeficiente de

Gini e indice L de theil para renda per capita em nivel e ao quadrado (Tabela 1) e os modelos

acrescidos da varidvel de renda per capita ao cubo (Tabela 2). Segundo os testes de Chow e
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Hausman, o método de estimac¢do mais adequado para todos os modelos iniciais ¢ a estimacao
por Efeitos Fixos (1). Isto estd de acordo com o fato de que a base de dados utilizada engloba
todos os municipios do estado de Sao Paulo e, portanto, representa a populagdo total e nao

uma amostra da populagao total.

Tabela 1 - Resultados das estimacdes para coeficiente de Gini e indice L de Theil

Coeficiente de GINI Indice L de Theil
Modelo 1 Modelo 2 Modelo 1 Modelo 2
c 0,1166 2,7006%** -0,2587 4,4077%**
(0,3115) (0,3376) (0,6015) (0,6463)
rdpe 0,1823* -0,7778%*** 0,3095 -1,4349%%**
(0,1013) (0,1117) (0,1956) (0,2139)
rdpe2 -0,0196** 0,073 1*** -0,0318%** 0,1378***
(0,0082) (0,0093) (0,0159) (0,0177)
-0,1074%** 0,22]12%**
popurb (0,0256) (0,0490)
thumano -0,0053%** -0,0098%**
(0,0003) (0,0005)
emp ind -0,0008%** -0,0014%**
- (0,0001) (0,0003)
emp. ser 0,0002** 0,0005**
- (0,0001) (0,0002)
r2 0,5408 0,6924 0,5180 0,6781
Chow 2,3180 3,0655 2,0992 2,8884
p-valor 0,0000%**  0,0000*** 0,0000%*** 0,0000%***
Hausman 201,7295 176,4115 146,4392 153,2286
p-valor 0,0000%**  0,0000*** 0,0000%*** 0,0000%***

Fonte: Elaboragdo Propria
Notas:

* *¥ e *¥** indicam significancia estatistica a 10%, 5% e 1%, respectivamente
Erros-padrdo robustos entre paréntesis

O modelo 1 para o coeficiente de Gini - considerando apenas a renda e sua forma
quadratica - indica a existéncia de uma curva em formato de “U invertido” com coeficiente
em nivel positivo e quadratico negativo, ambos significativos a 10% e 5% respectivamente. A
renda em nivel, no modelo 1 para o indice L de theil, apesar de ter apresentado sinal positivo
ndo possui significancia estatistica a 10%, 5% ou 1%. Dessa forma, j4 que a renda ao
quadrado apresentou sinal negativo e significancia estatistica a 5%, o modelo indica uma

redu¢d@o monotonica na desigualdade para grandes variagdes positivas de renda.
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Em ambos os casos, quando adicionadas as varidveis de controle — modelo 2 - os
sinais dos coeficientes de renda se inverteram. Assim sendo, a curva assume a forma de “U” e
ndo “U invertido”. Os valores dos R? aumentaram invariavelmente com o acréscimo das
variaveis de controle, o que indica que ¢ provavel que tais modelos estejam mais bem
estruturados.

Para os modelos com variaveis de controle a principal diferenca se encontra no sinal
do estimador da varidvel de razdo da populagdo urbana, significativa estatisticamente a 1%
em ambos. O sinal negativo para estimador no modelo que tem como variavel dependente o
coeficiente de Gini indica que uma maior propor¢ao da populacdo em areas urbanas tende a
aumentar a desigualdade, quando esta ¢ mensurada pelo Gini. Por outro lado, considerando o
indice L de Theil como variavel dependente, o sinal positivo do coeficiente indica que
aumentos na razao a populagdo urbana sobre o total tende a aumentar a desigualdade.

As demais variaveis de controle — quais sejam disponibilidade de capital humano e
propor¢ao do emprego na industria e nos servicos — apresentam sinais iguais para os modelos
com coeficiente de Gini e indice L de Theil. Em tempo, salvo a variavel de razdo do emprego
no setor de servicos sobre o total — que apresentou significancia estatistica a 5% - todas as
variaveis de controle foram ainda significativas a 1% em todos os modelos.

A variavel de disponibilidade de capital humano, medido pela proporc¢ao da populacao
com mais de 18 anos com ensino médio completo, apresentou sinal negativo de acordo com o
esperado. Pode-se inferir, por meio disso, que uma maior disponibilidade de capital humano
tende a diminuir a desigualdade medida pelo coeficiente de Gini e pelo indice L de Theil.
Embora o coeficiente seja sensivelmente maior para o modelo de Theil quando comparado ao
modelo de Gini, ndo € possivel inferir que o impacto do capital humano seja superior no
primeiro caso dado que enquanto o coeficiente de Gini varia entre 0 e 1, o indice L de Theil
ndo possui limite superior.

Em relacdo ao emprego na industria e no setor de servicos, os valores dos coeficientes
foram negativos e positivos, respectivamente. Observa-se, assim, que uma maior proporc¢ao de
empregos na industria tende a diminuir a desigualdade enquanto, por outro lado, uma maior

razao de empregos no terceiro setor tende a aumentar a desigualdade.



Tabela 2 — Resultados das estimagdes para coeficiente de Gini e indice L de Theil com varidvel de renda ao cubo

Coeficiente de GINI Indice L de Theil
Modelo 3 Modelo 4 Modelo 3 Modelo 4
c “19.1436%**% -10.2600%** -34.1897*** _17.755]%**
(2.4872) (2.7752)  (4.8217) (5.3236)
Rdve 0.6220%*%  54788%** 16,941 1***F 92641
P (1.2140) (1.3346)  (2.3535) (2.5600)
S1.5565% % 0.9306%**  -2.7304%*x ] 5785%*x
rdpc2 (0.1971) (0.2135) (0.3822) (0.4096)
o3 0.0831%%*  0.0535%%*  (.1464%**  (,09]4%**
rape (0.0107) (0.0114) 0.0207)  (0.0218)
Popurb -0.101 8% ~0.2116%**
(0.0254) (0.0487)
-0.0051 -0.009 7
Khumano (0.0003) (0.0005)
. -0.0007*** -0.0013 %
emp_ind (0.0001) (0.0003)
0.00027** 0.0005*
emp_ser (0.0001) (0.0002)
2 0.5616 0.6981 0.5361 0.6828
Chow 2.3814 3.1300 2.1191 2.9197
p-valor  0,0000%*%*  0,0000%**  0,0000%**  0,0000%**
Hausman 176.310728  180.280075 117.999877  150.517767
p-valor  0,0000%*%*  0,0000%**  0,0000%**  0,0000%**
Fonte: Elaboragdo Propria

Notas:

* ) *¥ ¢ ¥** indicam significancia estatistica a 10%, 5% e 1%, respectivamente

Erros-padrdo robustos entre paréntesis
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Quando se adiciona a variavel cubica da renda aos modelos iniciais ¢ possivel
observar, em geral, resultados mais consistentes. Novamente, o método de estimagdo por
Efeitos Fixos se mostrou o mais adequado de acordo com os testes de Chow e Hausman
(Tabela 2). Tanto para o coeficiente de Gini quanto para o indice L de Theil os coeficientes
renda em nivel e cubico foram positivos e o coeficiente quadratico foi negativo, todos
significativos a 1%. Neste caso, existem fortes evidéncias para uma curva em formato de “N”
para a relagdo entre desigualdade e renda para ambos os indicadores.

No que diz respeito as varidveis de controle, em geral os estimadores foram
estatisticamente significantes a 1%. A unica excec¢do foi a varidvel de propor¢do do emprego
no setor de servigos que apresentou significancia de 5% e 10% nos modelos com Gini e L de

Theil, respectivamente. Nota-se ainda que o estimador da variavel de propor¢do da populagao
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urbana tem sinal negativo nos dois modelos, enquanto no modelo para indice L de Theil sem
a variavel cubica da renda o sinal era positivo. Assim sendo, nos modelos mais bem
estruturados, maior propor¢ao de populacao urbana em relacao ao total se relaciona a menores
niveis de desigualdade.

As demais varidveis de controle observaram comportamentos muito semelhantes aos
modelos iniciais. Dessa forma, corrobora-se a hipdtese de que a disponibilidade de capital
humano se relaciona de forma negativa com a desigualdade, ou seja, aumentos na
disponibilidade tendem a diminuir a desigualdade. Da mesma forma, ndo existem evidéncias
que confirmem a hipotese de que aumentos na propor¢ao de emprego no setor de servigos se

relacionem a reducdo da desigualdade.
6 CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se, neste trabalho, apresentar a relacdo proposta por Kuznets (1955) e
apresentar diversos estudos que testam a hipotese proposta. Alguns deles corroboram e outros
rejeitam a hipotese do “U invertido”. A despeito das diversas metodologias e estimativas
distintas, esses estudos vém, ao longo do tempo, aprofundando e aprimorando o
conhecimento sobre a relagao entre desigualdade e crescimento.

O objetivo foi verificar a hipotese da CK para os 645 municipios do estado de Sdo
Paulo para os anos de 1991, 2000 e 2010, ou seja, se a relagdo entre desigualdade e o
crescimento da renda domiciliar per capita se traduz em forma de U invertido para os
municios paulistas. Utilizou-se neste estudo a técnica de dados em painel, que ¢ recomendavel
por conseguir identificar a heterogeneidade entre os municipios, além disso, foram utilizadas
as formas funcionais de Ahluwalia (1976b) e List e Gallet (1999) para testar a validade da
hipotese de Kuznets.

Foram utilizadas as varidveis de renda domiciliar per capita linear, quadrética e
cubica; dois indicadores de desigualdade de renda, Gini e L de Theil. Como varidveis de
controle foram utilizadas o percentual da populagdo de 18 anos ou mais com ensino médio
completo como proxy de capital humano; a razdo da populacdo urbana sobre o total da
populacdo; propor¢do dos empregados no setor industrial em relagdo ao total de empregados;

proporg¢ao dos empregados no setor de servigos em relacdo ao total de empregados.
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A escolha de dois indices de desigualdade teve como objetivo proporcionar maior
robustez aos modelos estimados. Em certa medida o objetivo foi alcangado, considerando que
para ambos os indices houve convergéncia de resultados.

Os resultados encontrados para os municipios paulistas, considerando a metodologia e
a temporalidade utilizada, rejeitam a existéncia da CK para a relagdo proposta entre
desigualdade e crescimento econdmico. Observou-se, na verdade, a existéncia de uma curva
em formato de “N”. Isso sugere que, depois de observada a relacdo de U invertido e para

niveis elevados de renda, ha uma tendéncia de recrudescimento da desigualdade.
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