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RESUMO

Apesar de conhecermos os fatores ambientais que determinam a ocorréncia de Cerraddes,
ainda falta-nos detalhar nosso entendimento sobre a acdo e o efeito de interacdes desses
fatores. A partir disso, se objetivou estudar a estrutura arbustivo-arbérea de um cerradao
localizado nas proximidades de um ec6tono savanico-florestal no Parque do “Goiabal”, e
sua relacdo com os componentes fisico-quimicos edéficos. Para tanto, realizou-se um
levantamento fitossocioldgico em 18 parcelas incluindo os individuos com altura >1,5 m.
Em cada parcela também foram coletadas cinco subamostras de solo até a profundidade
de 20 cm para andlise quimica e granulométrica. Através dos dados de abundancia das
espécies e as varidveis ambientais, foi realizada Andlise de Correspondéncia Candnica
(CCA). As varidveis que apresentaram multicolinearidade foram retiradas da CCA,
restando apenas as seguintes: areia grossa, areia fina, P, K, Mg e H+Al. Foram amostrados
1077 individuos, compreendendo 78 espécies. Os autovalores da CCA para os eixos de
ordenacdao foram 0,18 (eixo 1) e 0,12 (eixo 2). O estudo indicou a relacdo entre a

abundancia das espécies e as varidveis edéficas, onde hd a presenca de gradientes curtos.

Palavras-chave: fitossociologia, ecétono, solo.



SUMARIO

INTRODUGAO. ...t 6
MATERIAIS E METODOS..........coooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s esesses s, 8
ATEA A€ @STUAOD ..o 8
FRLOSSOCIOLOZIA. ...ceiuiiiiiiiie ettt ettt et e st e st eeaneeea 9
Caracteristicas fisicas € quImicas dO SO0 .........cocueeriiriiiiiiiiieee e 9
INflUEncia €dAICA ..c..eoviiiiiiiee e 10
RESULTADOS ..ottt sttt st 10
FILOSSOCIOLOZIA. ...ttt ettt st 10
Caracteristicas fisicas € qUIMIcas dO SOLO ........eeevuiierriiiiriiieiiiieeieeee e 15
INflUEnCia €dALICA .....eeuviiiiiiiieei e 17
DISCUSSAD ...ttt st 19
CONCLUSOES ....evuuiitierineiitiesitiesie st ettt 22
REFERENCIAS ....oooommiimriieeseeiseessessse it 23

ANEXO 1. NOIMAS A TEVISTA. ... eeeeenee ettt e e e eeee e e e eeeeeeeeeaeeeeaaaaaeee 29



INTRODUCAO

Sao muitas as fitofisionomias que compdem o bioma Cerrado (Ribeiro & Walter
2008) e, apesar de serem distintas, sdo ecologicamente relacionadas, formando um
gradiente vegetacional que vai desde o campo limpo até o cerraddo (Coutinho 1990). Sua
complexidade fisiondmica € resultado da influéncia de varios fatores, principalmente o
solo, o fogo e o pastoreio (Walter ef al. 2015). A interacdo desses fatores com outras
varidveis bidticas promove estruturacdo da comunidade vegetal em funcdo dessa
complexidade fisionOmica.

Sobre o grau de conservagdo desse bioma, Strassburg et al. (2017) comentaram
que o Cerrado possuiria somente 19,8% de sua cobertura vegetal inalterada, e que até
2050 poderd perder de 31 a 34% das espécies vegetais endémicas. A perturbagdo
crescente nessas dreas se deve ao fato da expansdo agricola brasileira ocorrer,
principalmente em solos presentes no dominio Cerrado, que passou a ser eficientemente
utilizado para o cultivo de soja e cana-de-agucar, por exemplo (Ratter ef al. 1997; Klink
& Machado 2005). Especialmente no Triangulo Mineiro, restam poucos fragmentos
maiores que 100 hectares, sendo uma das areas prioritdrias para conservacao do Cerrado
no Brasil (Cavalcanti & Joly 2002).

Apesar da ocupacgdo do Cerrado por atividades agropastoris, em geral, os solos
relacionados ao Cerrado sdo descritos como distroficos, ou seja, solos com baixa
disponibilidade de nutrientes e acidez alta (Lopes & Cox 1977; Ratter et al. 2006). Nessas
circunstancias, a toxicidade do aluminio € um fator limitante importante para a defini¢ao
das fitofisionomias desse complexo vegetacional, pois impede o desenvolvimento de
espécies calcifilas e sensiveis ao aluminio (Haridasan 2008; Ribeiro & Walter 1998).
Entretanto, o adensamento da vegetacao lenhosa no gradiente do cerrado sensu lato pode

ou ndo estar correlacionado com o aumento na disponibilidade de nutrientes (Oliveira



Filho & Ratter 2002; Henriques 2005). Um exemplo disso € a fitofisionomia do cerradao,
que contém dois tipos, onde um encontra-se em solos de menor fertilidade, chamado de
cerradao distréfico, e outro que ocorre em solos mais ricos, denominado como
mesotréfico (Ratter et al. 1977: Lima et al. 2009). As diferengas edéficas entre o cerradao
mesotréfico e distrofico é acompanhada de uma distincdo floristica, mas ambos sdo
associados a transi¢ao savana-floresta (Oliveira Filho & Ratter 2002).

Embora o cerraddo pertenca a mesma provincia floristica das demais
fitofisionomias do dominio Cerrado (Coutinho 2006), possui caracteristicas fisionOmicas
diferentes como a formacdo de dossel e o predominio de espécies arboreas (Walter et al.
2015). Portanto, na perspectiva fisiondmica, o cerraddao € caracterizado como uma
formacao florestal (Coutinho 2006; Ribeiro & Walter 2008), que contém tanto espécies
florestais como espécies savanicas e generalistas, provenientes de vegetacOes adjacentes
(Soloérzano et al. 2012).

Os fatores ambientais que determinam certos tipos vegetacionais, como o
cerraddao, ndo sdo totalmente esclarecidas, mas ha fatores que s3o considerados
importantes na distribuicao das espécies nessa fitofisionomia, como a fertilidade do solo
(Oliveira Filho & Ratter 2002; Agnes et al. 2007). Portanto, o presente estudo teve como
objetivo avaliar se os fatores edéficos fisico-quimicos estariam relacionados a ocorréncia
de espécies florestais no cerraddo. Sendo um cerradao situado nas proximidades de uma
floresta estacional semidecidual, espera-se que a influéncia de espécies florestais na
estrutura vegetacional, especialmente nos locais com maior disponibilidade de nutrientes,

seja maior que em locais com teores menores para macronutrientes.



MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em fragmento urbano do municipio de Ituiutaba, localizado
no chamado popularmente como parque do Goiabal, ou Parque Municipal ‘Dr. Petronio
Rodrigues Chaves’. A drea do parque € pouco maior que 37ha (19°00°12,16” e
19°00°33,28” latitude S, 49°26°44,67” e 49°26°44,67” latitude O), e encontra-se a uma
altitude de 600 m, sendo o clima definido como, tropical com inverno seco (maio a
setembro), e um periodo chuvoso entre outubro e abril (Kottek et al. 2006). A vegetagao
foi definida como cerraddo (savana floresta), e localiza-se nas proximidades de transi¢ao

para floresta estacional semidecidual (IBGE 2012).

49°2T'W 49°2TW

Localizagao da area de estudono
Parque do "Goiabal" (ltuiutaba-MG) @)

19°0'S

Sistema de Coordenadas

[ Area de estudo Geograficas
[ Municipio de Ituiutaba Datum SIRGAS 2000
[ Minas Gerais Fonte: Gocgle(zE(;l"g')l (2017), IBGE

[ Limites Estaduais Org.: DIAS, B. A. S.. NAVES, F. F.
= 2017
24" Area Urbana e

=y

Escala 1: 8.000

10°0'Ss
18°57'S

18°0'S

19°0'S

Escala
1:65.000.000

30°0'S

=
=
23°0's

Escala Escala : i @
1:17.000.000 1:130.000 — &

70°0W 500w 48"0W 43°0'W 49°30'W 49°2T'W

+ +

Figura 1. Localiza¢do da area de estudo no Parque do “Goiabal” (Ituiutaba-MG).



Fitossociologia

Para a andlise estrutural da vegetacdo foi utilizado o método de parcelas (Felfili et
al. 2005). Foram instaladas 18 unidades amostrais de 10m x 10m (0,18 ha). Todos os
individuos arbustivo-arboreos com altura >1,5 m foram incluidos no levantamento, e
tiveram os valores de perimetro ao nivel do solo e altura medidos. Individuos coletados
como espécimes testemunho foram devidamente identificados com chaves de
identificacdo, consulta a especialistas e através da comparag¢do com o acervo do Herbario
Uberlandense (HUFU). Os nomes corretos das espécies citadas no trabalho foram
conferidos no banco de dados do “The International Plant Names Index” (IPNI),
disponivel na pagina da WEB (www.ipni.org). A defini¢ao das espécies como florestais,
savanicas ou generalistas foi realizado através do site do Projeto REFLORA (Flora do
Brasil 2020 - http://floradobrasil.jbrj.gov.br), onde podem ser encontradas habitas de
ocorréncia das espécies da flora nacional. As espécies foram definidas como generalistas
quando os respectivos habitats de ocorréncia sdo florestais, savinicos, campinas, etc.
Enquanto que as espécies arbustivo-arboreas foram definidas como florestais ou
savanicas quando tiveram como habitats de ocorréncia habitats florestais ou savanicos.

Os dados coletados foram posteriormente utilizados para calcular os pardmetros
fitossociolégicos densidade, frequéncia, dominancia relativos, Indice de Valor de
Importancia (IVI) e Indice de Diversidade de Shannon (H”). Para tanto foi utilizado o

programa FITOPAC 2.1 (Shepherd 2010).

Caracteristicas fisicas e quimicas do solo
Foram coletadas ao acaso, em cada parcela, cinco subamostras de solo, até a
profundidade de 20 cm através de trado do tipo holandés, para a obtencao de uma amostra

composta de solo por parcela. Essas amostras foram enviadas para o Laboratério de
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Analises de Solos, Adubo, Calcario e Foliar (LABAS), onde foram obtidos os valores dos
macronutrientes, pH e matéria orginica das amostras de solo. Além disso, cada amostra
de solo foi analisada quanto as porcentagens de argila, silte e areia no Laboratério de
Manejo de Solos (LAMAS). Ambos laboratérios pertencem ao Instituto de Ciéncias

Agrérias, da Universidade Federal de Uberlandia.

Influéncia eddfica

Através dos dados de abundancia das espécies e as varidveis edaficas, foi feito a
andlise da influéncia desses fatores ambientais sob a estrutura da comunidade vegetal.
Para isso, foi realizada a Andlise de Correspondéncia Canodnica (CCA), um método
multivariado utilizado para obter gradientes através das relacOes entre as espécies e as
varidveis do ambiente (ter Braak & Verdonschot 1995). Para a anélise foram construidas
duas matrizes, uma contendo as espécies representadas por pelo menos 10 individuos, e
outra com as varidveis edéficas selecionadas a partir do fator de inflacao da variancia. As
varidveis ambientais que tiveram alta colinearidade foram descartadas da andlise
(Oksanen 2012), assim como, aquelas que tiveram baixa correlagdo com os eixos de
ordenacdo 1 e 2. Posteriormente foi medida a significancia dos resultados pelo teste de
permutacdo de Monte Carlo (ter Braak 1995; Legendre & Legendre 1998). Todas as
andlises e confecc¢do dos graficos de ordenagdo foram feitas por meio do programa R Core

Team (2018).

RESULTADOS
Fitossociologia
A comunidade vegetal estudada foi suficientemente amostrada de acordo com a

andlise da curva cumulativa de espécies (Figura 2). Foram amostrados 1077 individuos,


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.2041-210X.2009.00001.x#b401
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compreendendo 78 espécies pertencentes a 35 familias. O indice de diversidade de
Shannon foi de 3,29. As espécies mais abundantes foram Cordiera sessilis (12,5%),
Hirtella gracilipes (12%), Siparuna guianensis (71%), Psychotria carthagenensis (7%) e
Metrodorea nigra (6,5%) (Tabela 1). Juntas equivaleram 45% do total de individuos. As
espécies com maior IVI foram, respectivamente, Hirtella gracilipes (35,80), Metrodorea
nigra (19,56), Cordiera sessilis (14,55), Tapirira guianensis (15,86) e Protium

heptaphyllum (10,28) (Tabela 1).
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Figura 2. Curva cumulativa de espécies amostradas na drea de cerraddo. Ituiutaba, MG.

A maior parte dos individuos (58%) estd concentrada no menor estrato vertical,
entre 1,5m e 2,5m, onde as espécies Cordiera sessilis, Psychotria carthagenensis e
Siparuna guianensis apresentaram maior abundancia. As mesmas espécies também se
destacam na maior classe de didmetro, que vai de 0,5 a 6cm e abrange 78% dos

individuos.
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Figura 3. Distribui¢ao das diferentes classes de altura dos individuos arbustivo-arbéreos

amostrados na area de cerradao em Ituiutaba MG.
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Figura 4. Distribuicdo das diferentes classes de didmetro dos individuos arbustivo-

arboreos amostrados na area de cerradao em Ituiutaba MG.
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Tabela 1. Parametros fitossocioldgicos das espécies amostradas em ordem de Indice de

Valor de Importancia. N° = nimero de individuos, DoR = dominancia relativa, DR =

densidade relativa, FR = frequéncia relativa, IVI = Indice de Valor de Importancia.

Espécie N° DoR DR FR 1VI

1 Hirtella gracilipes ( Hook.f. ) Prance 131 23,6 12,2 4,8 40,6
2 Metrodorea nigra A.St.-Hil. 70 13,1 6,5 43 238
3 Cordiera sessilis Kuntze 134 2,11 124 43 18,8
4 Tapirira guianensis Aubl. 13 14,7 1,21 19 17,7
5 Protium heptaphyllum Marchand 34 76 3,16 35 142
6 Psychotria carthagenensis Jacq. 78 1,87 7,24 4 13,1
7 Siparuna guianensis Aubl. 79 1,66 7,34 4 13
8 Dendropanax cuneatus Decne. & Planch. 57 043 5,29 4,8 10,5
9 Cheiloclinium cognatum (Miers) A.C.Sm. 57 0,87 5,29 4 10,2
10 Guarea kunthiana A.Juss. 21 3 195 29 7,89
11 Nectandra cissiflora Nees 37 0,12 3,44 4 757
12 Copaifera langsdorffii Desf. 14 348 1,3 2,7 745
13 Unonopsis guatterioides (A.DC.) R.E.Fr. 28 0,11 2,6 4 6,72
14 Piper cuyabanum C.DC. 40 0,13 3,71 2,7 6,52
15 Virola sebifera Aubl. 26 1,14 241 29 6,5
16 Acalypha gracilis Spreng. 42 031 39 1,6 5381
17 Eugenia florida DC. 18 03 1,67 29 492
18 Eugenia ligustrina (Sw.) Willd. 20 0,29 1,86 2,7 4,82
19 Mpyracrodruon urundeuva M.Allemao 8 2,22 0,74 1,6 4,57
20 Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) 16 04 149 2,77 4,56
21 Luehea grandiflora Mart. 9 148 0,84 19 4,18
22 Coccoloba mollis Casar. 6 221 056 1,3 4,11
23 Myrsine umbellata Mart. 4 239 037 0,8 3,57
24 Qualea multiflora Mart. 4 1,81 0,37 1,1 3,25
25 Xylopia aromatica Mart. 4 147 037 1,1 291
26 Qualea grandiflora Mart. 5 1,06 046 1,3 2,86
27 Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Miill. Arg 9 065 084 1,1 2,56
28 Machaerium villosum Vogel 2 1,68 0,19 0,5 24
29 Cupania vernalis Cambess. 6 039 056 1,3 2,28
30 Ocotea minarum Mart. ex Nees 8 0,1 0,74 13 2,18
31 Ormosia arborea Harms 7 0,11 065 13 2,1
32 Diospyros hispida A.DC. 3 093 028 0,8 2,01
33 Tapirira obtusa (Benth.) J.D.Mitch. 1 1,62 0,09 0,3 198
34  Rhamnidium elaeocarpum Reissek 6 0,59 056 0,8 1,95
35 Jacaranda cuspidifolia Mart. 3 098 028 0,5 1,79
36 Terminalia glabrescens Mart. 6 0,03 056 1,1 1,66
37 Psidium guineense Sw. 2 088 0,19 0,5 1,6
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Caracteristicas fisicas e quimicas do solo

A anélise granulométrica do solo indicou a predominancia da textura franco-
argilo-arenoso nas parcelas amostradas, seguido de argiloso, franco-arenoso e franco-
argiloso. Em 61% das parcelas o solo foi classificado como mesoeutréfico (EMBRAPA
2006), de acordo com os resultados para saturacdo por base (V%), demonstrando que, no
ecotono vegetacional estudado, o solo € classificado como fértil, tratando-se, portanto, de
um cerraddo mesotréfico, segundo defini¢des encontradas em Ratter (1971) e Oliveira

Filho & Ratter (1995).

Tabela 2. Resultado da andlise granulométrica. Teores (g kg™!).

Parcela Areia Areia Silte  Argila Classe Textural
Grossa Fina

1 219 429 40 312 Argila
2 165 213 182 440 Argila
3 182 268 225 325 Franco-argiloso
4 397 187 53 363 Argila
5 202 456 38 304 Argila
6 186 462 46 306 Franco argiloso
7 189 597 14 200 Franco arenoso
8 195 546 35 224 Franco-argilo-arenoso
9 197 548 21 234 Franco-argilo-arenoso
10 176 562 41 222 Franco-argilo-arenoso
11 206 529 37 228 Franco-argilo-arenoso
12 161 592 4 244 Franco-argilo-arenoso
13 124 578 130 169 Franco arenoso
14 234 511 53 202 Franco-argilo-arenoso
15 156 579 28 238 Franco-argilo-arenoso
16 255 480 48 217 Franco-argilo-arenoso
17 164 609 148 78 Franco arenoso
18 190 484 122 203 Franco-argilo-arenoso




Tabela 3. Varidveis quimicas das 18 parcelas amostradas em um cerradao mesotréfico seguidos de média (p) e desvio padrao (s). Soma de
bases (SB); CTC efetiva (t); CTC a pH 7,0 (T); saturacao por base (V); saturacao de aluminio (m).

mg.dm —— cmole.dm™® ——— %

Parcelas | K Ca Mg Al H+Al SB t T A\ m pH
1 2,2 0,19 1,5 0,7 0,4 4,3 2,39 2,79 6,69 36 14 5,3
2 1,9 0,2 1,7 0,8 0,1 2,6 2,7 2,8 5,3 51 4 5,2
3 1,9 0,19 2,5 1,1 0,1 3,7 3,79 3,89 7,49 51 3 54
4 2 0,17 1,9 1 0,2 4,5 3,07 3,27 7,57 41 6 49
5 2,8 0,25 2,7 1,3 0,2 5,5 4,25 4,45 9,75 44 4 5,1
6 1,8 0,19 1,6 1 0,2 49 2,79 2,99 7,69 36 7 5,3
7 4,1 0,29 4,6 1,6 0 3,1 6,49 6,49 9,59 68 0 5,7
8 2 0,21 2,4 1 0,1 5,1 3,61 3,71 8,71 41 3 5,2
9 4,3 0,27 3,7 1,4 0 4,1 5,37 5,37 9,47 57 0 5,6
10 2,5 0,27 34 1,4 0 3,3 5,07 5,07 8,37 61 0 5,6
11 1,9 0,29 2,6 1 0 3,8 3,89 3,89 7,69 51 0 5,6
12 1,7 0,18 2,6 1,2 0 3,6 3,98 3,98 7,58 52 0 5,6
13 1,8 0,22 2,2 1,2 0,2 3,1 3,62 3,82 6,72 54 5 5,5
14 2 0,31 34 1,3 0,1 34 5,01 5,11 8,41 60 2 5,5

15 1,9 0,24 2,1 0,9 0,1 3,8 3,24 3,34 7,04 46 3 5,3
16 2,1 0,28 2,8 1,2 0 2,9 4,28 4,28 7,18 60 0 6
17 2,2 0,23 2 1 0,2 3,5 3,23 3,43 6,73 48 6 5,2
18 2,2 0,28 34 1,2 0,1 3,8 4,88 4,98 8,68 56 2 5,5
1) 2,29 024 262 1,13 0,11 3,83 3,98 4,09 7,81 50,72 3,28 542

»n

0,74 0,04 082 023 0,11 0,78 1,07 1,00 1,16 892 3,56 0,26
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Influéncia eddfica

As varidveis areia grossa, areia fina, P, K, Mg e H+Al tiveram maior correlagdo com os
eixos de ordenacgdo 1 e 2, e ndo apresentaram colinearidade (Oksanen 2011). Os resultados da
andlise de correspondéncia candnica (CCA) mostraram que, da inércia total (0,926), 47%
(0,434) puderam ser explicadas pelos eixos de ordenacdo: eixo 1 explicou 19% (0,183), e o eixo
2, 13% (0,123). Entretanto, da variacao explicada, o eixo 1 foi responsédvel por 42% e o eixo 2,
28%. O teste de permutagdo indicou a correlagdo entre a abundancia das espécies e as varidveis
ambientais (p=0,01), assim como o teste de correlacdo de Pearson, que obteve resultados

significativos, com 0,80 para o eixo 1, e 0,90 para o eixo 2 (Tabela 4).

Tabela 4. Resumo da andlise de correspondéncia canonica (CCA).

CCAs

Eixos 1 2
Autovalores 0,18 0,12
Variancia percentual cumulativa dos dados 0,19 0,33
Correlacdo de Pearson 0,80 0,90

Correlacoes das variaveis edaficas com os eixos (r):

Areia grossa -0,13 0,64
Areia fina -0,23 -0,67
P -0,95 0,14
K 0,60 0,06
Mg -0,74 -0,33
H+Al 0,29 0,57
Teste de permutacao 0,01

O diagrama de ordenacdo das parcelas pela CCA (Figura 5) indicou um gradiente,
segundo o eixo 2, correspondente a varia¢do de areia fina e areia grossa, na qual as parcelas 1,
2, 8, e 18, por exemplo, foram mais influenciadas pela maior porcentagem de areia grossa, € as

parcelas 10, 12, 13 e 15 foram mais influenciadas pelo teor de areia fina. As parcelas 6, 7, 9, e
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17, por exemplo, apresentaram baixa correlagdo com o eixo 2, portanto mantiveram-se em
situacdo intermedidrias quanto as porcentagens de areia fina e areia grossa no gradiente edéfico.

A ordenacdo das espécies pela CCA (Figura 6) sugere que as espécies Piper cuyabanum,
Guarea kunthiana, Cordiera sessilis e Handroanthus impetiginosus estdo sendo mais
influenciadas pela varidvel areia fina, enquanto que as espécies Tapirira guianensis, Protium
heptaphyllum, Psychotria carthagenensis, Hirtella gracilipes, Eugenia ligustrina e
Cheiloclinium cognatum sofrem maior influéncia da areia grossa e acidez potencial. As espécies
Virola sebifera, Siparuna guianensis, Nectandra cissiflora, Eugenia florida, Unonopsis
guatterioides € Metrodorea nigra obtiveram baixa correlagao com os eixos de ordenacdo 1 e 2,
indicando que as varidveis utilizadas na andlise ndo sdo limitantes para a ocorréncia dessas

espécies.

sit7

CCA2

sit12

Areia Fina <13

(3]
|

CCAl

Figura 5. Diagrama de ordenacdo das parcelas e varidveis edéficas. Sit (parcelas). Acidez
potencial (H+Al).
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Figura 6. Diagrama de ordenacdo das espécies e varidveis edaficas. Acalypha gracilis (Acaly
gra); Cheiloclinium cognatum (Chei cog); Copaifera langsdorffii (Copa lan); Cordiera sessilis
(Cord ses); Dendropanax cuneatus (Dend cun); Eugenia florida (Euge flo); Eugenia ligustrina
(Euge lig); Guarea kunthiana (Guar kun); Handroanthus impetiginosus (Hand imp); Hirtella
gracilipes (Hirt gra); Metrodorea nigra (Metr nig); Nectandra cissiflora (Nect cis); Piper
cuyabanum (Pipe cuy); Protium heptaphyllum (Prot hep); Psychotria carthagenensis (Psyc
car); Siparuna guianensis (Sipa gui); Tapirira guianensis (Tapi gui); Unonopsis guatterioides
(Unon gua); Virola sebifera (Viro seb). Sit (parcelas). Acidez potencial (H+Al).

DISCUSSAO
E comum que haja alguma semelhanca floristica entre as florestas estacionais e o0s
cerraddes (Oliveira-Filho & Ratter 1995), entretanto as espécies florestais tendem ocorrer em

seu limite de distribuicdo quando encontradas em ecétono savanico-florestal (Costa & Aratjo

2001). Na érea de estudo, as espécies que figuraram entre os maiores valores de VI (Hirtella
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gracilipes, Metrodorea nigra, Cordiera sessilis, Tapirira guianensis, Protium heptaphyllum)
sdo frequentemente encontradas em fitofisionomias florestais (Oliveira-Filho & Ratter 1995;
Costa & Aratjo 2001; Prance 2003; Oliveira-Filho et al. 2006). J4 as espécies savanicas,
representadas, por exemplo, por Diospyros hispida (IVI=2,01), Qualea grandiflora (2,86), Q.
parviflora, Roupala montana, Rudgea viburnoides, obtiveram os menores VIs, indicando uma
maior contribuicdo das espécies florestais em relacdo as savanicas.

A grande variagdo na frequéncia das espécies entre as parcelas pode indicar uma
heterogeneidade de hdébitat, havendo maior frequéncia de espécies generalistas quanto ao
habitat de ocorréncia (Botrel et al. 2002). As espécies Hirtella gracilipes e Dendropanax
cuneatus, por exemplo, ocorreram em todas as parcelas, corroborando o cariter generalista
dessas espécies. J4 a espécie Acalypha gracilis, definida como florestal, obteve alta abundancia,
porém sua populacdo se distribuiu de forma agregada, especialmente na parcela 7, onde havia
grande disponibilidade de macronutrientes e baixo teor de aluminio.

Quanto as classes de altura e didmetro, houve maior incidéncia de individuos jovens,
com altura < 2,5m e didmetro < 6cm, enquanto que os individuos adultos foram representados
por poucos espécimes. Tal condicdo, juntamente com o formato de j-invertido, encontrado na
distribuicao diamétrica (figura 4), indica uma comunidade auto regenerativa (Assuncdo &
Felfili 2004).

O valor para indice de diversidade Shannon-Winer (H’=3,29) estd pouco abaixo dos
encontrados em outros cerradoes mesotroficos de Minas Gerais, Mato Grosso e Goias, tais
como H’=3,5 (Rodrigues & Aratjo 2013), H’= 3,56 (Felfili et al. 1994), H’= 3,57 (Moreno et
al. 2008) e H’=3,75 (Borges & Shepherd 2005), mas ndo muito distante destas outras areas.
Um dos fatores que pode explicar este resultado € a proporcao significativa de espécies com
poucos individuos no presente estudo, visto que o Indice de Shannon-Winer é sensivel a

espécies raras (Gurevitch et al. 2009). Além disso, a diversidade de espécies arbustivo-arboreas



21

no cerraddo pode estar sendo afetada pelo efeito de borda e pela acao antrépica dentro do Parque
do “Goiabal”, onde ha a ocorréncia de erosdes e influéncia de espécies exdticas invasoras
(Costa 2011).

Utilizando a saturacdo de bases como indicador de fertilidade, podemos dizer que os
resultados das andlises quimicas do solo apontam que o cerradio estudado ocorre sob solo mais
fértil, quando comparado com outros cerraddes mesotréficos da regido do Triangulo Mineiro.
Moreno & Schiavini (2001) obtiveram uma média de 24,92% para saturacdo de bases em
cerradao mesotréfico de Uberlandia-MG. Ja Rodrigues & Aratjo (2013), que também fizeram
estudo em um cerraddo em Aragurari-MG, verificaram um solo com satura¢do de bases de
43,72%. As duas dreas estdo abaixo do encontrado no presente estudo, que obteve uma média
entre as parcelas de 50,72% (z 8,92), valor préximo da saturacdo média de bases em solos de
florestas estacionais do Brasil central (55,6 £+ 8,7) (Henriques 2005).

Segundo Chen et al. (1997), a altitude do terreno é um fator determinante para a
disponibilidade de seus nutrientes, dado que os niveis de pH, Ca e Mg tendem a ser maiores a
medida que o relevo diminui, diminuindo os teores de Al. Essa condi¢do pode explicar os altos
valores de saturacdo de bases em relacdo aos valores para saturacdo de aluminio na drea de
estudo, que se localiza em uma das partes mais baixas do terreno. Ademais, a grande cobertura
vegetal do cerraddo resulta em uma constante deposicdo de matéria organica no solo, capaz de
reter nutrientes e aumentar sua fertilidade (Henriques 2005).

Apesar dos baixos autovalores da CCA, as varidveis edéficas selecionadas explicaram
de forma significativa as relagdes espécies-ambiente, devido a alta correlagdo de Pearson
obtida. E comum em andlises de vegetagdo obter pouca variancia na CCA (Silva er al. 2007),
esse resultado indica a existéncia de gradientes curtos (ter Braak & Verdonschot 1995).

Conforme esperado para solos sob cerraddo, o fosforo obteve o menor teor dentre os

elementos quimicos edaficos (Moreno et al. 2008). Entretanto, tal elemento foi o que atingiu
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maior variancia em relac@o ao eixo 1 da CCA (-0,95), indicando uma alta correlacdo negativa
com as espécies, mesmo em baixas quantidades. Por outro lado, o magnésio foi o elemento que
atingiu 0s maiores teores no solo, e obteve a segunda maior variancia na CCA, algo recorrente
em cerraddes mesotroficos (Ratter er al. 1973).

Muitas das espécies desde estudo foram definidas por Oliveira-Filho & Ratter (1995)
como generalistas (e.g. Copaifera langsdorffii, Protium heptaphyllum, Tapirira guianensis,
Virola sebifera, Siparuna guianensis, Eugenia florida, Cheiloclinium cognatum). Embora a
maioria delas seja definida como generalista, no gradiente edédfico desse estudo algumas
apresentaram preferéncias por determinados componentes do solo. Por exemplo, Protium
heptaphyllum e Tapirira guianensis apresentaram afinidade maior por solos arenosos (Oliveira-
Filho & Ratter. 1995). A espécie Cheiloclinium cognatum, por sua vez, teve maior ocorréncia
em solos bem drenados (Vale et al. 2017), e foi correlacionada neste estudo com a variavel

acidez potencial.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos demonstram uma influéncia significativa dos fatores fisico-
quimicos na distribuicdo das espécies do cerraddo mesotréfico estudado, determinando
gradientes edéficos a partir das varidveis areia grossa, areia fina, P, K, Mg e H+Al, sendo que
as variaveis quimicas P, K e Mg apresentaram maior variancia na CCA em relacdo as variaveis
fisicas areia grossa e areia fina.

O Parque do “Goiabal”, fragmento urbano savanico-florestal, representa uma das
poucas amostras de vegetacdo original que restam no municipio Ituiutaba. E, considerando que
o Triangulo Mineiro € uma das regides prioritdrias para a conservagdo do Cerrado, esse

fragmento necessita de acdes efetivas para sua conservacao e adequado manejo.
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Submission management and ewvatuation of submitted manuscripts will involve the Journal's online manuscript submission system.
The manuscript text should be prepared in English (see Preparing the article file below for details) and submitted online
{http:ifmc04. manuscrptcentral.com/abb-scielo). Figures, tables and other types of content should be organized into separate files for
submission (see Preparing Tables, Figures and Supplementary material below for details). If you are using the online submission
system for the first time please go to the login page and generate a login name and password after clicking on the “New user —
register here” link. If you are already registered but need to be reminded of your login name or password please go to the login page
and inform your email in “password help”. Please never create a new account if you are already registered.
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If you are unable to access our web-based submission system, please contact the Editorial Office (acta@botanica.org.br)

Cover letter

All manuscripts must be submitted with a cover letter, which should include an approximately 80 word summary of the scientific
strengths of the paper that the authors belieye gualify it for consideration by Acta Botanica Brasilica. The cover letter should also
include a statement declaring that the manuscript reports unpublished work that it is not under active consideration for publication
elsewhere, nor been accepted for publication, nor been published in full or in part (except in abstract form).

Preparing the article file

(Please consult a last issue of Acta Botanica Brasilica for layout and style)

All manuscripts must follow these guidelines: the text should be in Times New Roman font, size 12, double-spaced throughout and
with 25 mm margins; the paper size should be set to A4 (210 x 287 mm). All pages should be numbered sequentially. Each line of the
text should also be numbered, with the top line of each page being line 1. For text files .doc, .docx and .itf are the only acceptable
formats, Files in Adobe® PDF format (.pdf files) will not be accepted. When appropriate, the article file should include a list of figure
legends and table heads at the end. This article file should not include any illustrations or tables, all of which should be submitted in
separate files. Do not include field code either.

The first page should state the type of article (Original Article, Review, Viewpoint. Method or Short cammunication) and provide a
concise and informative full title followed by the names of all authors. Each name should be followed by the Orcid number and an
identifying superscript number (1, 2, 3 elc.) associated with the appropriate institutional address to be entered further down the page.
Only one corresponding author should be indicated with an asterisk and should always be the submitting author. The institutional
address{es) of each author should be listed next, each address being preceded by the superscript number where appropriate. The
address must be synthetic and in English with institution, postal code, city, state and country. Do not translate laboratory, department
and university. Titles and positions should nol be mentioned. This information is followed by the e-mail address of the corresponding
author.

The second page should contain a structured Abstract not exceeding 200 words in a single paragraph without references. The
Abstract should outline the essential content of the manuscript, especially the results and discussion, highlighting the relevance of
main findings.

The Abstract should be followed by between five and ten Keywords. Note that essential words in the title should be repeated in the
key wards.

Original arficles should be divided into sections presented in the following order:

Title page

Abstract

Introduction

Materials and methods

Results

Discussion

Acknowledgements

References

Tables and Figures legends
Supplementary Data (if applicable}

Materials and methods and Results should be clear and concise. The Discussion section should avoid extensive repetition of the
results and must finish with some conclusions. This section can be combined with results (Results and Discussion), however, we
recommend authars consult the Editoral Board for a previous evaluation,

Plant names must be written out in full in the abstract and again in the main text for every organism at first mention but the genus is
only needed for the first species in a list within the same genus (e.g. Hymenaea stigonocarpa e H, stilbocarpa). The authority (e.g.. L.,
Mill., Benth.) is required only in Materials and methods section. Use The International Plant Names Index {www.ipni.org) for correct
plants names. Cullivars or varieties should be added to the scientific name (e.g. Sclanum lycopersicum ‘Jumbo’). Authors must
include in Materials and methods a reference to voucher specimen(s} and voucher number(s) of the plants or other material
examined.

Abbreviations must be avoid except for usual cases (see recent issues) and all terms must be written out in full when used to start a
sentence. Non-conventional abbreviations should be spelled aut at first mention.

Units of Measurement. Acta bot. bras. adopts the Systéme Intemational o’Unités (S1). For volume, use the cubic metre (e.g. 1 x 10~
5 m3) or the litre {e.g. 5 UL, 5 mL, 6 L). For concentrations, use uM, pmol L—1 or mg L—1. For size and distance use meters {cm, mm,
um. etc) and be consistent in the manuseript.

Numbers up to nine should be written out unless they are measurements. All numbers above ten should be in numerals unless they
are starting sentences.

Citations in the text should take the form of Silva {(2012) or Ribeiro & Furr (1975) or (Mayer & Wu 1887a; b, Gonzalez 2014, Sirano
2014} and be ordered chronologically. Papers by three or more authors, even on first mention, should be abbreviated to the name of
the first author followed by et al. (e.g. Simmeons et al. 2014). If two different authors have the same last name, and the article have the
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same year of publication, give their initials (e.g. JS Santos 2003). Oniy refer o papers as 'in press’ if they have been accepted for
publication in a named journal, otherwise use the terms 'unpubl. res.’, giving the initials and last name of the person concerned (e.g.,
RA Santos unpubl. res.).

References should be arranged aiphabetically based on the surname of the author(s). Where the same author(s) has two or mare
papers listed, these papers should be grouped in year order. Letters 'a’, 'D’, '¢’, elc., should be added to the date of papers with the
same citation in the text. Please provide DOI of 'in press’ papers whenever possible.

For papers with six authors or fewer, please give the names of all the authors. For papers with seven authors or more, please give
the names of the first three authors only, followed by et al.

Please follow the styles:

Books

Smith GM. 1938. Cryptogamic botany. Vol. || Bryophytes and Pteridophytes. 2nd. edn. New York, McGraw-Hill Book Company.
Chapters in books

Schupp EW, Feener DH. 1891, Phylogeny, lifeform, and habitat dependence of ant-defended plants in a Panamanian forest. In:
Huxley CR, Cutler DC, (eds.) Ant-plant interactions. Oxford, Oxford University Press. p. 175-187.

Research papers

Alves MF, Duarte MQ, Oliveira PEAM, Sampaio DS. 2013. Self-sterility in the hexaploid Handroanthus serratifolius (Bignoniaceae),
the national flower of Brazil. Acta Botanica Brasilica 27: 714-722,

Papers in press (ahead of print)

Alves JJ, Sampaic MTY. 2015. Structure and evolution of flowers. Acta Botanica Brasilica (in press). doi: 10.1590/0102-
33062015abb3339.

Onfine-only journals

Walkovich EM, Cleland EE. 2014. Phenological niches and the future of invaded ecosystems with climate change. AoB Plants 6:
plu013 doi:10.1083/acbpla/plul13

Thesis (citation should be avoided)

Souza D. 2014, Plant growth regulators. PhD or MSc Thesis, University, City.

Websites and other sources (citation should be avoided)

Anonymous, 2011, Title of booklet, leaflet, report, etc. City, Publisher ar other saurce, Country.

References to websites should be structured as! author(s) name author(s) initial(s). vear. Full title of article. Full URL. 21 Gct. 2014
{Date of last successful access).

Acknowledgements should be in fewer than 80 words. Be concise! “we thank..." is preferable to “The present authors would like to
express their thanks to. " Funding information should be included in this section.

The following example should be followed:

We acknowledge the Center of Microscopy (UFMG) for providing the equipment and technical support for experiments involving
electron microscopy. We also thank J.S. Santos for assistance with the statistical analyses. This work was supported through a
research grant from the Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CMPg (1D number).

For SHORT COMMUNICATIONS note that the editorial guidelines applying to original papers must also applying here. In general, the
difference between original papers and short communications is the lack of subsections in the text and limited space for illustrations
in the iatter. Figures and tables can be present, assuming that the overall size of the manuscript does not exceed the five printed page
limit {supplementary material can be added). The abstract (as described for original articles) must be followed by a “running text” (a
single section, without subheadings), followed by the acknowledgments and references.

Preparing Figures, Tables and Supplementary material

All figures (photographs, maps, drawings, graphs, diagrams, etc.) and iables must be cited in the text, in ascending order, Citations of
figures in the text should appear in an abbreviated, capitalized form (e.g., Fig. 1, Fig. 2A-D, Fig. 3A, Figs. 3A, 4C, Tab.1).

The maximum dimensions of individual figures should be 170 * 240 mm. The width of an individual component can be 170 mm or 85
mm, without exception, whereas the height can be £ 240 mm. For continuous tone images (e.g., photographs], please supply TIFF
files at 300 dpi. More complex drawings, such as detailed batanical illustrations will not be redrawn and should be supplied as 600 dpi
TIFF files.

Grouping of related graphics or images into a single figure (a plate) is strongly encouraged. When a block of illustrative material
consists of several parts, each part should be labelled with sequential capital letters, in the order of their citation in the text (A, B, C,
etc.). The letters that identify individual images should be inserted within white circles in the lower right-hand corner. For separate the
grouped images, authors should insert white bars (1mm thickness).

Individual images (not grouped as a plate) should be identified with sequential Arabic numerals, in the order of their citation in the text
{Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3, etc.), presented in the same manner as the letters identifying individual images (described above).

The number that identifies a grouped figure {e.g., Fig. 2) should not be inserted into the plate but should rather be referenced only in
the figure caption and the text (e.g., Fig. 2A-C).
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Scale bars, when required, should be positioned in the lower right-hand corner of the figure, The scale bar units should be given either
at the end of the figure caption or, when a figure contains multiple scale bars with different units, above each bar.
Details within a figure can be indicated with arrows, letters or symbois, as appropriate.

Tables should be preceded by titles. indicated with seguential Arabic numerals (Table 1, 2, 3, etc.; do not abbreviate). Tables should
be created using the Table function of Microsoft Waord ™. Columns and rows should be visible, although no dark lines should be used
to separate them. Horizontal rules should be used only at the top (below the title) and bottom (below the final row) of the table. Do not
use fills, shading or colors in the tables.

When appropriate, excess (but important) data can be submitted as Supplementary Files, which will be published online and will be
made available as links, This might include additional figures, tables, or other materials that are necessary to fully document the
research contained in the paper or to facilitate the readers’ ability to understand the wark.,

Supplernentary Materials are linked from the main article webpage. They can be cited using the same DO as the paper.

Supplementary Materials should be presentad in appropriate .doc file for text and tables and Aiff file at 300dpi for figures and graphics.
The full titie of the paper and author names should be included in the header. All supplementary figures and tables should be referred
in the manuscript body as “Table $1" andlor "Figure §1°.

Acta bol. bras. intends to maintain archives of Supplementary Materials but does not guarantee their permanent availability. Acta bot.
bras. reserves the right to remove Supplementary Materials from a published article in the future,

The Review Process

All authors will receive an email acknowledging the submission of the manuscript, with its correspondent reference number. The
Editor-in-Chief will evaluate manuscript adherence to instructions, quality and novelty and will decide on the suitability for peer
reviewing. Manuscripts failing to adhere fo the format will be returned to the authors, Manuscripts are sent to at least two ananymous
referees that are given 21 days to return their reporis.

Submitting a revised paper

After peer review, go to “click here to submit a revision” and upload the new manuscript version. Remember to delete the documents
in duplicate.

Publication and printing process

After acceptance, a PDF proof will be sent to corresponding authors as an e-mail attachment. Corrected proofs should be returned
within 72 h. It is the sole responsibifity of the corresponding author to check for errors in the proaof.

Each article is identified by a unigue DOI (Digital Object Identifier), a code used in bibliographic referencing and searching.
The dates of submission and acceptance will be printed on each paper,
The corresponding author will receive a free PDF or URL that gives access to the article online and to a downloadable PDF.

The corresponding author is responsible for distributing this PDF or URL to any co-authors.

Misconduct

Misconduct on submitted manuscripts will lead to immediate rejection. Duplicate publication, plagiarism, figure manipulation, dual-
submission, and any other fraudulent method will not be tolerated.
If misconduct is detected after the manuscript publication, the article will be retracted and a retraction note will be published.

Submitted manuscripts can be scanned to detect plagiarism and verify the papers' ariginality,

When authors pubilish in Acta Botanica Brasilica they receive additional benefits: By ahibiras

+ In partrership with SCELO we provide our articles freg to readers (open access).

“7; Acta Bolanica Brasilica

+ Qur open access papers are more likely to be cited;

S e
+ There is no cost for publication;
4 The efficiency of our evaluation process will surprise you (averaging less than B0 days); . s i [
J We are indexed in the major databases such as IS (Web of Stience), Biological Abstracts, Saibe mals

Scopus and others.
i Vook & outros 3 amigos curtiram lsso
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