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Comportamento reprodutivo de Leptodactylus ocellatus (Anura, Leptodactylidae) em

area de Cerrado no sudeste do Brasil

ANDRE PEREIRA RODRIGUES & ARIOVALDO ANTONIO GIARETTA

RESUMO

Fémeas de Leptodactylus ocellatus sio conhecidas por cuidar da prole até o final da fase
larval. Aqui descrevemos aspectos da ecologia reprodutiva de Leptodactylus ocellatus em
srea de Cerrado no municipio de Uberlandia (MG). Determinamos em visitas a campo ©
periodo reprodutivo, 0 local das desovas, a duragdo do cuidado parental e 0 destino dos
cardumes, protegidos ou nao pela mae. Observagdes naturalisticas foram conduzidas para
determinar predadores de girinos € a reagdo das fémeas perante estes. A reprodugdo ocorreu
entre julho € margo, em lagoas e pogas. Os ninhos de espuma foram postos na superficie da
4gua em meio a vegetagdo; tinham formato circular e uma abertura central. Apds o abandono
do ninho de espuma, 0s girinos se aglomeravam formando um cardume denso. As fémeas
permaneceram com a prole até o término da metamorfose, em média por 42 dias. Em 44% das
16 posturas com cuidado maternal, pelo menos alguns girinos atingiram a metamorfose; de 12
posturas sem cuidado maternal, 25% tiveram girinos que atingiram a metamorfose.
Observamos um macho co-especifico predando girinos, nessa ocasido, a fémea reagiu com
gritos, saltos sobre o macho ¢ mordidas. Observamos bem-te-vis atacando cardumes; a fémea
reagiu movendo-se sobre o cardume, 0 que causou a dispersdo dos girinos. Observamos uma
Jarva de Coleoptera consumindo um girino ainda vivo; neste ¢aso ndo observamos nenhuma
reacio da parental. Cinco desovas frescas, aparentemente nao protegidas pela fémea, foram
destruidas por acaras (Cichlidae) sem que 0s OVOS fossem consumidos. Uma serpente

(Colubridae) que se aproximou do cardume foi afugentada pela fémea. Também na regido de



Cerrado, L. ocellatus apresenta cuidado maternal, comportamento que deve ser efetivo na
protecdo dos girinos contra predadores. Na espécie, porém, O cuidado maternal parece ndo ser
condi¢do obrigatdria para 0 desenvolvimento de ovos/girinos, assim como 2 auséncia da mae

nio implica necessariamente na morte dos girinos.

PALAVRAS CHAVES: Ecologia reprodutiva, cuidado a prole, Leptodactylidae,

Leptodactylus ocellatus, predagao.



1. INTRODUCAO

Leptodactylus ocellatus ¢ uma espécie com ampla distribui¢do geografica, que se
estende deste a Venezuela até o norte da Patagbnia (Argentina), podendo ser encontrada no
Paraguai, Uruguai ¢ Brasil. No Brasil a espécie ocorre desde o nivel do mar até alturas de
mais 1000 metros, como €m algumas localidades dos Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais,
sendo freqiientes em planaltos (550 - 880 m) (Gallardo, 1964).

Os machos adultos possuem 0 comprimento rostro-cloacal entre 92 ¢ 120 mm,
enquanto que as fémeas adultas podem medir entre 86 a 105 mm (Gallardo, 1964).

O periodo reprodutivo se inicia em meados de agosto € em maio a espécie entra em
recesso reprodutivo. Os machos cantam nas margens dos corpos da agua, ocorrendo tanto
durante os periodos do dia ¢ da noite. Durante o amplexo 0 casal gira em sentido horario,
batendo os membros posteriores alternadamente, o que produz a espuma. As desovas ficam
ancoradas na vegetagdo e tém formato circular (didmetro de 20-26,5 cm) (Gallardo, 1964).
Cerca de dois dias apés a postura 0S girinos abandonam a espuma, quando medem
aproximadamente qeis milimetros de comprimento total. Ao final da metamorfose os
individuos medem de 12 a 17 mm (Gallardo, 1964).

O cuidado a prole envolve o fornecimento de recursos (outros que 0O vitelo) ou
protegdo aos descendentes por pelo menos um dos parentais até que estes atinjam a
independéncia (Sargent ef al. 1987; Alcock, 1993). Para os parentais, o cuidado representa um
balango no qual pesa, de um lado, o aumento na taxa de sobrevivéncia dos descendentes €, do
outro, queda de fecundidade, perda de oportunidade de novos acasalamentos (Montgomerie &
Weatherhead, 1988; Alcock, 1993), redugéo de mobilidade e maior susceptibilidade a

predagdo (Crump, 1995).



O cuidado parental ocorre em apenas Sseis porcento das espécies de anuros (Crump,
1996) e pode ser efetuado pelo macho, pela fémea, ou por ambos (Wells, 1981; Beck, 1998).
Provavelmente, a baixa ocorréncia de cuidado parental entre 0s anuros esta relacionada com 2
diferenca de habitats de adultos e girinos (Wells, 1981).

Townsend (1986) demonstrou que em Eleutherodactylus coqui (Anura) 0 aumento na
taxa de sobtevivéncia da prole devido ao cuidado parental sobrepuja os custos do
investimento.

O cuidado parental em anfibios pode ser classificado com relacdo ao tipo de
comportamento em cinco categorias: (1) assisténcia a desova, (2) assisténcia as larvas, (3)
transporte de OVOS, (4) transporte das larvas, (5) alimentagdo das larvas (Crump, 1995).
Funcionalmente pode ser classificado em seis categorias: (1) protecdo contra patogenos
(principalmente fungos), (2) redugio de predag@o, (3) aeragdo dos ovos aquaticos, €]
hidratagio dos ovOS terrestres, (5) redugdo do desenvolvimento de anormalidades, (6)

prevengdo contra canibalismo (Crump, 1996).

Entre os anuros Leptodactilideos, algumas espécies do género Leptodactylus do
complexo podicipinus-vagneri (sensu Heyer, 1994) apresentam cuidado maternal (Vaz-
Ferreira & Gehrau, 1975; Downie, 1996; Martins, 2001). No grupo "melanonotus" 0 cuidado
parental € conhecido em Leptodactylus validus, Leptodactylus leptodactyloides (Downie,
1996), Leptodactylus podicipinus (Martins, 2001). No grupo wocellatus", Leptodactylus
ocellatus (Vaz-Ferreira & Gehrau, 1975), Leptodactylus chaquensis (Prado et al., 2000) e
Leptodactylus insularum (Wells & Bard, 1988) sdo conhecidos por cuidar da prole. Nas
espécies do grupo " melanonotus" © "ocellatus” que apresentam cuidado parental, os girinos se
agregam formando um cardume. Possivelmente a existéncia de cuidado maternal em ambos
os grupos ¢ condicionada por esse comportamento gregario na fase larval. (Vaz-Ferreira &

Gehrau, 1971).



Em Leptodactylus ocellatus o cuidado maternal se inicia com a construgdo do ninho de
espuma ¢ s¢ estende até o final da fase larval (Vaz-Ferreira & Gehrau, 1975). A fémea
acompanha e/ou orienta oS girinos no corpo da agua e pode reagir de maneira agressiva frente
a ataques simulados contra o cardume. (Vaz-Ferreira & Gehrau, 1975).

No presente trabalho, descrevemos aspectos qualitativos ¢ quantitativos da reprodu¢do
de Leptodactylus ocellatus em uma area de Cerrado no sudeste do Brasil, tais como: época €
locais de reprodugdo, tipos de cuidados despendidos pela mée aos OvOS © girinos e duragio da

fase larval.

5. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Realizamos os trabalhos de campo em lagos e pogas localizadas na periferia da cidade
de Uberlandia (18°55°237S; 48°17°19”N), MG, Brasil, principalmente nas dependéncias do
Clube de Caga ¢ Pesca Itororé de Uberlandia e do Centro Universitario do Triéngulo.

O clima da regido € do tipp AW de Koppen, megatérmico (e.g. clima com
temperaturas elevadas, acima de 20°C), com chuvas no verdo e seca no inverno (Rosa et al.,
1991); a precipitagao média anual é de 1500 mm, variando entre 750 a 2000 mm (Sano &
Almeida, 1998). A vegetagdo original era Cerrado (Goodland & Ferri, 1979), do qual

fragmentos ainda podem ser encontrados no municipio.



9.2. Trabalhos observacionais

Realizamos o trabalho de campo entre 0s MESES de julho a margo nos anos de 2001,
2002 e 2003/2004. Informagdes anteriores a 2001 foram baseadas em coletas esporadicas de
dados feitas desde 1998 (AAG).

Determinamos 0O periodo reprodutivo com base na ocorréncia de desovas € cardumes.

Medimos em campo O tamanho das desovas, profundidade do corpo d'agua no local
onde estas foram postas ¢ 2 distancia destas & a margem utilizando trena. O tamanho dos ovos
e girinos foram determinados com paquimetro (0.05 mm).

As referéncias aos estagios dos girinos seguem 2 tabela de Gosner (1960).

Procuramos através do método de varredura (Martin & Bateson, 1986) por desovas,
girinos € predadores. Comportamentos importantes (e. & interagdo fémea/prole,
famea/predadores) foram acompanhados focalmente (Martin & Bateson, 1986).

Para determinar se uma desova ou cardume estava ou nio sendo cuidado pela parental,
estas foram observadas com auxilio de binéculo (zoom 8X-17X, 25mm), em secoes de 30
minutos a distancias de trés a 15 metros. Um grupo de girinos foi considerado protegido pela
mie quando esta era encontrada junto a eles naquele instante ou, pelo menos, N0 momento da
metamorfose.

O sucesso dos cardumes, protegidos ou ndo pela mie, em completar a metamorfose foi
determinado através de visitas periddicas (2-3 dias de intervalo) aos locais onde haviam sido
previamente encontrados. Uma desova foi considerada bem sucedida quando os girinos
atingiram um estagio (41) préximo a metamorfose € dispersao.

A reagdo de fémeas perante um predador em potencial de girinos foi simulada
experimentalmente pela agdo do observador humano. Nas diversas replica¢des, 0 observador

movimentou o dedo na agua ao lado do cardume por um periodo de 30 segundos. A reaglo da



mie foi anotada; estes experimentos foram conduzidos tanto durante 0 dia quanto a noite.
Realizamos este procedimento pelo menos uma vez para cada cardume vigiado encontrado.
Um experimento foi delineado para testar se o acara efetivamente predava desovas.
Uma desova com idade inferior a um dia foi exposta sobre uma rede na superficie da agua de
um lago (30 cm profundidade). Acompanhamos o experimento utilizando binéculo (a 10 m
distancia) por 80 minutos. Apds esse tempo 0s acaras foram coletados na rede e
imediatamente fixados (formol 10%) para posterior analise laboratorial do conteudo

estomacal.

Um macho adulto de L. ocellatus, observado atacando um cardume de girinos
coespecificos, foi coletado e fixado (formol 10%) para anélises laboratoriais de conteudo
estomacal.

Depositamos espécimes testemunho na colegio de Anuros do Museu de

Biodiversidade do Cerrado (AAG-UFU).

3. RESULTADOS

3.1. Periodo reprodutivo
A temporada reprodutiva da espécie, indicada pela presenca de desovas, iniciou-s¢ no

més de julho (n = 1) e as desovas mais tardias ocorreram no més de margo (n = 1).

3.2. Area de postura e caracteristicas da prole
A construgdo dos ninhos de espuma ocorreu em lagoas (n = 15) e pogas temporarias (n
= 15) (Figura 1). As desovas foram depositadas proximas a margem, em meio a gramineas (<

1 m altura). A profundidade d'dgua nos locais onde as desovas foram postas variou com uma



amplitude de 3,2 — 25,1 cm (média = 10,0 cm DP = 6,9 cm; n = 13). Geralmente as desovas
tinham formato circular, com didmetro médio de 19,8 c¢m, altura de 8,7 cm e uma abertura
central com um didmetro de 8,2 cm (Figura 2).

O tamanho médio dos ovos foi de 0,17 cm (DP = 0,013 cm; n = 10 ovos; n = 1
desova). Na eclosdo, os girinos estdo no estagio 23 com tamanho médio de 0,72 ¢cm (DP =
0,0476 cm; n = 10 girinos). O tamanho médio dos girinos no final da fase larval (41) foi de
4,43 cm (n = 2 cardumes). Os recém metamorfoseados (46) tém ca. de 1,57 cm (n = 2
individuos).

Um cardume tipico era constituido por um aglomerado compacto (ca. de 20 cm de
diametro) de girinos (Figura 3 acima). Os girinos sdo quase totalmente negros, exceto pela
presenga de uma linha laranja fina e curta na jungo do corpo a nadadeira dorsal.

Encontramos um cardume vigiado com um girino albino (Figura 3 abaixo) o qual
estava no estagio 25 e possuia ca. de 25 mm de comprimento total.

Dentro dos cardumes os girinos se alternavam em posi¢do na coluna d’agua, de tal

forma que suas movimentag¢des conjuntas revolviam o sedimento do fundo.



Figura 1. Exemplos de ambientes de desova e desenvolvimento larval de Leptodactylus
ocellatus no municipio de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Acima, campus do Centro

Universitario do Tridngulo. Abaixo, clube Caca e Pesca Itororé de Uberlandia.
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Figura 2. Ninho de espuma flutuante de Leptodactylus ocellatus (c.a de 20 cm de diametro).

Note a abertura centra], A fémea nio foi encontrada no momento da foto. Uberlandia, Minas

Gerais, Brasil.
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Figura 3. Acima, cardume (ca. de 20 cm de didmetro) de girinos de Leprodactylus ocellatus.
Abaixo, cardume de Leprodactylus ocellatus com um girino albino (centro de foto).

Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
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3.3. Interacgio fémea/girinos

Na regifo estudada, as fémeas de L. ocellatus cuidam dos ovos (Figura 4 acima) e dos
cardumes de girinos (Figura 4 abaixo). A fémea estava presente na maioria das posturas
encontradas (57,1%), e véarias delas permaneceram com o cardume até que os girinos
completassem o desenvolvimento, que durou em média 42 dias (N = 3, DP = 1). Em quatro
cardumes os girinos dispersaram quando estavam no estagio 41.

As fémeas apresentaram comportamentos que estimulavam a movimentagdo dos
girinos (N = 3 cardumes). Nestas ocasides, as fémeas se posicionavam de costas para o
cardume e, a uma distancia de ca. de 15 cm, moviam a regido posterior criando ondulagdes na
agua (ca. de 8 oscilagdes em 12 segundos). Apés essas movimentagdes, as fémeas
mergulhavam e se deslocavam em linha reta por ca. de 10 cm. Logo apés esse avanco, os
cardumes se deslocavam em direcdo as fémeas. Em ca. de 3 minutos, os girinos alcangavam

as maies.

3.4. Sobrevivéncia das posturas

Acompanhamos 16 posturas com cuidado parental em campo, sendo que sete (44%)
completaram o desenvolvimento larval; de 12 posturas sem cuidado parental, apenas trés
(25%) completaram a fase aquatica.

Das 18 desovas acompanhadas desde a fase de ovo, seis (33%) foram predadas antes

da eclosdo, destas seis apenas trés eram vigiadas.
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Figura 4. Interagio entre mae e prole em Leptodactylus ocellatys. Acima, a seta indica uma
fémea que esta junto a um ninho de espuma. Abaixo, a seta indica uma ffmea ao lado do

cardume de girinos.
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3.5. Defesa da prole

Diante de potenciais predadores (coespecificos € serpentes), as f€émeas reagiram com
saltos, mordidas, batidas com o focinho e emissdo de gritos. Todos esses comportamentos
foram desencadeados também durante as perturba¢des experimentais feitas pelo observador (n
= 7 cardumes).

Alguns eventos de predagdo de ovos ou girinos foram vistos na natureza. Um macho
adulto de L. ocellatus (AAG-UFU 5382) foi visto (19:48 h) abocanhando girinos de um
cardume vigiado pela mde. A fémea reagiu saltando sobre o macho, mordendo-o e emitindo
gritos. Mesmo com a reagéo da fémea durante todo o evento de predagdo (acompanhado por
80 minutos), o macho continuou a consumir girinos. Este macho foi coletado ¢ em seu
estdmago havia 10 girinos (ca. 28 mm, estagio 26).

Em duas ocasides observamos bem-te-vis (Pitangus sulphuratus, Passeriformes,
Tyrannidae) atacando cardumes. Em ambos os casos, os bem-te-vis atacaram os girinos
mergulhando parcialmente sobre o cardume e capturando girinos individuais. Num dos casos,
a fémea foi vista reagindo aos ataques, ela se moveu sobre o cardume (girinos média 3,2 cm
comprimento total; n = 10; estagio 25), o que induziu o espalhamento dos girinos, os quais se
abrigaram em aguas mais profundas.

Um girino (estagio 34) foi observado sendo predado por uma larva (7,42 cm) de
Ditiscideo (Coleoptera), a qual segurava o girino pelo dorso. Neste caso nédo foi observada
nenhuma reagdo por parte do parental.

Uma serpente (Colubridae) (ca. 50-60 cm de comprimento total) foi observada (8:58
h) se aproximando de um cardume. Quando & ca. de dez cm dos girinos, a fémea saltou sobre
ela, induzindo seu afastamento.

Cinco desovas frescas (< 24h), postas as margens de um lago, foram encontradas

destruidas em campo. Estas desovas haviam sido desmembradas de forma que perderam a
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estrutura de ninho flutuante ¢ a espuma restante era pouca. Foram observados individuos de
uma espécie de acara (Cichlidae), atacando essas desovas. Ndo observamos fémeas junto a
essas desovas desmembradas. No experimento de confirmagdo, os acards abocanharam a
desova a eles exposta. Os acaras (n = 15) coletados mediram entre sete e dez centimetros

(comprimento padrdo) ¢ as analises laboratoriais de conteido estomacal revelaram que apenas

espuma havia sido ingerida.

4. DISCUSSAO

O periodo reprodutivo de Leptodactylus ocellatus em Uberldndia pode se iniciar no
inverno (julho), diferente do descrito por Gallardo (1964) e Vaz-Ferreira & Gehrau (1975)
que observaram o inicio da reproducgdo a partir do periodo chuvoso (agosto — setembro).
Nossas observacdes foram concordantes no que se refere ao término do periodo reprodutivo
que se estendeu até o final das chuvas (margo — abril).

As caracteristicas das desovas observadas no presente trabalho sdo similares as descritas
por Vaz-Ferreira & Gehrau (1975) para populagdes Argentinas no que tange as suas
dimensdes, formato e 4reas de postura. O tamanho médio dos girinos apds a eclosdo dos ovos
e no término da metamorfose correspondem ao observado por Gallardo (1964).

Em lagos, a postura de ovos em locais rasos e com vegetagdo densa deve dificultar o
acesso de predadores aquaticos, como os acaras. A vegetacdo ainda poderia atuar camuflando
as desovas contra predadores terrestres ou aéreos (p. ex. aves) orientados visualmente, quando
estas estdo envoltas pelas gramineas.

Provavelmente, a ocorréncia de cuidado parental em Leptodactylus ocellatus estd

relacionada a pressoes seletivas exercidas por predadores. No entanto, até o presente trabalho,
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nio se conhecia até que ponto o cuidado a prole € fator condicionante do sucesso dos girinos
até metamorfose. Os girinos dos cardumes que desapareceram antes de terem atingido o
estagio 41 (Gosner, 1960) devem ter morrido (n =18). Em cativeiro, os cardumes de
Leptodactylus insularum necessitam de uma densidade minima de girinos para que os
individuos sobrevivam (Ponssa, 2001).

A aparente maior taxa de sobrevivéncia dos cardumes com cuidado a prole
provavelmente esta relacionada com o comportamento da fémea na presenga de predadores.

Aqui demonstramos também que o cuidado maternal ndo € garantia absoluta do
sucesso de uma desova.

Somente aves eram conhecidas como predadoras de girinos de L. ocellatus (Vaira e
Coria, 1994). Nossas observagdes sdo concordantes com as simula¢des de Vaz-Ferreira e
Gehrau (1975) no que tange a reagdo agressiva da fémea contra predadores, as quais
envolvem mordidas, saltos, focinhadas e emissdo de gritos.

Em algumas espécies animais (e.g. opilides, Machado & Oliveira, 1998), inclusive em
anuros (Townsend, et al., 1984), o canibalismo é um importante fator de mortalidade de
individuos imaturos.

A defesa a prole pode ser efetiva contra canibalismo (Machado & Oliveira, 1998).
Embora a fémea de L. ocellatus possa ser relativamente eficiente na defesa dos girinos contra
coespecificos, serpentes e aves, ela ndo parece ser capaz de evitar a destrui¢do de desovas
pelos ciclideos ¢ atuar contra ataques aos girinos por larvas de ditiscideo. Em aguas mais
profundas, a fémea deve ter dificuldade em evitar a agdo de predadores aquaticos. A protecdo
das desovas contra o ataque dos ciclideos deve depender mais da selecio de micro-habitats
inacessiveis a estes predadores.

O comportamento da fémea de direcionar o cardume deve atuar no sentido de conduzi-

los a areas mais propicias de alimentagdo ou a locais mais seguros contra predadores. Em L.
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insularum (Wells & Bard, 1988) e L. podicipinus (Martins, 2001) observou-se fémeas
movimentando a regiio posterior, em comportamento semelhante ao realizado por L.
ocellatus, o que também resultava no deslocamento do cardume em diregéo a fémea.

Apesar de, aparentemente, os acards ndo predarem ovos, a destrui¢do do ninho de
espuma deve resultar na morte desses. A ndo ingestdo dos ovos deve ser devida a possivel
toxicidade desses.

Nos diversos grupos animais, a taxa de sobrevivéncia de individuos albinos €
relativamente baixa na natureza (Sazima & Pombal Jr., 1986). Pela diferenca de cor, o girino
albino encontrado ficava mais exposto a predacdo que os irmdos. A sobrevivéncia deste até
um estagio avangado pode estar relacionada ao comportamento gregario, pela possivel
toxicidade destes e ao cuidado maternal.

Analisando o cuidado maternal em L. ocellatus de acordo com a classificagdo proposta
por Crump (1995, 1996), a qual atribui categorias e fun¢des ao cuidado parental, podemos
classifica-lo nas categorias de assisténcia a desova e assisténcia as larvas; com fungdes de
redugio de predagio e prevengdo contra canibalismo.

A categoria de transporte das larvas descrita por Crump (1995, 1996) consiste no fato
de que o parental leva consigo a sua prole para outras areas. Essa categoria ndo pode ser
aplicada a L. podicipinus (Martins, 2001), L. insularum (Wells & Bard, 1988) e L. ocellatus,
uma vez que nestas espécies o parental aparentemente direciona sua prole a outras areas. E
possivel que o comportamento apresentado nessas espécies se enquadre em uma nova
categoria proposta no presente trabalho: direcionamento das larvas.

Na familia Leptodactylidae, algumas espécies dos grupos "ocellatus", "melanonotus"
podicipinus/wagneri Heyer (1969) possuem cuidado parental e apresentam especializa¢des

que envolvem prote¢do de ovos e girinos bem como comunicagSes com a prole. As
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semelhangas observadas no cuidado parental entre esses grupos devem representar derivagoes

compartilhadas e indicar proximidade filogenética entre eles.

5. CONCLUSAQ

Na regido do Cerrado, Leptodactylus ocellatus apresenta cuidado maternal como
observado em populagdes argentinas.

A destruigdo de desovas por acaras, canibalismo por adultos e predagdo por aves, tém
o potencial de ser as principais fontes de mortalidade de ovos ¢ girinos da espécie na regido.

O cuidado maternal em Leptodactylus ocellatus pode ser classificado em duas
categorias: assisténcia a desova/larvas e direcionamento de larvas. Funcionalmente, pode ser
classificado como redugdo de predagdo.

Na espécie, o cuidado maternal ndo é condig¢@o obrigatéria para o desenvolvimento de

Ovos € girinos, assim como a auséncia da mie ndo significa necessariamente a morte dos

girinos.
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