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ABSTRACT

Herbivory in Pouferia ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceae) in area of cerrado of

Ubertindia - MG
Plants can feed a very large amount of inimals. and insects are the principal groups of
d physical, chemical and Dbiological

herbivores. Like this, plants have been develope

definses wyainst herbivores action. From January to September 2003, 37 (thirty - seven)
individuals of Poutceria ramiflora (Sapotaceac) which are in cerrado a: Clube Caca e Pesca
Itorord de Uberlandia-MG (CCPIU) were selected for study about herbivory, phenology

and visiting insects. The plants were monitored weekly, recording information about

phenology and their visitors. During this period three analyses of herbivory and tests were
made to check evidence of secondary compounds. The results have shown this species
flowers from August, afler rain season Tresumes. The frequency of young leaves
predominated in the beginning of the year and the frequency of ripe leaves decreased

during the period of study, on the contrary, the frequency of old leaves increased with the

decreased of rain period. About the visitors, insects of families Acrididae, Tettigonidae,

* Coreidae, Arctiidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Tenebrionidae, Pentatomidae,

Chalcididae, Vespidae, lcneumonidac and Formicidae (Camponotus, Ectatomma,
Cephalotes, Amblyopone and Pseudomyrmex) were observed. Cianogenetic glycosids were
not found in the plants and the herbivory were bigger in the ripest leaves, probably because
of the quantity of latex has decreased as leaves got older, showing the latex is an important

physical defense against herbivory.

Key — words: Pouteria ramiflora, phenology, visitors, herbivory, latex.
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RESUMO

Herbivoria em Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk. (Sapotaceac) em area de cerrado de

Uberlandia - MG

As plantas servem de alimento para uma vasta gama de animais, sendo msetos O
principal grupo de herbivoros. Assim sendo, as plantas evoluiram defesas fisicas, quimicas
e bidticas contra a agdo de herbivoros. Entre 0s meses de janeiro a setembro de 2003, 37
indi\fidixos de Pouteria ramiflora (Sapotaceae), existentes no cerrado do Clube Caga €
Pesca Jtororé de Uberlandia-MG, (CCPIU) foram selecionados para um estudo sobre
herbivoria, fenologia e insetos visitantes. As plantas foram monitoradas semanalmente com
registros de dados sobre a fenologia e seus visitantes. Durante o periodo foram feitas trés
analises de herbivoria e testes para verificar a presenga de compostos secundarios. Os
resultados obtidos mostraram que a espécie floresce a partir do més de agosto, apds o
reinicio das chuvas. A freqiiéncia de folhas jovens predominou no inicio do ano e a
freqiiéncia de folhas maduras diminui ao longo do perfodo de estudo, ao contrario da
freqiiéncia de folhas velhas que aumentou com a diminuigéo do periodo de chuvas. Quanto
aos visitantes foram observados insetos das familias Acrididae, Tettigonidae, Coreidae,
Arctiidae, Chrysomelidae, Curculionidae, Tenebrionidae, Pentatomidae, Chalcididae,
Vespidae, Icneumonidae e Formicidae (Camponotus, Ectatomma, Cephalotes, Amblyopone
e Pseudomyrmex. Nio foram encontrados glicosideos cianogenéticos na planta e a
herbivoria se mostrou maior nas folhas mais maduras, provavelmente, devido a quantidade
de latex ter diminuido & medida que as folhas ficaram mais velhas, mostrando que o latex é

uma importante defesa fisica contra a herbivoria.

Palavras-chave: Pouteria ramiflora, fenologia, visitantes, herbivoria, latex.



1. INTRODUCAO

O termo herbivoria & utilizado para designar os danos foliares causados por um diverso grupo de
vertebrados, invertebrados e organismos patogenos (COLEY & BARONE, 1996). Herbivoros sdo
entdo animais pastadores, comedores de broto, insetos fitofagos, insetos sugadores como percevejos,
animais granivoros, frugivoros € os que se alimentam de raizes, flores, e etc (CRAWLEY, 1986). Os
insetos constituem 57% do ntmero total de espécies atualmente vivas e, desse total, quase metade
apresenta habito herbivoro (STRONG et al.,1984), sendo o0s mais importantes consumidores de plantas
em florestas tropicais (COLEY & BARONE, 1996). Os insetos terrestres que se alimentam diretamente
de tecidos vegetais estdo restritos a nove ordens: Coleoptera, Collembola, Diptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Lepidoptera, Orthoptera, Phasmida, Thysanoptera (STRONG et al., 1984).

A herbivoria pode causar diversos danos as plantas, como a diminuigdo do crescimento,
reprodugdio e uma diminuig@o da capacidade competitiva (COLEY & BARONE, 1996). MARQUIS

(1984), trabalhando com arbustos da espécie Piper arieianum (Piperaceae) demonstrou



experimentalmente que os danos causados por insetos herbivoros causavam uma deficiéncia no
crescimento, na producdo e viabilidade das sementes das plantas.

Embora raro, algumas vezes a herbivoria pode levar a morte da planta hospedeira e sua virtual
extingdo (BENNET & HUGGES, 1959). Assim sendo, os vegetais desenvolveram diferentes
estratégias para combater a a¢do dos herbivoros que podem ser divididas em defesas quimicas e defesas
fisicas (HARBORNE, 19838; GULLAN & CRANSTON, 1994; MARQUIS & BRAKER, 1994). As
defesas quimicas sdo representadas pelo latex, alcaloides, terpendides e outros, capazes de impedir o
ataque dos herbivoros por intoxicagdo, redugdo na capacidade de digestdo, e outros efeitos que afetam
o desenvolvimento, reprodugiio e, em alguns casos, provoca a morte destes insetos (EDWARDS &
WRATTEN, 1981). As defesas fisicas sdo representadas pela presenga de tricomas, espinhos, epiderme
espessa latex e outras modificagdes morfologicas que impedem a fixagdo, movimentag&o e alimenta¢do
dos insetos (EDWARDS & WRATTEN, 1981). Existem ainda as defesas bidticas, como a associagido
com formigas (BUCKLEY, 1987a, 1987 b). DEL - CLARO et al. (1996) num estudo com Qualea
multiflora Mart. (Vochysiaceae), uma arvore comum nos cerrados do Triangulo Mineiro, demonstraram
experimentalmente que as formigas visitantes dos nectarios extraflorais (NEFs) destas plantas,
reduzem significativamente a herbivoria de folhas e botdes florais.

O género Pouteria Aubl. pertence a familia Sapotaceae, com cerca de 200 espécies amplamente
distribuidas pelo globo, ocorrendo especialmente em regides tropicais e subtropicais (CARNEIRO &
MONTEIRO, 1999). A grande maioria de suas espécies encontra-se na América do Sul, sendo muito
representada na Floresta Amazonica e no cerrado. No Brasil existem cerca de 30 espécies, amplamente
distribuidas por todo o territdrio nacional (CARNEIRO & MONTEIRO, 1999).

Pouteria ramiflora (Figura 1), conhecida popularmente como leiteiro preto, ablu-carriola,
massaranduba, é uma arvore semidecidua, altamente lactescente, com folhas alternas e simples, que

medem geralmente de 7 a 12 cm de comprimento (LORENZI, 1998) sendo hermafroditas (ALMEIDA



et al.,1998). Esta espécie floresce durante os meses de agosto-outubro produzindo anualmente pequena
quantidade de sementes viavelis, sendo dispersa por morcegos (LORENZI, 1998).

Nesse estudo pretendeu-se avaliar a fenologia de P. ramiflora, verificar se a espécie possuil
compostos secundarios, identificar quais sdo os principais visitantes e também analisar a sua
herbivoria, visto que pouco se sabe sobre esses aspectos da biologia de P. ramiflora, além disso, o
estudo sobre a espécie estara contribuindo para o conhecimento sobre as espécies vegetais no cerrado,

que ainda é muito escasso.



Figura 1 — Ramo de folhas de Pouteria ramiflora (Sapotaceae) no Clube Caga e

Pesca Itorord de Uberlandia - MG (CCPIU). Note o latex saindo do caule da planta.



2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na area da reserva de cerrado sentido restrito do Clube Caga e Pesca
ltororé de Uberlandia-MG (CCPIU), que compreende uma area de 250 ha, situada a 5 km do perimetro
urbano do municipio de Uberlandia (MG), localizado na zona do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba,
no estado de Minas Gerais, regifio sudeste do Brasil (187577 S, 487”12 W). A regido caracteriza-se por
possuir invernos secos e verdes chuvosos € 0 clima é do tipo AW megatérmico, com estagdes de seca e
chuva bem definidas (SCHIAVINI, 1992).

Entre os meses de janeiro a setembro de 2003, 37 (trinta e sete) individuos de P. ramiflora, entre
um e trés metros de altura foram marcados. Durante todo o periodo de estudo, os individuos marcados
foram monitorados semanalmente com o registro da fenologia (altura e estado de desenvolvimento). A
caracterizagdo da fenologia foi feita atraveés de observagdes diretas.

Foram feitas trés analises de herbivoria, sendo a primeira feita no més de janeiro, a segunda em
maio e a terceira em setembro. Para estimar a herbivoria foram coletadas aleatoriamente, nove folhas

de cada uma das 37 plantas, sendo trés folhas do apice, trés do meio e trés da base de cada planta e foi



feito o calculo da area foliar total subtraindo-se a area foliar perdida em cada folha. Com os resultados
da perda foliar de um mesmo individuo foi determinada a herbivoria média de cada planta. Foi
utilizado o teste estatistico de Kruskal-Wallis para verificar se as diferengas nos niveis de herbivoria
foram significativas.

Durante todo o periodo todos 0s visitantes, inclusive os herbivoros de P. ramiflora foram
registrados de forma qualitativa, sendo alguns exemplares coletados e levados ao laborat6rio para
posterior montagem € identificagao.

Para deteccéo de glicosideos cianogenéticos, utilizou-se um extrato aquoso de folhas frescas €
fragmentadas. O extrato foi colocado em um erlenmeyer (recipiente de vidro) fechado com a tampa do
qual foi fixado um pedago de papel filtro, previamente embebido em solugdo de picrato de sodio seco.
Ap6s adi¢do de algumas gotas de cloroformio, o frasco foi levado ao banho e maria. A mudanga de cor
do papel picrossodico de amarelo para vermelho escuro indica a presenga destes glicosideos (COSTA,

1972).



3. RESULTADOS

Com relagio a fenologia de P. ramiflora, observou-se que aproximadamente 20% das plantas
floreceram a partir do més de agosto coincidindo com o reinicio das chuvas ap6s dois meses de secano
ano de 2003 (Figura 2 a, ¢). No mé€s de setembro apenas 8% das plantas foram encontradas com
inflorecéncias (Figura 2 c). Observou-se que existe uma pequena freqiiéncia de folhas jovens e que
estas estdo presentes apenas no inicio do ano, nos meses de janeiro e fevereiro (Figura 2 ¢.). A
freqiiéncia de folhas maduras diminuiu ao longo dos meses, a0 contrario das folhas velhas, que tiveram
sua freqiiéncia aumentada a partir do més de margo, a medida que a pluviosidade diminuiu (Figura2 a,
¢). A temperatura teve pouca influencia na fenologia de P. ramiflora devido as pequenas variagdes
sofridas por esse fator ambiental ao longo do periodo de estudo (Figura2 b).

Foram encontradas doze familias distribuidas entre cinco ordens de insetos (Tabela 1), sendo que
Acrididae, Tettigonidae, Coreidae, Arctiidae, Chrisomelidae, Curculionidae e Tenebrionidae sdo
herbivoros e Pentatomidae, Chalcididae, Vespidae, Icneumonidae, Formicidae sdo predadores ou

parasitas. Seis espécies da familia Formicidae foram encontradas em P. ramiflora (Tabela 2).



As analises de herbivoria resultaram em diferengas significativas (p< 0,005) nos niveis de
herbivoria nos meses de janeiro, maio e setembro. Os resultados mostraram que 0s niveis de herbivoria
aumentaram durante o periodo de estudo e que no més de setembro a herbivoria se mostrou maior que
nos meses de janeiro e maio (Figura 3).

Observou-se que a quantidade de latex diminuiu & medida que as folhas se tornavam mais velhas

e que ndo houve glicosideos cianogenéticos na sua composi¢io.
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Figura 2 - (a) Dados sobre a pluviosidade, colhidos pela Estagdo Meteorologica
AMVAP para a cidade de Uberlandia-MG no ano de 2003. (b) Dados sobre a temperatura.
(c) Fenologia de Pouteria ramiflora ( Sapotaceae) no cerrado do Clube Caga e Pesca

Itororé de Uberlﬁndia-MG (CCPIU) com n =37 plantas, cerrado sentido restrito.
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Tabela 1 - Ordens e familias de insetos encontrados em Pouteria ramiflora (Sapotaceae) na

vegetacdo do Clube Caga e Pesca ltoror6 de Uberlandia-MG (CCPIU).

Ordem Familia
Coleoptera Chrisomelidae
Curculionidae
Tenebrionidae
Hemiptera Coreidae
Pentatomidae
Hymenoptera Chalcididae
Vespidae
Icneumonidae
Formicidae
Lepidoptera Arctiidae
Orthoptera Acrididae
Tettigonidae
Total

12
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Tabela 2 — Lista das espécies de formigas encontradas em Pouteria ramiflora (Sapotaceae) na

vegetagdo do Clube Caga e Pesca Itororé de Uberlandia-MG (CCPIU).

FORMICINAE
Camponotus crassus
Camponotus aff- Blandus
MYRMICINAE
Cephalotes pusillus
PONERINAE

Ectatomma tuberlatum
Amblyopone sp.
PSEUDOMYRMECINAE

Pseudomyrmex sp.
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Figura 3 - Média da herbivoria de Pouteria ramiflora (Sapotaceae) nos meses de

janeiro, maio ¢ sctembro de 2003 no cerrado do Clube Caca ¢ Pesca Itorord de Ubcrlandia-

MG (CCPIU). A herbivoria aumentou significativamente ao longo dos meses (Kruskal -

Wallis, (p < 0,005).
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4. DISCUSSAO

A floragdo de P. ramiflora ocorreu a partir do més de agosto, o que corrobora ao estudo de
LORENZI (1998), quando afirma que a espécie tem seu periodo de floragdo de agosto a outubro,
podendo variar. De acordo com ALMEIDA et al. (1998) P.ramiflora floresce a partir do més de abril
até o més de setembro e excepcionalmente a partir de margo até novembro. Essas diferengas no periodo
de floragdo podem ser explicadas pelas diferencas regionais nas condigdes fisicas e ambientais que
podem influenciar a floragdo dessas plantas. O fato da porcentagem de plantas com flores ter diminuido
no més de setembro, na area do presente estudo, é justificada por uma geada na segunda semana de
setembro, que danificou a maioria das inflorecéncias e comprovou que estresses ambientais
influenciam a fenologia das plantas (Figura 2 c).

As formigas visitantes de P. ramiflora utilizam essa espécie de planta como uma parte
constituinte das suas areas de forrageamento. Formigas do género Cephalotes e Camponotus sio
constantemente encontradas em P. ramiflora. O género Camponotus possui ampla distribui¢do nos

ecossistemas terrestres das regides tropicais e é considerado o segundo género mais diverso em
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espécies da regifio Neotropical (Kempf, 1972), por isso ¢ freqiientemente encontrado nas espécies
vegetais de cerrado.

A diferenga significativa da herbivoria em P. ramiflora maior nas folhas mais maduras do que em
folhas jovens corrobora com o estudo descrito por CATES & RHOADES (1977) apud EDWARDS &
WRATTEN (1981), que trabalharam com trés espécies de mesquita argentina (Prosopis, Leguminosae)
e comprovaram que larvas de insetos pouco especializados preferem a folhagem madura, por estas
conterem menores quantidades de compostos secundarios. No caso de P. ramiflora, o fato da
herbivoria ter se mostrado maior nas folhas mais maduras pode estar relacionado ao fato da quantidade
de latex ter diminuido 4 medida que as folhas foram se tornando mais velhas. O latex ¢ uma suspensao
ou emulsfio aquosa produzido por células especializadas das plantas e que funciona como uma defesa
fisica ou quimica contra a agdo dos insetos herbivoros. A elevada viscosidade e aderéncia do latex,
servem como repelente contra os insetos e, além disso, o contato mecanico com uma substdncia viscosa
¢ incomodo, podendo obstruir a boca de um inseto ou até mesmo aprisiond-lo (LEWINSON &
VASCONCELOS - NETO, 2000).

LEWINSON & VASCONCELOS - NETO (2000) observaram que em muitos casos, o contato
com o latex leva o inseto a interromper imediatamente qualquer outra atividade para limpar suas pegas
bucais ou pernas, as vezes por um periodo prolongado, € que insetos menores como os crisomelideos e
curculionideos demoram a conseguir se libertar quando apanhados por um fluxo continuo de latex.
DUSSOURD (1995) afirma que os insetos correm um grande risco de ficarem presos em grandes gotas
de latex.

Alguns insetos conseguem se alimentar de plantas que contenham latex, evitando os tecidos ou
6rgfios em que ele esta presente, tolerando ou transformando, através de rotas metabolicas, as

substancias constituintes do latex em substincias indcuas para seu organismo (LEWINSON &

VASCONCELOS - NETO, 2000). Entretanto, alguns insetos nfio conseguem lidar com a presenca do
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latex, pois o tamanho do herbivoro e, especialmente de suas pegas bucais, impdem restricdes as
possiveis maneiras de lidar esse composto (LEWINSON & VASCONCELOS — NETO, 2000). Em P.
ramiflora, os insetos, principalmente os curculionideos e crisomelideos freqiientemente encontrados
nessa espécie e que segundo LEWINSON & VASCONCELOS — NETO (2000), tem dificuldades em
lidar com o latex, podem ter sido beneficiados quando a quantidade desse composto diminuiu & medida
que a folha se tornava mais velha. Com a quantidade de latex diminuida, a folhas das plantas se
tornaram mais propicias a alimentagfo e o nivel de herbivoria aumentou. Esse fato comprova que o
latex funciona como uma importante defesa fisica para a planta corroborando os estudos descritos por
DUSSOURD & HOYLE (2000), que trabalhando com Asclepias curassavica (Asclepiadaceae), uma
planta lactescente, observaram que o latex dessa planta funciona além de defesa quimica, como uma
importante defesa fisica contra lagartas comedoras de folhas, pois a sua liberag@o é capaz de deter as
lagartas e impedi-las de se alimentar.

A auséncia de glicosideos cianogenéticos nfio comprova que o latex de P. ramiflora ndo funciona
como uma defesa quimica para a planta, pois ele € apenas um dos compostos secundarios que podem
estar presentes no latex. Além dos glicosideos cianogenéticos, varios outros compostos secundarios

como os taninos, diterpendides e saponinas podem ou néo estar presentes no latex dessa planta.
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5. CONCLUSAO

A fenologia de P. ramiflora é influenciada por fatores e estresses ambientais. A pluviosidade teve
maior influencia na fenologia dessa espécie do que a temperatura, que variou pouco durante o periodo
de estudo.

As formigas visitantes, utilizam a espécie vegetal como uma parte constituinte das suas areas de
forrageamento.

Sugere — se que em P. ramiflora os insetos herbivoros tenham dificuldades em lidar com a grande
quantidade de latex contida nas folhas jovens, por isso a herbivoria ¢ maior nas folhas mais maduras.

O latex funciona como uma importante defesa fisica contra os herbivoros.

A auséncia de glicosideos cianogenéticos ndo comprova que 0 latex ndo funciona como uma

defesa quimica para a planta.
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