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RESUMO

Este trabalho teve como objetivo verificar a presen¢a de bactérias em formigas
urbanas colhidas em setores do HC-UFU, no Campus e em residéncias, bem como avaliar o
perfil de resisténcia dessas bactérias frente a alguns antimicrobianos analisando, inclusive,
amostras retiradas dos ambientes de coleta a partir de esfregagco com swab. As formigas e
swabs coletados foram colocadas em tubos de ensaio contendo BHI. As amostras foram
incubadas de 36h a 42h, a 37°C e submetidas ao plaqueamento em Agar Manitol Salgado e
Agar MacConkey para isolamento de Staphylococcus (ECN e ECP) e bacilos Gram-negativos
(BGN), respectivamente. As placas foram incubadas por 24h, a 37°C. As colOnias
identificadas como ECP, ECN ou BGN tiveram o seu perfil de resisténcia a antimicrobiano
avaliado. Para verificacdo da presenca de coliformes totais (CT) e coliformes fecais (CF), os
meios de cultura Caldo Verde Bile Brilhante Lactose 2% e Caldo EC foram utilizados. Os
resultados mostraram que as formigas sfo importantes vetores de bactérias e que essas
bactérias transportadas pelas formigas apresentaram niveis de resisténcia mais elevados que as

bactérias isoladas do ambiente.

Palavras chave: formigas urbanas, vetores, bactérias.
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1. INTRODUCAO

Diferentes autores vém alertando sobre o papel de alguns insetos no transporte de
microrganismos associados a infec¢Bes nosocomiais em ambientes hospitalares (SINGH er
al., 1980; FOTEDAR er al., 1991a; FOTEDAR er al, 1991b; FOTEDAR er al., 1992a;
FOTEDAR ef al.. 1992b; SRAMOVA et al., 1992;: COTTON et al., 2000; PECANHA, 2000
& FAULDE et al., 2001).

Estudos relatando infestagdes de formigas em hospitais sdo antigos. Em 1973,
CARTWRIGHT & CLIFFORD mostraram o risco da presenca de formigas do Farao
(Monomorium pharaonis) no Hospital St. Luke, em Guildford. ao encontrarem 3 rainhas e
entre 100 a 200 operarias em uma bolsa de cloreto de sédio. IPINZA-REGLA et al. (1981)
demonstraram o papel da formiga argentina (Iridomyrmex humilis) como vetor de infecgdes
hospitalares. CHADEE & MAITRE (1990) também verificaram o papel de formigas como
vetores de agentes patogénicos, em Trinidad, sendo esse fato mostrado pela primeira vez por
BEATSON (1972), na Inglaterra. No Brasil, o primeiro relato foi feito por FOWLER er al.,
em 1993.

As formigas pertencem ao Filo Arthropoda, Classe Insecta ¢ Ordem Hymenoptera.

S3o0 insetos sociais e ocorrem, praticamente, em todos os ambientes terrestres, exceto nos



polos. Como qualquer ambiente natural, os ambientes artificiais podem ser colonizados e
explorados por varias espécies de formigas. Assim, algumas espécies encontram-se associadas
ao homem e convivem em suas residéncias (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999). Dentre
estas podem ser citados os géneros Camponotus, Tapinoma, Paratrechina, Monomorium,
Linepithema, Wasmannia, Solenopsis, Pheidole, Crematogaster, Brachymyrmex e
Odontomachus.

As formigas do género Camponotus sdo também conhecidas como formigas —
carpinteiras pelo fato de construirem seus ninhos em cavidades no solo ou, preferencialmente,
em arvores, atras de batentes de janelas e portas, rodapés, assoalhos, fendas nas paredes,
dentro de gavetas ¢ forros de madeira (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999). Nos ultimos
anos, a espécie Camponotus atriceps (Fig. 1) tem apresentado uma iniensa atividade
sinantropica. Na regifio de Uberldndia (MG), tais formigas vém causando incomodos e
prejuizos econdmicos, principalmente pela construgdo de ninhos em diferentes locais das
habitacdes humanas com conseqiiente danificacdo de aparelhos elétricos e estruturas de
madeira (MARCOLINO, 1996). Algumas espécies tém habito noturno e sfo facilmente
atraidas por substancias adocicadas podendo, também, alimentar-se de pedagos de carne. A
ocorréncia de representantes deste género ¢ indicativa de deficiéncias estruturais na
construcdo, especialmente quando encontrados no interior dos hospitais. Possuem ninhos
satélites. No final da primavera, as colonias maduras produzem revoadas e € comum encontrar
rainhas fecundadas no chdio, procurando locais para construir seus ninhos. (BUENO &
CAMPOS-FARINHA, 1999). Sdo espécies nativas, de cor que pode variar do amarelo até o
preto; sdo polimorficas, podendo apresentar operarias bastante grandes, de 1,5 a 2 ¢m
(PECANHA, 2000). As operarias apresentam cuidado parental acentuado e a distribuigdo de
tarefas em tal casta é mais homogénea do que entre os soldados (MARCOLINO, 1999). As

principais espécies sdo: C. arriceps, C. crassus, C. rufipes, C. arboreus e C. fuscocinctus.



Tapinoma melanocephalum (Fig. 2) é a principal espécie do género Tapinoma, sendo
também conhecida como formiga fantasma E muito prevalente em hospitais, representando
um vetor importante de bactérias tanto em fungio do nivel de infestagio constatado, como
devida a diversidade de bactérias carreadas. As operirias apresentam o mesmo tamanho,
sendo muito pequenas, variando de 1,3 a 1,5 mm (PECANHA, 2000). Possuem a cabega e
mesossoma escuros e cinfura ¢ gaster claros. Os ninhos s3o pouco estruturados, mudam
constantemente de local e sfio construidos tanto dentro como fora das residéncias. Quando
dentro, geralmente nidificam atras de azulejos, batentes de portas e rodapés. Tém preferéncia
por alimentos adocicados, saindo para forragear por pequenos buracos ou frestas, com
formag3o de trilhas irregulares. Andam rapidamente e aos ziguezagues. Nio apresentam v6o
nupcial. Tém-se mostrado como importante praga no Sudeste do Brasil (BUENO &

CAMPOS-FARINHA, 1999).

Figura 1 — Camponotus atriceps. Figura 2 — Tapinoma melanocephalum.

O género Pheidole (Fig. 3) compreende varias especies nativas de dificil
identificagdo. Como Camponotus é também indicativa de deficiéncias estruturais. As
operarias apresentam dois tamanhos. As menores (maioria dos individuos) e as maiores
(soldados). Estes apresentam uma cabega muito grande quando comparados com o resto do
corpo (BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999) ¢ em algumas espécies secretam ferormdnio
de alarme da glindula pigidial (HOLLDOBLER & WILSON, 1990). A colorago varia de

vermelho-amarelado ao marrom-avermelhado. Vivem geralmente no exterior das residéncias



e ocasionalmente no seu interior. Constroem seus ninhos de preferéncia no solo, do lado de
fora das construgdes € as vezes do lado de dentro, nos rodapés de alvenaria ou madeira.
Normalmente s3o as primeiras formigas a aparecer nas residéncias recém-construidas
(BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999). Podem se alimentar de individuos do seu proprio
ninho que estejam mortos (HOLLDOBLER & WILSON, 1990).

As colénias do género Odontomachus (Fig. 4) sbo normalmente pequenas e fundadas
no solo ou em troncos podres. As operarias forrageiam sozinhas, s3o predadoras e camivoras.
As espécies desse género tém mandibulas lineares e alongadas e longos pélos que se elevam
entre a base da mandibula e a ponta. Tais pélos agem como gatithos quando a mandibula esta
aberta. Quando esses pélos sdo tocados, a mandibula fecha com um estalido. Se ela se fechar
rapidamente sobre um pequeno objeto, este pode ser cortado em dois (UNIVERSITY OF

NORTH CAROLINA, 2003).

Figura 3 — Pheidole sphaerica Figura 4 — Odontomachus

A presenga das formigas faz-se um problema em ambientes hospitalares
principalmente quando elas transportam bactérias que apresentam niveis de resisténcia a
antimicrobianos, inclusive os de titima geragdo, mais elevados do que as bacténas
recuperadas do ambiente, indicando possiveis vias de dispersdo de resisténcia dentro do
ambiente hospitalar (PECANHA, 2000), e deste para o ambiente externo.

Muitas espécies microbianas de importéncia médica, industrial e ambiental pertencem

ao grupo dos bastonetes gram-negativos. Como exemplo, podem ser citados o género



Pseudomonas formado por bactérias gram-negativas aerobicas, e as familias
Enterobacteriaceae, Vibrionaceae e Pasteurellaceae, que compreendem bacilos gram-
negativos anaerdbicos facultativos, muitos dos quais causam doengas do trato gastrintestinal e
de outros orgios (TORTORA er al., 2000).

O grupo dos coliformes totais inclui todas as bactérias na forma de bastonetes gram-
negativos, ndo esporogénicos, aerébios ou anaerobios facultativos, capazes de fermentar a
lactose com produgdo de gas (CO;), em 24 a 48 horas a 35°C — base para o ensaio
bacteriologico padrdo para determinar a presencga destes organismos (ARAUJO et al., 2001).
Esta defini¢io ¢ a mesma para o grupo de coliformes fecais, porém, restringindo-se aos
membros capazes de fermentar a lactose com produgfio de gas, em 24 horas a 44,5 - 45,5°C
(HITCHINS ef al., 1996; SILVA & JUNQUEIRA, 1995 & SILVA et al., 1997). A presenga
de coliformes pode ou ndo indicar contaminacdo fecal (MENDONCA & GRANADA, 1999)
sendo, ainda, um teste til para o monitoramento da qualidade microbiologica da agua tratada
e encanada (NOGUEIRA et al., 2003).

O indice de coliformes totais é utilizado para avaliar as condigdes higi€nicas
(DELAZARI, 1998). sendo que altas contagens significam contaminagio pds-processamento,
limpezas e sanificagdes deficientes, tratamentos térmicos ineficientes ou multiplicagdo
durante o processamento ou estocagem. O indice de coliformes fecais ¢ empregado como
indicador de contaminacio fecal e avalia as condigdes higiénico-sanitarias deficientes, visto
presumir-se que a populagdo deste grupo é constituida de uma alta proporgdo de Escherichia.
coli, podendo indicar, inclusive, outros patégenos internos (SIQUEIRA, 1995).

Bactérias que pertencem ao grupo coliforme t8m como habitat o trato intestinal do
homem e de outros animais homeotermos (PARDI er al, 1995; SILVA & JUNQUEIRA,
1995 & VANDERZANT & SPLITTSTOESSER, 1996). Também podem ser isoladas do solo,

agua e vegetais (MENDONCA & GRANADA, 1999). Espécies dos géneros Enterobacter,



Citrobacter e Kiebsiella podem persistir por longos periodos e se multiplicarem em ambientes
ndo fecais (SIQUEIRA, 1995).

E. coli é o mais importante indicador de contaminagdo fecal (VANDERZANT &
SPLITTSTOESSER, 1996), embora possa ser introduzida a partir de fontes ndo fecais
(SILVA & JUNQUEIRA, 1995). Outros representantes do grupo de coliformes fecais sdo
Salmonella typhi, Vibrio cholerae, Leptospira iceterohalmonhagie e Shigella sp (TORTORA
et al., 2000).

Grande parte dos cocos gram-positivos de importincia médica ¢ membro do género
Staphylococcus, que compreende grupos de bactérias que se assemelham a cachos de uva
(TORTORA et al., 2000). Tal género pode ser divido em dois grupos, estafilococos coagulase
positivos e estafilococos coagulase negativos.

Do primeiro grupo, tem-se o Staphylococcus aureus como o mais importante patogeno
relacionado com infecgdes hospitalares, sendo também a principal causa de infecgdes
adquiridas na comunidade (OLIVEIRA et al., 2000a; OLIVEIRA et al., 2000b ¢ MARIN,
2002). Com um alto fator de viruléncia possui, ainda, a capacidade de desenvolver e/ou de
adquirir resisténcia aos antimicrobianos (OLIVEIRA er al., 2000a e MARIN, 2002).

S. intermedius ¢ outra espécie coagulase positiva, predominantemente isolada de cies
sadios e doentes e, também, de inimeros outros carnivoros, cavalos e passaros (BECKER, ef
al., 2001). E associado a inimeras condig¢des infecciosas, como mastites no gado, artrites em
porcos e aves ¢ dermatites em aves e cdes (VULFSON et al., 2003). E responsavel, ainda, por

zoonoses ¢ infec¢des invasivas em pacientes imunocomprometidos (BECKER, er al., 2001).

Entre as espécies de estafilococos coagulase negativas, destacam-se as resistentes a
meticilina, que estdo freqlientemente envolvidas com infec¢bes associadas a corpos estranhos
¢ representam importantes reservatorios de genes resisientes a drogas (SANCHES et al,

2000). Como exemplo, podem ser citados Staphylococcus epidermidis, S. hemolyticus, S.



capifis, S. chromogenes, S. cohnii, S. equorum, S. felis, S. hominis, S. lentus, S. sciuri, S.
simulans, S. warneri e S. xylosus (BECKER, et al., 2001).

O presente trabalho teve como objetivo verificar a presenca de trés grupos de bactérias
para avaliar o potencial infeccioso e contaminante dos diferentes géneros de formigas
colhidos em trés setores do Hospital de Clinicas da Universidade Federal de Uberlandia ¢ em
quatro locais fora do mesmo, bem como avaliar o perfil de resisténcia dessas bactérias frente a
alguns antimicrobianos analisando, inclusive, amostras retiradas dos ambientes de coleta a
partir de esfregaco, com auxilio de swab estéril, a fim de verificar o potencial transmissor

desses insetos.



2. MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Genética do Instituto de
Genética e Bioquimica, onde as formigas foram identificadas, e no Laboratorio de Patologia
Clinica onde foram realizadas as analises microbioldgicas, ambos da Universidade Federal de
Uberlandia. As formigas foram coletadas em rés setores do Hospital de Clinicas da
Universidade Federal de Uberlandia - HC-UFU (Moléstias Infecciosas, Queimados, Pronto
Socorro), em trés locais do Campus: Restaurante Universitario, Bloco 2E e Bloco 2D,
localizados a 10, 100 e 300 metros, respectivamente do hospital, e em residéncias do bairro
Umuarama.

As coletas iniciaram-se no final da tarde (18:30h) e se estenderam até is 20:30h,
horario que abrange tanto uma parte do dia, como uma da noite, englobando periodos de
atividade de algumas espécies, como Camponotus atriceps (MARCOLINO, 2000). As
formigas, colhidas com uma pinga ou pincel esterilizados, foram rapidamente colocadas em
tubos de ensaio contendo 2.5 mL de Infuso Cérebro Coracio (BHI - BIOBRAS). Os tubos
foram identificados com um codigo para a amostra coletada e dados referentes a data, hora e
demais aspectos da situagdo de coleta foram registrados. As formigas foram identificadas

segundo BOLTON, 1995 e BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999.



Uma amostra ambiental de cada coleta foi obtida a partir de esfregago feito no local,
com auxilio de swab estéril, para verificacio da contaminagdo.

No laboratério, os tubos com formigas foram agitados em agitador de tubos (Maxi
Mix II — Type 37600 mixer) e estas foram retiradas por meio de al¢a esterilizada. As amostras
foram incubadas de 36 a 42h, a 37°C. Apés esse periodo, foram submetidas ao plaqueamento
por esgotamento em Agar Manitol Salgado (OXOID) e Agar Mac Conkey (OXOID) para
isolamento de Staphylococcus e bacilos Gram negativos, respectivamente.

As placas semeadas foram incubadas por 24h a 37°C. As coldnias isoladas foram
submetidas a triagem macroscopica (morfologia da coldnia) e microscopicamente (forma,
arranjo e reagfio tintorial das células a colora¢do de Gram).

Os cocos Gram positivos foram submetidos a prova da catalase e a prova da coagulase.
As cepas catalase e coagulase positivas foram consideradas estafilococos coagulase positivos
(ECP). As cepas catalase positivas e coagulase negativas foram consideradas estafilococos
coagulase negativos (ECN). Ambos tiveram seu perfil de resisténcia a antimicrobianos
avaliado.

Os bacilos Gram negativos (BGN) isolados também foram avaliados quanto ao perfil
de sensibilidade a antimicrobianos.

Os metos de cultura Caldo Verde Bile Brilhante Lactose 2% (DIFCO) e Caldo EC
(DIFCO), com tubos de Durham invertidos em seu interior, foram utilizados para verificacio
da presenca de coliformes totais e coliformes termo-tolerantes (coliformes fecais),
respectivamente. 0,5 mL da cultura crescida em BHI foram colocados nos tubos de ensaio
contendo 5 mL dos meios acima descritos. Os tubos contendo Caldo Verde Brilhante foram
incubados em estufa, a 37°C por 24h, enquanto os tubos de Caldo EC foram incubados em
banho-maria a 44,5°C por 24h. Foram considerados positivos os tubos que apresentaram

turvacdio e presenca de gas (bolhas dentro dos tubos de Durham).
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O teste de sensibilidade a drogas foi realizado por meio da técnica de difusdo em
discos. conforme descrito por KIRBY-BAUER er al. (1966). Foram testados os seguintes
antimicrobianos para as cepas de estafilococos: cefalotina (30 ug), oxacilina (1 ug), penicilina
G (10 UI), tetraciclina (30 pg) e vancomicina (30 pg). Para os BGN foram testados ampicilina
(10 ug), cefalotina (30 pg), ciprofloxacina (5 pug) e sulfazotrim (25 pg). Os antimicrobianos
foram escolhidos por serem representantes das principais classes de drogas utilizadas. Os
halos foram medidos utilizando-se um paquimetro e a interpretagdo dos resultados foi feita de
acordo com as indicagdes do fabricante, relacionando-se as cepas as calegorias resistente,
intermediaria ou sensivel, como estabelecido pelo National Commitee for Clinical Laboratory
Standards (NCCLS, 2000)

Staphylococcus aureus ATCC25923 e Escherichia coli ATCC25922 foram utilizadas
como cepas controle dos testes de susceptibilidade.

A estimativa do nimero de formigas encontrado durante as coletas foi feita da seguinte
forma (informagdo verbal)’: mediu-se uma linha de 23cm numa trilha de Tapinoma e
cronometrou-se o tempo que uma formiga gastava para percorré-la. A média do tempo obtida
foi de 8,73s. Por regra de trés o tempo foi calculado para 1m, sendo que uma formiga gastaria
+ 38s para percorrer essa distdncia. Como as formigas desse género podem variar seu
tamanho entre 1,3 e 1,5mm, tém-se aproximadamente 718 formigas/m. 718 formigas gastando
38s para percorrer 1m fornecem um total de 1134 formigas/min/m, ou seja, a cada minuto,
novos 1134 individuos percorrem essa distancia. Esse € um numero subestimado quando se
observam que a maioria das trithas é maior que 1m e que em muitas vezes tém-se individuos
andando em dupla ou até em 3 individuos, um ao lado do outro. Para os demais géneros
procedeu-se da mesma forma, levando-se em conta o numero e o tamanho dos individuos, a

presenga e o tamanho de trilhas e ninhos.

! Metodologia fornecida por Marcus Teixeira Marcolino na Universidade Federal de Uberlandia, em dezembro
de 2003.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Varias explicagdes sobre a ocorréncia de infec¢des nosocomiais podem ser adiantadas.
Uma delas ¢ a presenca de insetos, dentre eles as formigas, em ambientes hospitalares. Alguns
trabalhos ja mostraram que existe esse problema nos hospitais brasileiros (FOWLER et al.,
1993; BUENO & CAMPOS-FARINHA, 1999; PECANHA, 2000; SANTOS et al., 2001 &
FONTANA et al., 2001).

Os dados referentes as coletas feitas no HC-UFU, Campus e residéncias sdo
apresentados na Tabela 1, mostrando a presenga e distribuigdo de formigas nesses ambientes.

Camponotus foi encontrado em quase todos os locais de coleta, exceto no Restaurante
Universitario, onde nenhuma formiga foi encontrada, e no Bloco 2D. Nos setores de
Moléstias Infecciosas e Queimados, esse foi o tinico género presente. Este ultimo dado é de
suma relevancia, devido a estes locais serem setores de alto risco, abrigando pacientes muito
debilitados e imunodeprimidos e este género apresentar alto nivel de contaminag¢io por
Staphylococcus aureus, como mostrado por RODOVALHO et al. (2003).

Tapinoma foi encontrado no Pronto Socorro, Bloco 2E e residéncias. Ja Pheidole, nas
residéncias e no Bloco 2D, sendo o Ginico género presente neste Gltimo.

Odontomachus so6 foi encontrado nas casas.
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Tabela 1 — Formigas e respectivos locais de coleta.

N° DE INDIVIDUOS
SETOR GENERO
COLETADOS
Moléstias Infecciosas Camponotus 5
a Queimados Camponotus 3
w

g4 <
< © Camponotus 2
E Z
& = Pronto Socorro
& = Tapinoma 7
=

Total 17

Restaurante Universitario 0
Camponotus 2

v Bloco 2E
) .
& Tapinoma 6
2
o Bloco 2D Pheidole 3

Total 11

Camponotus 4
Tapinoma 1

. Residéncias
< Pheidole 1
<
© Odontomachus 2

Total 8

Nas residéncias foi encontrado o maior numero de géneros, sendo, portanto, o setor
que apresentou maior diversidade. Este fato provavelmente seja explicado devido ao HC-UFU
e o Campus apresentarem um programa de controle de pragas, o que pode ter selecionando as
espécies mais resistentes.

Os dois géneros coletados no HC-UFU estdo entre os mais encontrados em outros

hospitais do Brasil. Além desses, varios outros géneros fazem-se presentes (PECANHA,
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2000: FONTANA et al, 2001; CARVALHO er al. 2003; CINTRA et al. 2003 &
MANTOVANI & FOWLER, 2003). Estudos anteriores feitos no HC-UFU mostraram uma
maior diversidade de géneros (RODOVALHO et al., 2003).

A quantidade de individuos coletados reflete apenas uma amostra do nimero
encontrado. A Tabela 2 aponta uma estimativa do nimero de formigas, estimativa esta

baseada nas observagdes realizadas durante as coletas.

Tabela 2 — Total de ocorréncia de formigas coletadas.

NUMERO
FORMIGA INDIVIDUOS COLETADOS
ESTIMADO
N % N

Camponotus 16 44 .44 > 1000

Tapinoma 14 38.89 > 10000

Pheidole 4 11.11 > 5000

Odontomachus 2 5.56 >100
Total 36 100

Camponotus foi o mais disseminado, pois 44.44% das formigas pertenciam a esse
género e foram encontradas na maioria dos locais de coleta (Tabela 1). Tapinoma representou
38.89% do material coletado, porém, quando se observa o nuimero de individuos estimado,

este se torna o género mais abundante.

Das 36 formigas colhidas 13 (36.11%) estavam contaminadas pelas bactérias
estudadas, sendo que 5 formigas (13.89%) foram coletadas no HC-UFU, 5 no Campus e 3

(8.33%) nas residéncias (Tabela 3).



14

O numero de amostras colhidas de formigas e ambiente (swabs) ndo foi
correspondente. Isso se deveu a algumas formigas estarem juntas, ndo necessitando de uma
amostra ambiental para cada uma. Dessa forma, algumas amostras de swab correspondem a
mais de uma formiga. Das 30 amostras de swabs colhidas 15 (50.0%) estavam contaminadas,

sendo que 6 (20.0%) foram coletadas no hospital, 6 no Campus e 3 (10.0%) nas residéncias.

Tabela 3 — Frequéncia de formigas e ambientes (swabs) contaminados.

HC-UFU CAMPUS CASAS TOTAL TOTAL

N % N % N %, CULT. + AMOSTRAS
Formigas 5 13.89 5 13.89 3 833 13(36.11%) 36
Ambientes 6 20.0 6 20.0 3 10.0 15 (50.0%) 30

Observando-se a Tabela 4, é possivel perceber que estafilococos coagulase positivos
(ECP) e bacilos gram-negativos (BGN) foram isolados tanto de formigas como de ambientes,
enquanto estafilococos coagulase negativos (ECN) s6 foram isolados de formigas. Isto sugere
que tais insetos podem ser responsaveis pelo carreamento e distribui¢do de bactérias ECN
tanto dentro como fora do ambiente hospitalar. Das 6 cepas bacterianas isoladas do HC-UFU.
1 (16.67%) pertencia a esse grupo. Essa taxa de contaminagio é menor que a encontrada por
PECANHA, em 2000 (21.43%) e muito reduzida quando comparada com os 58.33%
encontrados por FONTANA ez al. (2001).

A grande maioria das cepas isoladas de swabs corresponde a ECP (82.35%). Em
alguns locais, tais cepas foram isoladas apenas do ambiente, nio sendo encontradas nas
respectivas amostras de formigas. Isto ocorreu mais no HC-UFU e no Campus (4, 4) do que

nas residéncias (2). Em apenas 2 situagdes ocorreu 0 0posto, ou seja, a formiga transportava



Tabela 4 — Locais de coleta, amostras e perfil de resisténcia das cepas isoladas.

BACTERIA BACTERIA

AMOS LOCAL  GENERO Form , RESISTENCIA
ormiga Swab
1 Ml Camponotus - -
2 MI Camponotus - --
3 MI Camponolus - -
- 4 Mi Camponotus ECP ECP* 10,P/P
5 5 Ml Camponotus ECP T
= 6 Q Camponotus ECP -- Sensivel
= 7 Q Camponotus - -
g 8 Q Camponotus - -
&) 9 PS Tapinoma -- ECP T,P
;t-] 10 PS Tapinoma -- CT Nio fez
= 11 PS Camponotus -- --
5 12 PS Camponotus  ECN, BGN ECP PiT/ACe.iCilCeOP
% 13 PS Tapinoma -- --
14 PS Tapinoma -- ECP P
15 PS Tapinoma - ECP P
16 PS Tapinoma - --
17 PS Tapinoma ECP ECP P/T
18 2D Pheidole - ECP Sensivel
19 2D Pheidole ECP - Sensivel
20 2D Pheidole CT - Néo fez
. 21 2E Tapinoma - -
E 22 2E Tapinoma - --
S 23 2E Tapinoma ECP, BGN -- CeOPIT.V/A
5 24 2E Tapinoma ECN ECP, CT P /P /Nio fez
25 2E Camponotus ECP ECP P/iP
26 2E Camponotus - ECP P
27 2E Tapinoma ECP ECP Ce,0,P.V / sensivel
28 2E Tapinoma - ECP P
29 C Tapinoma - ECP 0,P
2 30 C Camponotus - --
o 3] C Camponotus -- --
g 32 C Camponotus - ECP P
=) 33 C Odontomachus ECN - P.T
% 34 C  Odontomachus - -
g 2 g C(}I),Zpono s BGN BGN** Nio crescen/sensivel
eidole BGN (CT) A, Ce
T 36 16 17

T — Total, AMOS — N° da amostra, MI — Moléstias Infecciosas, Q — Queimados, PS — Pronto
Socorro, 2D — Bloco 2D, 2E - Bloco 2E, C — casas, ECP — estafilococos coagulase positivos,
ECN - estafilococos coagulase negativos, BGN — bacilos gram-negativos, CT — coliforme
total, Resisténcia: A — ampicilina, Ce — cefalotina, Ci — profloxacina, O — oxacililna, P —
penicilina, T — tetraciclina, V — vancomicina. Resisténcia intermediaria: 1.
* @ *¥*% _ a contaminag¢do ambiental fo1 verificada usando-se um mesmo swab para as duas
formigas.
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ECP que nfo estava presente no ambiente (Tabela 4). De todas as cepas isoladas de formigas
do hospital, 66.67% eram ECP. Esta é uma taxa bastanie elevada quando comparada com o0s
8.33% encontrado por PECANHA (2000) e com os 16.67% encontrado por FONTANA er al.
(2001). Vale ressaltar que ambos isolaram apenas S. aureus. Quando se observam as amostras
obtidas de swabs do hospital, 85.71% das cepas isoladas (6) pertenciam a esse grupo.
PECANHA (2000) encontrou apenas 3.3% de contaminagdo por S. aureus (ECP) a partir de
swab.

Do total de BGN encontrados (Tabela 4), 80% foram provenientes das formigas e
apenas 1 amostra (20%) foi obtida do ambiente (residéncias). As cepas BGN 1soladas no HC-
UFU e no Campus a partir de formigas, nfio obtiveram correspondéncia com os respectivos
swabs. Como mencionado para os ECN, isto sugere que tais insetos podem ser responsaveis
pelo carreamento e distribuicdo de bactérias BGN tanto dentro como fora do ambiente
hospitalar. A taxa de contaminacdo de formigas por tais bactérias no hospital (16.67%) foi
menor que 0s 66.67% encontrados por PECANHA (2000).

Coliformes totais (CT) foram encontrados em 4 ocasides, sendo 2 relacionadas com
formigas (Pheidole) e 2 relativas a amostras obtidas do ambiente, 1 do hospital e 1 do Campus
(Tabela 4).

Nio foram encontrados coliformes fecais (CF).

A Tabela 5 mostra que nio houve diferenga entre o numero total de cepas bacterianas
isoladas do HC-UFU e do Campus (12). As residéncias apresentaram metade do nimero de
bactérias encontradas nesses dois locais (6). Uma possivel explicagdo para tal fato seria que o
HC-UFU por ser um hospital-escola que atende a populagdo de Uberlandia e regido, abriga
todos 0s tipos de pacientes com as mais diversas enfermidades e problemas, fazendo dele um
local altamente contaminado. As formigas ai encontradas muitas vezes tém seus ninhos no

Campus ou forrageiam em tal local, levando consigo as bactérias adquiridas no HC-UFU.
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Tabela 5 — Contaminagdo bacteriana das amostras de formigas e swabs provenientes dos

diferentes locais de coleta.

’ HC - UFU CAMPUS RESIDENCIAS
BACTERIA TOTAL
Formigas Swabs  Formigas Swab Formigas  Swabs
BGN 1 _ 1 . 2 1 5
(20.00*  (0.0) (20.0) (0.0) (40.0) (20.0)
ECP 4 6 4 6 - 2 22
(18.18) (2727) (18.18)  (27.27) (0.0) ©.1)
ECN ] _ 1 . 1 . 3
(3334) (0.0 (33.33) (0.0) (33.33) (0.0)
TOTAL 6 6 6 6 3 3 30

(0.0)  (20.0)  (20.0) (20.0) (10.0) (10.0)  (100.0)

*(O)=%

Comparando-se a contaminagdo entre os géneros coletados, Camponotus apresentou o
maior nivel (37.5%) seguido de Tapinoma (28.57%). Apesar dos géneros Pheidole ¢
Odontomachus apresentarem 50.0% de contaminagio, o nimero de individuos coletados foi
baixo (Tabela 4 ¢ 6). E possivel que Tapinoma seja menos contaminada por possuir
preferéncia por locais limpos (SANTOS ez al., 2001).

A Tabela 7 e a Figura 5 mostram a propor¢éo de contaminagdo bacteriana encontrada
nos diferentes géneros.

Camponotus e Tapinoma apresentaram os trés grupos de bactéria (BGN, ECP, ECN).

Pheidole apresentou BGN e ECP e Odontomachus apenas ECN.



Tabela 6 - Contaminagio bacteriana verificada nos géneros de formigas coletados.
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COM BACTERIAS SEM BACTERIAS

GENERO TOTAL INDIVIDUOS
N % N %
- Camponotus 6 375 10 62.5 16
) Tapinoma 4 28.57 10 71.43 14
Pheidole 2 50.0 2 50.0 4
Odontomachus 1 50.0 1 50.0 2
TOTAL 13 23 36

Tabela 7 - Propor¢io de contaminagio bacteriana entre os diferentes géneros de formiga.

) BGN ECP ECN
GENERO TOTAL
N Y% N % N %

Camponotus 2 28.57 4 57.14 1 14.29 7

Tapinoma 1 20.0 3 60.0 1 200 5

Pheidole 1 50.0 1 50.0 _ 0.0 2

Odontomachus . 0.0 . 0.0 1 100.0 1

TOTAL 4 26.67 8 53.33 3 20.0 15

8 BGN
= ECP
S ECN

Géneros

Figura 5 — Propor¢do de contaminac3o bacteriana verificada nas formigas coletadas.
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Das 7 cepas isoladas de Camponotus, a maioria (57.14%) correspondeu a ECP,
seguido de BGN (28.57%) e ECN com 14.29%. Analisando-se a Tabela 4, verifica-se que das
6 formigas contaminadas, 4 (66.67%) foram coletadas dentro do hospital. Esse indice ¢ menor
do que o encontrado por PECANHA, 2000 (90.0%). Deve-se ressaltar que um individuo de
Camponotus (n° 12) coletado no PS transportava tanto ECN como BGN, bactérias nio
isoladas de nenhum ambiente do HC-UFU.

Dos individuos de 7apinoma foram obtidas 5 cepas de bactérias. Destas, 3 (60.0%)
eram do grupo de ECP, 1 (20.0%) de BGN e 1 de ECN (Fig. 5). A maioria das formigas
contaminadas pertencentes a esse género (75.0%) foi coletada no Campus sendo que apenas 1
fot obtida no hospital (Tabela 4) e esta tansportava ECP, 1 cepa pertencente ao grupo ECP e 1
pertencente ao grupo BGN foram isoladas de um mesmo individuo (n° 23, Tabela 4), sendo
que tais bactérias no estavam presentes no ambiente correspondente.

A partir da analise das Tabelas 2. 4, 6 ¢ 7 ¢ da Figura 5, os géneros Tapinoma e
Camponotus podem ser apontados como importantes vetores de bactérias em ambientes
hospitalares. O primeiro, apesar de apresentar baixa taxa de contaminagdo (28.57%),
principalmente dentro do HC-UFU (apenas um individuo contaminado), pode nio ser um
problema isoladamente. Entretanto, quando se verifica a presenga macica deste género no
ambiente, este pode se tornar um sério vetor, como sugerido por FONTANA (2001).
Camponotus, no entanto, torna-se importante pela sua disseminagdo, abundancia e por
apresentar o maior indice de contaminagfio (37.5%) transportando, inclusive, bactérias nio
encontradas no ambiente.

Do género Pheidole foram obtidas 2 cepas pertencentes ao grupo dos CT e 1 cepa de
ECP (Tabela 4 e Fig. 5). Isso sugere que tal género deve apresentar elevada associa¢io com

CT, ja que essas bactérias ndo foram encontradas em nenhuma outra formiga.
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Apenas uma cepa de ECN foi obtida a partir de um individuo pertencente ao género
Odontomachus. No havia presenca dessas bactérias no ambiente de coleta, 0 que sugere que
tal formiga possa estar servindo como um vetor, sendo responsavel pelo carreamento e
distribuicdo de ECN nas residéncias.

Em relagdo ao perfil de resisténcia aos antimicrobianos testados, os dados sfo
apresentados nas Tabelas 4. 8, 9 e 10. No geral, as cepas bacterianas isoladas do HC-UFU
apresentaram resisténcia a um nimero maior de antimicrobianos.

Entretanto, quando se observa os ECP isolados de formiga, houve uma maior
resisténcia entre as cepas isoladas do Campus que apresentaram resisténcia, inclusive, a
vancomicina, Gltima forma efetiva para o tratamento de infecgbes sérias causadas por .
aureus resistente a meticilina, de uso exclusivamente hospitalar (MENDOZA, 2000;
OLIVEIRA, et al, 2001; MARIN, 2002 & GOLDRICK, 2002). As duas cepas que
apresentaram resisténcia a esse antibidtico foram coletadas no Bloco 2E. a partir de 2
individuos do género Tapinoma (n° 23 e 27), nio sendo verificado tal nivel de resisténcia em
cepas isoladas dos respectivos ambientes. Isso corrobora ainda mais, para julgar esse género
como importante vetor de bactérias. Outro agravante, ¢ que a resisténcia & vancomicina veio
acompanhada de resisténcia multipla a outros antimicrobianos (Tabela 4), 0 que aumenta os
riscos potenciais do género Tapinoma.

Apesar de terem sido verificadas cepas resistentes 4 vancomicina e oxacilina, testes
confirmatorios para tal resisténcia nio foram realizados.

Os BGN isolados do hospital apresentaram um perfil de resisténcia maior do que os
1solados de outros locais.

Os ECN obtidos a partir das residéncias foram os mais resistentes,

Das 5 cepas que foram sensiveis a todos os antimicrobianos testados, 4 pertenciam ao

grupo dos ECP e 1 ao grupo dos BGN.
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Tabela 8 — Perfil de resisténcia a antimicrobianos das bactérias isoladas do HC-UFU, em

- porcentagem.
_ BGN ECP ECN
ANTIMICROBIANOS Formiga F Swab Formiga
- N=1 N=4 N=6 N=1
: Ampicilina 100.0 --* - --
- Cefalotina 100.0 0.0 16.67 0.0
Ciprofloxacina 100.0 (intermediaria) -~ - --
i Oxacilina - 250 (int)  16.67 0.0
Penicilina - 50.0 83.33 100.0
- Sulfazotrim 0.0 -- - -
Tetraciclina - 25.0 3333 100.0 (intermediaria)
Vancomicina -- 0.0 0.0 0.0

) * -- : 0 antimicrobiano ndo foi testado para a bactéria.

Tabela 9 — Perfil de resisténcia a antimicrobianos das bactérias isoladas do Campus, em

porcentagem.
BGN ECP ECN
ANTIMICROBIANOS Formiga F Swab Formiga
N=1 N=4 N=6 N=1
Ampicilina 100.0 (intermediaria) -- -- --
Cefalotina 0.0 50.0 0.0 0.0
Ciprofloxacina 0.0 -- -- --
Oxacilina -- 50.0 0.0 0.0
Penicilina -- 75.0 66.67* 100.0
Sulfazotrim 0.0 -- - --
Tetraciclina -- 25.0 (int) 0.0 0.0
Vancomicina -- 50.0 0.0 0.0

* 1 cepa (16.67%) apresentou resisténcia intermediaria,

Tabela 10 — Perfil de resisténcia a antimicrobianos das bactérias isoladas das residéncias. em

porcentagem.
BGN ECP ECN
ANTIMICROBIANOS  Formiga Swab Swab Formiga
- N=1%* N=1 N=2 N=1
Ampicilina 100.0 0.0 - --
Cefalotina 100.0 0.0 0.0 0.0
Ciprofloxacina 0.0 0.0 - -
Oxacilina - - 50.0 0.0
Penicilina - - 100.0 100.0
Sulfazotrim 0.0 0.0 - -
Tetraciclina - - 0.0 100.0
Vancomicina - -- 0.0 0.0

* niip foi possivel a confecgdo de um antibiograma.
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Durante a coleta, a presenga de formigas foi mais freqiiente na parede, sendo que 15
individuos foram coletados nesse local. O chio foi o segundo em freqiiéncia, com 12
individuos coletados. Foram obtidas 5 amostras sobre a pia (também local de preparo de
medicamentos no hospital), 4 em bancadas, carrinho de medicamentos ou bandeja de café e
apenas 2 no teto (Fig. 6). Do total de amostras 10 apresentaram-se em correigio.

Esses dados tomnam-se preocupantes quando se observam as condigdes de coleta das
formigas no HC-UFU. Dos 10 individuos do género Camponotus encontrados (Tabela 4 ¢
Fig. 7), 2 foram coletados na parede da sala de preparo de medicamentos do setor Moléstias
Infecciosas (MI); 4 foram coletados de paredes de quartos e banheiros de pacientes do setor
Mi e Queimados (Q), sendo que 3 faziam parte de um ninho: 2 individuos foram coletados do
teto do setor Q e faziam parte de outro ninho. Dos 7 individuos pertencentes ao género
Tapinoma, 5 foram obtidos de trilhas presentes em bancadas e pias, que servem para o

preparo de medicamentos e 1 formiga foi colhida em um carrinho de medicamentos (Fig. 8).
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Figura 6 — Locais onde as formigas foram coletadas.
* pias, bancadas, carrinho de medicamentos, bandeja de café.
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Figura 7 — Locais onde Camponotus foi coletado.
- PPMMI: parede da sala de preparo de medicamentos do setor Moléstias Infecciosas,
PQBMIQ: paredes de quartos e banheiros de pacientes do setor Moléstias Infecciosas e
Queimados, TQ: teto do setor Queimados.
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Figura 8 — Locais onde Tapinoma foi coletado.
BP: bancadas e pias, CM: carrinho de medicamentos.
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4. CONCLUSOES

As formigas sdo importantes vetores de bactérias.

O setor de residéncias foi o que apresentou maior diversidade de géneros.

As formigas encontradas no HC-UFU pertencem aos géneros encontrados em outros
hospitais brasileiros.

O género Camponotus apresentou o maior nivel de contaminagfo, sendo apontado
como importante vetor de bactérias em ambientes hospitalares.

O género 7Tapinoma também foi apontado como importante vetor de bactérias.

Coliformes totais foram pouco encontrados, mas apresentaram alta correlagio com o
género Pheidole.

Coliformes fecais ndo foram detectados.

Estafilococos coagulase negativos so foram isolados de formigas.

Estafilococos coagulase positivos foram as bactérias mais presentes.

N3o houve diferenca entre o nlimero total de cepas bacterianas isoladas do HC-UFU e
do Campus.

As bactérias transportadas pelas formigas apresentaram niveis de resisténcia mais
elevados que as bactérias isoladas do ambiente, indicando tais insetos como possiveis vias de

dispersdo de resisténcia.
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