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RESUMO

O cerrado (sentido restrito) do Clube de Caga e Pesca ltoror6 de
Uberlandia, foi utilizado como area de estudo da fenologia das espécies em
floragdo e aquelas com provavel "Sindrome de Ornitofilia”. Colorag&o vistosa
em tons de vermelho, corola tubulosa, auséncia de odor, néctar como
recompensa e auséncia de guia de néctar formam uma sindrome morfoldgica
que permite definir de antemao espécies potencialmente ornitofilas. Nestas
espécies foram feitas observagbes sobre o comportamento de visitas de
beija-flores. Este trabalho foi realizado de abril de 1995 a julho de 1996.

Em cinco transectos de 50m percorridos a cada quinze dias, foram
anotadas 46 espécies vegetais em flor totalizando 38 géneros pertencentes a
24 familias. As amostras de cada espécie vegetal foram identificadas e
depositadas no Herbarium Uberlandense (HUFU). Observagées
complementares foram realizadas em bebedouros artificiais instalados em
area urbana no Campus Umuarama.

Beija-flores foram observados em flores de Palicourea rigida,
Camptosema coriaceum, Dyckia leptostachya, Esterhazya splendida, Hortia
brasiliana e Himatanthus obovatus. No entanto, apenas as quatro primeiras
parecem ser dotadas de caracteristicas morfoldgicas adaptadas a
polinizagdo por beija-flores.

As espécies vegetais visitadas por beija-flores corresponderam a 13%
de todas as espécies coletadas. Estas espécies apresentaram floragdo sem
sobreposi¢do, de maneira que haviam flores ornitofilas durante quase todo o
ano. No entanto, nem todas as seis espécies visitadas sdo realmente
polinizadas por estas aves.

Existe uma estreita rela¢do entre o visitante e a morfologia floral da
espécie visitada. Mas, algumas vezes, espécies que nao possuem
caracteristicas morfolégicas préprias para a polinizagdo por beija-flores,
podem receber visitas esporadicas destas aves, talvez servindo como fonte
alternativa de recursos. Podendo-se aqui, incluir Hortia brasiliana e
Himatanthus obovatus.

Os beija-flores observados e identificados, tanto no campo quanto em
bebedouros artificiais foram: Eupetomena macroura, feméa de Chlorostilbon
aureoventris, Thalurania furcata e Amazilia sp. E. macroura apresentou
comportamento de territorialidade, tanto no campo quanto em bebedouros
artificiais. Amazilia sp mostrou comportamento peculiar ao visitar flores de E.
splendida pousando nas anteras das flores localizadas em posi¢ao inferior
nas inflorescéncias, enquanto retirava o néctar das flores localizadas em
posicdo superior.

O passaro nectarivoro Coereba flaveola se alimentou nos bebedouros
artificiais, competindo com os beija-flores por alimento.

Este estudo possibilitou a ampliagdo do conhecimento sobre as
espécies vegetais e de beija-flores que ocorrem no ambiente de cerrado, a
freqiiéncia com que ocorrem e quais destas espécies possuiam "Sindrome
de Ornitofilia". No entanto, a interagéo entre plantas de cerrado e beija-flores
merece estudos mais aprofundados, devido a importancia destes agentes na
polinizagéo.
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1 - INTRODUGAO

Sabe-se que 0s insetos sdo extremamente importantes para a
polinizagdo, mas ndo menos relevante € a polinizacdo realizada por
vertebrados. Dentre os vertebrados polinizadores podemos destacar as aves,
que sdo importantes em muitas partes do mundo. A classificagdo completa
de todos os passaros vivos ¢ hierarquizada em 30 ordens, 174 familias, 2044
géneros e 9021 espécies (GILL, 1990). A América do Sul é o continente das
aves, sendo o numero de espécies residentes aproximadamente da ordem
de 2645. O Brasil possui 1590 espécies, abarcando 86 familias e 23 ordens
que sdo divididas em passeriformes e ndo-passeriformes (SICK,1984).

Espécies de aves de cerca de 50 familias visitam flores, e hd uma certa
escala destas que mostram diferentes graus de adaptacdo a dieta floral
(PROCTOR et al.,1996). Os recursos florais aproveitados pelas aves, em
geral, sdo o néctar, pélen e partes sélidas da flor. Mas o recurso geralmente
mais freqliente e comumente aceito é o néctar (PROCTOR et al.,1996).

Dentre todas as espécies de aves que utilizam recursos florais, da-se
destaque aqui, aos beija-flores.

Os beija-flores pertencem a um grupo monofilético de aves reunidas na
familia Trochilidae, que é uma das mais interessantes da Ordem Apodiforme
da divisdo ndo-passeriformes. Sd0 caracteristicos da regido Neotropical onde
ocorrem cerca de 320 espécies de beija-flores (SICK,1984), sendo cerca de
86 espécies, de 38 géneros nativos do Brasil (GRANTSAU,1983). ANDRADE
(1995) lista 89 espécies de beija-flores para o Brasil. O centro de evolu¢ao e
dispersdo situa-se provavelmente nas florestas subtropicais e temperadas

dos Andes, da Coldmbia até o Peru, onde se encontra atualmente o maior



Plantas Ornitofilas e Beija-flores Ana Flavia Melazzo

numero de espécies destes animais (SNOW & SNOW, 1980 apud.
PIRATELLI, 1992).

Estas aves estdo bem adaptadas ao consumo de nectar e parecem ter
coevoluido com muitas flores se tornando 0 mais especializado grupo de
aves nectarivoras do mundo (STILES, 1981).

Para as plantas, a polinizacdo € uma maneira de aumentar a0 maximo o
fluxo de genes para outras flores e a recepcao de genes de outras plantas. A
otimizagéo do flluxo génico geralmente envolve a atragdo e a alimentacgdo de
certos animais (JANZEN , 1980).

A eficiéncia na polinizag¢do seria aumentada por adaptagdes florais que
tacilitem a localizagdo e 0 acesso ao néctar pelos polinizadores, bem como 0
transporte do polen por estes animais. No caso de plantas polinizadas por
beija-flores, estas adaptagbes parecem estar relacionadas a coloragdo e
adequacgdo da morfologia floral em fungdo do bico das aves (STEBBINS,
1970 apud. PIRATELLI, 1992). A maioria dos estudos de coevolugéo
passaros-flores demonstram a existéncia de sistemas de polinizagao
relativamente especializados e adaptagdes bem definidas. Estas adaptacdes
estdo reunidas na chamada "Sindrome de Ornitofilia” (FAEGRI & PIJL, 1979 ;
STILES, 1981). Nesta sindrome a atragéo, a disponibilidade de recursos, e
os mecanismos de protegdo do néctar sd@o bem especificos, principalmente,
em plantas polinizadas por beija-flores. Coloragdo vistosa em tonalidade de
vermelho, corola tubulosa, auséncia de odor, néctar como recompensa e
auséncia de guia de néctar sdo comuns as flores de beija-flores
(SILBERBAUER-GOTTSBERGER & GOTTSBERGER, 1988). De acordo
com SICK (1984), os beija-flores preferem flores com néctar diluido, pouco
acima de 20%, enquanto abelhas aproveitam néctar com concentragdes de
até 70% e 80%. (BAKER, 1975 apud. PROCTOR, 1996), relata que a baixa
concentragdo do néctar é necessdria para diminuir a viscosidade a um nivell
que permita a répida retirada do néctar pela lingua do beija-flor. Isto €
necessario pelo fato deles gastarem apenas poucos segundos ou menos em

visita a uma flor (H. & |. BAKER, 1983 apud. ENDRESS, 1994).
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Flores polinizadas por beija-flores e outros vertebrados pertencem a
plantas herbéceas, trepadeiras, arbustos ou arvores pequenas e tendem a
florescer durante a maior parte do ano (JANZEN, 1980). Muitas espécies de
plantas também podem competir por polinizag&o. Isso ocorre se houver um
aumento na densidade de flores em uma dada populagéo, levando ao
declinio da reprodugdo em populagdes de outras espécies, como testado
para plantas ornitofilas por FEINSINGER et.al. (1991).

A regido de Cerrado é considerada uma savana tropical imida sazonal,
ocorrendo principaimente no Brasil Central, cobrindo aproximadamente 25%
do pais, com cerca de 2 milhdes de Km2. Sua distribuicdo geogréfica inclui
os estados de Minas Gerais (MG), Mato Grosso (MT), Mato Grosso do Sull
(MS), Goias (GO), Distrito Federal (DF), Maranhdo (MA) e Piaui (PI) (FERRI,
1977; OLIVEIRA & OLIVEIRA-FILHO, 1991; FELFILI & SILVA JR, 1993).
Mas também, aparecendo nos estados do Tocantins (TO),Roraima (RR) e
Rondonia (RO) (GOODLAND & FERRI, 1979).

Poucos beija-flores parecem ser tipicos de cerrado (SILBERBAUER-
GOTTSBERGER & GOTTSBERGER, 1988). Usuaimente vivem em matas
de galeria ou matas semideciduas contiguas. OLIVEIRA (1991) observou
que beija-flores visitam muitas espécies de cerrado (11 espécies numa area
com 59 espécies) mas raramente eram polinizadores efetivos, funcionando
normalmente como visitantes oportunistas. Apenas Palicourea rigida parece
ser ornitéfila entre as arvores e arbustos mais comuns no cerrado
(OLIVEIRA, 1991; SILVA, 1995). Esta espécie, estudada em uma area de
campo cerrado em Brasilia-DF ., apresentou como unico polinizador principall
o beija-flor Colibri serrirostris , que coletava néctar durante todo o dia,
inclusive nas horas mais quentes (SILVA, 1995). Para GRANTSAU (1989), a
maioria das espécies de beija-flores esta ligada a um habitat, ou seja, vive
em matas ou em regides rupestres. SICK (1984) cita 07 espécies para o
cerrado em geral, enquanto NEGRET et al. (1984), cita 10 espécies de beija-
flores tipicos para regido de cerrado e cerraddo no Distrito Federal, embora,
de acordo com GRANTSAU (1989), 21 espécies de 15 géneros de beija-

flores ocorrem em Minas Gerais, sendo que, de acordo com 0 mesmo autor,
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Eupetomena macroura, Colibri serrirostris, Lophornis magnifica, Polytmus
guainumbi e Heliactin cornuta aparecem em cerrado, ou seja, cinco espécies.
Deve-se levar em consideragdo que GRANTSAU (loc.cit.) coloca a
localizagdo dos beija-flores mais em relagdo as regides do que em tipos de
vegetacao. |

A baixa frequiéncia e importancia relativa da polinizagdo por beija-flores
geralmente citadas para o cerrado pode estar ligada a mudangas no sistema
de polinizagdo de certos grupos entre areas de mata e de cerrado
(GOTTSBERGER, 1986). Entretanto, dados sobre a freqliéncia da
polinizagdo e disponibildade de recursos por beija-flores neste tipo de
vegetagdo sado ainda escassos.

Este presente trabalho teve como objetivos identificar e observar o
comportamento de visita de beija-flores em bebedouros artificiais e em
plantas com "Sindrome de Ornitofilia”, estudar a morfologia floral destas
plantas e avaliar a disponibilidade e distribuigdo temporal de recursos florais

para beija-flores na vegetacéo de cerrado.
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2 - METODOLOGIA

2.1 - Area de estudo

O trabalho de campo foi realizado entre abril de 1995 a julho de 1996
em 4rea de cerrado (sentido restrito), na Reserva Ecoldgica do Clube de
Cagca e Pesca ltoror6 de Uberlandia (CCPIU) localizada a oeste no perimetro
urbano no municipio de Uberlandia (18957'S e 48012'W) (FIG.1). Esta cidade
esta localizada na regido do Tridngulo Mineiro, no extremo oeste do Estado
de Minas Gerais (GOODLAND & FERRI, 1979).

O CCPIU se localiza a 08 km de Uberlandia, possui 127 ha e vem sendo
estudado ha trés anos por varios grupos do Departamento de Biociéncias
(DEBIO-UFU). A drea de cerrado (sentido amplo), é atravessada por uma
vereda onde ocorrem duas pequenas manchas de mata e ainda apresenta o
gradiente campo sujo e cerrado (sentido restrito) (FIG.2), sendo esta a
vegetagdo dominante (APPOLINARIO,1995). Esta drea desde 1992 €
considerada, pelo IBAMA, Reserva Particular do Patriménio Natural do
CCPIU (FIG.3).

O clima da regido apresenta uma periodicidade muito acentuada, com
uma estagdo seca bem definida que dura cerca de trés a quatro meses e €
pouco mais fria do que o restante dos meses da estacdo chuvosa, sendo que
a metade das chuvas cai durante os trés meses mais umidos, que sao

novembro, dezembro e janeiro. A estagdo seca compreende 0s meses de
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FIGURA 1: Localizagdo de Uberlandia. Localizagao do CCPIU em
Uberlandia. Adaptagdo de Appolinario(1 995).
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FIGURA 3: Vista da tritha principal da area de Cerrado (sentido restrito) do

CCPIU.
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junho, julho e agosto, além de boa parte de maio e setembro (GOODLAND &
FERRI, 1979). Segundo a escala Koppen 0 clima é caracterizado tipo Aw
megatérmico, com estacdes de seca € chuva bem definidas, podendo o
correr temperaturas no veréo (acima de 350C) e geadas no inverno (ROSA et

al., 1991).

2.2 - Fenologia

A fenologia de floragao foi estudada no periodo de abril de 1995 a junho
de 1996. Cinco transectos de 50m foram estabelecidos aleatdriamente na
area e percorridos a cada 15 dias, sendo que tomou-se uma distancia de
25m de cada transecto para evitar que se percorresse uma mesma area
duas vezes. Os dados de floragéo foram anotados para cada espécie florida
a 1m de cada lado dos transectos e exemplares botanicos foram coletados
para identificag&o. Entre as plantas observadas foram anotadas aquelas com
provavel "Sindrome de Ornitofilia” (sensu STILES, 1981) e aquelas nas quais
foram observadas visitas de beija-flores. O material testemunho foii
depositado no herbario do Departamento de Biociéncias da UFU (HUFU). A
identificagdo das espécies vegetais foi realizada por comparagéo, com o
auxilio da Profa. Ana Angélica Almeida Barbosa e do académico Eddie Lenza

de Oliveira.

2.3 - Biologia Floral

Flores de quatro espécies visitadas por beija-flores foram coletadas e
fixadas em &lccol 70% ou FAA (Formol: Acido Acético: Alcool 70% 1:1:18) e
observadas e fotografadas para descrever a morfologia basica. Este dado
combinado com as estimativas de frequéncia e densidade obtidas nos
transectos foram utilizados para estimar a disponibilidade e a variabilidade de

recursos ao longo do tempo.
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2.4 - Beija-flores

Os beija-flores foram observados no campo 3 vista desarmada ou com 0
auxilio de bindculo, sendo a descrigdo do comportamento de visita
complementada com documentagéo fotografica. Bebedouros artificiais,
contendo Aagua agucarada, foram colocados em érea urbana para 0
acompanhamento, registro fotografico e identificagéo dos beija-flores que os
visitavam. Servindo também como treinamento para a utilizagao das técnicas
fotograficas e identificacdo dos beija-flores, ja que em bebedouros artificiais
as condicoes de trabalho sdo melhor controlaveis do que no campo.

A identificacdo foi realizada através da utilizagéo de chaves de
identificacdo de GRANTSAU (1989) e por comparacéo de ilustragbes de
SICK (1984) e GRANTSAU (1989), com o auxilio do Prof. Caio Graco.

10
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3 - RESULTADOS:

3.1 - Fenologia

Foram coletadas 46 espécies vegetais de 38 géneros pertencentes a 24
familias (TABELA1), sendo que dentre estas, seis espécies foram visitadas
por beija-flores.

De acordo com os dados fenoldgicos,o pico de individuos em floragéo
ocorreu no més de janeiro de 1996, com de 75 individuos floridos. E uma
média de 34 individuos em floracdo para todos os meses acompanhados.

Observou-se, no entanto, que o numero de individuos visitados por
beija-flores durante o periodo de estudo foi bem menor que o numero de
individuos em floragdo (FIG.4).

Quanto ao numero de espécies em floragdo ao longo do ano, notou-se,
que a maior freqiéncia ocorreu no més de setembro de 1995 e a menor no
més de dezembro do mesmo ano. Em 1996 ocorreu um pico em fevereiro
com declinio em marco e abril . A média de espécies floridas ao longo do

estudo foi de 6,7 (d.p. = 2,86) por dia de realizagdo de transecto.

11
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TABELA1: Listagem das espécies vegetais obtidas no levantamento
fenolégico realizado entre abril de1995 a junho de 1996 no CCPIU.

FAMILIA
Anacardiaceae
Apocynaceae

Bignoniaceae

Bromeliaceae
Caesalpinaceae

Chrysobalanaceae

Clusiaceae
Cochlospermaceae
Commelinaceae
Convolvulaceae

Dilleniaceae
Fabaceae

Hippocrateaceae
Lythraceae
Malpighiaceae

Malvaceae
Melastomataceae

Myrtaceae

QOchnaceae

Orchidaceae
Rubiaceae

Rutaceae
Scrophulariaceae
Verbenaceae

ESPECIE
Anacardium humile St. Hil.
Himatanthus obovatus (M.Arg.) Woods
Odontadenea sp
Anemopaegma sp
Arrabidaea spectrum (Cham.) Sandw
Jacaranda decurrens Cham.
Memora sp
Dyckia leptostachya Baker
Chamaecrista Sp
Chamaecrista flexuosa (L.) Grene
Chamaecrista neesiana Mart.
Chamaecrista ramosa Vog.
Senna rugosa (G. Don) lrwin & Barneby
Senna velutina (Vog.) Irwin & Barneby
Couepia grandiflora (Mart. et Zucc.)Benth
ex Hook. F.
Kielmeyera rubiflora Camb.
Cochlospermum regium (Mart.) Pilger
Commelina sp
Ipomoea procurrens Meissn.
Ipomoea villosa Meissn.
Davilla elliptica St. Hil.
Camptosema coriaceum (Nees & Mart.)
Benth.
Centrosema brasilianum Bent.
Crotalaria brachystachya Benth.
Peritassa campestris (Camb.) A. C.Smith
Diplusodon sp
Banisteriopsis sp
Byrsonima rigida ou Byrsonima
gaultherioides Griseb.
Byrsonima intermedia A. Juss.
Heteropterys escallonifolia A. Juss.
Pavonia malvaviscoides A. Juss.
Miconia stenostachya DC.
Campomanesia pubescens (A.P.D.C))
Berg.
Eugenia bracteata Vell.ou Eugenia
involucrata DC.
Myrcia rubela Camb.
Myrcia uberavensis Berg.
Psidium grandifolium DC.
QOuratea sp
Ouratea nana (St. Hil.) Engl.
Quratea spectabilis (Mart.) Engl.
Epistephilum sclerophylium Lindley
Palicourea rigida H.B.K.
Tocoyena formosa ( C. & S.) K. Schu
Hortia brasiliana Vand.
Esterhazya splendida Miq.
Lippia sp
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FIGURA 4: Fenograma com as observagdes periddicas da densidade de

floragdo dos individuos amostrados na area de estudo e daqueles individuos

onde foram observadas visitas de beija-flores.
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FIGURA 5: Fenograma com as observagdes periédicas da densidade de

floragdo das espécies amostradas na area de estudo e daquelas espécies

onde foram observadas visitas de beija-flores.
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14
A média de espécies visitadas por beija-flores para cada dia de

observacdo foi de 1,6 (d.p. = 0,83). Durante os meses de agosto a outubro de

1995 ocorreu o menor nimero de individuos visitados por beija-flores. Este
ndmero comegou a crescer em novembro de 1995 e atingiu seu pico em

janeiro de 1996 com uma média de 51 individuos visitados. Observou-se na

FIG.5, que houve uma certa constancia no numero de espécies visitadas por
beija-flores ao longo do ano ocorrendo, pelo menos, uma espécie em
floragdo exceto nos meses de abril e setembro de 1995.

As espécies visitadas por beija-flores foram Camptosema coriaceum,
Esterhazyia splendida, Palicourea rigida, Hortia brasiliana, Dyckia
leptostachya e Himatanthus obovatus (FIGS.6 e 7).

Esterhazya splendida floresceu entre meados de maio a julho, tanto em
1995 quanto em 1996 (FIG.8a). Palicourea rigida foii encontrada em flor nos
transectos de novembro de 1995 a abril de 1996, atingindo seu pico em
janeiro de 1996 com 40 individuos (FIG.8a).Camptosema coriaceum
floresceu descontinuamente nos transectos de abril de 1995 a outubro de
1995, voltando a florescer em fevereiro de 1996. O seu pico de floragéo
ocorreu no mas de abril de 1996 com 32 individuos floridos (FIG.8b). Dyckia
leptostachya foi observada uma unica vez, um unico espécime em flor em
outubro de 1995, fora dos transectos (FIG.8b). Hortia brasiliana floresceu em
setembro de 1995 (inicio do periodo de chuva), e foi observada sendo
visitada por beija-flor em dezembro de 1995 fora dos transectos e voltando a
ser vista em floragdo a partir de abril de 1996 (FIG.8¢c). Himatanthus
obovatus floresceu apenas nos meses de dezembro de 1995 e janeiro de

1996 (FIG.8c¢).
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FIGURA 6: Espécies vegetais onde foram vistas por beija-flores na area de

Cerrado (sentido restrito) do CCPIU. Palicourea rigida (a) e Camptosema

coriaceum (b).
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FIGURA 7: Espécies vegetais onde foram vistas visitas por beija-flores na

area de Cerrado (sentido restrito) do CCPIU. Hortia brasiliana (a) e

Esterhazya splendida (b).
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FIGURA 8: Fenogramas das observagdes periodicas do numero de

individuos floridos das sspécies visitadas por beija-flores na drea de estudo.
(A) Palicourea rigida (P. rig.) e Esterhazya splendida (E. spe.); (B) Dyckia
leptostachya (D.lep.) e Camptosema coriaceum (C. cor.); (C) Himatanthus

obovatus (H. obo.) e Hortia brasiliana (H. bra.).
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3.2 - Biologia-floral

Palicourea rigida possui flores de coloragdo amarelo-alaranjada
reunidas em densas inflorescéncias terminais, pedunculadas, emitidas entre
um par de folhas (FIG.6a). Sua corola é tubulosa com a base do tubo
dilatada unilateralmente em forma de giba e apresenta um denso anel de
pélos longos e sedosos na parte interna (SILVA,1995). Esta espécie é
distilica, com individuos apresentando flores de estilete exserto e estames
insertos (longistiladas) e outras com estilete inserto e estames exsertos
(brevistiladas). Seu ovario é infero e bilocular. O androceu é formado por
cinco estames e as anteras sdo dorsifixas, introrsas com duas tecas e
deiscéncia longitudinal. O gineceu é formado de um unico estigma bifido e ha
producido de néctar e auséncia de odor (FIG.9).

Camptosema coriaceum tem flores de coloragdo vermelho-résea
(FIG.6a), suas pétalas sdo em numero de cinco sendo que duas delas
(quilha) sdo parcialmente fundidas em um de seus lados, onde se encontram
alojados os estames e o estigma da flor. Apresenta outras duas pétalas livres
que recobrem as duas primeiras e por ultimo ha a presenga de uma vexilo
maior que recobre todas as outras quatro pétalas, dando a corola um aspecto
tubular. O androceu é formado de 10 estames diadelfos e as anteras sédo de
coloracdo amarela, dorsifixa com duas tecas e deiscéncia longitudinal. Nao
possui odor e ha produgéo de néctar (FIG.10).

Dyckia leptostachya é dotada de corola rosea formada por quatro
pétalas imbricadas de modo a formar um tubo. O androceu € constituido por
seis estames dialisttmones e anteras basifixas de deiscéncia longitudinal
situados acima do gineceu. Este, por sua vez, é formado por um Unico
estigma bifido e ovario stpero (FIG.11). Ndo possui odor e ha produgéo de

néctar.
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Hortia brasiliana (FIG.7a) possui flores réseas, odoriferas, reunidas em
inflorescéncias densas produzindo cerca de 60 pl de néctar com
concentracéo de 24 % a 32 % (BARBOSA, 1995).

Esterhazya splendida (FIG.7b) tem corola tubular e coloragdo vermelha,
formada por cinco pétalas fundidas desde & base constituindo um tubo. O
androceu é contituido por quatro estames isodinamos, cobertos por pélos e
as anteras sdo dorsifixas, com duas tecas e deiscéncia longitudinal. O
gineceu é formado por um Unico estigma e ovério sdpero com dois locus e
varios 6vulos por locus. Esta espécie é dotada de produgdo de néctar, mas
ndo possui odor (FIG.12).

A Ultima espécie onde foi observada visitas de beija-flores foi
Himatanthus obovatus que possui corola longa e tubular, de cor branca e

com presenga de forte odor .

3.3 - Beija-flores

Os beija-flores observados e identificados no estudo foram Eupetomena
macroura (F1G.13a), Thalurania furcata (FIG.13b), feméa de Chlorostilbon
aureoventris (FIGS.13c e 14a) e Amazilia sp (FIGS. 14b e 14d). Algumas
espécies de beija-flores sdo comuns tanto na a area urbana quanto no o
cerrado, como por exemplo, foi 0 caso de Eupetomena macroura, Thalurania
furcata e feméa de Chlorostilbon aureoventris . Como ndo foram feitas
capturas das aves, nem todos os beija-flores aqui estudados puderam ser
identificados precisamente. As identificagdes aqui realizadas devem ser
utilizadas com cautela.

Os beija-flores apresentaram um comportamento de visita similar, tanto
no campo quanto nos bebedouros artificiais, sempre adejando em frente a
flor ou por cima dela dependendo da posi¢do da corola. Amazilia sp
(FIG.14b), exibiu um comportamento de visita interessante ao visitar flores de
E. splendida. Este beija-flor pousava sobre as anteras de uma das flores da

inflorescéncia e introduzia a cabeca na flor localizada acima desta, retirando
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ostrando a morfologia basica de Palicourea rigida (A

B). Detalhe de uma antera

FIGURA 9: Esquema m

e D). Flor brevistilada em corte longitudinal (

mostrando as duas tecas e deiscancia longitudinal (C). Flor longistilada em

corte longitudinal (E). Corte transversal do Ovario supero © bilocular (F).
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FIGURA 11: Aspecto geral do botdo de Dyckia leptostachya (A). Visdo de
uma flor ja aberta mostrando 0s estames (B). Corte longitudinal expondo 0s
estames e 0 estigma com ovario supero (C). Detalhe de um estame (D).

Corte transversal do ovario supero e trilocular (E).
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FIGURA 12: Aspecto do habito da inflorescéncia de Esterhazya splendida
(A). Visdo geral de uma flor mostrando a disposigdo dos estames e do
estigma na corola (B). Corte longitudinal da flor mostrando o ovario supero

(C). Detalhe de um estame mostrando a pilosidade da antera (D). Corte

transversal do ovario supero e bilocular (E).

23



Plantas Ornitéfilas e Beija-flores Ana Flavia Melazzo

24

FIG.13: Beija-flores e individuo de Coereba flaveola (COEREBIDAE)

fotografados em bebedouros artificiais instalados em drea urbana.

Eupetomena macroura (a), Thalurania furcata (b), feméa de Chlorostilbon

aureoventris (c) e Coereba flaveola (d).
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FIG.14: Beija-flores e individuo de Coeraba flaveola (COEREBIDAE)

fotagrafados em bebedouros artificiais € em area de Cerrado (sentido restrito)

do CCPIU. Fémea de Chlorostilbon aureoventris (a), Amazilia sp? (b),

’

Coereba flaveola (c) e Amazilia sp? (d).

}
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0o néctar, ao mesmo tempo que tocava com a cabega na antera
impregnando-se de pdlen (FIG.14d), uma vez que no momento da visita sua
cabega encostava nas anteras € no estigma. Este comportamento talvez
possibilite a polinizagdo desta espécie por este beija-flor, ja que em visitas
multiplas a varias flores de individuos diferentes, ele consegue depositar
polen de uma flor em outra.

Eupetomena macroura foi observado diversas vezes, tanto no campo
como em darea urbana, exibindo um comportamento territorial expulsando
individuos da mesma espécie e de espécies diferentes, da planta ou do
bebedouro que estava visitando. Sempre que Chlorostilbon aureoventris
tentava se alimentar nos bebedouros artificiais, era expulso por E. macroura,
se este estivesse por perto ou pousado em alguma arvore proxima.

Além de beija-flores, foi observado em bebedouros artificiais, uma
espécie de passaro nectarivoro da Ordem Passeriformes. Coereba flaveola
(COEREBIDAE) também foi visto visitando flores de Calliandra tweed em
area urbana (FIG.13d).Este passaro pousa sobre a flor do bebedouro e curva
a cabeca para baixo, 0 que possibilita a introdugdo de seu bico no orificio da
flor conseguindo, desta maneira, se alimentar (FIG.14c). Comportamento de
pousar nas flores, também foi observado quando de suas visitas as flores de

Calliandra tweed .
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4 - DISCUSSAO

FEINSINGER, 1983 (apud SAZIMA et. al., 1996) cita que as plantas
polinizadas por beija-flores podem constituir de 10% a 15% das especies em
comunidades vegetais. Estas plantas, além de apresentarem caracteristicas
morfologicas especificas para atragdo destes polinizadores, parecem ter uma
distribuicdo espacial e temporal diferenciada que pode ajudar na manutencao
da diversidade de beija-flores em uma drea. Para entender como este grupo
esta organizado em uma comunidade é necessdrio a realizagéo de estudos
de fenologia. De acordo com BUZATO (1995), em trabalho realizado nas
Serras do Mar e da Mantiqueira, ha o predominio do padrdo fenologico
sequiencial e continuo, 0 que significa recurso floral ao longo do ano para as

espécies de beija-flores residentes.

4.1 - Fenologia

Na comunidade estudada, o nimero de espécies visitadas por beija-
fliores em relacdo ao numero total de espécies em floragdo ao longo do
periodo de estudo variou de 0 a 100%. Note-se que a frequéncia de
individuos potenciaimente visitados € muito maior que a de espécies floridas,
indicando que apesar de poucas espécies serem ornitdfilas, elas sdo bem
representadas na area, florescendo regularmente.

Verificou-se também, que existiu uma certa constancia no numero de

espécies visitadas por beija-flores mostrando, talvez, que exista uma
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distribuigdo mais ou menos regular de recursos alimentares aos troquilideos
ao longo do tempo. Este tipo de distribui¢do seqiiencial e sem sobreposi¢ao
é comum para espécies altamente dependentes da polinizagdo por beija-
flores, como no caso de Heliconia (STILES, 1975). Esta distribui¢cdo pode ser
inclusive influenciada pela competi¢gdo por polinizadores. Mas estudos
experimentais ndo tém conseguido mostrar esta relagéo, pois MURRAY et
al.(1987), testaram a hipétese de deslocamento de caracteres fenoldgicos e
morfoldgicos em guildas de plantas polinizadas por beija-flores de tamanho
de bicos diferentes, e nenhuma das duas guildas apresentava deslocamento
acentuado para fenologia ou morfologia, e nem apresentavam relagdo entre
a similaridade morfoldgica e fenoldgica. Este fato pode resultar na presenga
mais ou menos constante de recursos para os beija-flores ao longo do
tempo, apesar de que a abundancia destas espécies é bastante variavel,
com algumas espécies florescendo com altas densidade, e outras com
pequena. Esta distribuicdo mais ou menos regular de recursos alimentares
pode ser também responsavel pela diminuicdo da competicdo dos beija-
flores por alimento e, que pode ocorrer quando é grande o numero de beija-
flores e pequeno o de flores (STILES, 1975). Estes dados coincidem com o
observado por BUZATO (1995), onde relata que apesar de ocorrer variagao
na fenologia da floracdo das espécies ornitdfilas, entre as Serras do Mar e da
Mantiqueira, predomina o padrdo fenoldgico seqliencial e continuo, o que
significa recurso floral ao longo do ano para as espécies de beija-flores
residentes.

De todas as seis espécies potencialmente visitadas por beija-flores,
Camptosema coriaceum e Palicourea rigida foram as que apresentaram
maior periodo de floragéo. Notou-se que a floragdo de C. coriaceum foi mais
intensa nos primeiros meses do ano, tornando-se mais escassa no segundo
semestre e praticamente desaparecendo entre os meses de novembro a
janeiro, o que corresponde ao auge da estagdo chuvosa. Por sua vez, P.
rigida apresentou alta densidade reprodutiva exatamente nos meses
correspondentes & estagdo chuvosa. De acordo com SILVA (1995), esta

espécie apresenta dois periodos de floragdao que ela denominou de grande
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floracdo (GF) e pequena floracdo (PF). Os resultados obtidos para as
atividades de floragéo de P. rigida no presente estudo foram correspondentes
ao periodo de grande floragdo (novembro de 1995 a fevereiro de 1996) e
uma parte da pequena fioracdo (margo a maio de 1996).

O periodo de florada de E. splendida limitou-se aos meses do periodo
seco, sendo que a partir do més de agosto ja ndo se encontrou nenhum
individuo com flores, observando-se apenas individuos com frutos. E
interessante notar que estudos recentes com a espécie em area de restinga
indicaram a fenologia de sua floragdo muito mais extendida, com pico de
janeiro a margo (ORMOND et al. 1996)

Nio se pdde entrar em detalhes sobre a floragdo de D. leptostachya ja
que foi visto apenas um individuo com flor no més de outubro de 1995. Nao
tendo sido encontrado nem mesmo individuos sem flor durante o estudo.
Podendo-se dizer apenas que sua floragdo provavelmente ocorre no
segundo semestre no inicio da estagcdo chuvosa.

H. brasiliana parece apresentar uma flora¢cdo mais irregular quando
comparada as outras plantas estudadas. Mas sua floragdo parece ser mais
intensa no primeiro semestre do ano, na época correspondente ao final do
periodo de chuva e inicio da seca.

Por ultimo, H. obovatus é uma espécie cuja floragao foi bastante curta,
estendendo-se entre os meses de dezembro de 1995 e janeiro de 1996,

correspondendo ao periodo chuvoso.

4.2 - Biologia-floral

Observou-se que todas as seis espécies visitadas por beija-flores
possuem pelo menos algumas das caracteristicas da "Sindrome de
Ornitofilia” como: coloragcdo vistosa, forma tubular, auséncia de odor e
producgdo de néctar. As plantas que apresentaram estas caracteristicas mais
acentuadas foram P. rigida (RUBIACEAE), E. splendida
(SCROPHULARIACEAE), C. coriaceum (FABACEAE) e D. leptostachya
(BROMELIACEAE).
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Verificou-se aqui, que a familia Bromeliaceae parece ser de pouca
importancia para os beija-flores, na area de cerrado, ja que das seis espécies
potencialmente visitadas por beija-flores, apenas uma (16.7%) pertenceu a
esta familia . O cerrado tem apenas algumas espécies de bromelias
terrestres (OLIVEIRA, com. pessoal). Durante o periodo de estudo nao se
observou nenhuma outra espécie desta familia sendo visitada pelos beija-
flores nesta area. Estes dados diferem dos encontrados por BUZATO (1995),
onde Bromeliaceae representou 30% das espécies polinizadas por beija-
flores, com oito géneros e sete espécies em trés comunidades de Mata
Atlantica no sudeste do Brasil. Esta autora verificou tambem que
Bromeliaceae representou a principal fonte de néctar, tanto pela riqueza de
espécies quanto pela floragdo sequencial ao longo do ano. Deve-se levar em
consideracdo, no entanto, que Cerrado e Mata Atlantica tratam-se de
ambientes completamente diferentes com composicao floristica particulares.

E. splendida parece ser uma espécie altamente adaptada a visita de
beija-flores, talvez por apresentar caracteristicas ornitdfilas bem evidentes
como, corola tubular vermelha, estames exertos, pilosos € coloridos . Esta
familia parece ter uma longa histéria de adaptactes aos beija-flores, tanto
que para o oeste da América do Norte, Scrophulariaceae representa 58% da
flora ornitéfila (GRANT,1994 apud BUZATO,1995).

A diversificagcdo da morfologia floral em Fabaceae, grupo
predominantemente melitéfilo, provavelmente favoreceu a ocorréncia de
diversas sindromes de polinizagdo, sendo a ornitofilia amplamente
reconhecida para espécies de Camptosema e Erythrina (ARROYO,1981
apud BUZATO,1995). C. coriaceum é tipicamente uma especie ornitofila sem
guias de néctar ou outros atributos melitéfilos, tais como plataforma de pouso
e ndo liberacdo dos 6rgdos sexuais a partir do desencaixe de pétalas, e com
a corola vermelha tendendo a permanecer mais ou menos tubular. Tais
tendéncias, sdo citadas para outras leguminosas inclusive para o género
Camptosema (BUZATO et al. 1994).

Rubiaceae é uma familia cujas espécies desenvolveram diferentes

sindromes de polinizacdo. Existem espécies melitéfilas, tais como, Psychotria
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suterella e espécies ornitéfilas como Psychotria nuda (CASTRO & ARAUJO,
1996) e Palicourea rigida. O género Palicourea parece ser eminentemente
ornitéfilo, com outras espécies estudadas em outras areas (SILVA, 1995). No
cerrado, Palicourea rigida é a unica Rubiaceae lenhosa ornitofila, sendo a
maioria das outras espécies esfingdfilas. Nas margens de Mata de Galeria
contiguas ao cerrado, aparecem outras Rubiaceae ornitdfilas, sendo que
Ferdinandusa speciosa foi recentemente estudada (CASTRO & OLIVEIRA,
1996).

Hortia brasiliana e Himatanthus obovatus foram as duas espécies que
apresentaram caracteristicas de "Sindrome de Ornitofilia" menos evidentes.
H. brasiliana é uma planta com caracteristicas ornitéfilas mais voltadas para
aves da Ordem Passeriformes, sendo visitada também por abelhas,
borboletas, mariposas, vespas, moscas e formigas. Os passaros das
Familias Fringilidae, Thraupidae e Mimidae foram considerados 0s
polinizadores efetivos (BARBOSA, 1995).

As flores polinizadas por beija-flores estdo, em sua maioria, reunidas em
inflorescéncias, porem sua arquitetura é diferente das inflorescéncias com
flores polinizadas por aves que pousam (ENDRESS,1994; SAZIMA et
al. 1993 apud BUZATO,1995). Esta caracteristica pode ser observada em H.
brasiliana que possui inflorescéncias densas com grande numero de flores
de tamanho pequeno proporcionando o pouso das aves.

H. obovatus apresenta caracteristicas pertencentes & "Sindrome de
Esfingofilia" (visita por mariposas) como, por exemplo, cor branca, corola em
forma de tubo profundo e estreito, e forte odor, geralmente doce
(WYATT,1983). Neste caso, as visitas de beija-flores a estas duas espeécies
sdo oportunistas, funcionando eles como pilhadores de néctar,
provavelmente, devido & escassez de recursos que pode ocorrer ao longo do
ano. Quando isto ocorre, os beija-flores podem visitar plantas a procura de
néctar ou mesmo de pequenos insetos, plantas estas que eles néo visitariam
em épocas em que a disponibilidade de recursos fosse abundante. Visitas
oportunisticas de beija-flores foram citadas para outras plantas lenhosas de

cerrado (OLIVEIRA, 1991).
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4.3 - Beija-flores

Dos beija-flores identificados aqui, Eupetomena macroura, Chlorostilbon
aureoventris e varias espécies de Amazilia constam na lista de ocorréncia
elaborada por NEGRET et al.,(1984) para espécies de beija-flores que
ocorrem em Cerrado e Cerraddo. Mas Thalurania furcata ndo aparece na
lista. Na listagem de GRANTSAU (1989) aparece apenas E. macroura, para
as espécies que ocorrem em cerrado. J& para as espécies que ocorrem em
Minas Gerais, GRANTSAU (loc. cit.) cita todas as espécies aqui identificadas,
talvez mostrando que muitas espécies de beija-flores ndo séo exclusivas de
cerrado e estendem-se para outros habitats. Isto, mostra a possibilidade de
que muitos beija-flores vistos no cerrado, ndo sejam realmente tipicos desta
area, mas apenas se desloquem até ela a procura de fontes de alimento.

De uma maneira geral, todos os beija-flores estudados possuem um
comportamento similar de visita as flores, adejando na flor ou na
inflorescéncia e se alimentando do néctar. Este comportamento diferiu
apenas em alguns aspectos particulares & espécie. Outras estrategias
utilizadas pelas aves em visitas a flores, e que depende da morfologia floral,
seriam a de adejar ou de pousar nesta flor. No entanto, os visitantes podem
me sclar o pouso ac v80 adejado (WESTERKAMP, 1990 apud PIRATELLI,
1992).

Comportamento agressivo na defesa de pequenos territdrios de
alimentagdo é muito comum em beija-flores, e estes territérios sdo, as vezes
muito pequenos (PROCTOR et al.,1996).

O tamanho do corpo do beija-flor € um fator importante de dominéncia
do sistema (ARIZMENDI & ORNELAS, 1990), sendo responsavel em parte,
pela organizagdo das comunidades vegetais onde se alimentam (BROWN et.
al.,1978 apud PIRATELLI, 1992). Talvez pelo fato de E. macroura ser um
dos maiores e mais agressivos troquilideos (SICK, 1984) é que ele seja
capaz de expulsar outros individuos de uma dada fonte de alimento, pois

beija-flores menores nio sdo capazes de expulsar 0s maiores e sao forcados
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a obter alimento através do forrageamento ndo-territorial. Os de tamanho
intermedidrio sd0 os residentes mais abundantes. Sdo geraimente mais
agressivos e defendem territério para obter o néctar (ARIZMENDI &
ORNELAS, 1990), excluindo individuos da mesma ou de outra espécie desde
que compense energéticamente (FEINSINGER, 1976) pois, a defesa de um
territério estaria relacionada com custos e beneficios, e deixaria de ser
vantajosa quando existe recurso em abundancia ou guando este recurso €
escasso, fazendo com que o animal tenha um dispéndio de energia maior do
que o ganho (COPENHAVER & EWALD, 1980 apud PIRATELLI, 1992). E
também pelo fato de que a exploragdo do néctar exige grande investimento
energético por parte dos beija-flores, uma vez que se alimentam em v6o0
adejado (FEINSINGER & CHAPLIN 1975 apud PIRATELLI, 1992). Este
comportamento foi registrado para Eupetomena macroura no cerrado e em
bebedouros artificiais, na expulsdo de individuos da mesma especie e de
espécies diferentes. Como os beija-flores de maior porte sdo capazes de
expulsar os menores, a competicdo por alimento, neste caso, é diminuida.
Logo, os custos energéticos determinardo, em parte, as estratégias de
forrageamento e 0s habitats a serem ocupados (WOLF & HAINSWORTH,
1971 apud PIRATELLI, 1992). A territorialidade € considerada uma maneira
de "resolver" o problema da competicdo (HOWE & WESTLEY, 1988).
Coereba flaveola é um pdassaro que estd sempre em atividade, e
quando procura alimento fica freqlientemente de cabega ou costas para
baixo, agarrando-se firmemente a flor ou inflorescéncia com as unhas
afiadas. E mesmo nos lugares mais frequentados pelos homens, apropria-se
dos bebedouros colocados para os beija-flores (SICK, 1984). De acordo com
STILES (1981), muitos grupos de passaros nectdrivoros ocorrem junto com
os beija-flores nas dreas do Novo Mundo, mas agindo como parasitas do
sistema " beija-flor e flor". Isto explicaria a presenga de Coereba flaveola
(Coerebidae) em plantas e em bebedouros artificiais visitados por beija-

flores.
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CONCLUSOES:

Este trabalho possibilitou a ampliagdo dos conhecimentos sobre
algumas espécies vegetais que ocorrem no ambiente de cerrado, mais
especificamente daquelas do cerrado (sentido restrito) do CCPIU, e a
fregliéncia com que ocorrem.

Entre as espécies encontradas em floragdo foi possivel detectar quais
delas possuiam "Sindrome de Ornitofilia” e a sua freqliéncia de floragao no
cerrado ao longo do ano.

Foi possivel também estudar o comportamento dos beija-flores, que no
cerrado sdo 0s principais visitantes florais de plantas ornitdfilas, e verificar
que realmente existe uma estreita relagéo entre os visitantes florais e a
morfologia da espécie visitada. Mas constatou-se, por outro lado, que muitas
vezes espécies que ndo possuem caracteristicas morfologicas préprias para
a polinizagdo por beija-flores, podem receber visitas esporadicas destas aves
quando, talvez, da escassez de recursos em algum momento ao longo do
ano.

Algumas espécies de beija-flores vistas no campo também foram
observadas em areas urbanas visitando bebedouros artificiais, mostrando
que algumas espécies de troquilideos se adaptaram bem a ambientes
modificados pelo homem. Em ambientes urbanos, passaros de outras
familias, como o caso de Coereba flaveola , aparecem competindo com os
troquilideos por alimento, tanto em plantas quanto em bebedouros artificiais.

Esta interagdo ndo foi observada no campo.
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Tinha-se como objetivo inicial, avaliar a importancia da polinizagdo por
beija-flores na vegetagéo de cerrado, no entanto, foi avaliada aqui apenas a
disponibilidade e distribui¢do temporal de recursos florais para os beija-flores.
Andlise da importancia relativa destes sistemas envolveria um estudo mais
aprofundado de outros polinizadores, talvez, a nivel de comunidade.

Existiu uma certa constancia no nimero de espécies vegetais visitadas
por beija-flores mostrando, talvez, uma distribuicdo mais ou menos regular de
recursos alimentares para estas aves ao longo do tempo.

O numero de espécies com Sindrome de Ornitofilia correspondeu a
8 7% das 46 espécies estudadas, mostrando um valor alto quando
comparado com dados de SILBERBAUER-GOTTSBERGER &
GOTTSBERGER, (1988), onde 2,1% da comunidade eram de espécies
ornitéfilas. E OLIVEIRA (1991) com 2%.

A interacdo de beija-flores com as plantas de cerrado merece estudos
mais aprofundados, devido & sua importancia como agentes polinizadores.
Pois sabe-se que a polinizacdo, ndo s por troquilideos, mas também a
realizada por outros agentes, e de extrema importancia para o fluxo de genes
e assim, para o melhoramento e preservacéo das espécies vegetais tipicas
de cerrado. Sendo o Cerrado um tipo de vegetagdo em processo de

degradacéo, e ainda tdo pouco conhecido estes dados sdo fundamentais.
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