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RESUMO

As abelhas, assim como todos os componentes da superfamilia Apoidea
caracteristicamente possuem desenvolvimento pos-embrionario indireto, o qual encontra-se
dividido a partir da fecundagio, em : ovo, larva, pré-pupa, pupa, imago. Porém, considera-se que
tais etapas podem estar ou ndo subdivididas em periodos menores, sendo que cada um destes
possui uma duracio relativamente fixa para cada espécie. O tempo que permanece em cada
estagio larval ainda ndo foi determinado para a abelha Melipona scutellaris Latreile (1811)
(Hymenoptera-Apidae), constituindo o motivo central deste estudo. Para analisar e caracterizar o
desenvolvimento pos-embrionario de Melipona scutellaris acompanhou-se as células de cria de
'ma colméia de observagdo desde a postura do ovo até a formagio de um individuo adulto ou
:mago. Determinou-se a idade do material coletado por meio do mapeamento dos alvéolos de cria
a medida em que eram ovopositados pela rainha, anotando-se também a hora ¢ a data da postura.
Tais observagdes foram feitas 3 vezes ao dia, em um intervalo de oito horas, durante 50 dias.
Aproximadamente no 7° dia apdés o inicio da postura, o favo foi retirado da colméia,
desoperculado e operculado novamente com filme de PVC sendo acompanhada em uma estufa e
observadas em lupa, diariamente. Foram medidas as capsulas cefalicas das larvas, em lupa com
uma ocular micrométrica. As larvas em diferentes graus de desenvolvimento foram fixadas,
incluidas em parafina e cortadas para observagdo dos cortes ao microscopio de luz. Obteve-se o
periodo de desenvolvimento em dias, de cada fase pos-embrionaria : ovo-6, larva-12, pré-pupa-7,
pupa-20, aprox,émadamente. Os dados sdo referentes a média de observagdes em 53 individuos.
Quanto as medidas das capsulas cefalicas foi obtido o resultado médio de 2,4 + 0,786 mm, dado

referente a 120 individuos da colméia em idades distintas. A analise histologica esta sendo



realizada, sendo que ainda ndo ha dados concretos nesse sentido. Concluiu-se, por intermédio
desse estudo, que o desenvolvimento pos-embrionario da abelha Melipona scutellaris, assemelha-

se a0 de Scaptotrigona postica e, difere de outras abelhas do mesmo género.
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| INTRODUCAO

As abelhas s3o insetos sociais, que vivem em col6nias com divisdo de trabalho,
intregrando juntamente com as formigas e vespas a ordem Hymenoptera. A abelha
Melipona scutellaris ¢ um dos componentes da familia Meliponidae, a qual se
caracteriza, entre outros, por apresentar fémeas desprovidas de ferrio inoculador de
veneno e olhos sem pélos. Sendo assim, as meliponas utilizam como defesa as
mandibulas, que s3o possantes, provisdes de resina, entrada unica e bem pequena da
colméia, etc. As espécies pertencentes a este grupo sdo muito doceis possuindo
caracteres plasticos bastante acentuados (MARIANNO, 1911), adaptando-se
razoavelmente a mudangas ambientais.

Segundo Kerr (1947), o centro de origem das meliponas pode ser a Bacia
Amazonica, por este lugar corresponder a zona de maior variagdo e por ser o centro

geografico da area habitada por este género. Tratam-se de abelhas peculiarmente de



paises tropicais, pois sdo muito sensiveis ao frio, sendo que todo o territorio
compreendido entre o Ceara e a Bahia. ¢ povoado pela Melipona scutellaris . Almeida
(19743,' constatou que este género se encontra distribuido amplamente no nordeste
brasileiro, na regido de mata umida, onde possui maior frequéncia de nidificagio e coleta
de polen e néctar. Entretanto, este inseto ¢ também distribuido em algumas regides
marginais do Nordeste, com clima semelhante, isto € quente e umido.

As abelhas da espécie Apis mellifera, de um modo geral, sio conhecidas pelo
mel, cera, propolis, veneno e geléia real que produzem e por seus habitos defensivos.
Entretanto, muitos desconhecem o valor ecolégico que as abelhas apresentam, devido a
sua importancia na polinizagdo de muitas especies de flores silvestres e/ou cultivadas.Nas
areas de agricultura racional, aproximadamente 80% da polinizagio depende das abelhas
(WIESE, 1987).

Atualmente se tem verificado e reconhecido o valor das abelhas, principalmente
as do genero Melipona, no Brasil. Tal valor constata-se economicamente, pois trata-se
de uma eficiente produtora de mel, cera e propolis entre outros produtos naturais
utilizados pela propria abelha e pelo homem. Verifica-se também seu valor ecologico, o
qual € caracterizado pelo grande r?mmero de espécies de plantas que sdo polinizadas por
essas abelhas, sendo responsavel pela manuten¢do da diversidade e abundancia das
mesmas.

Os himenopteros possuem desenvolvimento completo ou metamorfose

holometabola. Isto significa que apos a eclosio do ovo o embrido passa por varios



estagios de transformacdes. maturacdo e crescimento, até alcancar a fase adulta
denominada imago.

O periodo de desenvolvimento de uma abelha esta dividido a partir da
fecundagdo, em: embrdo, larva. Pré-pupa, pupa, imago; nos quais ocorrem diversas
transformacdes como as descritas por Kerr (1987) (Esquema 1). O periodo pos-
embriondrio inicia-se apés a eclosio do ovo e compreende o periodo larval, pupal até
adulto.

As diferentes fases do desenvolvimento pos-embrionario sio descritas com base
em caracteres da morfologia externa. Isto porque o crescimento pds-embrionario de

insetos em tamanho é descontinuo, maiores aumentos estio limitados por mudas

[P e e
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periodicas do tegumento. O 4mseto entre mudas 6 conhecimento como instares (Daly,
1985)

A maioria dos artropodos tem um ou mais estagios larvais, durante o qual
crescem e acumulam reservas nutritivas, sendo o estagio adulto atingido por meio de
metamorfose, ou seja, apresentam diferencas morfoldgicas nos diferentes estagios de
desenvolvimento.

Devido a presenga do exoesqueleto inflexivel (cuticula) constituido de proteinas,
ceras impermedveis, quitina e outros, revestindo todo o €orpo, os artropodos necessitam
de trocas periodicas da cuticula a fim de que possam crescer. Nas abelhas as alteragdes
pos-embrionarias sdo progressivas, isto €, 0COITem em um processo que envolve uma
série de mudas (ROSSINI, 1989). Desta forma, durante a mortogénese, ocorrem mudas

ontogenicas controladas pelo sistema endocrino, ou seja, a agio hormonal ira
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ESQUEMA 1 : TRANSFORMACOES OCORRIDAS DURANTE CADA PERIODO DO
DESENVOLVIMENTO POS-EMBRIONARIO (KERR, 1987)



desencadear e controlar o processo de muda ou ecdise que se traduz na remogdo da
wE ke
cuticula velha e na secre¢io de uma cuticula nova (STORER',\ 1989).

A cuticula é um dos componentes do tegumento da abelha e consiste em um
complexo acelular secretado pela epiderme e geralmente considerado ndo vivo
(RICHARDS & DAVIES, 1984). O desenvolvimento e o crescimento destes insetos
obriga a remogdo da cuticula ¢ a formagdo de uma outra, periodicamente. Porém, o que
distingue o crescimento € o desenvolvimento dos insetos € o processo de muda, o qual se
inicia com a apolise e ¢ finalizado com a ecdise (JENKIN, 1970).

Segundo Rossini (1989), em Melipona quadrifasciata anrhidioides/ a muda
processa da seguinte maneira ocorre a deposi¢do de uma nova cuticula, envolvendo a
larva ou pupa abaixo da cuticula velha, que se torna enrugada e opaca at€ ser removida
completamente, sendo que na fase de pupa ocorre uma deposi¢do de cuticula sobre a
epiderme, distinta da cuticula pupal que aparece externamente . Esta cuticula nova
corresponde a cuticula definitiva do adulto. Apos as mudas do estagio larval, a cuticula €
depositada sobre o alimento e, posteriormente, ¢ utilizada como alimento pela larva.

Ao longo do desenvolvimento, os processos de crescimento, diferenciacdo e
morfogénese sempre requerem a atuagdo de determinados horménios. A agdo endocrina,
nos insetos ¢ mais acentuada por ocasido do desenvolvimento pos-embriondrio, onde se
verifica a atuacdo de, a0 menos, trés hormonios: de ativagio, de muda e o juvenil (BEIG
& BUENO, 1992). Durante este periodo de transformagdes, a larva se diferenciara em

macho, operaria ou rainha determinando seu sexo (macho ou fémea) e sua casta
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(operaria ou rainha). O sexo ¢ definido pela fecundag¢io ou ndo do dvulo, porém os
caracteres que definem um macho ou uma fémea sé aparecem neste periodo, quando se
da o desenvolvimento e a maturagdo de estruturas sexuais. Porém, a diferencia¢do de
castas dar-se-a por um somatorio de fatores genéticos ¢ alimentares ocorridos ao longo
de algumas etapas do desenvolvimento pos-embrionario no género Melipona, segundo a
hipotese proposta por Kerr (1948).

Além da diferenciagdo das castas, outros processos importantes s3o identificados
na etapa do desenvolvimento larval, como por exemplo, a miogénese - formagdo de
varios musculos (GIOMETTI, 1981), o desenvolvimento de discos imaginais, que sdo
responsavels pelo aparecimento no adulto, de olhos compostos, antenas, asas, patas e
genitalia externa (NEVES, 1984).

Devido a alteragdo da forma, durante o estagio larval ocorrem mudas, sendo que
estas podem variar de acordo com a espécie. Desta forma, considera-se que o estagio
larval nas abelhas esta subdividido em instares, os quais possuem um periodo fixo de
duragdo para cada espécie, determinado pelo numero de mudas que apresenta nesta fase
do desenvolvimento. Esse espaco de tempo e o nimero de mudas que o determina, ainda
ndo foi identificado na abelha Melipona scutellaris o que constituiu o objetivo central
desse estudo, visto que se trata de um assunto polémico, havendo resultados
contraditorios em Scaptotrigona postica (HARTFELDER, 1986 ¢ NEVES;1984)¢
conclusdes generalizadas, o que exige estudos mais especificos nesta area.

Constatou-se a necessidade da realizagdo de estudos que visassem um melhor

conhecimento dos individuos dessas colméias, visto o importante papel desempenhado



por tais insetos sociais, e a facilidade com que s3o encontrados e facilidade de manejo,
devido a auséncia de ferrdo.

A realizagio desse estudo destinou-se a caracterizagdo da idade, peso e numero
de mudas/instares no decorrer de cada etapa do desenvolvimento pos-embrionario na

abelha Melipona scutellaris. Assim, buscou-se a determinagio dos instares larvais bem

como o tempo levado para o desenvolvimento total de um ovo até imago, Assitn; -

buiscou-sé pesge trabafhg dados concretos, capazes de descrever em Melipona scutellaris

o desenvolvimento pos-embrionario com suas respectivas fases e etapas.



- MATERIAL EMETODOS

Subdividiu-se este item em partes que serdo descritas conforme a sequéncia na

qual os trabalhos foram realizados.
2.1) PREPARACAO DA COLMEIA DE OBSERVACAOQ

Foit montada uma colméia de observagdo utilizando-se ovos, larvas, pré-pupas,
pupas, imagos ¢ favos retirados de uma colméia com bom desenvolvimento. Tais
materiais foram colocados na caixa I ( caixa de madeira 40cm de comprimento, 30cm de
largura e 7cm de altura, com uma tampa de vidro) arranjando-os de maneira adequada,
isto €, simulando ao maximo o ambiente de uma colméia natural. Esta foi introduzida na
caixa II (caixa de madeira com 58cm, 47cm e 10cm, correspondentes respectivamente,

ao comprimento, largura e altura; lacrada com uma tampa de vidro) a qual continha uma
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luminaria e um termometro que auxiliaram na manutengdo da temperatura. As duas caixas
posuiam uma abertura, na qual se intruduziu um tubo transparente,cujas extremidades
mantinham contato com a colméia e com o ambiente externo, o que possibilitou o voo

das abelhas para o ambiente externo, a observagio e controle deste fluxo migratorio

Irqa”

diario. Esta colméia, adaptada para a observagdo e coleta de dados, foi modificada :laer1

SAKAGAMI & ZUCCHI (1963).
2.2) COLETA E CONSERVACAO DO MATERIAL

Foi feito um controle da postura da rainha, por meio de um mapeamento dos
alvéolos ovopositados conforme Rossini (1989). Este mapeamento consistiu na
utilizagdo de um diagrama na superficie do favo, a fim de auxiliar na determinagdo da
idade de cada larva (Anexo 1).

A numeragdo dos alvéolos iniciou-se com a marcagdo (com tinta ndo toxica) da
primeira celula de cria ovopositada, no favo. Tal numeracdo foi continuada com o
acompanhamento da postura das demais células, confeccionando-se um diagrama
simulando o favo observado. Foram anotados também, a data ¢ a hora da postura.

Segundo Schirmer (1986), as larvas nos favos apresentam-se em idade
decrescente, do centro para a periferia. Desta forma, a OVOposi¢do inicia-se no centro e
prossegue rumo as laterais, onde encontram-se os ovos ou larvas mais jovens. Baseando-

se nisto, a0 término da postura do favo em observagao foi feita a coleta nos favos mais

e

e 5 \ <X ST N
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centrais da colméia (mais velhos), seguindo-se a numeracao do diagrama, determinando-
se a idade de cada larva.

Os favos foram retirados e desoperculados, obtendo-se as larvas que foram
numeradas ¢ pesadas com o auxilio‘de uma balanga analitica. Em seguida, os favos com
larvas novas foram recobertos com plastico de PVC a fim de viabilizar a observagao, sem
prejudicar o desenvolvimento das mesmas. As larvas (Gitimo estagio) dos demais favos
foram retiradas, pesadas e transferidas para cupulas de cera.

Tais cupulas foram levadas a estufa na placa suporte com temperatura entre 31°C
e 34°C. Para assegurar um desenvolvimento normal, a umidade relativa foi mantida em
torno de 81%, utilizando-se para isso uma solugdo saturada de KCl a qual foi colocada

na estufa em um becker de boca larga.
2.3) OBSERVACOES DIRETAS E DETERMINACAO DOS INSTARES

Pesou-se as larvas diariamente e, ao atingirem a fase de pupa, além das pesagens,
as pupas foram colocadas em uma placa de petri recoberta com céra e contendo um
algoddo embebido com agua,evitando-se a desidratagdo destas (ROSSINI & BUENO
1990), sendo levadas a lupa onde foram observadas para a identificagdo do sexo e casta
de cada uma.

As larvas foram observadas em lupa, utilizando-se uma ocular micrométrica a fim

de medir-se a capsula cefilica das mesmas. Aos dados aplicou-se a regra estatistica de
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Brooks Dyar (DYAR 1890). O resultado foi posteriormente avaliado obtendo-se, desta
torma, o niamero de instares larvais da espécie estudada, por meio da curva de
crescimento das capsulas cefalicas das larvas (sendo que cada pico corresponde a um
estagio larval).

Foi feita a regressdo linear das medidas em Log. da capsula cefalica das larvas,
determinando-se a equagio de reta, por meio da qual pode-se determinar os indices de

crescimento entre os instares, e o indice médio do crescimento larval.

2.4) PREPARACOES HISTOLOGICAS

Foram coletados favos com larvas em idades diferentes para observagdo
microscopica do desenvolvimento de seus individuos.

Apés perfuragao com agulhas para facilitar a penetragio homogénea do fixador,
foi utilizado a solu¢do de Bouin aquoso - solugdo saturada de acido picrico: acido
acético: formol (15:1:5). Outro fixador usado especificamente para a conservagdo do
tecido dos insetos foi o Dietrich - alcool 96% (17¢c), formol 40% (06cc), acido acético
glacial (02cc) e agua destilada €28cc) - utilizado. O matenal ficou embebido em uma
destas solugdes durante, no maximo, 48 horas, sendo transferido para o alcool 70%,onde
permaneceu por, no minimo, 24 horas a temperatura ambiente, antes do inicio da

desidratagdo.

A desidratacdo foi feita mergulhando-se as larvas nos seguintes alcoois



sucessivamente : alcooi 85%, alcool 95%, alcool absoluto [I1 e I1I, sendo que o material
permaneceu mergulhado em cada solugdo por uma hora. Realizou-se entdo a
diafanizago.que consiste em banhar o material por 30 minutos, em cada uma das tres
solugoes de Xilol, em concentragdes diferentes. Fez-se, em seguida, a inclusdo do
material em parafina, dando-se trés banhos de 15 minutos cada, em parafina liquida
(estufa + 60°C). O material foi colocado em formas sobre as quais despejou-se a parafina
liquida. Apos o restriamento, em temperatura ambiente, os blocos foram cortados €
levados ao freezer,por 6 a 8 horas.

Feita a inclusdo cada bloco obtido foi submetido a séries de cortes longitudinais e
transversais com as seguintes medidas 10 m e 7 wm, respectivamente, em um
micrétomo. Tais cortes foram montados em ldminas ,colados com albumina (50% de

clara de ovo e 50% de glicerina).
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I RESUL TADOS

3.1) OBSERVACOES DIRETAS (/N VTV0)

A colonia de abelhas é composta por favos que sao divididos em células
utilizadas para armazenar mel e polen ou para abrigar os ovos, larvas e pupas, chamadas
de células de cria. No género Melipona os favos estdo dispostos horizontalmente,
formando um conjunto de discos sobrepostos, diferindo das constru¢des dos
representantes do género Apis e aproximando-se as construgdes das vespas sociais
(MARIANNO, 1911)

Para analisar e caracterizar o desenvolvimento pos-embriondrio de Melipona
scutellaris acompanhou-se estas células de cria desde a postura do ovo até a formagao

de um individuo adulto ou imago.



A fim de determinar a idade do material coletado foj feito um controle da postura
da rainha, por meio de mapeamento dos alvéolos de cria,a medida em que eram
ovopositados pela rainha. O Mmapeamento foi feito em diagrama quadriculado, simulando
os favos da colméia, Q primeiro alvéolo a ser ovopositado recebeu uma marea com tinta
¢ foi caracterizado com o numero 1, seguindo-se a marca¢do conforme diagramas em
anexo. Durante 45 dias foi feito acompanhamento diario deste material. Para verificar o
desenvolvimento de cada ovo, o favo era retirado cuidadosamente da estufa e analisado
em lupa, o que possibilitou a elaboragdo de uma legenda no diagrama referente ao favo
(Anexo 2).

Além da marcagio e desenho do favo eram anotados a hora e a data da postura
(Anexo 3); tais observages eram realizadas 3 vezes ao dia, nos seguintes horarios :
9:00h-11:00h, 13:00h-15:00h.

Aproximadamente no 7° dia apés o inicio da postura, ao término da postura do
favo analisado, este foi retirado da colméia, desoperculado e com uma pinga operculado
novamente com filme de PVC a fim de que pudesse ser acompanhado visualmente o
desenvolvimento de 53 células de crias contendo ovos e larvas, Inicialmente, o opérculo
artificial era feito com o auxilio de uma laminula de vidro, porém os ovos ressecaram-se
com este procedimento.

O favo foi colocado num dessecador juntamente com uma solu¢3o saturada de
HCI e posteriormente levado aestufaa + 33°C, mantendo-se a temperatura e a umidade

relativa ideais para o desenvolvimento das crias.
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Ao empupar, esse material foi transferido, para células artificiais confeccionadas
com céra de abelha derretida e um molde de madeira, para evitar a contaminagio por
microorganismos e facilitar o manuseio do material, dando continuidade a observac3o.

Com esses procedimentos pode-se determinar a idade das crias, que foram
utilizadas na determinagdo dos instares. Foi obtido, por meio das médias das observagdes
diretas, o tempo gasto em cada etapa do desenvolvimento pos-embrionario em 53
individuos da abelha AMelipona scutellaris e o periodo total, que ¢ de, aproximadamente,
43 dias (Esquema 2).

Além desses dados, foi coletado a partir da fase larval, o peso dos individuos até

a fase de imago (Fig. 1)
2) DETERMINACAO DOS INSTARES LARVAIS

A caracteristica analisada neste trabalho foi a medida da cépsula cefélica de cada
inseto (Fig. 2), visto que em um determinado instar.apesar do aumento do volume
corporal, a cabega permanece do mesmo tamanho, 0 que justifica a utilizagdo dessa
regido para a determinacio do ir;star. (ROSSINI , 1988). Segundo Lara (1979), a cabeca
do inseto € a parte anterior de seu corpo, que se apresenta fortemente quitinizada e em
forma de capsula, sem aparéncia externa de segmentagdo, mas ¢ marcada por um
determinado numero de suturas que delimitam as seguintes areas : frontal, clipeal,

parietal e vértex. A largura maxima da capsula cefalica é medida na regido parietal, acima
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ESQUEMA 2 - TEMPO MEDIO EM HORAS DE CADA FASE DO
DESENVOLVIMENTO POS-EMBRIONARIO DE Melipona

scutellaris.
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dos olhos (Fig. 3). As mensuragdes das capsulas cefalicas de Melipona scutellaris podem
ser verificados no Anexo 4.

Em certos insetos o grau de crescimento pode ser predito por certas leis
empiricas. Foi demonstrado por Brooks-Dyar que a capsula cefalica, inicialmente
observada em Lepidoptera, cresce em progressdo geométrica, aumentando em largura a
cada ecdise em uma razio que € constante para uma determinada espécie
(HUTCHINSON & TONGRING, 1984). Com o auxilio desta regra, € possivel explicar
as descontinuidades na sequéncia do desenvolvimento e, desta forma, estimar o numero
de instares larvais que a espécie apresenta.

Os instares larvais foram determinados pela confec¢do de grafico, neste caso um
poligono de frequéncia - visto que € o mais apropriado, de acordo com Beiguelman
(1001) -ytilizando-se intervalos dos valores brutos das medidas das capsulas cefélicas,

2 erro. Foram feitas comparagdes e identificacio de picos apresentados
durante distribui¢des multimodais (Fig. 4), sendo que cada pico corresponde a um instar
larval. Seguiu-se, entdo o reconhecimento estatistico por meio da determinagdo das
medias aritméticas e de intervalos de confianga (desvio padrio) em relagdo aos valores
médios da largura da capsula cefilica. Finalmente, tragou-se um gréafico de linearidade
(Fig. 5), com a respectiva equagdo da reta (fungdo da reta), utilizando-se para isto o
numero de instares contra o logaritmo da medida observada mais um ( log ¢ « 1))
determinando-se também os indices de crescimento entre eles e a média do crescimento

larval, a partir de uma série incompleta dos dados (Tabela 1).
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TABELA 1 - VALORES DAS LARGURAS DAS CAPSULAS CEFALICAS
(mm) E INDICE DE CRESCIMENTO NOS INSTARES LARVAIS
DE Melipona scutellaris

LARGURA DA INDICE DE INDICE DE
INSTAR CAPSULA FREQUENCIA | CRESCIMENTO | CRESCCIMENTO
CEFALICA (mm) ENTRE OS LARVAL
INSTARES
0,524 2
1. 0,860 17
1,196 5
0,297
1,576 1
2.° 1,841 6
2,106 8
0,410 0,410
2,331 13
3.0 2,456 9
2,581 6
0,523
2,806 16
4.° 3,071 20
3.336 16




Cada indice ¢ determinado por uma ecdise. Com base na Figura 4, verificou-se
que nesta abelha evidencia-se a presenca de 4 instares larvais correspondentes aos picos

do poligonos, caracterizados por 3 mudas.
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/- DISCUSSAO

O numero de mudas ¢ de dificil determinagdo, porque a cuticula das larvas ¢
muito delicada, para isso foram desenvolvidas técnicas morfomeétricas, as quais por meio
de analises estatisticas permitem determinar-se o nimero de mudas ¢ instares larvais.

Em varios Apidae tém sido encontrados 5 instares larvais, como Oliveira (1960)
em Melipona nigra schencki, ¢ Hackwell & Stephen (1966) em Nomia melandri,
entretanto, tém-se encontrado outras abelhas sociais com apenas trés instares larvais.
Berthof (1925, apud ROSSINI, 1989)determinou que Apis mellifera apresenta cinco
instares larvais.

A partir de medidas da largura da capsula cefélica de larvas de diferentes
tamanhos e idades determinou-se a ocorréncia de quatro instares e, portanto, trés mudas
durante a fase larval de Scaptotrigona postica , sendo que a medida de crescimento de

um estagio para outro, para essa espécie, determinada segundo a lei de Dyar, foi de 1,38
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e 0 peso aumentou exponencialmente até o final da fase larval. (NEVES, 1984). Tal
trabalho foi questionado e analisado, por Hartfelder (1986, apud Rossini, 1989), o qual
considerou como parametro comparagdes entre a composi¢do alimentar larval e a sintese
de horménio juvenil pelos “corpora allata”, bem como sua concentragdo na hemolinfa de
Scaptotrigona depilis (= postica), e concluiu, por observagdes diretas que estas abelhas
possuem cinco instares larvais

Rossini (1989), com base na regra de Brooks-Dyar, determinou em Melipona
quadrifasciata anthidioides, a presenga de trés instares larvais , com um indice médio de
crescimento de 1,33 de um instar para o outro. Além disto, verificou que o periodo
completo de desenvolvimento para Melipona ¢ de 38 dias aproximadamente, sendo 5
dias de desenvolvimento embrionario, 15 dias no estagio larval e 18 dias no estagio
pupal.

Os resultados deste estudo com Melipona scutellaris sio comparados com 0s
resultados obtidos para Apis mellifera (BERTHOLF, 1925), Scaptotrigona postica
(BUENO, 1977, NEVES, 1984) e Melipona quadrifasciata anthidioides (ROSSINI,
1989).na figura 6.

As larvas de Melipona a;presentam pequena esclerotizagdo da cuticula devido ao

/
ambiente em que vivem (ROSSINI, 1989). Assim, verifica-se que ha um crescimento do
tamanho da capsula cefalica e do peso. Os dados encontrados neste trabalho mostraram
que Melipona scutellaris apresenta 4 instares larvais e, consequentemente, 3 mudas, o

que nio ¢ comum para o género. Estes dados, concordam com os obtidos em
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DESENVOLVIMENTO DE Apis mellifera, Scaptotrigona postica,

Melipona quadrifasciaia anthidioides e Melipona scutellaris.
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Scaptotrigona postica, podendo estar relacionado ao centro de origem de Melipona
scutellaris, Nordeste, que apresenta clima marcantemente quente € umido, diferindo de
outras abelhas encontrados em regides de clima mais ameno, ou mais frio, como o
género Apis europeu. Assim, este fato pode estar colaborando para um aumento do
niimero de mudas em regides mais quentes e umidas, mostrando que estas abelhas
adaptaram-se evolutivamente a estes climas.

Além disto, as colméias utilizadas neste estudo tratam-se de colméias
experimentais, as quais encontram-se adaptadas em caixas artificiais, podendo ter

influenciado nos resultados.
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V- CONCLUSAO

Quanto as observagdes diretas, Melipona scutellaris apresenta um
desenvolvimento embrionario e pos-embrionario de 42,68 dias : ovo-5,93 | larva-11,55,

pré-pupa-7,27 , pupa-17,93 (valores médios em dias).

De acordo com a regra de Brooks-Dyar, Melipona scutellaris apresenta quatro
instares larvais separados por trés mudas, o que foi constatado pela medida da capsula

cefalica.

As medidas da capsula cefilica das larvas apresentaram os seguintes valores

médios: L; = 0,86 (£0.34); L, = 1,84(0,27); Ls = 2,40 (£0,16); Ly = 3,07(£0,26).



Os indices de crescimento entre os instares { Ly - L, , L, - Ls e, Lz - Ly ), foram,

respectivamente, 0,297; 0,410 e 0,523. O indice medio de crescimento larval foi 0,410.

Os pesos dos estagios larvais apresentaram um crescimento  gradual,
demonstrando que as larvas aumentam de tamanho neste estagio, devido a alimentag3o

destas.

O desenvolvimento pos-embrionario da abelha Melipona scutellaris assemelha-se
ao de Scaptotrigona postica, em relagdo ao numero de instares larvais, diferindo-se de

outras abelhas de seu género.
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Anexo 3 - OBSERVACOES DIRETAS DO DESENVOLVIMENTO EM DIAS DA

ABELHA Melipona scutellaris

45

Data Horario Fase Fase Fase Fase
Individuo da da de de de de

Postura | Postura ovo Larva Pré-pupa Pupa
1 11/01 13:29 6 10 7 16
2 11/01 13:34 5 12 7 16
3 11/01 13:56 5 12 7 16
4 11/01 14:06 6 11 7 16
5 11/01 14:21 6 10 8 19
6 11/01 14:33 7 11 8 18
7 11/01 14:47 6 12 7 18
8 11/01 14:58 5 10 9 17
9 11/01 15:11 6 13 7 18
10 11/01 15:22 6 13 6 19
11 11/01 15:31 6 12 7 18
12 12/01 09:15 5 11 7 18
13 12/01 09:23 6 10 7 16
14 12/01 09:31 6 12 7 19
15 12/01 10:30 6 12 8 18
16 12/01 10:49 5 12 6 20
17 12/01 10:57 6 10 8 19
18 12/01 11:10 6 11 8 20
19 12/01 11:13 6 11 9 16
20 12/01 11:48 7 12 7 16
21 13/01 09:18 7 11 7 16
22 13/01 09:43 5 11 7 19
23 13/01 09:59 6 12 8 17
24 13/01 10:14 6 13 8 18
25 13/01 10:29 7 12 7 18
26 13/01 10:42 7 12 6 20
27 13/01 10:58 6 12 7 19
28 13/01 11:12 5 13 7 20
29 13/01 11:40 6 12 7 20

MEDIAS - - 5,93 11,55 7,27 17,93

(+ DP) (0,65 | (x094) | (+075) | (+1,46)
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ANEXO 4 : Medidas da Largura Maxima das Capsulas Cefalicas de Melipona scutellaris (mm)

LARVAS | MEDIDAS| LARVAS MEDIDAS | LARVAS MEDIDAS | LARVAS MEDIDAS
1 2.74 31 3.11 61 2.43 91 2.74
2 2.44 32 3.17 62 2.86 92 0.49
3 2.92 33 2.98 63 2.68 93 0.85
4 3.29 34 3.23 64 2.92 94 0.73
5 2.13 35 244 65 2.80 95 2.62
6 2.50 36 2.37 66 2.68 96 2.80
7 2.86 37 2.92 67 2.80 97 3.11
8 2.01 38 2.44 68 2.74 98 0.91
9 1.83 39 2.74 69 2.74 99 3.29

10 2.62 40 2.56 70 2.55 100 2.74
11 2.19 41 3.11 71 2.37 101 3.17
12 1.95 42 3.05 72 2.55 102 2.80
13 2.44 43 2.62 73 2.13 103 2.56
14 2.31 44 2.98 74 0.79 104 3.05
15 2.50 45 2.92 75 0.49 105 0.73
16 3.11 46 3.05 76 0.79 106 1.09
17 2.68 47 3.11 77 0.97 107 0.85
18 3.29 48 2.80 78 2.49 108 2.98
19 3.05 49 0.79 79 2.49 109 1.95
20 2.50 50 0.91 80 2.74 110 2.44
21 2.86 51 1.09 81 1.28 111 2.50
22 2.92 52 1.09 82 2.07 112 2.86
23 2.07 53 1.03 83 1.82 113 3.23
24 2.80 54 1.70 84 2.80 114 237
25 2.98 55 0.97 85 2.37 115 0.79
26 2.92 56 1.15 86 2.01 116 2.13
27 3.11 57 0.85 87 2.43 117 0.79
28 3.17 58 0.91 88 1.94 118 3.35
29 2.80 59 0.73 89 2.25 119 2.92
30 3.35 60 0.97 90 2.74 120 3.05




