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1. RESUMO
0 Lepidoptero Brassolis cophorae (Nymphalidae)
apresenta o fendmeno da protandrias que consiste na emérgencia

dos machos anteriormente as fémeas.

Nesta pesquisas testou-se a hipdtese de que o tamanho
(envergadura e peso) e a fertilidade (ndmero de ovos) das fémeas
varie ao longo da geracfo, agindo como uma provavel pressio
seletiva capaz de influenciar & protandria nesta espécie.

Para a analise de fertilidade foram dissecadas na
Universidade Federal de Uberlandia 38 fémeas, coletadas entre
outubro e novembro de 1989, no (Campus da Universidade Estadual de
Campinas.

Quantificou-se o numero total de ovoss O numero de ovos
desenvolvidoss e o numero de ovos com desenvolvimento incompleto
de cada fémea, pesando-se posteriormente 0s 0OvOoSs.

Observou-se que nas fémeas de Brassolis sophorae do
final da gerac3o, ocorreu uma reducdo estatisticamente
significativa da envergadura, peso corporal, nudmero de total
ovos, e numero de ovos desenvolvidos. Esta redug3o no tamanho e
fertilidade das fémeas pode agir como uma das forgas seletivas

recponsavels pela ocorréncia do fenbmeno da protandria nesta

especie.



2. INTRODUCXO

o termo protandria e empregado para descrever a
emergéncia de machos anteriormente as fémeas, sendo um fendmeno
muito comum nos lepidopteros (Lederhouse et al., 198235 Wiklund &
Forsberg, 1991) em que as fémeas copulam somente uma vez logo
apos emergirem (Fagerstrom & Wikluna, 19823 Wiklund & Foarshera,
1984), e n30 ha sobreposicdo de geragdes (Singer, 1982).

A protandria pode ser o resultado da selegdo natural
(Bulmer, 198337 Iwasa et al.s 198335 Baughman et al.sy 1988): a
2mergéncia dos machos antes das fémeas corresponde a uma vantagem
comepetitiva pPOr 3casalamentos para machos que emergem no  1nicio
ia geragido ilarwin, 1877).

a4 prntandria pode resulfar da sele;§o sexual nos machos
2ara maxlmlzar 0o numero de fémeas copuladas (Wiklund &
Fagerstrom, 1977) e nas fémeas, para reduzir o periodao pre-
raprodutivo, diminuindo a probabilidade dectas morrerem antes de
serem fecundadas (Fagerstrdm & Wiklund, 1982).

0 fendmeno da protandria pode tambem estar relaciaonado
ag agi1ferencas entre 05 sex0s quanta ao tempo de desenvolvimento
ate a fasze adulta (Nylin et al., 1993), ou estar relacionada a
zazonalidade (Singer, 1982), ou simplismente, resultar da razio
sexual da especie (Bulmer, 198335 Zonneveld & Meltz, 1791).

Portantos as causas que determinam a protandria ainda
estio sendo debatidac. Na literatura biclogica brasileira nio ha
qualquer estudo deste fendmeno em borboletas.

Nesta pesquisa,investigou-se uma das provaveis forgas

sgletivas que poderiam influenciar a protandria em Brassolis



sophorae. Verificou-se a possibilidade de que a fertilidade e a
habilidade competitiva dos individuos (maior tamanho do corpo/
envergadura) wvarie ao 10?’\90 da gera;ﬁo.

Testamos a hipotese de que as fémeas no 1nicio da
geragdo tenham uma fertilidade, peso e envergadura maiores que nho
final. A ideia que embasa esta hipdtese @ a de que as fémeas aque
emergiram no inicio da geragdo encontraram ao longo do
desenvolvimento 1arva], uma maior gquantidade de alimento
disponivels tornando-se maiores e mals férteis, favorecendo @
surgimento da protandria.

Um conjunto de 200 femeas de Brassolis sophorae

preservadas em alcool 7@% (coletadas ao longo da geragio de

f

outubro a novembro de 1989 no campus da Universidade Estadual de
Campinas) serviu de material para esta analise. Estas femeas
foram coletadas pelos biologos Alexandre Ruszczuyk e Martinho
Cardoso Carvalho IR,

Dados n3o analisados por estes biodlogos sobre a
longevidade, peso fresco dos individuos e envergadura, foram
tabulados,s arquivados e utilizados na discussao desta pesquisa.

A espécie Brassolic sophorae e um excelente material
para o estudo da protandrias Vv1Sto que a emergéncia de machos
anteriormente as fémeas, provavelments esta relacionada somente
com fatores reprodutivoss pois 0 adulto n3o se alimenta . A
gspirotromba do adulto e’ rudimentar e n3o funcional. Alem disso,
B. sophorae e muito abundante e de facil coletas possuilndo
periodos de emergéncia bem definidos nos machos, oOu seJja, a

protandria & bem caracterizada.



Brassolis = ¥ (Fig. 1) pode ser observada wvgando
durante 0s meses de abral a malo e setembro a outubro,
apresentando portantos duas geracoes por ano que nao se

sobreplem. As fémeas ovipdem na superficie inferior das folhas de
palmeiras. As larvas s3o gregarias e alimentam-se de palmeiras
cultivadas para fins econdOmicos ou ornamentais. Este lepidoptero
€ muito abundante em areas urbanass onde frequentemente wutiliza
as paredes de predios para pousar ou fixar suas crisalidas

(Ruszczyk & Carvalhos, 1993).

3. MATERIAL E MgT0DOS
3.1 Area de Estudo

Os adultos de Brassolis sophorae foram coletados nas

paredes e demais estrutuvas de cinco predios da UNICAMP (Fig. 1)

que possuem palmeiras plantadas (predominando as da especie

Syagrus romanzoffiana) em suas proximidades. 0 campus situa-se na

franja rural-urbana da cidade de Campinas, SP (22 49 S5, 47 17 W).

3.2 Metodologia de Registro dos Dados Biolodgicos

3.2.1 Coleta dos Adultos de Brassolis sophorae

Os 1lepiddpteros foram capturados semanalmente, durante
0os meses de outubro e novembro de 1989, nas paredes e demais
estruturas dos cinco prédios da UNICAMP, em amostragem gque se
estendiam por 2 horas. RAs coletas foram realizadas manualmente
ou com redes entomologicas. 0Os 1ndividuos <coletados foram
colocados vivos em envolopes entomologicos numerados e levados ao

Departamento de Zoologia (UNICAMP) para serem pesados e medidos.



Figura 1. Fémea (acima) e macho de Brassolis spphorae.



Figura 2. Area de estudo. Predios da Universidade Estadual de Cam-
pinas (indicados por setas numeradas) cu)as paredes e demals estruturas foram

examinadas 3 procura de adultos de Brassolis sophorae. iy Instituto de Es-

tudos da Linguagem; 2, Instituto de Fisicaj 3, Instituto de Quimicas; 4, En-
genharia de Alimentos; S5, Administracao.

Fonte: Mapa Informativo da Unicamp (1992)



O0s 1individuos foram classificados e regitrados em campo em trés
grupos.:

a) Emergidos~ Individuos recém emergidos, coletados
pousados sobre ou proximos da sua crisalida. Presenga de mecdnig
e asas com aspecto teneral.

by Pousados- Individucs coletades pousados nas paredes
e outros locais dos prédios amostrados. Auséncia de mecdnia e
crisalidas nas proximidades.

c) Crepusculares—- Individuos coletados em vdo durante a
crepusculo nos arredores do predio da Engenharia de Alimentos

{ver numero 4 na Figura 1).

3.2.2 Pesagem e Medig3o da Envergadura

No laboratorio, os individuos eram pesados em balanga
analitica (dentyro dos envelopes de coletal)s e tinham o
comprimento da 3ca medido. Considerou-se como envergadura a
distancia comprendida entre a base da asa anterior ate o apex

(extremidade distal da asa) medida com régua milimetrada.

3.2.3 Estimativa da Longevidade dos Adultos

ApO0s a pecagem e medif3io da envergadura, 0c individuos
foram numerados com Ccaneta de retroprojetor e colocados no
laboratdria, em wviveiros com paredes de tela de »plastico
(60%PO0»%156 cm). Diariamente, 0s wviveliros eram examinados para
verificag¢do de 1ndividuos mortos. Obteve-se assim, 0s dados de

longevidade. 0s i1ndividuos mortos eram fixados em alcool 70%. .



3.2.4 Classificag3o dos Adultos de Brassolis zsophorae
de Acordo com o Periodo de Emergéncia

0 1i1nicio da geragdo foi1 dia 17 de outubro de 1989
(quando foram coletados os primeiros individuos que emergiram) se
estendendo até o dia 22 de novembro do mesmo ano. Este periodo de

13 diz=s, correspondends ac

us

tempo foi dividido em trés grupos d

1]

inicio da geragiao (17 a 29/10), me1o da geragao (307410 a 10/11) e

final da geracdo (11/11 a 22/11).

3.2.5 Contagem dos 0QDvos

3¢ femeas de Bracsolis sophorae (preservadas em alcocol
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Jripas segundo 0 periado (1nl:-io, me:o ou final da gera;io) em
que foram coletadas.

Jo grupo das fémeas emergidas f{i1tem 3.2.1) foram
sorteados opara serem dissecadas 15 individuos do inicio s 15 do
mei1o e B8 do final da gerac3oc. Sortecu-se um numero menor de
fémeas do final da geraf3io devido a sua escassez natural ao final
do periodo reprodutivo.

No Laborotorio de Pesquisas Ecoldgicas da UFU, as 38
f8meas do grupo das emergidas foram dissecadas para a contagem
dos owvos. As fémeas foram abertas atravee de cortes transversais
com o auxllio de microbisturis, segundo as tecnicas propostas por
Birket-Smith (19&2).

Os sacos ovarianos contendo os ovos de cada femea foram

removidos e colocados em placas de Petri com alceol 70%. 0= ovos



foram separados de outros tecidos com agulhas histologicas,

permitindo sua contagem em lupa. ApOs a contagems 0S 0OVOS eram

armazZenados em vidros pequenos contendo alcool 70%, e stiguetados

com o ndmero da fémea.

filtrados

envelopes

Os ovos dissecados foram classificados em:

a) desenvolvidos (ovos grandess duros e com formato
regular)

b) ndaoc desenvolvidos (ovos muito pequenoss frageis e

com formato irregular)

3.2.6 Pesagem dos QOvos

O conteudos dos vidros com os ovos desenvolvidos foram
em tela fina de n4lon, separado-se os ovos do alcool.
0s conjuntos de ovos de cada fémea foram colocados em

de papel laminado e levados a uma estufa, onde

. .0
permaneceram durante 24 horas a uma temperatura de &0 C. Posteri-

ormente,

cantendo

0os envelopes foram colocados em wum cristalizador

g£ilica (para evitar que absorvessem a umidade 4o ar) ey

em seguida, foram pesados em balan;a analitica.

em treés

3.2.4).

MICROSTAT.

3.3 Analise Estatistica dos Dados
0z dados obtidos foram reunidos para fins de analise

grupos segundo o 1nicio, meio e final da geragdo (item

0s dados foram arquivados e analisados no  programa



A hipotese de que as variaveis peso medio dos
individuos, envergaduras numero e peso medioc dos ovoss e
parcentagem de ovos nao desenvolvidos diferem entre os periodos
do inicio, meio e final da geragdaoc foi1 testada atraves de

analises de variancia para um fator.

As relafdes entre as diversas varldvels C1tTadss  acima
foram analisadas atraves do coeficiente de correlag3o "r" de
Pearszon.

4, RESULTADQS £ DISCUSSXD

Paode~s2 ocbservzar  m3 Figura  3a, Que ©0s machos de
Brassolis £0Fhor3s emercirsm 3Frosimadamente uUma sSemana antes 43S
fémeas. 03  macnscs comegaram 3 emerglr por volta do dia 17 de
outubro = as f3meas, por volta do dia S& deste mesmo més. O pico
de emerugdncia dos machos Ocorreu anterioarmente ao melo do periodo
de emergéncia das fémeas.

s machos crepusculares tambem foram mais frequentes nag
inicio da geracio (Fig. 3b).

0s 1ndividuos recem emergidos de Brascolis <cophorae

apresentaram uma longevidade aproximada de % dias, tanto para
machos como para fémeas (Fi1g9. 4). Estes wvalores podem estar
superestimados em alguns diass considerando-se gque foram obtidos
em cativeiro, onde 06 individuos, provavelmente, voaram menos e
nao pPassaram por situacOes de ecstresse, em comparac3ic com o
ambiente natural. A longevidade maxima para o0s dois sexos foi de

14 dias.



NUMERO DE INDIVIDUOS

OUTUBRO - NOVEMBRZ 1884

B MACHOS EMERGIDOEEE MACHOS POUSADOS 2] FEMEAS EMERGIDAS
H FEMEAS POUSADAS TOTAL MACHOS (] TOTAL FEMEAS

NUMERO DE INDIVIDUOS

14 7

12 7

10

8.._

6.~

4

2_.

T S S e e LS EE S
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OUTUBRO - NOVEMBRC 1989
BB FEMEAS CREPUSCULARES EZMACHOS CREPUSCULARES

fFigura 3. a) Nimero de individuos de Brassolis soehorae  emergidos
e pousados, registrados na area de estudo. b) Nimero de individuos capturados
com rede manual durante o crepusculo nas imed1acoes do predio da Engenharia de

Alimentos; Unicamp.
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LONGEVIDADE (Dias)

1
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&

Figura 4. Longevidade de Brassplis sqphorae em cativeirs,

As linhas verticais indicam as medias , as linhas horizontals gros-
sas 0s desvios padrdes, as horizontals finas, as amplitudes.

Femeas (O) e machos ([J) emeraidos; fémeas (@) e machos ([
pousados; machos (M) crepusculares. Os numeros a direita da figura indi-

cam o numero de individuos de Brissplis sophgrae criados em zat:veiro.
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0 1i1ndividuos de ambos o0s sexos do grupo dos pousados,
e 05 machos do grupo dos crepusculares, apresentaram em cativeiro
uma menor longevidade que o0s individuos do grupo dos  SMErgldoSs
indicando gque evam mais velhos na época em gque foram captdrados.

Segundo Hasting (1989, a estratégia de emergencia
ideal para machos de Sphecius arandis (Hymenoptera) seria emergir
antes das fémeas e continuar vivo durante todo periodo em que as
fémeas estivessem emergindo. No entantos o tempo de emergéncla
dac fémeac de Sphecius grandis & longo em relario ao da macho e
@sta estratégia n3o pode ser usada. Qutra boa estrategia para
machos €& a de emergir antes do pico de emergéncia das fémeas
(Hasting, 1989).

Bracssolis sophorae apresentoud um acentuado dimorfismo

sewual quanto a envergadura e o peso fresco do adulto ao emergir
(Fig. 5). A envergadura das fémeas foi, em media, i cm maior do
que a dos machos e seu peso fresco excedeus, em média, 10@¢ mg ao

peso dos machos (Fig. 9).

Thornhill & Alcock (1983) associaram 3 protandria

n
o]

dimorfismo sexual de tamanho, particularmente nas espécies em gue
as fémeas s30 maiores. Esta associacio foi rejeitada para as
borboletas (Wiklund & Solbreck, 198235 Wiklund & Forsberag, 19213
Wik lund et al., 19213 Nylin, 19923 Nglain et al., 1993)

0 peso de machos e femeas apresentou wuma
correlac3o positiva moderada <significativa com a envergadura
(Fig. &).

0 peso fresco e a envergadura de machos e fémeas

emergidas nd3o apresentaram corvelagdes signhificativas com a



ENVERGADURA c¢m

0 1 2 3 4 5 6
LSLALINL A (LA I L L O LA L S B BN A

212

______4..¢p.._________. m
- 94

27

Ly i Lo vty by e b by 1
0] 1000 2000 3000

PESO FRESCO mg

Figura 5. Envergadura de femeas (@) e machos ‘W), peso fresco de
fémeas (O) e machos ([J) de Brassolis sophorze ao emergirem. 0Os numeros a
direita d4a figura indicam o numero de individucs medides ou pesados. As linhas

verticais representam as medias; as linhas horizontais grossas, 0s desvios pa-

drdes e as linhas finas, as amplitudes.
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de Brassolis sgphorag.
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longevidade. Menos de 15% da variacio da longewvidade de machos e
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f  eavergadura da

geracio foi significativaments m3aior 4o cque a das fémeas do

inicio e do  final da geraciaoc (Fig. 2, Tab. 2. cetes  dols
glrimos conjuntos  age  fEmeas tinicio 2 final  da geragan)

apresentaram envergaduras que nao diferiram sSignificativamente

(F13.9 , Tab. 2).

Q Admero mMaximo de owos encontrados  nas fEmesas
emergidas foi de 468 e a média 326 ovos (Tab. 3. Como nas
folhas de palmeirac, em geval, observa-se conjuntos de

aproximadamente 60 a 120 ovos (A. Ruszczygk,s COMUNL1CAE30 pessoal)
e muito provavel que as fémeas desta especie realizem mais de uma

oviposigcio. A realizacdo de varias posturas & comum nas =spécies

de lepidopteros gue possuem dm grande camplsmento de ovos. Por



LONGE VIDADE EM DIAS

LURMGEVIDADE ke UIAS

5
14 —
13

{

11

“n & O & N O © O
l i 1
O
¢

9
|
Q

0.4 0.8 Q.8 1 1.2 1.4 1.8 *.8 2

FESO FRESCO g

1
t

5 -

(8] [}
i i

~
v

.
—
i
<

N W e O & N O W O
i
o
o

|

(o]
—
-
-4
—

T T T T T T T
3 3.4 3.8 4.2 4.6 ] 3.4

ENVERGADURA am

Figura 7., Relagdes entre o peso fresco das femeas de Brassolis
sQphgrage ao emergirem e suas longevidades (a); envergadura das femeas
vs longevidade (b)§ peso fresco dos machos ao emergirem vs longevidade

(c)y e envergadura dos machos vs longevidade (d).

3.8

16



DIAS

LONGEVIDADE &M

UIAS

[ 3 X

LONGEVIDADE

17

16
184 r= 0.3511, r’= 0.1233, n= 13, N.S.
14 — a
13
12 —
11 A
10 4 a
9 —ta a A
8 - a
7 a a
8 - A A
5—
4 A
3_.
2 -
{ -
o 1 H 1 i i i 1 7 i l H T T ] T 1 H i 1
0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.8 1.8 2 2.2 2.4
PESO PRESCO g
18 3
s T=0.0942, r’= 0.0089, n= 9, N.S.
14 — a
13 —
12 -
11 —
10 a
9 a
8-*
7 a4 a
6 a
s
4 —
3 -
g
! -
0 T T T T T T T T T T T T T ]
3 3.4 3.8 4.2 4.8 ] 5.4 5.8

ENVERGADURA om

Figura 7. ( Continuag3o)



3000 | M F | M F I M

n
O
o
o

Illll[TIIII]IIITIIITIIITTjTTIl]

1000

PESO FRESCO mg

llllllllllllllllllllllllllllllI

38 50 06 29 59 17 10 19
19 08 42 20 36 31

Figura 8. Peso fresco de Srascglis sophgrae no imicio (1),

me1o (M) e final (F) da geracdo. As linhas horizontais representam as mediasj
as linhas verticais grossass 0s desvios padrdes, e as linhas verticals finas,
as amplitudes.

Fémeas (O) e machos ([J) emergidos; fémeas @) e machos (™) pousa-
dos; fémeas (@) e machos (M) crepusculares. 0s numeras abaixo da figura indi-

cam o numero de 1ndividuos pesados.

Tabela 1. Analise da variincia do peso fresco de fémeas de Brassoglis sgphorae
emergidas no inicio (I)y mero (M) e final (F) da geragdo.

Fonte de Variar3o 5.0. G.L. Q.M. F p
etre ST 2 2889 1%L 0.0458
[ve {2798.949 { 12798.949 9.180 9.4728
(I +M)vsF 443358.229 { 443358.229 6.269 0.0141
Dentro 6303300.728 1 71467.041

Total 6959697.926 93
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Fiqura 7. Envergaduras de fémeas e machos de Briscolis sopharae no

inicio 1)y meio (M) e final (F) da geracdc. As linhas verticals represen-
tam as medias; as linhas horizontals graossas, os desvios padrdas, 2 as linhas
horizontais finas, as amplitudes.

Femeas (Q) e machos () emergidos; femeas (@) e machos (M) pou-

sadoss fémeas (@) e machos (M) crepusculares. Os numeros a direita da figu-

ra indicam o5 total de individuos medidos.

Tabela 2. Analise da variancia da envergadura de fémeas de Brassclis szophorae
emergidas no inicio ([)y me1o (M) e final (F) da geracic.

Fonte de Variacio 5.Q. G.L d.M. F p
Entre 41.474 { 41,474 5,562 9.21°8
IvsF 29.325 { 29,385 2.764 9.1023
(I +#F) ve M 78,149 { 78,149 7,906 9.004
Dentro 571,312 - 78 41,47

Total 512.789 79

- i i i o S - ] - - |- - - " > 4 " e - S - - - 4 - -
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Tabela 3. Nimero de oves registrados por fémea de Orassolic sophoras, agme-

ro de Ovoe desenvolwvidos, peso dos ovos desenvelvidas iem miligramas) e por-

3+

centagem 1o ovoe 3o jecenvolvidos. Jasos obtidos atfaves 43 discecsio de I8

b - ~ A -4 .
Tatal 18 3ves G4 o4, z4 1es 148
Nme MAZ RN 15 el S | ol i Y - 1%
Oyes 2essnvoividos 74,3 74,49 1S 332
“ - - - 5 - 47 I 2 a 20
W O0f 2v53 nab desenydivi{des iS5 e.01 ¢ 32.22
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exemplo, a mariposa Lymantria dispar tem o potencial de avipor

1100 ovos, mas somente 400 a 800 sio depoéltadas por oviposic3o
flamiscn et al., 1991)

No total de ovos examinados, em media, 13% n3o eram
desenvolvidos. 0O peso meédio dos ovos foi de 9.469 mg e o wvalor
maximo foi de 1411 mg.

0 peso fresco das fémeas emergidas apresentou uma
correlac3o positiva fraca com o ndmero total de ovos em  seus
Svarias, Sendo que someate 15,24% da variagio do ndmero tatal de

ovos fo1 explicada pelo peso da fémea (Fig. 10).

Em Parzpeciacia t2fterralla {({epidopterz) 90 numero de
gwns s& r2l1a2100Cu CoOm 9 tamanmo 23 fEmea (Marshall, 19838 .

3 pecs méc:2 40S  SVOs  ndo  BPresentou Ccorrelafio
si1gnificativa com 3 numera g Svas de cada fémea 2u Com O 9esa

da TEmea ag emeralr (Fig. 1@, Em ambos o0 casosy menos de 2% da
varitacio do peso meédio dos ovos fol exepllcaca pelo numero de ovos
2 peso da fémea.

0 numero total de ovos das fémeas do final da geragao
fo1 significativamente menor que o das fémeas do inicio e meio da
geracio (Fig. 11, Tab. 4).

0 numera medio de avos desenvalvidos diferiu
significatiamente nos tres periodos (Tab. S)s sofrendo uma
reducio progressiva do inicio ao final da geracio. Paor autro
lado, o peso medio dos ovos niao diferiu significativamente entre
05 trés periodos (Fig. 11 , Tab. &) bem como, a porcentagem media

de ovos nio desenwvolvidos (Fig. {2, Tab. 7).
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Figura {1. Numero 2 peso medio dos ovos de 8rascolis zgphorie re-
gistrados em femeas emergidas no inicio (1) , meio (M) e final (F) da gera-
¢3o. s linhas horizontsis :indicam as medias; as linhas wertlcais grossas
indicam os desvias padries, o 3s linhas verticals finas, as amplitudes.

Numero total Je oves (@73 numero de oves desenvolvidos (M)
peso medio dos ovos (@, (s numercs abaixo da figura indicam o numerc de

femeas que foram dissecadas.

Tabeia 4. Anilise da varidncia do numero total de ovos de 3rassolls sophorse
registrados em femeas emergidas no inicio (I}, meio (M) e final (F) da gers-
;30. Dados elevados 3o 3uadrado.

Fonte de Variacio 5.0 G.L Q.M F P
Entre 39320826056.327 2 1.9660 x 1010 8.934 0.2013
[ v M 4248029252.300 {1 4248029252.200 1.547 9.2239
(I + M) vg F 350S28@4803.527 { 3.5053 « 10i0 14,925 0.2006
Dentro 85646147898.543 35 2447932794.529

Total 1.2497 x tot! 37
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Tabela 5. Analise da variancia do numero de avos desenvolvidos registrados
em fémeas de Brassglis sophorae emergidas no inicio (1), meio (M) e final (F)

da geracao.

Fonte de Var:iacao 5.4. G.L. Q.M. 3 P
inire 973,008 2 £4443,045 12,531 9.20004
] S2Ce4.032 ¢ 223N 03 7,C28 .08
Do e s 27109 501 SRV LIC TR G RN EY Tl
lerrry 118835, 222 25 33387

To%an ZQA8sC 257 27

Tabela 6. Analise da variancia do peso médio de ovos desenvolvidos de
Braccplis zoshorae registrados em ‘emeas do inicio (1), meio (M) e final (F)

da seracio. Dados transformados em log.

Fonte de Variacio 5.Q. G.L. Q.M. F P
Entre 9.0027 2 0.0014 9.213 0.8093
Dentro 9.226 35 9.0065

Total 8.229 37
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Figura i2. Pcrcentagem de ovoe de 3r3siglic Zgphgrag nao desen-
solvidos rea1strados 2m femeas emergidas no inicio (I}, me1o M) e final {F)

da gera so.

Tabela 7. Analise da variancia 9a pcrcentagem de ovos n3o desenvolvidos regis-
trados em fémeas de Brzssgljs sophorae emersidas no :nicio {I)y meig (M) e fi-

nal (F) da geracio.

Fonte de Variagcdo S.Q. S.L. 2.4, F p
Entre 444,803 2 222.402 2.617 9.0873
Dentro 2974.468 35 84,983

Total 3419.27¢ 37
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Ao longo do pericdo reprodutivos oObservou—-se nas femeas

de Bracscsolis sophoras uma reduc3o na 2nwvergaduras P2S0 COrPOr3al.

numera total de ovoss 2 nudmero total de oves desenvalwidos.
Todas estas caracteristicas das fémeas do final do periodo
reprodutivos tendem a reduzir o sucesso reprodutivo de machos 3jue
se@ reproduzam tardiamente na BET3¢§D4
Ha uma correlagio positiva entre o tamanho do corpo da
fémea e 0 sucesso reprodutive ( Suzukis 19783 Karlsson & Wiklund,
17?843 Chew & Robbinss 1784).,

A fertilidade decrescente das fémeas de Brascolis

sophorase ao longo do periodoc  reprodutivo (demonstraga nesta
pesquisal pode, srovavelmente, 3glr COMNG uMa pressag  seletiva
favorecende 0SS mMachos emergidos no 1nicio da  geragao. Estes

machoss em comparacio com os do final da gerzcio, copularic  com
fémeas de malor v1gor 8 cam malor numero de ovos.
As pesqulsas  cjtadas nesta monografia, em geral,

relacionaram a protandria aoc resultado da seleg3io sexual nos

cruzamentos. Us resdltados

i

machos PaAFrs MaAx1mMi1lIZar O nudmero de sSeu

desta pesgquisa sugerem que, alem do nimero de fémeas copuladas,

1]

fémeacs padem i1nfluenciar o

]

caracteristicas qualitativas da

n

a
fendmeno da protandria.

Ectes recsultados 2 conclusies necessitan de
confirmac3o, através do estudo de um ndmero malor de gervacoes

deste lepidoptero.



5. CONCLUSGES

A ecspecie

Brassolis sophorae apresenta

28

um acentuado

dimorfismo sexual sendo as fémeas maliores em egnvergadura e pesao.

0s machos emergem aproximadamente uma semana antes das
fémeas.

A longevidade média desta espécie em cativeiro foi de
aproximadamente ? diase para ambos 0SS SExX0s5, € nio Y=
corvrelacionod s1gnificativamente Ccom O PESO 2 3 envergadura aas
individuos.

As fémeas do final da geracaoc aprecentaram uma menar
envargadura 2 peso qu2 as fémeas dcs oericdos anteviores.

1 ndmero total de ovos 2 o numers tatal de  ovos
aessnvolyvicdos f21 menar nas femeas do final da geracic.

) pecza medio £0S avaos nA0 diferid S1snlTficativaments ao
1ongo da geracics, @ nio 32 corrvelacionou signifiZativamente <aom 2
sezo das fEmeas nem com o tatal de avos Jesenvclvidcs por feémea.

A menor fertililagades peso 2 enwvergaduri das femeas 40
final da gerag3ioc poderiam agir como uma das forgas seletivas
responsavels pela protandria nesta BESRECLE.



29

6. BIBLIOGRAFIA

BAUGHMAN, J.F.s MURPHY, D.D.s & EHRLICH, P.R. 1988.
Emergence patterns in male checkerspot butterflies:
Testing theory 1n the field. Theoretical Population
Biology 33:102-113.

BIRKET-SMITH, J. 1942. Genital preparations of female
Lepidoptera. Entomologiske Meddelelser 31(3):198-204

BULMER, M.G. 1983. Model for the evolution of
protandry in 1nsects. Theoretical Population Biology

23 314-322.

-0

CHEW, F.S.y & ROBBIMS, R.K. 1784, Egg-laing in
butterflies. IN: The biology of butterflies (Vane-
Wrights R.I. & Ackery, P.R., e=a3.). xII, 713-730.
Academic Press,

DARWIN, C. 1877. The descent of man and selection 1in

relation to sex. John Murray, London.

FAGERSTROM, T.s & WIKLUND, C. 1982. Why do male

N

emerge before females? Protandry as a mating
strategy 1i1n male and female butterflies. Qecologla
521 1s4-1&s,

HASTING, J. 1989. Prafandrj in western cicada killer

wasps, (Sphecius grandis) (Hymenoptera: Sphecidae) an

empirical studg of emergence time and mating

oportunity. Behavioral Ecology and Sociobiology 25:

255-240.



30

IWASA, Y., ODENDAAL, F.J., MURPHY, D.D., EHRLICH, P.R.
& LAUNER, A.E. 1983, Emergence patterns 1n male
butterflies: A hypotesis and a test. Theoratical
Population Biology 23: 3463-37%.

KARLSSON, B. & WIKLUND, C. 1984, Egg weight variation
and lack of correlation between egg weight and
spring fitness in the wall brown butterfly Lasionata
megera. Oikos 43: 376-383.

LAMISON, C.D.s BALLARINO, J. & MICHEL1 192%91i. Temporal
events of g4psy moth vitelogenesis and ovarian
development . Physiology al Entomology 16! 201-209.

LEDERHOUSE, R.C., FINKE, M.D. & GSCRIBE, J.M. 1982.
The contributions of larval growth and pupae
duration to protandry 1n the black swallowta:l

butterflae, Papilio poluywxenes. Qecologia 33 27&-300.

MARSHAL, L.Ds 1988. Intraspecific variatian 1in

reproductive effort by female Parapediasia teterralla

(Lepidopterat Pyralidae) and its relation to body
s1ze. Canadian Journal of Zoology 48: 44-48.
NYLINs S. 1992. Seconal plasticitg in life history

traits?! growth and development in Polugonia c-album

(Lepidoptera: Nymphalidaes. Biological Journal of
the Linean Society 47: 301-323.

NYLIM, S. WIKLUMD, D. & WICKMAN, P.0O. 1993. Absence
of trade off between sexual size dimorpism and
garly male emergence in a butterfld. Ecolegy 74(3):

1414-1427.



31

RUSZCZYK, A. & CARVALHO, M.C.JR. 1993. Malfunction of
ecdysis and female biased mortality 1n urban

Bra

tn

=zplie csophorae (Nymphalidae: Brasceolinaed.

Journal of the Lepidopterists Society 47(2): 134-139.
SINGER, M.C. 1982. Sexual seletion for small size in
male butterflies. American Naturalist 1191 440-443,
SUZUKI, 1B78. Adult longevity and reprodutive paotential

of the small cabbage whithe, Pieris rapae crucivora

Boisduval (Lepidoptera: Pieridae). Applied Entomology
and Zoology 13 (4): 312-3123.

THONRNHILLs R. & ALCOCK, J. 1983. The evolution of

insect mating systams. Cambridge, Mass., Harvard
University Press.

WIKLUND, C. & FAGERSTROM, J. 1277. Why do males
emerge before females? A hypothesis to explain the
incidence of protandry in butterflies. Qecologia 31i:
153~ 158.

WIKLUNDs C. & FORSBERG, J. 1994, Sexual size
dimorphism in relation to female polygamy and
protandry 1n butterflies: a comparative study of
swedish Pieridae and Satyridae. Oikos &®: 373-381.

WIKLUNDy C. NYLIN, S. & FORSBERG, J. 1991. Sex-
related variation 1n growth rate as a resultkof
selection for large size and protandrs in a bivoltine
butterfly (Pieris napi L.) QOikos &0: 241-250.

WIKLUND, C. & SOLBRECK,s D. 1982. Adaptative versus

incidental explanations for the occurrence of



32

protandry 1in a butterfly, Leptidea sinaps L.
Evolution 34: 55-42.
ZONNEVELD, C. & MELTZ, J.A.Jd. 1?4, Models on

butterfly protandry: virgin females are at risk to

die. Theoretical Population Biology 4¢: 308-321.



