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RESUMO

Foram examinados secrecoes cloacais de Geochelone
(Chelonoidis) denticulata (10 machos e 10 femeas), do plantel do
Zoologico do Parque do Sabia, Uberlandia-MG, com o objetivo de
isolar as Enterobacteriaceae, bem como testar a resisténcia ¢
susceptibilidade das mesmas aos antimicrobianos. Foram
isoladas 28 bactérias pertencentes a 6 géneros: Citrobacter
(10,71%), Enterobacter (10,7 1%), Escherichia (60,71%), Proteus
(7,14%), Providencia (3,57%) € Salmonella (7,14%). Escherichia coli
foi predominante tanto em machos como em fémeas, e Providencia
sp foi isolada somente €m uma femea. A sensibilidade das
Enterobacteriaceae para ampicilina, amicacina, aztreonan,
cefalotina, cefotaxima, cefoxitina, clorafenicol, gentamicina,
netilmicina, sulfazotrin, tetraciclina e tobramicina foi determinada
pela técnica de difusdo em gel. De acordo com os dados desta
investigacéo, altos niveis de resisténcia foram encotrados para
ampicilina, cefalotina, aztreonan, tetraciclina, cefoxitina e
gentamicina. Baseado nestes resultados e na literatura, conclui-se
que a presenca destes microrganismos multiresistentes na flora

entérica dos animais, os expoem a infecgoes podendo leva-los a



obito, além de poder comprometer a sauide das pessoas que

mantém contato com os jabutis.
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1 - INTRODUCAO

Os jabutis sdo répteis terrestres ¢ pertencem ao grupo
dos Testudinata com aproximadamente 225 espécies. Apresentam
o corpo protegido por um casco em forma de ctipula e membros
locomotores posteriores coluniformes com cinco dedos. Sao
animais de vida longa, oviparos € nao exibem cuidado parental,
sendo o sexo dos individuos determinado pela temperatura a qual

0s 0vos sdo expostos no ninho (POUGH et al., 1993).

Muito bem representados pelo mundo afora, os jabutis
dividem-se em 36 espécies, distribuidas pela Africa, Asia, América

do Sul e do Norte (CAES & CIA ON-LINE, 1997).

No Brasil, ocorrem duas espécies de jabutis o

Geochelone denticulata ¢ Geochelone carbonaria que no passado



ocuparam vasta regiao e atualmente encontram-se restritos as
areas florestadas ainda nao totalmente alteradas pelo uso

irracional do homem (SILVA et al., 1988).

Geochelone denticulata (Figura 1) é natural da
Amazonia sendo restrito a areas florestadas, nao sendo
encontrado em outros habitats (PRITCHARD & TREBBAU, 1984).
Ocorre nos estados do Amazonas, Para, Acre, Mato Grosso,
Roraima, Maranhdo, Goias e Espirito Santo. E encontrado
também em outros paises como Colémbia, Venezuela, Trinidad e

Peru (WILLIANS, 1960).

No Brasil, os jabutis sdo um dos répteis mais
comumente encontrados em zoologicos e freqlientemente sao
mantidos em residéncias como animais de estimacdo. Inclusive,
existe uma crendice popular de que eles sdo capazes de curar
pessoas asmaticas, fato este que, leva essas pessoas a adquirirem
jabutis. Segundo essa crenca, quando a pessoa esta com crise
asmatica o jabuti deve ser colocado embaixo da cama, o réptil
passa a ter vomitos € desta forma a doenca deixa a pessoa € passa

para o jabuti, e assim o doente se cura (BRITES c.p.).

Com a crescente destruicao dos habitats naturais por
acoes antropicas, surge a necessidade imediata de um programa

de preservacao das espécies vegetais e€ animais que levam os



pesquisadores a desenvolverem trabalhos sobre a biologia,
comportamento, patologia e tratamento dos animais, além de

educacao ambiental entre outros.

As zoonoses relacionadas com animais domésticos sio
amplamente relatadas na literatura (TODD, 1968; ACHA &
SZYFRES, 1977; BRUNER & GILLESPIE, 1977; BEER, 1981; entre
outros) entretanto, pouco se conhece das doencas dos animais
silvestres transmissiveis ao homem. O conhecimento dos agentes
patogénicos nos animais silvestres torna-se extremamente
necessario para subsidiar o tratamento das espécies animais €
colocar em pratica medidas profilaticas, visando a conservacao

dos mesmos, bem como a protecao do homem.

E sabido que a ma nutrig¢do e a falta de procedimentos
higiénicos sao as maiores causas de doencas em répteis em
cativeiro. Estes problemas predispéem os mesmos a doencas
infecciosas, onde o grupo de patégenos mais importante, sdo os
bacilos gram negativos, causando alta morbidade e mortalidade
nos animais (MARCUS, 1981). Estes bacilos gram negativos sao
capazes de infectar, além do homem, uma vasta gama de animais,
inclusive tartarugas, que sado identificadas na cadeia
epidemiolégica como portadores sintomatico , assintomatico e

reservatorios (SOLARI et al., 1997).



A flora normal da cavidade oral de répteis incluem
espécies de Pseudomonas, Proteus, Klebsiella, Escherichia,
Micrococcus e Corynebacterium (ZWART, 1986). Recentemente,
BAUAB et al (1992), relataram a ocorréncia de 18 bactérias
presentes na cavidade orofaringea de quatro espécies de
serpentes Crotalinae da zona geografica do Triangulo e Alto

Paranaiba-MG.

ZWART (1986), relatou que em fezes de serpentes
normais, foram isolados Proteus, Morganella, Salmonella, Arizona
¢ Edwardsiella. Portanto, certas bactérias sdo constituintes da
flora intestinal normal, e em alguns casos podem atuar como

invasores secundéarios ou passarem a patogénicos primarios.

Entre os bacilos gram negativos, potencialmente
patogénicos para o homem e que estdo presentes na flora entérica
dos animais, encontra-se a Salmonella. O quadro humano é
caracterizado por febre, diarréias intensas € morte por septicemia,
sendo mais grave em criancas. Numerosos casos € estudos
epidemiologicos tém atribuido aos répteis, particularmente
tartarugas aquaticas, o papel de maior fonte de salmonelose
humana, especialmente em criangas. Estima-se que 14% dos
casos de salmonelose humana, nos Estados Unidos, foram

contraidos de tartarugas aquaticas (TROIANO, 1991). TAUXE et al.



(1985), em Porto Rico, observaram uma incidéncia anual de 68%
de salmonelose em criancas e constataram a grande relacao entre
0 contato de criangas com tartarugas domésticas. TROIANO
(1991), relatou que infecgodes inespecificas como contaminacio de
feridas, abcessos, pneumonia, etc., sao produzidas por uma
grande variedade de bactérias, tais como Escherichia coli ,

Klebsiella pneumoniae, Enterobacter, Citrobacter, Serratia, Proteus,

etc.

Apesar das tartarugas terem sido incriminadas mais
freqientemente do que outros répteis, como uma fonte de
salmonelose humana, todos os répteis devem ser considerados

possiveis reservatorios (MARCUS, 1981).

Os habitos coprofagicos de algumas tartarugas e o
consumo de alimentos contaminados por Salmonella foram
atribuidos como uma das maiores razées para a persisténcia
destes microrganismos, nestes animais. As ninhadas podem
adquirir os patogenos através da transmissdo transovariana

(IZADJOO et al., 1987).

Na Argentina, um dos animais importados mais
comuns é a Pseudemys scripta elegans, geralmente criada em mas
condi¢coes e alimentada com restos de alimentos, o que conduz a

disseminacdo de bactérias; o problema se completa quando os
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animais sao enviados aos locais de venda. A salmonelose,
usualmente, € assintomatica nos répteis, os quais atuam como
portadores. Somente em condicées de "stress”, tais como
desidratacdo é que esta se manifesta. Raramente observa-se
diarréia com anorexia, ¢ em certos casos septicemia, com focos

necroticos no figado € em outros érgaos (TROIANO, 199 1).

D'AOUST et al (1990), relataram que o uso
indiscriminado de antimicrobianos na tentativa de erradicar
Salmonella de tartarugas, favoreceu a resisténcia de diversos
sorotipos destas bactérias ¢ outras espécies bacterianas
encontradas nestes animais, principalmente ao sulfato de
gentamicina. Das 37 cepas de Salmonella isoladas 30 (81%) foram
resistentes 4 gentamicina. A ocorréncia de 4 cepas de Aeromonas
hydrophila resistentes a gentamicina foram verificadas. Q)
tratamento a base de infusdo de terramicina e cloranfenicol em
ovos de tartarugas produziram ovos livres de Salmonella.
Entretanto, ovos com 2 ou mais dias, ndo responderam
favoravelmente, a este tratamento. Outros antimicrobianos como
ampicilina (10 pg), cefotaxima (30 pg), cloranfenicol (30 png),
kanamicina (30 pg), estreptomicina (10pg), trimetoprina (1,25 pg),
tetraciclina (30 ng), sulfametoxazol (23,75 pg) e cefalotina (30 ng),

foram testados mostrando espectro de acido satisfatério.



Dados disponiveis de outros sorotipos de Salmonella,
apontaram os antimicrobianos cloranfenicol e ampicilina como
drogas eficientes. Os Estados Unidos tem uma rigorosa legislacao
para prevenir esta enfermidade e a disseminacgdo para humanos.
Todos os criadouros de tartarugas aquaticas sao inspecionados, e
os ovos devem ser mantidos permanentemente, em solucées de
neomicina e cloranfenicol. Na Argentina, ndo se tem consciéncia
do problema que representa a salmonelose, sendo os animais
comercializados em ambientes abertos. Em outros paises, a
restricdo da venda de tartarugas tem resultado num marcante

decréscimo do risco de contaminagao (TROIANO, 1991).

Os manipuladores de répteis devem estar atentos aos
perigos que estes animais oferecem a satide humana (ONDERKA

8 FINLAYSON, 1985).

Com a venda livre desses animais e por falta do
cumprimento das legislacbes e inspecbes adequadas, a
possibilidade de diversas zoonoses ainda continuario sendo uma

realidade (TROIANO, 1991).

O presente trabalho, tem como objetivo contribuir com
o conhecimento da flora de Enterobacteriaceae presente na bolsa

cloacal de Geochelone denticulata.



OBJETIVOS
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2 - OBJETIVOS

1. Identificar as Enterobacteriaceae isoladas das secrecoes

cloacais de Geochelone denticulata.

2. Determinar a freqiiéncia das espécies isoladas em relacdo ao

SE€XO0.

3. Determinar a susceptibilidade e resisténcia das bactérias

isoladas aos antimicrobianos.



MATERIAL E METODOS
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3 - MATERIAL E METODOS

Foram coletadas secrecées da bolsa cloacal de 20
jabutis (10 machos e 10 fémeas) do plantel do Zoologico Parque do
Sabia, Uberlandia - MG, no periodo de fevereiro a abril de 1998.

Foi realizada uma avaliacao prévia do plantel destes
animais para a identificacdo a nivel de espécie, quantificacao dos
espécimes € sexagem. Apos a definicao da espécie a ser
trabalhada, Geochelone denticulata , foram realizadas quatro
visitas ao zoologico para a coleta das amostras da secrecao

cloacal.

Em cada uma das coletas, os animais foram

identificados e sexados (WILLIANS, 1960), apos a contencao

(Figura 3). Em seguida, os animais foram marcados na carapaca



no primeiro escudo marginal direito, recebendo numeracéo, tendo-
se utilizado ferro de solda.

Apés o processo de marcacéo, distendia-se a cauda dos
mesmos utilizando uma ping¢a hemostatica de CRILLE curva, para
que fosse feita a limpeza da regido cloacal com agua e detergente,
e a assepsia foi realizada em seguida, com um chumaco de
algodao embebido em solugdo de iodo sublimado (Biocid) na
proporc¢ao 1/1000.

Apo6s a assepsia, foi introduzido um swab estéril no
interior da cloaca para a obtencdo da amostra. O procedimento foi
igual para todos os animais.

Os tubos contendo os swabs foram etiquetados,
colocados em suportes de metal e acondicionados em caixas de
poliestireno e levados imediatamente ao Laboratério de Doencas
Infecto Contagiosas do Curso de Medicina Veterinaria da
Universidade Federal de Uberlandia. No laboratorio, as amostras
foram passadas para um caldo simples e mantidas em estufa a
37° C, por um periodo de 24 horas.

Foi realizado o cultivo dos espécimes em meio seletivo
para bacilos gram negativos (Agar MacConkey), pelo método de
esgotamento, seguindo-se de incubacéo a 37° C por 24 horas.

As colonias foram identificadas bioquimicamente, de

acordo com as técnicas de OBSBALDISTON (1975), usando os
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meios de Agar Triplice Acuicar (TSI), Agar Citrato de Simmons,
Uréia, Mili, Teste da Oxidase ¢ Malonato.

A sensibilidade bacteriana foi testada através da
Técnica de Difusdo em Agar, sesgundo OMS (1961).

Os testes de difusao foram realizados em placas de
Agar Muller Hinton inoculadas com as amostras identificadas. Em
seguida, foram colocados os discos contendo gentamicina (10pg),
ampicilina (10pg), sulfazotrin (25pg), cloranfenicol (30ug),
cefalotina (30pg), cefoxitina (30ug), amicacina (30ug), tetraciclina
(30ng), cefotaxima (30ug), tobramicina (10ug), netilmicina (30ug) €
aztreonan (30pg). As leituras foram realizadas apés a incubagéo a

37° C por 24 horas.
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4 - RESULTADOS

Foram encontradas Enterobacteriaceae nas secregoes
cloacais de todos os jabutis analisados, sendo que em quatro
machos e¢ duas fémeas foram isolados mais de um género dé
bactéria (Quadro 1).

Uma analise da Tabela 1 e das Figuras 4 ¢ 5 permite
constatar que das bactérias identificadas Citrobacter freundii e
Enterobacter cloacae ocorreram somente nos machos, €
Providencia ¢ Enterobacter somente nas fémeas, sendo que as
demais bactérias ocorreram tanto nos machos quanto nas fémeas.
Escherichia coli foi a espécie mais frequiente (60,71%), tendo
ocorrido em oito machos e nove fémeas, sendo que em duas
fémeas, constatou-se a ocorréncia de duas cepas de Escherichia

colii onde uma fermentou lactose (lactose positiva), produzindo
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colonias roseas, € a outra néao fermentou lactose (lactose negativa)
produzindo colénias incolores, indicando serem bioquimicamente
diferentes. Proteus mirabilis e Salmonella ocorreram em dois
machos e duas fémeas, sendo a ocorréncia desta em individuos
diferentes. Verificou-se também a ocorréncia de cepas de
Aeromonas em um macho e uma fémea.

Os dados de sensibilidade e resisténcia "in vitro" das
bactérias aos doze antimicrobianos testados estdo apresentados
no Quadro 2. A freqiiéncia de amostras resistentes aos
antimicrobianos, revelou que em relacdo a bactéria de maior
prevaléncia (Escherichia coli), houve um alto nivel de resisténcia a
ampicilina (50,00%), cefalotina (68,75%), tetraciclina (62,50%)]) e
tobramicina (43,75%); e que a resisténcia a gentamicina e a
micacina foi de 37,50%.

Em relacdo as bactérias Citrobacter € Enterobacter,
observou-se um nivel de resisténcia em torno de 66,67%
apresentada por Citrobacter ao aztreonan, cefoxitina e
gentamicina, sendo esta totalmente resistente a cefalotina,
enquanto que as amostras de Enterobacter foram resistentes
somente a ampicilina (66,67%). Providencia, encontrada somente
nas fémeas, foi totalmente resistente a cefalotina e tetraciclina.

A ocorréncia de amostras de Salmonella

multiresistentes foi evidente no material estudado. De acordo com
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os dados apresentados no Quadro 2, essas amostras foram
100,00% resistentes a ampicilina, aztreonan, cefalotina; e 50,00%

a cefoxitina e tetraciclina.
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5 - DISCUSSAO

Muitas das bactérias responsaveis por determinadas
patologias nos répteis fazem parte da flora normal destes animais,
podendo estes serem portadores sintomaticos, assintomaticos e
reservatorios.

Os seis géneros de Enterobacteriaceae encontrados nas
secrecoes cloacais de Geochelone denticulata também foram
constatados por BAUAB et al. (1992) ao relatarem a ocorréncia de
patégenos bucais como Aeromonas hydrophila, Alcaligenes
faecalis, Bacillus cereus, Enterobacter aerogenes, Escherichia coli,
Citrobacter freundii, Proteus mirabilis, Providencia rettgeri,
Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas fluorescens, Serratia
marcescens, Salmonella sp, Shigella flexnerii,  Staphylococcus

aureus, Staphylococcus epidermidis, Streptococcus alfa hemolitico -
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grupo viridans, Streptococcus beta hemolitico - nao grupo A,
Yersinia sp em serpentes do género Bothrops e Crotalus, no
Triangulo e Alto Paranaiba-MG.

Estudos da flora bacteriana intestinal e cloacal de 12
serpentes de scis espécies de Bothrops, apresentaram uma alta
variedade de microrganismos gram negativos, com a grande
maioria constituida por Enterobacteriaceae como Escherichia coli,
Edwardsiella tarda, Salmonella sp, Citrobacter sp, entre outras;
além de Aeromonas sp € Pseudomonas sp (MAVRIDIS et al,, 1993).
Destas, a Escherichia coli, Salmonella, Citrobacter ¢ Aeromonas
também foram detectadas nas secrecoes cloacais dos Geochelone
denticulata sendo que Aeromonas ocorreu em um macho e uma
femea. Entretanto, em uma pesquisa inicial como esta nao foi
possivel trabalhar com todas as familias de bactérias presentes na
cloaca dos jabutis.

Das bactérias encontradas nas secre¢oes dos jabutis,
constatou-se alta freqiéncia de Escherichia coli e também a
ocorréncia de Citrobacter, Enterobacter e Proteus, considerado por
TROIANO (1991) como sendo agentes oportunistas envolvidos em
processos de contaminagédo de feridas, pneumonia € abcessos em
répteis.

Sendo os répteis portadores de varias espécies de

bactérias, a queda de resisténcia organica destes animais devido a
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fatores diversos como alimentacdo inadequada, alta densidade e
estresse ao cativeiro, lesbes mecanicas no tegumento ¢ mucosas
podem favorecer infeccoes e proliferacao de bactérias
determinando patologias, comprometendo a saude destes animais.

Citrobacter freundii foi encontrada em um dos machos
de Geochelone denticulata, tendo MARCUS (1981) relatado que
este microrganismo esta presente normalmente no solo e agua,
como também no trato digestivo do homem e varios animais,
podendo determinar septicemia ulcerativa cutanea em tartarugas,
que se contaminam através de abrasoes na pele quando em
contato com a agua € o solo contaminados.

Salmonella foi encontrada na secrec¢ao cloacal de um
macho e uma fémea correspondendo a 7,14% dos animais
analisados. Este microrganismo também foi identificado por
BAUAB et al. (1992) na cavidade bucal de serpentes; por ZWART
(1986) nas fezes de serpentes normais, ¢ TROIANO (1991) relatou
que 14% dos casos de salmonelose humana nos Estados Unidos
foram contraidas de tartarugas aquaticas. TAUXE et al. (1989)
constataram em Porto Rico, uma incidéncia anual de 68% de
salmonelose em criancas, evidenciando a grande relacao entre o
contato das criancas com tartarugas domésticas €, no Brasil
SOLARI et al. (1997) examinaram 46 tartarugas marinhas de mais

de uma espécie ¢ destas 43,5% apresentaram salmonelas.
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Apesar da maioria dos autores relatarem altos indices
de Salmonella em queldnios, nos Geochelone denticulata este
microrganismo ocorreu em baixa freqiiéncia  (7,14%),
corroborando com ONDERKA & FINLAYSON (1985) que obtiveram
7,00% de Salmonella ao examinarem 14 tartarugas marinhas
Emydidae.

Quanto a resisténcia aos 12 antimicrobianos testados,
constatou-se altos niveis de resisténcia das bactérias isoladas
principalmente a ampicilina, aztreonan, cefalotina, cefoxitina e
tetraciclina. Escherichia coli, Proteus mirabilis, Enterobacter ¢
Salmonella foram resistentes a ampicilina, sendo este
antimicrobiano considerado por TRABULSI (1991) ativo contra
varias espécies gram negativas, inclusive Escherichia coli , Proteus
mirabilis e Salmonella. Entretanto, Enterobacter apresenta
resisténcia natural a este antimicrobiano (TRABULSI, 1991).
TROIANO (1991) também relatou a sensibilidade de cepas de
Salmonella de tartarugas aquaticas a ampicilina.

Citrobacter, Proteus mirabilis e Salmonella foram
resistentes ao aztreonan e TRABULSI (1991) relatou que este
antimicrobiano s6 é ativo contra determinadas espécies de
Enterobacteriaceae.

Tetraciciina e gentamicina sdo antibiéticos indicados

no tratamento de infeccoes causadas por Enterobacteriaceae
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(TRABULSI, 1991); entretanto, constatou-se a resisténcia de
Citrobacter a gentamicina, ¢ de Escherichia coli, Proteus mirabilis,
Providencia e Salmonella a tetraciclina.

D'AQUST et al. (1990) relataram a resisténcia de cepas
de Salmonella isoladas de tartarugas a gentamicina, contudo
Salmonella isoladas das secrecées cloacais dos Geochelone
denticulata nao foram resistentes a este antimicrobiano.

Citrobacter, Escherichia coli, Providencia e Salmonella
apresentaram altos niveis de resisténcia a cefalotina corroborando
com TRABULSI (1991), uma vez que este antimicrobiano se
enquadra no grupo das cefalosporinas de primeira geracao tendo
portanto, atividade modesta contra bactérias gram negativas,
sendo mais ativo contra gram positivos. Niveis intermediarios de
resisténcia a cefoxitina (cefalosporina de segunda geragao) foram
observadas para os agentes microbianos encontrados nos jabutis.
Quanto a cefotaxima (cefalosporina de terceira geracao) constatou-
se a sensibilidade de todas as bactérias encontradas € segundo
TRABULSI (1991) este antimicrobiano € bastante ativo contra as
Enterobacteriaceae.

O tratamento das doencas bacterianas nos reépteis,
deve ser feito de acordo com os resultados do antibiograma, sendo
necessario o cuidado na escolha nos mesmos, visto que alguns

antibiéticos como gentamicina amplamente utilizados nos répteis,
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apresentam efeito nefrotéxico (MARCUS, 1981), podendo levar os
répteis a 6bito por degeneracio do parénquima renal (BAUAB &
BRITES c.p.).

Além de oferecer riscos a satde dos proprios animais, a
presenca de varios agentes microbianos nos répteis podem ainda
vir a contaminar, de maneira direta ou indireta, outros animais €
pessoas via contaminacao do ambiente.

Atualmente, tem sido freqiiente a procura de répteis
como animais de estimacao, o que se considera nao recomendavel,
principalmente para criangas, visto que a conscientizacao de
procedimentos higiénicos muitas vezes nao estio bem
sedimentados. Uma vez que as bactérias estiao presentes na bolsa
cloacal dos jabutis, e esta recebe ductos do sistema reprodutor,
excretor e digestorio, todo material eliminado via cloaca podera
contaminar o ambiente.

Com o intuito de minimizar o problema principalmente
nos zoologicos a fim de evitar a contaminagéo de cursos d'agua e
alimentos, seria necessario a realizacdo da coleta diaria das
excretas, desinfeccdo dos recintos com substancia bactericida,
bem como a construcdo afastada dos mesmos da area de

preparacao dos alimentos.
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6 - CONCLUSOES

» Todos os 20 Geochelone denticulata analisados sao
portadores assintomaticos de bactérias.

» A ocorréncia das espécies bacterianas independem do fator
sexo.

» O baixo indice de Salmonella encontrado, pode estar
relacionado com o cuidado na preparacao dos alimentos.

» Para as Enterobacteriaceae isoladas das secrecdes cloacais
dos Geochelone denticulata o antimicrobiano mais eficiente

foi a cefotaxima.
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Foto: Fernando Anténio Bauab.

Fig. 1 - Geochelone (Chelonoidis) denticulata (Linnaeus, 1766).
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Fig. 2 - Recinto de Geochelone denticulata do Zoologico do

Parque do Sabia.
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Fig. 3 - Vista ventral de Geochelone denticulata: A - macho (Foto:

Francisca Ramos Militao) ¢ B - fémea (Foto: Fernando

Antonio Bauab).
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Fig. 4- Freqiiéncia de Enterobacteriaceae isoladas de 10 secregdes cloacais de
machos de Geochelone denticulata, Zoologico do Parque do Sabia,

Uberlandia-MG, 1998.
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Fig. 5- Freqiiéncia de Enterobacteriaceae isoladas de 10 secregdes cloacais de
féemeas de Geochelone denticulata, Zooldgico do Parque do Sabii,

Uberlandia-MG, 1998.
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