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Em toda vida humana
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RESUMO

O processo da odontogénese ja foi estudado em diversos roedores como rato,
camundongo albino, gerbil ¢ hamster. Em Calomys callosus o processo da odontogénese foi
descrito do 11° ao 15° dia de desenvolvimento intra-uterino. A proposta deste trabalho foi
descrever as fases da odontogénese do Calomys callosus compreendida entre o 16° e 20° dia
de desenvolvimento intra-uterino, comparando-as com as de outros roedores utilizados em
laboratotio e propor este roedor como mais um modelo biologico para estudos relacionados ao
desenvolvimento dental. Neste estudo foram coletados 15 fetos de 16 a 20 dias de
desenvolvimento, sendo trés correspondentes a cada dia de desenvolvimento, os quais
passaram pelo processo de descalcificacdo em EDTA e, posteriormente, foram processados
para inclusdo em historresina. Foram feitos cortes semi seriados, frontais, de 2um de
espessura, os quais foram corados com azul de toluidina 1% em borato de sodio 1% e
analisados ao microscopio de luz. Nos fetos com 16 dias de desenvolvimento observou-se a
fase em capuz da odontogénese; aos 17 dias de desenvolvimento verificou-se transi¢do de
capuz para campénula; aos 18 e 19 dias foi observado a fase em campanula e aos 20 dias o
inicio da fase em coroa. Notou-se grande semelhanga entre a odontogénese do Calomys
callosus e a dos outros roedores utilizados em laboratorio, o que coloca esta espécie como

mais um modelo biologico para estudos referentes a odontogénese.

Palavras-Chave: 1) Odontogénese; 2) Germe Dental; 3) Calomys callosus.



INDICE
L INTRODUGAOQ ...oooooo oo 1
IL OBIETIVOS oot 7
[IL MATERIAL E METODOS ... .....oiiooviiiiioo i 8
TV, RESULTADOS oo oot 10
4.1. Analise histologica do16° dia de desenvolvimento ........................ 10
4.2. Analise histologica do 17° dia de desenvolvimento ... 11
4.3. Analise histologica do 18° dia de desenvolvimento ... 12
4.4. Analise histologica do 19° dia de desenvolvimento ....................... 13
45, Analise histologica do 20° dia de desenvolvimento ........................ 13
V. DISCUSSAO oo oo 15
VI CONCLUSAQ oo 20
VII. PRANCHAS FOTOGRAFICAS ..ot 21

VITI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... 32

Vil



ix

LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 16 dias de
desenvolvimento, evidenciando a fase em capuz. Orgﬁo do Esmalte (oe); Papila Dental (p);

Blastema Osseo (0). Amplagao 62,5X ... 22

Figura 2 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 16 dias de
desenvolvimento, evidenciando a fase em capuz. Epitélio Externo do Orgio do Esmalte (e);
Epitélio Interno do Orgdo do Esmalte (i); Figuras de Mitose (—) Reticulo Estrelado (r);
Papila Dental (p); Foliculo Dental (f). Ampliagao 160X ... 23

Figura 3 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 17 dias de
desenvolvimento, evidenciando a transigdo da fase em capuz para a fase em campanula.
Orgio do Esmalte (oe); Papila Dental (p);, Blastema Osseo (0) Inicio de Lamina Vestibular (- -

=) AMPIAGAD 62,5 ..ot 24

Figura 4 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 17 dias de
desenvolvimento, evidenciando a transicdo da fase em capuz para a fase em campanula.
Epitélio Externo do Orgdo do Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgdo do Esmalte (i); Reticulo
Estrelado (r); Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p); Foliculo Dental (f). Ampliagdo 160X



Figura 5 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 18 dias de
desenvolvimento. Evidenciando a transi¢do da fase em capuz para a fase em campanula.
Orgio do Esmalte (oe); Papila Dental (p); Blastema Osseo (0); Lamina Vestibular (v); Broto
do 2° Molar (m). Amphagao 62,5X ... 26

Figura 6 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 18 dias de
desenvolvimento, evidenciando parte do Orgdo do Esmalte e Papila Dental. Epitélio Externo
do Orgéo do Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgﬁo do Esmalte (i); Reticulo Estrelado (r);
Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p); Foliculo Dental (f); Blastema Osseo (o); Broto do 2°

Molar (m) Vasos Sanguineos (n). Ampliagdo 160X ... 27

Figura 7 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 19 dias de
desenvolvimento, evidenciando a fase em campanula. érgéo do Esmalte (oe), Papila Dental

(p); Blastema Osseo (0); Lamina Dental (I). Ampliagdo 62,5X ... 28

Figura 8 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 19 dias de
desenvolvimento, evidenciando parte do Orgdo do Esmalte (oe) e Papila Dental (p). Epitélio
Externo do Orgdo do Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgio do Esmalte (i); Reticulo
Estrelado (r); Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p); Blastema Osseo (0). Ampliagdo 160X
29

Figura 9 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 20 dias de

desenvolvimento, evidenciando Epitélio Interno do Orgdo do Esmalte (i); Reticulo Estrelado

(r); Odontoblasto (b), Papila Dental (p); Blastema Osseo (0); Ampliagio 62,5X
30

Figura 10 - Fotomicrografia de corte frontal da cabeca de feto com 20 dias de
desenvolvimento. Estrato Intermédio (s); Pré-ameloblastos (a); Odontoblastos (b); Matriz de

Dentina (d), Papila Dental (p); Blastema Osseo (o). Ampliagio 160X



I- INTRODUCAO

O desenvolvimento do dente envolve muitos processos biolégicos complexos
inclusive as inter-relagdes epitélio-mesenquimais, morfogénese, fibrinogénese e

mineralizagio (TEN CATE, 1989).

Na superficie dos processos maxilar e mandibular, futuras maxila e
mandibula respectivamente, ocorre proliferagio do epitélio formando um
espessamento denominado epitélio odontogénico, que também se desenvolve na regido
lateral dos processos nasais mediais. Apos a fusao dos processos maxilares com os
nasais mediais e dos mandibulares, o epitélio odontogénico torna-se continuo ¢ o
espessamento epitelial recebe a denominagdo de banda epitelial primaria, que

acompanha o desenho dos futuros arcos dentais (TEN CATE, 1989).

A banda epitelial primaria prolifera e, geralmente, subdivide-se em lamina
vestibular e lamina dental. A ldmina vestibular, apos degeneragdo de suas c€lulas

centrais, origina o vestibulo e a lamina dental da origem aos germes dentais.

Apesar da odontogénese ser um processo continuo, é possivel caracterizar

quatro fases distintas: botdo, capuz, campanula e coroa.



A fase em botdo caracteriza-se por mostrar o germe constituido de massas
epiteliais esferoidais, originadas de atividade proliferativa em alguns pontos da

extremidade da 1dmina dental, rodeadas por células ectomesenquimais condensadas.

O botdo epitelial prolifera e assume a forma de capuz, que envolve em sua
concavidade parte do ectomesénquima subjacente. Este estagio de desenvolvimento
caracteriza a fase em capuz da odontogénese, sendo o componente epitelial (capuz)
denominado 6rgio do esmalte e o ectomesénquima, englobado por este, de papila

dental.

Células ectomesenquimais condensam-se envolvendo o 6rgdo do esmalte e a

papila dental constituindo o foliculo ou saco dental.

As células da regido central do 6rgdo do esmalte secretam progressivamente
substancia intercelular amorfa, afastando-se uma das outras devido ao acumulo desta
substancia. Apesar de afastadas, estas células mantém-se unidas por desmossomas o
que lhes confere uma forma estrelada, sendo esta regido do oOrgdo do esmalte

denominada reticulo estrelado.

As células da superficie convexa do orgdo do esmalte formam o epitélio
externo e as células no limite com a papila dental constituem o epitélio interno do
o6rgao do esmalte. Células achatadas, justapostas € com longo eixo perpendicular as
células do epitélio interno, formam o estrato intermédio. Através de desmossomas,
estas células permanecem unidas entre si, com as células do epitélio mterno e com

células do reticulo estrelado.

Estas modificagdes do 6rgdo do esmalte, que se iniciam no final do estagio
em capuz, evoluem para a fase de campanula onde o epitélio interno, o estrato
intermédio, o reticulo estrelado € o epitélio externo tornam-se bem definidos. Na fase
em campanula ocorre a determinagdo da anatomia externa ¢ do tamanho da coroa do

futuro dente - fase morfogenética.

Em mamiferos, a lamina dental pode romper-se precocemente nas fases de

morfogénese do  desenvolvimento dental, como em humanos,porém  no



desenvolvimento do molar de ratos, a ldmina aparentemente persiste

(KHAEJORNBUT et al., 1991) .

O inicio da fase em coroa da odontogénese é caracterizada pela histogénese
dos tecidos dentais com a formagdo de dentina coronaria (dentinogénese) e esmalte
(amelogénese). Esta histogénese inicia-se no topo das cuspides na evolugdo do
desenvolvimento dos germes de caninos, pré-molares ¢ molares, ou bordas incisais de

incisivos centrais e laterais.

Os ameloblastos, células diferenciadas a partir do epitélio interno do orgéo
do esmalte, sintetizam a matriz do esmalte centrifugamente em relagdo ao limite
amelodentinario. As células periféricas da papila dental diferenciam-se em
odontoblastos produzindo a matriz da dentina centripetamente € as demais células da

papila constituem a polpa dental.

As células do foliculo dental originardo cemento, ligamento periodontal e

parte fasciculada do osso alveolar.

Diversos roedores, principalmente ratos, camundongos albinos, hamsters e
gerbils tém sido utilizados em pesquisas envolvendo biologia dental (RUSSO,
GARTNER, 1987). A literatura apresenta estudos sobre o desenvolvimento dos
primeiros molares, em rato (LEFKOWITZ er al., 1953), camundongo albino (COHN,
1957), gerbil (HIATT et al., 1974), hamster (RUSSO, GARTNER, 1987) e em
Calomys callosus (MACEDO, 1996).

LEFKOWITZ et al. (1953) descreveram as fases da odontogénese do
primeiro molar em rato onde observaram, aos 13 dias de desenvolvimento intra
uterino, actmulo de células epiteliais na regido dos futuros dentes, mas este ndo foi
identificado como inicio de formagdo de 1amina dental. Aos 14 dias ocorreu a primeira
manifestacio de formagdo de lamina dental, que foi definida aos 15 dias de
desenvolvimento. Os autores observaram a fase em botdo aos 16 dias ¢ a fase em

capuz aos 17 dias de desenvolvimento. A fase em campanula teve inicio aos 18 dias e



estendeu-se até o 19° dia de desenvolvimento. Com 20 dias iniciou-se a fase em coroa

da odontogénese que perdurou até o nascimento do feto.

As fases do desenvolvimento dos germes dos primeiros molares em
camundongo albino foram relatadas por COHN (1957). Segundo este mesmo autor, 0
desenvolvimento da 1amina dental ocorre no 12° e 13° dia de desenvolvimento fetal.
Nos germes dentais, a fase em botéo ocotrreu no 14° dia e a fase em capuz ocorreu no
15° e 16° dias de desenvolvimento. No 17° dia foi observado uma transi¢do de capuz
para campanula. A fase de campénula, com a determinagao da forma das futuras
coroas, foram observadas aos 18 e 19 dias e, no 20° dia do desenvolvimento fetal,

observou-se o inicio da fase de coroa.

A odontogénese do Gerbil da Mongolia (Meriones unguiculatus) foi descrita
por HIATT ef al. (1974). Estes autores observaram, aos 18 dias de desenvolvimento
pré-natal, a formagéo da ldmina dental, aos 19 dias a fase em botdo e a fase de capuz
iniciou-se aos 20 dias perdurando até os 21 dias de desenvolvimento. A fase em
campanula ocorreu com 22 dias de desenvolvimento e o inicio da fase em coroa s6

ocorreu no 4° dia pos-natal.

RUSSO, GARTNER (1987) utilizando o Hamster (Cricetus auratus), para 0
estudo da odontogénese, observaram a formagédo da lamina dental aos 11 dias de
desenvolvimento pré-natal. A fase em botdo ocorreu aos 12 dias, a fase em capuz aos
13 dias, a fase em campanula estendeu-se pelo 14° e 15° dias e a fase em coroa 1niciou-

se a0s 16 dias de desenvolvimento.

Em Calomys callosus (RENGGER, 1830 apud MELLO, 1978) foi descrita a
odontogénese do 11° ao 15° dia de desenvolvimento fetal por MACEDO (1996). A
autora observou, no 11° dia de desenvolvimento, auséncia de sinais de odontogénese;
no 12° dia, o surgimento da banda epitelial primaria; no 13°, a formagio da lamina
dentaria e inicio da fase em botdo que foi definida no 14° dia; no 15° dia de

desenvolvimento, o inicio da fase em capuz da odontogénese.



Nos ultimos anos tém-se utilizado diferentes animais, principalmente
roedores, para o estudo dos varios processos bioldgicos em germes dentais como: as
interagdes epitélio-mesenquimais (RUSSO, GARTNER, 1987), morfogénese
(LEFKOWITZ et al., 1953; HIATT et al., 1974; RUSSO, GARTNER, 1987
MACEDO, 1996) ¢ biomineralizagdo (SLAVKIN er al., 1988, SASAGAWA, 1989;
COUWENHOVEN , SNEAD, 1994; ALMEIDA et al., 1994, ALMEIDA et al., 1995).

A sintese de glicosaminoglicanas, seu papel na morfogénese dental
(GALBRAITH et al., 1992) e na biomineralizagio (DECHICHI er al, 1990
ALMEIDA ef al., 1994; ALMEIDA et al., 1995, ALMEIDA et al., 1996; ALMEIDA
et al, 1997), as translocagdes protéicas sofridas durante a odontogénese
(NAKAMURA er al., 1994) e a regulagio génica das células mesenquimais no
desenvolvimento dental (HATA et al., 1990; ANDUJAR, MANGLORE, 1990) tem
sido estudadas. Estudos utilizando imunocitoquimica e imunoistoquimica t€m sido
realizados para a localizagio de diferentes componentes da matriz intercelular do

germe dental (SMITH ef al., 1990; MARK et al., 1990; CASASCO, 1996).

Residuos epiteliais da ldmina dental podem originar tumores
(McCLATCHEY, 1987) e carcinomas intra-sseos podem ter origem em cistos
odontogénicos (WALDRON, MUSTOE, 1989), tornando, assim, O processo

odontogénico nio s6 de interesse morfolégico, mas também de interesse clinico.

A odontogénese do roedor Calomys callosus foi descrita por MACEDO
(1996) no periodo de 11 a 15 dias de desenvolvimento intra-uterino. O Calomys
callosus pertence a superfamilia Muroidea, onde incluem-se as familias Muridae que
compreendem ratos ¢ camundongos albinos e Cricetidae a qual pertencem os hamsters
e os Calomys sp. O género Calomys ocorre na América do Sul e Central, habitando
diversos biomas como: borda de mata, savana, caatinga, pastagens, florestas tropicais €
habitagdes humanas. Duas espécies deste género, Calomys laucha e Calomys callosus,
ocorrem no sul, nordeste e parte central do Brasil (MELLO, 1978). Calomys callosus
apresenta ciclo poliéstrico, com estros pos-parto. O ciclo estral é de aproximadamente

seis dias e o periodo gestacional, de cerca de 21 dias (MELLO, 1978).
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Epidemiologicamente, a espécie Calomys callosus ¢ utilizada como modelo
de estudo de doengas tropicais por ser considerada reservatorio de Trypanosoma cruzi,
agente etiologico da doenga de chagas (RIBEIRO, 1973), de Yersina pestis, causador
da peste bubonica, e reservatorio do virus Mapucho (JUSTINES, JOHNSON, 1969),

causador da febre hemorragica argentina.

Estudos como a analise de cari6tipo das duas espécies (Calomys callosus e
Calomys laucha), sistema complemento de Calomys callosus (VAZ-DE-LIMA et al.,
1992), interferon-gama e rompimento de macrofagos respiratorios provocados por
Trypanosoma cruzi (BORGES et al., 1994), foram realizados nos ltimos anos com

este roedor.

Tendo em vista a crescente utilizagdo do Calomys callosus como animal de
laboratério e a descri¢do das primeiras fases da odontogénese deste roedor, o presente
trabalho propde um estudo da odontogénese do Calomys callosus do 16° ao 20° dia de

desenvolvimento intra-uterino.



II - OBJETIVOS

# Descrever morfologicamente as fases da odontogénese do 1° molar

superior do Calomys callosus, entre o 16° e 20° dia de desenvolvimento intra-uterino.

s Comparar a odontogénese do Calomys callosus no periodo de 16 a 20 dias

de desenvolvimento intra-uterino com a de outros roedores utilizados em laboratério.

# Propor o Calomys callosus como mais um modelo biol6égico para estudos

em odontogénese.



III- MATERIAL E METODOS

Os Calomys callosus utilizados, foram cedidos pelo Instituto de Medicina
Tropical de Sdo Paulo & Universidade Federal de Uberlandia em 1992. Os animais sdo
mantidos no biotério do Setor de Citologia, Histologia e Embriologia do Departamento
de Morfologia (DEMOR) com dieta de ragdo granulada ¢ agua "ad libitum®,
complementada com milho e semente de girassol, com 12 horas de luz e 12 horas de

escuro.

Neste experimento foram utilizados 10 fémeas e 5 machos acasalados na
proporgdo de 2 fémeas para cada macho por gaiola. O acasalamento foi detectado pela

presenga da rolha vaginal, indicativo do 1° dia de gestagao.

A cada dia do periodo de 16 a 20 dias de gestagdo, uma fémea prenhe foi
anestesiada por inalagdo de éter etilico e operada para retirada dos fetos, obtendo-se,
em média, 6 fetos por fémea. Os fetos foram decapitados e as cabegas submersas e
mantidas por 15 horas em solugdo fixadora AFA (Agua destilada, etanol 95%,
formalina e Acido acético glacial na propor¢do de 5:3:1:1) (FINN, MACLAREN,

1967). As fémeas, apos a cirurgia abdominal, foram sacrificadas por inalagdo de ¢ter

etilico.
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Apbs a fixagdo, as cabegas foram desmineralizadas em EDTA (acido
etilenodiaminotetracético) 7%, pH 7,4. O tempo de desmineralizagdo, na solugdo de
EDTA, foi de 3 dias para os fetos com 16 dias de desenvolvimento; 6 dias para os
fetos com 17 dias; 7 dias para os fetos com 18 dias; 10 dias para os fetos de 19 dias; 12

dias para os de 20 dias de desenvolvimento.

Apbs a fixagio e desmineralizagdo, os espécimes foram desidratados em uma
série de etanodis com concentracdes crescentes. Posteriormente os espécimes foram
infiltrados em uma mistura de 1:1 de glicolmetacrilato' e etanol absoluto por um
periodo de 18 horas. Em seguida, foram imersos em solug¢do infiltradora” por 14 horas
e entdo incluidos em uma mistura de resina’ a temperatura ambiente (22 °C). Durante
a inclusdo, os espécimes foram orientados de forma que o plano de corte fosse frontal
e perpendicular aos futuros arcos dentais. O material permaneceu a temperatura

ambiente até o tempo final de polimerizagdo da resina, cerca de 15 horas.

Foram obtidos cortes seriados de 2.0 micrometros de espessura com auxilio
de um micrétomo Laica Reichert Jung Supercut. Os cortes foram corados com solugao
de Azul de toluidina 1% e borato de sodio 1% por 60 segundos ¢ montados em lamina
de vidro. A analise histologica e o registro fotografico foram feitos com o auxilio de

um fotomicroscopio Carl Zeiss.

! Resina a base de metacrilato Historesin, LRB 22-8-599, Sweden
2 Solugdo infiltradora: 50 ml de resina basica (glicol metacrilato)
5 ml de ativador (peroxido de benzoila)
3 15 ml de solucdio infiltradora e 1 ml de endurecedor (derivado de acido barbiturico - DMSO)
41 gr de azul de toluidina
1 gr de borato de sodio
100 ml de dgua destilada
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IV - RESULTADOS

4.1. Analise histolégica do 16° dia de desenvolvimento

O germe dental do 1° molar do feto com 16 dias de desenvolvimento,
apresentou-se no estagio de capuz bem definido, onde foi possivel observar-se os

componentes do orgdo do esmalte (Fig. 1).

A superficie, da convexidade do capuz, apresentou uma camada de células
chbicas proximas a lamina dentaria e cilindricas baixas proximo a alga cervical,
caracterizando o epitélio externo do orgdo do esmalte (Fig. 2). A concavidade do
capuz apresentou uma camada de células cilindricas justapostas, correspondentes ao

epitélio interno do orgdo do esmalte (Fig. 2).

Adjacente ao epitélio interno, observou-se a organizagio de duas a trés
camadas de células pavimentosas, perpendiculares ao eixo das células do epitélio
interno, que originardo o estrato intermédio (Fig. 2). Na regido central do orgdo do
esmalte, observou-se o reticulo estrelado constituido por células estreladas afastadas
pelo actimulo de substdncia intercelular, formando uma regido clara e reticular (Fig.

2).
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Neste estagio do desenvolvimento o orgdo do esmalte engloba células
ectomesenquimais que se apresentaram mais agregadas formando a papila dental (Fig.
2). As células ectomesenquimais, que circundam o orgdo do esmalte e a papila,
condensam-se iniciando a organiza¢do do foliculo dental, principalmente na regido
adjacente a papila e alga cervical, caracterizado por apresentar aproximadamente seis

camadas de células fusiformes (Fig. 2).

Em alguns cortes, entre 0 epitélio externo e o epitélio interno na regido do
reticulo estrelado, observou-se o ndé do esmalte, formado pela proliferagdo e

condensagdo de células arredondadas.

Neste periodo do desenvolvimento do germe dental, ndo foi observado

presenga do vestibulo.

Na vizinhanga do germe dental observou-se o inicio do blastema dsseo (Fig.

1)

4.2. Analise histolégica do 17° dia de desenvolvimento

O germe dental do molar apresentou-se em transigdo da fase em capuz para

campanula e o 6rgio do esmalte aumentou de tamanho (Fig. 3).

O epitélio externo, o epitélio interno e o reticulo estrelado praticamente nao
sofreram alteragdes morfologicas € o estrato intermédio tornou-se bem evidente neste
estagio do desenvolvimento dental, em relagdo aos aspectos observados aos 16 dias de

desenvolvimento (Fig. 4).

A papila dental e o foliculo dental apresentaram aspectos morfologicos

semelhantes aos do 16° dia de desenvolvimento.
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Na regiio dos molares inferiores observou-se proliferacdo epitelial
invaginando no mesénquima subjacente, provavelmente o inicio do desenvolvimento

da 1amina vestibular (Fig. 3).

4.3. Analise histolégica do 18° dia de desenvolvimento

No 18° dia de desenvolvimento, o germe dental apresentou-se na fase em
campanula, esbogando a anatomia da futura coroa dental (Fig. 5). O 6rgdo do esmalte

aumentou de tamanho devido ao desenvolvimento de todos os seus componentes.

A camada de células do epitélio externo apresentou-se mais definida e
uniformemente cabica (Fig. 6). As células do epitélio interno permaneceram
cilindricas e o estrato intermédio e reticulo estrelado praticamente ndo sofreram
alteragdes morfologicas, mas ocorreu aumento de substancia intercelular resultando

em um aumento do volume do reticulo estrelado (Fig. 6).

A papila dental aumentou de tamanho, aparentemente as células tornaram-se

mais condensadas ¢ houve aumento do niimero de vasos sangiiineos (Fig. 6).

O foliculo dental, constituido por camadas de células fusiformes, apresentou-

se mais definido e englobando totalmente o 6rgdo do esmalte e a papila dental.

A proliferagdo epitelial na regido dos molares inferiores, que se iniciou no

17° dia de desenvolvimento, progrediu (Fig. 5).

Na regido intermediaria entre a 1amina dentaria € 0 epitélio externo do 0rgdo
do esmalte observou-se proliferagio celular, provavelmente correspondente ao germe

dental do 2° molar superior (Fig. 5).
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4.4. Anilise histolégica do 19° dia de desenvolvimento

Aos dezenove dias de desenvolvimento, observou-se ainda o estagio em

campanula no desenvolvimento do germe dental (Fig. 7).

As células dos epitélios externo e interno do 6rgdo do esmalte, o estrato
intermédio e o reticulo estrelado permaneceram sem alteragdes morfologicas,

aparentemente (Fig. 8).

As células da papila, adjacentes ao epitélio interno do dérgdo do esmalte,
apresentam-se mais condensadas e iniciaram justaposigdo, principalmente na regido

das cuspides (Fig. 8).

O foliculo dental, aparentemente, apresentou-se mais delgado em relagdo ao

18° dia de desenvolvimento.

A proliferagdo celular proximo a lamina dentaria, correspondente ao

provavel germe do 2° molar, ainda foi observada.

O blastema 6sseo progrediu circundando quase todo germe dental (Fig. 7).

4.5. Analise histologica do 20° dia de desenvolvimento

Aos 20 dias de desenvolvimento, o germe dental apresenta-se no inicio da

fase em coroa da odontogénese (F1g. 9).

As células do epitélio externo apresentaram-se cubicas no ter¢o proximo a

lamina dentaria e tornaram-se mais achatadas da regido mediana para a cervical.
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O epitélio interno do 6rgdo do esmalte apresentou células cilindricas,
aparentemente mais altas que as células do epitélio interno do 19° dia de

desenvolvimento, e polarizadas, formando os pré-ameloblastos (Fig. 10).

Aparentemente as células do estrato intermédio reduziram de volume e
tornaram-se mais justapostas ao epitélio interno, principalmente nas vertentes das

caspides (Fig. 10).

O reticulo estrelado praticamente ndo sofreu alteragdes morfologicas e

mostrou-se bem reduzido nas vertentes das cuspides (Fig. 9).

O 6rgéo do esmalte continua ligado ao epitélio da cavidade oral pela 1amina

dentaria.

As células periféricas da papila dental organizaram-se em uma camada de
células justapostas polarizadas e diferenciadas, os odontoblastos (Fig. 10). Os
odontoblastos nesta etapa ja produziram uma camada de matriz organica de dentina

(Fig. 10). As demais células permaneceram constituindo a papila dental.
O foliculo dental apresentou-se bem reduzido na regido do orgo do esmalte.
O blastema 6sseo evoluiu englobando quase todo o germe dental (Fig. 9).

A proliferagdo celular, provavelmente correspondente ao broto do germe do

2° molar superior continuou presente.



V- DISCUSSAQO

Estudos envolvendo biologia dental tém sido realizado em diversos animais,
principalmente em roedores como rato (LEFKOWITZ er al., 1953), camundongo
albino (COHN, 1957), gerbil (HIATT er al., 1974) e hamster (RUSSO, GARTNER,
1987).

Algumas fases da odontogénese do Calomys callosus foram descritas por
MACEDO (1996). Nosso trabalho vem complementar o estudo da autora citada, uma
vez que esta descreveu a odontogénese do Calomys callosus no periodo de 11 a 15

dias de desenvolvimento intra-uterino.

O reconhecimento de trés camadas de células distintas, epitélio externo do
6rgao do esmalte, epitélio interno do orgdo do esmalte e reticulo estrelado, marcam o
estagio de capuz do desenvolvimento de molar em roedores (RUSSO, GARTNER,
1987). O germe dental do Calomys callosus, aos 16 dias de desenvolvimento
apresentou-se com estas trés camadas bem definidas, caracterizando o estagio de capuz
do desenvolvimento dental, como ocorre em camundongo albino (COHN, 1957). Em

rato. aos 16 dias de desenvolvimento, o germe dental encontra-se na fase em botdo

(LEFKOWITZ et al., 1953) e no hamster apresenta-se na fase em coroa, do



16

desenvolvimento dental (RUSSO, GARTNER, 1987). Estas diferengas,

provavelmente, sio devido ao diferente tempo de gestagdo destes animais.

O epitélio externo do o6rgdo do esmalte, do germe dental do 1° molar do
Calomys c;allosus, mostrou-se formado por uma camada de células dimoérficas durante
a fase em capuz em que, na regido proxima a lamina dentaria apresentaram-se cubicas
e proximo a alga cervical, cilindricas baixas. Nas demais fases estudadas, as células do
epitélio externo do 6rgdo do esmalte apresentaram-se uniformemente cubicas. Esta
caracteristica é bem distinta do caso de ratos, onde o epitélio externo do oérgio do
esmalte é formado por uma unica camada de células achatadas (LEFKOWITZ et al.,
1953) e de camundongo albino, no qual o epitélio foi descrito como pequenas células
colunares falsas sobre poucas camadas de células escamosas (COHN, 1957). O
epitélio externo do gerbil (HIATT et al., 1974) e do hamster (RUSSO, GARTNER,
1987) tém alguma semelhanga com o do Calomys callosus, uma vez que, em ambos, €
constituido por células cuboidais, sendo que no gerbil o epitélio externo possut duas a
trés camadas de células, enquanto que no hamster apresenta de uma a duas camadas

celulares.

O epitélio interno do orgdo do esmalte em Calonys callosus apresentou uma
camada de células cilindricas similarmente ao observado por HIATT et al. (1974) em
gerbil. Ja em rato (LEFKOWITZ e/ al., 1953), camundongo albino (COHN, 1957) e
hamster (RUSSO, GARTNER, 1987), o epitélio interno do orgdo do esmalte
apresenta-se como uma camada de células cuboidais. Novamente, 0 Calomys callosus

apresenta-se mais similar ao gerbil.

O reticulo estrelado do germe dental em Calomys callosus apresentou-se
semelhante ao dos demais roedores supra citados, os quais também apresentaram

células estreladas e afastadas pelo actimulo de substancia intercelular .

O aparecimento do estrato intermédio marca o inicio da fase em campanula
da odontogénese (RUSSO, GARTNER, 1987). Em Calomys callosus o estrato
intermédio foi observado no 17° dia de desenvolvimento e caracterizou-se por

apresentar de duas a trés camadas de células achatadas. Nos outros roedores, a
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morfologia celular foi semelhante, variando somente a quantidade de camadas
celulares, sendo que em gerbil (HIATT er al., 1974) e hamster (RUSSO, GARTNER,
1987) foram encontrada de trés a quatro camadas de células, em camundongo albino

(COHN, 1957) uma tnica camada de células e em rato (LEFKOWITZ er al., 1953),

trés camadas de células.

O inicio da fase em campanula em Calomys callosus ocorreu no 17° dia de
desenvolvimento, de maneira semelhante ao que ocorre no camundongo albino
(COHN, 1957), enquanto que em gerbil, ocorre aos 22 dias (HIATT et al., 1974) e em

hamster, aos 14 dias de desenvolvimento.

A papila dental, em Calomys callosus, mostrou-se constituida por células
ectomesenquimais bastante agregadas. O mesmo ocorre com a do gerbil (HIATT e al.
1974) e do camundongo albino (COHN, 1957). RUSSO, GARTNER (1987)
descreveram a papila dental do hamster como sendo formada por células arredondadas
a estreladas, com nucleo grande. LEFKOWITZ er al. (1953) citam apenas que, em
rato, na regido da papila dental, ocorre proliferagdo e condensagdo de novos

fibroblastos.

O foliculo dental em Calomys callosus apresentou-se com aproximadamente
seis camadas de células mesenquimais fusiformes, englobando o 6rgdo do esmalte e
papila. O mesmo ocorre em hamster (RUSSO, GARTNER, 1987), onde este
componente também é formado por células fusiformes. Em gerbil (HIATT et al.,
1974) e em camundongo albino (COHN, 1957), o foliculo € formado por duas a trés
camadas de células também mesenquimais, sendo que, no camundongo albino, estas
células assumem forma achatada. LEFKOWITZ er al. (1953) citam que o foliculo

dental, em rato, ¢ formado pela acumulagdo de fibroblastos e capilares em torno do

orgdo do esmalte e papila.

No inicio da fase em coroa, as células do epitélio interno do 6rgio do esmalte
sofrem alteragdes morfologicas tornando-se mais altas, sendo assim chamadas de pre-
ameloblastos. As células da periferia da papila dental também modificam tornando-se

mais altas e polarizadas,sendo agora chamadas odontoblastos, que mais tarde irdo
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produzir a dentina. O germe dental do Calomys callosus aos 20 dias de
desenvolvimento, apresentou esta diferenciagdo celular bem definida, caracterizando o
inicio da fase em coroa do desenvolvimento dental. O mesmo ocorre com camundongo
albino (COHN, 1957) e rato (LEFKOWITZ et al., 1953). Em gerbil, aos 20 dias de
desenvolvimento o germe dental encontra-se na fase em capuz (HIATT et al., 1974) e
no hamster, provavelmente, por ter um periodo gestacional de 18 dias, a fase em coroa
foi observada aos 16 dias de desenvolvimento. LEFKOWITZ et al. (1953) citam que
os odontoblastos se formam depois dos pré-ameloblastos, sendo que os pré-
ameloblastos influenciam na diferenciag¢do das células da papila em odontoblastos. No
Calomys callosus, esta diferenciagdo dos pré-ameloblastos e odontoblastos ocorreu
simultaneamente, da mesma forma que em gerbil (HIATT e al,, 1974) e hamster
(RUSSO, GARTNER, 1987), enquanto que em rato (LEFKOWITZ er al., 1953) e
camundongo albino (COHN, 1957), os odontoblastos diferenciaram-se depois dos pré-
ameloblastos. O fato desta diferenciagio celular ocorrer ao mesmo tempo em Calomys
callosus, gerbil e hamster, indica que ela ndo segue um padrdo Gnico para os roedores

citados.

A lamina dental permaneceu ligando o germe dental ao epitélio da cavidade
oral através dos estagios da odontogénese em Calomys callosus, de maneira

semelhante ao que ocorre em hamster (RUSSO, GARTNER, 1987).

O blastema 6sseo foi observado durante os estagios da odontogénese tanto
em Calomys callosus como em rato (LEFKOWITZ et al., 1953), camundongo albino

(COHN, 1957), gerbil (HIATT et al., 1974) e hamster (RUSSO, GARTNER, 1987) .

O inicio da lamina vestibular, observado no 17° dia de desenvolvimento do
Calomys callosus, ndo pdde ser comparado com o dos roedores citados, pois 0s

trabalhos consultados ndo relataram o aparecimento da ldmina vestibular.

Em Calomys callosus, o broto do 2° molar foi observado aos 18 dias de
desenvolvimento, da mesma forma que em rato (LEFKOWITZ er al., 1953), enquanto
que em camundongo albino, ocorreu aos 16 dias (COHN, 1957) ¢ em gerbil aos 19
dias (HIATT et al., 1974). Esta semelhanga existente entre 0 Calomys callosus ¢ rato,
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provavelmente deve-se ao fato deles apresentarem o mesmo tempo gestacional de 21

dias.

O n6 do esmalte, encontrado em Calomys callosus, é tratado por
LEFKOWITZ et al. (1953) como sendo artefato de técnica, resultante de cortes

obliquos do germe dental € ndo como mais uma estrutura no desenvolvimento dental.

Em Calomys callosus, o inicio do blastema 0sseo foi observado aos 16 dias,
em rato aos 17 dias rato (LEFKOWITZ er al., 1953), em camundongo albino aos 14
dias (COHN, 1957), e em gerbil, aos19 dias de desenvolvimento (HIATT et al., 1974).

As diferengas morfolégicas dos germes dentais, observadas entre o Calomys
callosus e os outros roedores, provavelmente, devem ser devidas a diferenga de tempo

de gestagdo de cada amimal e também as diferengas naturais entre as espécies.
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VI - CONCLUSAO

De acordo com os resultados que obtivemos, podemos concluir que:

#* A odontogénese do Calomys callosus é semelhante a de outros roedores

utilizados em laboratorio.

# O Calomys callosus pode ser utilizado como modelo bioldgico para

estudos referentes a odontogénese.
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Figura 1 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 16 dias de

vida intra-uterino, evidenciando a fase em capuz. Orgio do Esmalte (oe); Papila

Dental(p); Blastema 6sseo (0). Ampliagdo 62,5X.
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Figura 2 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 16 dias de

vida intra-uterino, evidenciando a fase em capuz. Epitélio Externo do Orgio do
Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgio do Esmalte (i); Células que originardo o estrato
intermédio (s); Figuras de Mitose (—>) Reticulo Estrelado (r): Papila Dental (p):
Foliculo Dental (f). Ampliagdo 160X.
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Figura 3 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 17 dias de
vida intra-uterino. evidenciando a transigio da fase em capuz para a fase em
campanula. Orgdo do Esmalte (oe); Papila Dental (p); Blastema 0sseo (o) Inicio de

Lamina Vestibular (- - -). Ampliagdo 62,5X.
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Figura 4 - Montagem fotomicrografica de corte frontal da cabeca de feto
com 17 dias de vida intra-uterino, evidenciando a transigdo da fase em capuz para a
fase em campanula. Epitélio Externo do Orgdo do Esmalte (e); Epitélio Interno do
Orgio do Esmalte (i); Reticulo Estrelado (r); Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p);
Foliculo Dental (f). Ampliagdo 160X.
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Figura 5 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 18 dias de

vida intra-uterino. Evidenciando a fase em campanula. Orgdo do Esmalte (oe):; Papila

Dental (p); Blastema 6sseo (0); Lamina Vestibular (v); Extensdo epitelial, provavel

germe do 2° Molar (m). Ampliagdo 62,5X.




Figura 6 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com lé dias de
vida intra-uterino, evidenciando parte do Orgdo do Esmalte e Papila Dental. Epitélio
Externo do C)rgéo do Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgﬁo do Esmalte (i); Reticulo
Estrelado (r); Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p): Foliculo Dental (f); Blastema
6sseo (0); Extensdo epitelial, provavel germe do 2° Molar (m) Vasos Sanguineos (n).

Ampliagdo 160X.




Figura 7 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 19 dias de

vida intra-uterino, evidenciando a fase em campanula. C)rgéo do Esmalte (oe); Papila

Dental (p); Blastema 0sseo (0); Lamina Dental (1) Ampliagdo 62,5X.
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Figura 8 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 19 dias de

30 do Esmalte (oe) e Papila Dental (p).

’

vida intra-uterino, evidenciando parte do Org

r

3o do Esmalte (e); Epitélio Interno do Orgdo do Esmalte (i);

r

Epitélio Externo do Org

Reticulo Estrelado (1); Estrato Intermédio (s); Papila Dental (p); Blastema 6sseo (0).

Amplagao 160X.



Figura 9 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 20 dias de

vida intra-uterino, evidenciando Epitélio Interno do Orgdo do Esmalte (i); Reticulo
Estrelado (r); Odontoblasto (b): Papila Dental (p); Blastema dsseo (o). Ampliagdo
62.5X.




Figura 10 - Fotomicrografia de corte frontal da cabega de feto com 20 dias de vida

intra-uterino. Estrato Intermédio (s); Pré-ameloblastos (a); Odontoblastos (b); Manto

Dentinario (d); Papila Dental (p): Blastema 6sseo (0). Ampliagdo 160X,
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