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different directions and depths of 19,61 + 4,84 cm (n=19). Cells opened in December contained only €88s (n=10.

cells opened in January contained last insar larvae (n=6), and a Pupae of £, picoloy (n=1), and three mature larvae

Palicoureq rigida. Arrabidgeq brachypody. Ipomoeq virgata and Erythroxylum suberosum and pollen and oil in
flowers of Byrsonimq intermedia and Banisleriopsis malifolia. The results corroborate SOme nesting features

studied for other Epicharis species — aggregations of nests i sandy soil and great number of Cleptoparasites.

Key-words: Epicharis bicolor, nests, Cerrado plants. cleptoparasites.
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1. Introdugio

As abelhas compdem um grupo de Vespas que abandonaram o habito de cagar insetos
ou aranhas para alimentarem suas crias € passaram a coletar polen e néctar das flores para

servirem de provisdes em seus ninhos (MICHENER, 1974). Ha evidéncias de que as abelhas

- dominante na Terra (BATRA, 1984). Hoje, estes insetos vivem em quase todas as partes do

planeta, apresentando uma grande abundancia e ampla diversidade de espécies, ocorrendo em
regides semidridas e em climas tropicais e temperados. E um grupo vasto e diversificado
composto por nove familias (BATRA, 1984; MICHENER, 2000), das quais cinco ocorrem no
Brasil: Andrenidae, Apidae, Colletidae, Halictidae e Megachilidae (SILVEIRA; MELO;
ALMEIDA, 2002).

As abelhas tém um importante papel na reprodugdio  sexuada da maioria das
angiospermas. No bioma Cerrado, de acordo com Silberbauer-Gottsberger ¢ Gottsberger

(1988), cerca de 60 a 75% das espécies de plantas sio polinizadas por abelhas. Além do polen
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(fonte de prétemas vitaminas e sais minerais) e do néctar (fonte de carbmdratos) as plantas
sdo utilizadas pelas abelhas para a coleta de outros materiais como 6leos de glandulas florais,
0S quais sdo misturados com o polen para a alimentagdo das larvas (EICKWORT;
GINSBERG, 1980) fragrancias e resinas vegetais que so coletadas e utilizadas na construgéo
dos ninhos, bem como na defesa destes (MICHENER, 1974).

Atualmente, as abelhas sio classificadas como um grupo monofilético, compondo a
superfamilia Apoidea Juntamente com as vespas  esfeciformes (BROTHERS, 1975;
ALEXANDER, 1992). Porém, a despeito do parentesco, as abelhas apresentam sinapomorfias
que as distinguem das vespas esfecoides, tais como a presenga de pélos plumosos ou
ramificados, principalmente no térax e na cabega e o basitarso posterior € achatado e mais
largo em relagdo aos outros  tarsdmeros posteriores (MICHENER; MCGINLEY;
DANFORTH, 1994).

Em rela¢do aos habitos, as abelhas podem ser divididas em quatro grupos distintos:
eussociais, para-sociais, solitarias e cleptoparasitas. As primeiras representam cerca de 5%
das espécies atualmente descritas ¢ sdo abelhas que vivem em grupos organizados contendo
um grande ntimero de individuos em um mesmo ninho, onde existem castas separadas, bem
como divisdo de trabalho (CHAUD NETTO: GOBBI; MALASPINA, 1999). As abelhas para-
sociais incluem espécies que apresentam um nivel de organizago social intermediério entre o
solitario e o eussocial (MICHENER, 1974).

As abelhas solitarias, Por sua vez, sdo aquelas cujas fémeas constroem seus proprios
ninhos independentemente, produzindo cerca de 10 c€lulas, morrendo antes da emergéncia da
proxima geracgio. Elas representam cerca de 85% das 20.000 especies de abelhas estimadas
atualmente. Estas abelhas desempenham um importante papel ecologico, sobretudo na
polinizagdo de plantas cultivadas e silvestres (BATRA, 1984).

As abelhas nidificam em uma grande variedade de substratos. de maneira que a

maioria das abelhas solitarias faz seus ninhos no solo, preferindo aqueles que sdo secos,
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descobertos ¢ expostos a luz da manhi. Em uma area favoravel, centenas de ninhos de abelhas
solitdrias podem formar densas agregacoes (BATRA, 1984). Abelhas do género Xylocopa
Latreille, 1802 (Apidae, Xylocopini) constroem seus ninhos em madeira ou ramos secos de
plantas, ao passo que membros da familia Megachilidae utilizam cavidades pré-existentes no
solo ou em ramos, ou constroem ninhos expostos sobre folhas, pedras, etc. (PEDRO;
CAMARGO, 1999).

Abelhas solitarias especializadas, conhecidas como abelhas parasitas, “cuckoo bees”
ou inquilinas, sdo parasitas comuns de outras abelhas solitérias. Fstas abelhas s3o conhecidas
como cleptoparasitas, pois invadem ninhos de outras espécies de abelhas, sendo que suas
larvas consomem as fontes de alimento coletadas por suas hospedeiras (MICHENER, 1974).
Aproximadamente 15% de todas as espécies de abelhas catalogadas sdo cleptoparasitas. Estas
espécies podem ter uma relagdo especifica com um hospedeiro ou parasitar varias espécies de
abelhas. O parasitismo obrigatdrio de outras abelhas ¢ relatado e encontrado nas familias
Apidae, Halictidae e Megachilidae ¢ talvez em poucos membros da familia Colletidae
(BATRA, 1984; ROUBIK, 1989). Segundo Roubik (1989), cleptoparasitas e hospedeiros
mantém rela¢cdes entre espécies mais proximas, que comecam a partir de parasitismo
facultativo e/ou comportamentos ocasionais de roubo de ninhos.

A tribo Centridini (Apidae) é composta por abelhas pilosas e robustas, que se
distribuem em apenas dois géneros: Centris Fabricius, 1804 e Epicharis Klug, 1807, e est4
restrita ao continente americano, ocorrendo em zonas tropicais e temperadas. Todas as
espécies sdo solitarias embora a ocorréncia de comportamento quase-social para Epicharis
(Epicharana) rustica Jlava (Friese, 1900) ndo tenha sido descartada por Camargo; Zucchi;
Sakagami (1975). Grande parte das espécies nidifica no solo, podendo formar densas
agregacoes. As fémeas coletam oleos florais de espécies das familias Malpighiaceae e
Krameriaceae, que podem tanto servir como alimento para as larvas, como material para a

construgdo das células (VINSON et al., 1997: SILVEIRA; MELO: ALMEIDA, 2002).
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Estudos sob‘re biologia ¢ habitos de nidificagdo de espécies do género Centris foram
realizados por Coville; Frankie; Vinson (1983) que estudaram ninhos de Centr-is segregata
Crawford, 1906 e fizeram uma revisio sobre os habitos de nidificagdo do género Centris,
Vinson ¢ Frankie (1977) observaram os hébitos de nidificagio de Centris aethyctera Snelling,
1974 em uma floresta da Costa Rica, Morato; Garcia; Campos (1999) observaram ninhos de
espécies de Centris na floresta Amazénica, trazendo informagdes do comportamento de
nidificagdo e arquitetura dos ninhos, Jesus e Garéfalo (2000) relatam o comportamento de
nidificagdo de Centris (Heterocentris) analis (Fabricius, 1804), Silva; Viana e Neves (2001)
estudaram a arquitetura e a biologia de ninhos de Centris (Hemisiella) tarsata Smith, 1874 em
dunas litorineas da Bahia e Aguiar e Gaglianone (2003) fizeram um estudo sobre a ecologia
de nidificagdo da espécie Centris (Centris) aenea Lepeletier, 1841 em areas de Caatinga e
Cerrado.

Segundo Silveira e Campos (1995), o género Epicharis esta presente em diversos
ecossistemas, sendo que no bioma Cerrado apresenta uma grande diversidade. Abelhas
pertencentes a este género sio solitérias, escavam seus ninhos no solo e constituem um grupo
de espécies de diversidade ndo muito expressiva, que se distribui por quase toda a América do

Sul, indo até o México. Sdo conhecidos os habitos de nidificagio de (Hoplepicharis)

Jasciata Lepeletier & Serville, 1828 (VESEY-FITZGERALD, 1939); E. (Epicharana) flava

(Friese, 1900) (VESEY-FITZGERALD, 1939: CAMARGO; ZUCCHI; SAKAGAM], 1975);
E. (Epicharitides) obscura (Friese, 1899) (BERTONI, 1911: LAROCA; SANTOS;
SCHWARTZ FILHO, 1993); E. (Parepicharis) zonata Smith, 1854 (ROUBIK; MICHENER,
1980); E. (Parepicharis) metatarsalis F riese, 1900 (INOUYE, 2000): £ (Triepicharis) analis
Lepeletier, 1841 (RAW, 1992); E. (Anepicharis) melanoxantha (Moure, 1945) (RAW, 1992);
£ (Anepicharis) dejeanii Lepeletier, 1841 (HILLER; WITTMANN. 1994) ¢ £, (Epicharis)

nigrita (Friese, 1900) (GAGLIANONE, 2001).
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Epicﬁaris (Epicharis) bicolor Smith, 1854 ocorre em quase todo o Sudeste e Centro-
Oeste do Brasil, aparecendo também em alguns estados do Nordeste, c;omo Bahia,
Pernambuco, Paraiba, Maranhio e Piaui, em regides ocupadas pelos biomas Cerrado e
Caatinga (NEVES; VIANA, 2001; SILVEIRA; MELO:; ALMEIDA, 2002). Esta espécie
ainda ndo foi estudada quanto 4 biologia de nidificagdo. Os trabalhos feitos até entdo abordam
alguns aspectos das interages desta espécie com flores de Malpighiaceae (GAGLIANONE,
2001) e a sua importincia na polinizagdo de espécies frutiferas como a acerola (Malpighia
emarginata) (Malpighiaceae) (MARTINS; LORENZON; BAPTISTA, 1999) e o tamarindo

(Tamarindus indica) (Caesalpinaceae) (CASTRO, 2002).
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2. Objetivos

O presente trabalho teve como objetivo geral um estudo da biologia da nidificagfo de
Epicharis (Epicharis) bicolor e as suas interagdes com plantas do Cerrado. Trata-se de um
estudo que visa a coleta de dados para defini¢do de principios de conservagdo, com 0s
seguintes objetivos especificos: 1- identificagdo dos habitos de nidificagdo: fundacgdo do
ninho, densidade e distincia entre os ninhos, arranjo das células, tipo de solo usado para
nidifica¢o, presenca de inimigos naturais; 2- verificagdo da ocorréncia de desenvolvimento
de células em laboratério, visando possiveis formas de manejo; 3- identifica¢io das fontes de

recursos florais (néctar, polen e 6leo) utilizadas por E. bicolor.
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3. Material e Métodos

3.1. Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido durante os meses de setembro de 2003 a outubro de 2004,
na Reserva Vegetal do Clube Caga & Pesca Itorord de Uberlandia, MG (18°55” S e 48°17
W), distante aproximadamente 10 km oeste do centro da cidade. A Reserva possui uma area
total de 127 ha, com predominio de cerrado sensu stricto, € ¢ entrecortada por uma vereda,

constituida de um denso estrato herbaceo-arbustivo, com a presenca de buritis (Mauritia

flexuosa) (Arecaceae), que ocupa uma érea de 45 ha (APPOLINARIO; SCHIAVINI, 2002;

ARAUJO et al., 2002) (Figura 1). O clima da regido caracteriza-se por duas estagdes bem
definidas: uma seca e outra timida, sendo comum a ocorréncia de geadas durante o inverno.

Os indices pluviométricos oscilam anualmente em torno de 1550 mm. A temperatura média

anual ¢ de 22 °C (NIMER; BRANDAO, 1989).
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Figura 1. Localizagdo e tipos fitofisiondmicos presentes na

Reserva Vegetal do Clube Caga & Pesca Itororé de

Uberldndia (CCPIU), Uberlandia/MG.

Fonte: Appolinario (1995), Borali (1996), Fotografias aéreas

PMU (Faixa 14, ns. 16-20, Out. 1997).
3.2. Caracterizaciio da 4rea de nidificacio

A idrea de nidificagio de E. bicolor foi localizada na margem da estrada vicinal que

corta a reserva, sendo caracterizada por uma grande escavagiio para a remocdo de terra, com
predominio de vegetacio herbaceo-arbustiva. A 4rea foi delimitada com o auxilio de trenas e
estacas de metal. Amostras do solo foram coletadas para identificagio e analise no
Laborat6rio de Analise de Solos da Universidade Federal de Uberlandia A érea total foi
subdividida em quatro sub-areas de 1 m” para se amostrar a densidade de ninhos. Além disso,

sete sub-areas de 1 m® foram delimitadas e a disténcia entre 11 ninhos de cada uma delas foi

aferida.
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No pieriodo de novembro/2003 a abril/2004 e de setembro a outubro/2004 a area foi
acompanhada semanalmente, preferencialmente no periodo da manha, das 7h30 as 11h30.
Alguns exemplares das espécies presentes na 4rea de nidificagdo foram coletados com o
auxilio de rede entomolodgica e-pinga, montados e acondicionados em caixas entomolégicas
para identificagdo. Este material esta depositado na Colegdo Entomolodgica do Instituto de

Biologia da UFU. No periodo de maio a agosto/2004, foram feitas visitas mensais a area de

nidificagdo.

3.3. Disposiciio das células, coleta e desenvolvimento em laboratério

No dia 12/12/2003, em uma area de aproximadamente 1 m” e 40 cm de profundidade,
fol cuidadosamente escavada e 19 células com imaturos foram encontradas e coletadas.
Destas, dez foram abertas para analise do conteudo e as nove células restantes foram mantidas
em laboratério, em frascos de plastico preto fechados, para continuar o desenvolvimento.

No dia 10/01/2004, foi feita uma segunda escava¢do, em uma segunda area, com as
mesmas medidas da primeira, onde foram encontradas 60 células fechadas. Parte dessas
células (n=10) foram abertas para analise. Seus contetdos foram fixados em alcool 70% e
enviados para identificagdo. As células restantes foram mantidas em laboratério para verificar
a emergéncia. Foram testados dois métodos para acondicionar as células: um grupo de 30
células (Grupo 1) foi mantido em frascos plasticos pretos (frascos de filme fotografico)
acomodados em 20 g de amostras do solo, coletadas na area de nidifica¢do, e vedados com
organza. As 20 células restantes (Grupo 2) foram colocadas em frascos plasticos pretos,
envoltas por papel-toalha para evitar o deslocamento e fechados com a propria tampa.

Ambos os grupos foram colocados sobre uma bandeja de plastico, suportada por dois

vasilhames, sobre outra bandeja cheia de dgua, para manter a umidade e foram acompanhados

diariamente.



) ) ) )

>0 ) ) )y ) ) )y ) )y )y )y ) ) o)) ) ) )

) )

2 )

Y

10

3.4. Identific;acﬁo das fontes de néctar, polen e oleo de E. bicolor

No periodo de setembro/2003 a abril/2004, a area foi acompanhada semanalmente,
preferencialmente no periodo da manhd, das 7h30 as 11h30. Uma trilha, proxima a drea de
nidificacdo, de aproximadamente 2 km de extensdo, foi percorrida na tentativa de identificar
as espécies vegetais floridas que eram visitadas por E. bicolor. O comportamento de coleta

das abelhas, bem como os recursos florais coletados foram observados.
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4. Resultados

1.1. Area de nidifica¢io

A area de nidificagfio foi localizada em 29/11/2003, na margem da estrada vicinal que
corta a reserva e totalizou 224 m% Os ninhos estavam dispostos em agregado, com uma
densidade que variou entre 24 e 60 entradas/m” (40,5 + 15,58; n=4). A 4rea apresentava uma
cobertura vegetal herbicea, predominando espécies de Poaceae, além da ocorréncia das
espécies arbustivas e arboreas: Ageratum fastigiatum (Gardner) R. M. King & H. Rob.
(Asteraceae), Dalbergia miscolobium Benth.. Andira humilis Mart. ex Benth. (Fabaceae).
Hyptis lippioides Pohl ex Benth. (Lamiaceae). Hancornia speciosa Gomez (Apocynaceae).
Byrsonima intermedia A. Juss. e Banisteriopsis malifolia (Nees & Mart.) B. Gates
(Malpighiaceae) (Figura 2A). O solo da area de nidificagdo, de textura arenosa, foi

classificado como Latossolo Amarelo. E um solo &cido e pobre em nutrientes.
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A entrada dos ninhos era envolta por terra removida da escavagdo e possuia um
contorno aproximadamente arredondado. A distdncia média entre as entradas em cada sub-
area variou de 11,86 £ 7,78 cm (n=77).

As fémeas estiveram ativas na area de nidificagdo durante o periodo de novembro a
dezembro/2003 e iniciavam solitariamente a construcdo do ninho (n=14).

Antes de iniciar a escavagdo. a fémea patrulha a area e entra em outros ninhos ja
construidos para posteriormente iniciar o seu. Com as pernas, cava em circulos, afastando os
amontoados de areia. transferindo-os para a regido do abdome e com ele vai afastando e
pressionando o amontoado até que forme uma estrutura conica (Figuras 2C, D e E). Nesta
etapa da construgdo do ninho, a fémea permanece em atividade por 15 a 60 minutos (n=6) ate
o primeiro voo, que dura aproximadamente entre 22 a 60 minutos (n=6). Foi observado,
através das escopas, que durante o primeiro voo, a fémea de E. bicolor coleta apenas oleo ¢, a
partir do segundo, 6leo e polen. Todos os ninhos observados apresentaram-se fechados no dia
seguinte a sua construgao.

As fémeas dormem fora do ninho. fixando suas mandibulas em ramos e folhas da
vegeticdo da area e permaneciam imoveis até comec¢arem suas atividades nas primeiras horas
da manha. entre 7h30 e 8h.

Durante o periodo de observagdo das atividades de nidifica¢do, foi verificada a
presenca de cleptoparasitas invadindo ninhos. Mesoplia (Mesoplia) rufipes Perty, 1833 foi a
espécie mais observada, com picos de visitagdo entre 10 e 14h, entrando em ninhos recém-
construidos e principalmente escavando ninhos fechados. Assim que sajiam dos ninhos,
fémeas de M. rufipes pressionavam o seu abdome contra o solo, arrastando-se, e limpavam-se

com as pernas posteriores (n=8).
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4.2. Arranjo das células
As células foram encontradas geralmente isoladas (Figura 3A). No entanto, em
duas situagdes, foram encontradas duas células justapostas (Figura 3B). Quanto a posi¢do,

foram observadas células inclinadas, horizontais e verticais em relagdo a superficie.

As células apresentaram um comprimento de 2,15 + 0,32 cm e uma largura de 1,46
0,21 cm (n=28) e se encontravam a uma profundidade que variou entre 19,61 + 484 cm

(n=19).

Figura 3: A - Célula de £ bicolor isolada, disposta verticalmente em
relacdo & superficie, B — Duas células justapostas a esquerda e uma
isolada, 2 direita.

Fotos: Claudia Inés e Léo Correia.

4.3. Conteido ¢ desenvolvimento das células em laboratério
As dez células retiradas na primeira escavagio e abertas para analise continham ovos,
em uma delas, além do ovo de E. bicolor havia uma larva-recém emergida de Ericrocidin;
(Figuras 4A e B). Das nove células restantes, ndo foram registradas emergéncias. Ao serem

abertas, 90 dias depois da escavaglio, observou-«~ apenas a preeenca de larvas mortas.
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Estas nove células restantes continham larvas de tltimo instar (n=6) e uma pupade E.

bicolor e trés larvas coarctatas do besouro Tetraonyx sexguttatus Olivier, 1795 (Meloidae)

(Figura 4-D).

Figura 4: A - Larva de Ericrocidinj sobre o alimento aprovisionado,
juntamente com o ovo de £ bicolor; B — Detalhe da regifio anterior de
uma larva de Ericrocidini, C — Pupa de E. bicolor; D — Larva coarctata
de Tetraonyx sexguttatus.

Fotos: Claudia Inés.

Do total de 50 células mantidas em laboratorio, houve a emergéncia em 26 delas (52%).
Epicharis bicolor apresentou um maior nimero de emergéncias, seguido pelos cleptoparasitas
Mesoplia rufipes e Tetraonyx sexguttatus (Figura 5). Individuos de E. dicolor e de Mesoplia
rufipes emergiram no periodo de janeiro a maio/2004, enquanto os espécimes de Tetraonyx

Sexguttatus emergiram em outubro/2004 (Tabela 1). Cinco individuos de E. bicolor e quatro de



Tabela 1. Data de emergéncia, especies e sexo dos individuos mantidos em
laboratério em frascos com amostras do solo e vedados com organza
(Grupo 1) e células mantidas em frascos fechados com a prépria tampa ¢
envoltas em papel (Grupo 2).

Grupos  Célula Data de Espécie Sexo
emergéncia

1 1 29/01/04 M. rufipes Fémea
2 02/02/04 M. rufipes Fémea
3 02/02/04 M. rufipes Fémea
4 07/02/04 E. bicolor Macho
5 08/02/04 E. bicolor Macho
6 09/02/04 E. bicolor Macho
7 10/02/04 E. bicolor Macho
8 11/02/04 E. bicolor Macho
9 14/02/04 E. bicolor Macho
10 18/02/04 E. bicolor Macho
11 25/02/04 E. bicolor Fémea
12 29/10/04 T’ sexguttatus ?

13 - E. bicolor T -
14 - E. bicolor ¥ -
15 - E. bicolor T -
16 - E. bicolor t -
17 - T. sexguttatus -
18 - T sexguttatus + -
19 - T. sexguttatus + -

2 1 23/01/04 E. bicolor Fémea
2 29/01/04 M rufipes Macho
3 06/02/04 E.bicolor Macho
4 07/02/04 M rufipes Macho
S 08/02/04 E. bicolor Macho
6 08/02/04 E.bicolor Macho
7 08/02/04 E.bicolor Fémea
8 10/02/04 E bicolor Fémea
o 11/02/04 E.bicolor Macho
10 02/05/04 E.bicolor Macho
11 13/10/04 T. sexguttatus ?

12 13/10/04 T sexguttatus ?
13 13/10/04 T sexguttatus ?
14 15/10/04 T sexguttatus ?
15 - E.bicolor + -
16 - I sexgutiatus + -




)))))))),))))))))),)))))))))))))))))))))),)‘))))))))

10%

B Sem emergéncia B Mesoplia (M.) rufipes (fémea)
O Tetraonyx sexguttatus B Epicharis (E.) bicolor (macho)
W Epicharis (E.) bicolor (fémea)

Figura 6. Emergéncias (em %) de individuos mantidos em laboratério em
frascos com amostras do solo e vedados com organza (Grupo 1).

20%

15%

Sem emergéncia B Mesoplia (M.) rufipes
O Tetraonyx sexguttatus M Epicharis (E.) bicolor {macho)
B Epicharis (E.) bicolor (fémea)

Figura 7. Emergéncias (em %) em células mantidas em frascos fechados
com a propria tampa e envoltas em papel (Grupo 2).

18
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4.4, Emergéncias na area de nidificagio e comportamento de copula

No periodo de 13/02 a 04/04/04, foram observadas emergencias de machos e fémeas
de £. bicolor na drea de nidificagdo coincidindo com o periodo de emergéncia em laboratorio,

As fémeas recém-emergidas eram removidas dos ninhos por vérios machos, que
disputavam entre si para poderem copular com elas (Figura 8A). Juntamente com a fémea,
estes machos formavam um agrupamento, que variou entre 7 e 18 machos por fémea (n=11).
Estes individuos permaneciam juntos em média 3,10 minutos (n=5) (Figura 8B). Apenas um
macho conseguia copular com a fémea, geralmente o que consegue se posicionar primeiro
sobre ela, logo apés sua saida do ninho (Figuras 8C e D) e apés a saida de todos os outros
machos. A copula teve a duragdo média de 2,15 minutos (n=5).

Depois da copula, a fémea se afastava do macho € procurava por locais sombreados e
protegidos, aonde permanecia em repouso. Foram observados alguns machos que tentaram
copular com estas fémeas, mas imediatamente saiam.

Ap6s o periodo de copula, as fémeas de E. bicolor nio foram observadas iniciando

atividades no sitio de nidificago e nem foram observadas em atividade de forrageamento.
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Figura 8: A — Machos de E. bicolor ao redor do ninho pouco antes da fémea
recém-emergida sair; B — Agrupamento de machos ao redor de uma fémea; C —
Macho e fémea pareados; D — Macho e fémea copulando enquanto um outro
tenta copular com a fémea.

Fotos: Léo Correia e Claudia Inés.

4.5. Identificaciio das fontes de néctar, pélen e éleo utilizadas por E. bicolor

Antes da localizag8o do sitio de nidificacdo, nos meses de setembro e outubro/2003, ja
se observava fémeas de E. bicolor na irea de estudo, visitando as flores de Erythroxylum
suberosum A. St. -Hil. (Erythroxylaceae) (Figura 9A), Arrabidaea brachypoda (DC.) Bur. &
K. Schum. (Bignoniaceae), Ipomoea virgata Meisn, (Convolvulaceae), Declieuxia Jfruticosa
(Wild. ex Roem. & Schult.) e Palicourea rigida H. B. K. (Rubiaceae) (Figura 9B) (Tabela 2).

Durante o periodo de atividade nos ninhos, as fémeas foram observadas em flores de
Banisteriopsis malifolia (Nees & Mart) B. Gates e Byrsonima intermedia A. Juss.
(Malpighiaceae) (Figura 9C), aonde coletavam Oleos florais e pélen, e em D. Jruticosa, que

atuava como fonte de néctar para esta espécie (Tabela 2).
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Machos de £. bicolor foram observados forrageando somente ap6s a emergéncia. As

espécies vegetais visitadas por eles foram Arrabidaca brachypoda, Memora axillaris X.

Schum., M. peregrina (Miers) Sandwith (Bignoniaceae), Centrosema pascuorum Benth.

(Fabaceae) e D. fruticosa (Rubiaceae) (Figura 9D).

Tabela 2. Espécies vegetais e recursos florais coletados por E. bicolor na Reserva Vegetal do

Clube Caga & Pesca Itorord de Uberlandia, MG.

Sexo Plantas visitadas Recurso floral coletado
Macho Centrosema pascuorum Néctar
Arrabidaea brachypoda Néctar
Memora axillaris Néctar
Memora peregrina Néctar
Declieuxia fruticosa Néctar
Fémea Banisteriopsis malifolia Oleo + Pélen
Byrsonima intermedia Oleo + Pélen
Erythroxylum suberosum Néctar
Arrabidaea brachypoda Néctar
Ipomoea virgata Néctar
Declieuxia fruticosa Néctar
Palicourea rigida Néctar
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Figura 9: A — Fémea de E. bicolor coletando néctar em flores
de Ervthroxylum suberosum (Erythroxylaceae); B — Fémea de
E. bicolor visitando flores de Palicourea rigida (Rubiaceae);
C - Fémea de E bicolor coletando pélen e 6leos florais em
Byrsonima intermedia (Malpighiaceae); D - Macho de E
bicolor coletando néctar em Declieuxia Jruticosa (Rubiaceae).

Fotos: Léo Correia e Claudia Inés,

As fémeas foram observadas em folhas de plantas presentes na area, aonde
permaneciam fixas com suas mandibulas e vibravam S€us corpos para a remogio do excesso

de pélen e dleos florais presentes em suas pemas posteriores (Figuras 10A e B).
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Figura 10: A e B - Fémeas de E. bicolor fixas em
folhas de Dalbergia miscolobium (Fabaceae) e
Hancornia speciosa (Apocynaceae),
respectivamente.

Fotes: Léo Correia.

4.6. Inimigos Naturais

Dez espécies de cleptoparasitas de E. bicolor foram coletadas na 4rea de nidificagdo,

como mostra a Tabela 3.

Tabela 3. Espécies cleptoparasitas associadas a ninhos de E. bicolor.

Ordens Familias Tribos Espécies

Hymenoptera Apidae Ericrocidini Mesoplia (Mesoplia) rufipes (Perty, 1833)
Mesonychium asteria (Smith, 1854) *
Rhathymini Rhathymus bicolor Lepeletier & Serville (1828) *
Rhathymus unicolor (Smith, 1854) *
Mutillidae Sphaeropthalmini Hoplomutilla myops myops (Burmeister, 1854)*
Hoplomutilla myops flavimyops Mickel, 1939 *
Traumatomutilla spectabilis (Gerstaecker, 1874) *
Mickelia cressoni Suarez, 1966*
Coleoptera Meloidae Tetraonycini Tetraonyx sexguttatus Olivier, 1795
Diptera Conopidae Physocephalini  Physocephala bipunctata (Macquart, 1843) *

* Evidéncias indiretas de cleptoparasitismo

Fémeas de Mesoplia (Mesoplia) rufipes foram observadas em grande quantidade na

4rea de nidifica¢do de E. bicolor (Figura 11A). Esta espécie também dormia fixada em ramos
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e folhas da végetac;éo da drea (Figura 11B), com a face dorsal voltada para cima. Iniciava suas
atividades entre 9h30 e 10h da manha, quando sobrevoava as entradas dos ninhos. Foi
observada invadindo ninhos ativos de E. bicolor (Figuras 11 Ce D).

‘Além desta espécie, foram observadas algumas fémeas de Mesonychium asteria que
sobrevoavam as entradas dos ninhos.

Rhathymus unicolor (Figura 10E) e R. bicolor (Figura 11F) também foram coletados
na area de nidificagdo. A primeira espécie foi observada invadindo os ninhos de E. bicolor e
permanecia por cerca de dois minutos dentro deles. Fémeas de E bicolor exibiram
comportamento de agressividade contra as fémeas de R. unicolor, investindo contra elas e
expulsando-as das proximidades dos ninhos. Este comportamento ndo foi registrado contra
nenhuma outra espécie cleptoparasita. Foi observada uma fémea de R. bicolor que
possivelmente era reéém—emergida, Visto que seus movimentos eram letargicos e suas asas
pareciam mal irrigadas, pois o animal as vibrava intensamente.

Quatro espécies de Mutillidae: Hoplomutilla myops myops (Figura 1 1G), Hoplomutilla
myops flavimyops (Figuras 11J e K), Traumatomutilla spectabilis (Figura 111) e Mickelia
cressoni (Figura 11H) foram coletadas nas proximidades das entradas dos ninhos.
Hoplomutilla myops myops foi observada invadindo alguns ninhos de E. bicolor, aonde
permanecia por cerca de 1,5 minuto. Uma fémea de Hoplomutilla myops flavimyops foi
coletada portando grumos de terra em suas pernas e abdome, o que pode evidenciar a invasio
de ninhos.

As espécies Traumatomutilla spectabilis ¢ Mickelia cressoni foram coletadas na 4rea
de nidificagdo, porém as evidéncias de cleptoparasitismo de E. bicolor sdo apenas indiretas,
uma vez que nenhuma das fémeas coletadas foi observada invadindo ninhos.

Machos de H. m. flavimyops foram observados sobrevoando a area de nidificagdo

entre margo e abril/2004 (Figura 11K). Estes machos podem ter emergido dos ninhos de £
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bicolor e pérmaneceram na area para copularem com as fémeas que estavam prestes a
emergir.

Individuos recém-emergidos de Tetraonyx sexguitatus (Coleoptera, Meloidae) (Figura
11L) foram coletados em células escavadas de E. bicolor. Além disso, foi observada a
emergéncia de varios individuos na drea de nidificagfio, bem como comportamentos de copula
(Figura 11M).

Moscas da espécie Physocephala bipunctata (Conopidae, Diptera) (Figuras 11N e 0),
adultas e recém-emergidas, foram coletadas em ramos da vegetacdo rasteira da area de

nidifica¢do de E. bicolor.
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4.7. Utilizacsio de recursos florais pelos cleptoparasitas de E bicolor

apresentou sazonalidade com as espécies Palicourea rigida (Figura 11D) e Declieuxia

Jruticosa, nas quais foi observada coletando néctar.

Figura 11: A - Mesoplia (M) rufipes visitando flores de
Andira humilis; B — Mesonychium asteria em flores de
Andira humilis;, C — M rafipes em flores de Couepia
grandiflora; D — R unicolor em flores de P. rigida.
Fotos: Léo Correia e Claudia Inés.




))))))))))))))‘)))))))')))))))

)

R Y

|

|

]
{
{
{

l

28

5. Discussio e Conclusio

Ninhos de E. bicolor sio construidos solitariamente como verificado para todos os
Centridini, exceto para E flava para a qual Camargo; Zucchi; Sakagami (1975) ndo
descartaram a possibilidade de ocorréncia de comportamento quase-social. Como todas as
espécies de Epicharis cujos habitos de nidificagio sio conhecidos, £ bicolor constréi seus
ninhos no solo. Da mesma forma que £ zonaia (ROUBIK; MICHENER, 1980), £
melanoxantha (RAW, 1992) E dejeanii (HILLER; WITTMANN, 1994), E. nigrita, E

albofasciata ¢ E schrottkyi (GAGLIANONE, 2001), os ninhos de E bicolor foram

intemperizado (CAMARGO; ZUCCHI; SAKAGAM], 1975) e de E. analis em solo lateritico
(RAW, 1992).

A espécie E. bicolor apresenta padrao de distribui¢fio de seus ninhos do tipo agregado.
Com exce¢do das espécies £ albofasciata, E. schrottkyi e F obscura, cujos ninhos

apresentam-se isolados, todas as demais constroem seus ninhos com disposi¢do agregada

(BERTONIL, 1911; LAROCA; SANTOS; SCHWARTZ FILHO, 1993: GAGLIANONE,
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2001). De todas as espécies com habito de nidificagdo agregado, E. bicolor apresenta a maior
densidade de ninhos, com cerca de 40 entradas/m’. As maiores densidades (-ie ninhos ja
registradas até o momento sio fornecidas por Inouye (2000), para a espécie E. melatarsalis,
com 25 ninhos/m? e Hiller; Wittmann (1994), cuja espécie estudada, E. dejeanii, apresentou
uma densidade média de 1 a 25 ninhos/m>.

A presenga de células isoladas ocorre na maioria das espécies de Epicharis, exceto em
E. albofasciata que constréi duas células Justapostas (GAGLIANONE, 2001). A construgio
de duas células em E. bicolor foi raro da mesma forma que o observado em E fava que,
como E. bicolor, também constrodi células isoladas (CAMARGO; ZUCCHI; SAKAGAMI,
1975).

O nimero méximo de células por ninho registrado para o género Epicharis foi dez,
observado em E. dejeanii (HILLER; WITTMANN, 1994). Aparentemente E. bicolor constréi
uma c€lula por ninho semelhante a E nigrita (GAGLIANONE, 2001). Contudo, este aspecto
necessita ser melhor avaliado.

As células de E. bicolor foram encontradas entre 12 € 25 cm, mas provavelmente deva
ocorrer em profundidades maiores. £ nigrita, uma espécie filogeneticamente proxima a £
bicolor, teve suas células encontras entre 15 e 60 cm de profundidade (GAGLIANONE,
2001), ao passo que Camargo; Zucchi; Sakagami (1975) registraram uma profundidade de 1m
e 10 cm para a espécie E. flava.

O procedimento utilizado para manutengcdo de células em laboratério para
desenvolvimento de imaturos se mostrou eficiente, especialmente em relagdo as células
mantidas em frascos vedados com a propria tampa e envoltas em papel toalha (grupo 2).

A tribo Centridini apresenta uma sazonalidade bem marcada. Muitas espécies de
Centris estdo ativas primariamente na estacao seca, a0 passo que as espécies de Epicharis e
alguns Centris apresentam atividade em ambas as estagbes ou sdo encontrados somente

durante a esta¢do umida (HEITHAUS, 1979).
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Esta .tendéncia estd associada a caracteristicas morfologicas, tais como maior porte
e/ou a cores mais escuras. Espécies de Epicharis e muitos Centris que sdo ati\;os durante a
estacio umida apresentam cores escuras. Abelhas de cores mais escuras, provavelmente,
possuem uma ténue vantagem na absorgdo passiva de calor, o que lhes permite iniciar suas
atividades de forrageamento mais cedo que as outras abelhas, além de possibilitar-lhes
condi¢des mais favoraveis para a procura de alimento (WOLDA; ROUBIK, 1986).

E provavel que E. bicolor apresente apenas uma geragdo por ano, semelhante ao que
foi também observado em £ zonata, E. melanoxantha, E. analis, E. dejeanii e E. nigrita
(ROUBIK; MICHENER, 1980; RAW, 1992; HILLER; WITTMANN, 1994;
GAGLIANONE, 2001). Assim como em outras especies do género estudadas, £ bicolor
apresenta protandria na emergéncia de suas células, Os machos emergem antes e sobrevoam a
area de nidificagfio a espera das fémeas que estdo emergindo. Este comportamento também
foi observado por Gaglianone (2001) para a espécie E. nigrita.

Dados referentes a copula foram descritos apenas para k. dejeanii (HILLER;
WITTMANN, 1994). Nesta espécie, semelhante ao que ocorre em £. bicolor, os machos
formavam aglomerados ao redor da fémea recém-emergida e apenas um deles conseguia
copular com c¢la.

Em relagdo as fontes de recursos florais, fémeas de E bicolor foram observadas
coletando polen e 6leo de Byrsonima intermedia e Banisteriopsis malifolia (Malpighiaceae).
Gaglianone (2001) aponta em seu trabalho a presenca do polen de plantas da familia
Malpighiaceae em células de E. nigrita. Além do pélen, esta espécie coleta dleos florais de
plantas do género Byrsonima. que pertencem a familia citada. De acordo com a autora, as
espécies E. albofasciata, E. schrottkyi e E. analis também coletam polen de flores de
Byrsonima. Plantas da familia Malpighiaceae sdo as tnicas fontes de Sleo visitadas por
espécies de Epicharis. Além das espécies de Malpighiaceae, £ bicolor foi observada em

flores de D. fruticosa, que representou uma importante fonte de néctar, tanto para machos
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como para fémeas. Gaglianone (2001) evidenciou a utilizagdo de outras oito familias de
pl;intas como fontes de pélen para as 12 especies de Epicharis estudadas, além .de outras 24
familias como fontes de néctar.

Em relagdo aos inimigos naturais, as espécies de abelhas do género Rhathymus foram
observadas na drea de nidificagdo de E. bicolor, aonde sobrevoavam e invadiam os seus
ninhos. Outras espécies de Epicharis, como E. fasciata (VESY-FITZGERALD, 1939), E.
Slava (CAMARGO; ZUCCHI; SAKAGAM], 1975), E. analis ¢ E. melanoxantha (RAW,
1992), E. dejeanii (HILLER; WITTMANN, 1994) ¢ E nigrita (GAGLIANONE, 2001)
também estdo associadas a especies de Rhathymus. Foram coletadas duas espécies do género:
Rhathymus bicolor ¢ R. unicolor, sendo que a ultima foi a mais observada na érea de
nidificagdo. Fémeas de E. bicolor investiam contra as fémeas de R unicolor, que tentavam
invadir seus ninhos. Este comportamento de agressividade nio foi observado contra as
espécies da tribo Ericrocidini: Mesoplia (Mesoplia) rufipes ¢ Mesonychium asteriq.
Gaglianone (2001) também registrou estas duas espécies na drea de nidificagdo de E. nigrita.
Além de ser observada invadindo ninhos de E. bicolor, M. rufipes emergiu de suas células que
foram mantidas em laboratério. Este fato comprova o cleptoparasitismo desta espécie. Fémeas
e machos de vespas de Mutillidae tambeém foram observados na rea de nidifica¢do. Das
quatro espécies coletadas na 4rea: Hoplomutilla myops Savimyops, Hoplomutilla myops
myops, Traumatomutilla spectabilis e Mickelia cressoni, apenas a primeira delas foi
observada em grande quantidade na drea de nidificagdo. Cépulas de individuos de H m
Aavimyops foram observadas ¢, da mesma forma que em sua provavel hospedeira, £ bicolor,
as fémeas, apds a copula, buscavam por locais abrigados aonde permaneciam em letargia.
Outros machos que voavam na dire¢do destas fémeas saiam imediatamente, sem tentar a
copula. Ferorménios liberados pelo macho que consegue copular com a fémea devem agir
como repelentes contra outros machos. Além das espécies de Hymenoptera, o besouro

Tetraonyx sexguitatus (Meloidae, Coleoptera) também foi coletado na area de nidificacdo,
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atacando-os em pleno voo para ovipor em seus corpos (KENNETH; SMITH; PETERSON,
1987). Espécies de Physocephala e Zodion parasitam as abelhas operdrias do género Apis e

Bombus (ROUBIK, 1989; OTTERSTATTER; WHIDDEN; OWEN, 2002). Além destes
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