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MOTIVOS

“Desperta, que 0 SOno paralisa;

age, que a inércia nada produz;
esforga-te, que a jornada é longa;
aguarda, que tudo tem a sua hora,
trabalha, que a ociosidade mata;
ilumina-te, que as trevas desnorteiam,
ensina, que irds aprendendo;
controla-te, que conseguirds vencer;
dd muito, que receberds multiplicado;

ajuda-te, que Deus ndo falha.”

Carlos Torres Pastorino
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RESUMO

Os estudos de morfometria € de fertilidade feitos com Muscd domestica,
tém sido motivo de controvérsias. Por exemplo, alguns autores consideram que a
variagdo no tamanho dos adultos esta relacionada distribuido geografica da
espécie, a0 passo que outros autores consideram tal variagdo como dependente da
densidade larval. Este trabaltho teve como objetivos, verificar a influéncia da
densidade larval 1o tamanho ¢ fertilidade dos adultos de Musca domestica €
relacionar os resultados com provaveis mecanismos de controle populacional
desta espécie.

Foram montados experimentos com diferentes densidades larvais, a saber:
100, 200, 400, 800 € 1600 individuos por 100 gramas de substrato. Este consistia
de uma mistura de farelo de trigo € agua mna proporgio de 1:1. Apos a
emergéncia, 0S adultos foram colocados em gaiolas de recria, e quando as fémeas
se encontravam na fase V do desenvolvimento ovariano (SCHIMIDT, 1972),
todos os adultos eram cacrificados. Fm seguida foram pegos aleatoriamente 10
machos e 10 fémeas para a analise morfométrica, sendo que para as fémeas,
também foi estimada a fertilidade por meio da contagem do namero de ovos. Os
dados foram submetidos a analise de variancia ANOVA e MANOVA (fatores

sexo e densidade) bem como 3 analise de componente principal (PCA). Calculou-
se 0 coeficiente de Spearman (r¢) parase verificar a relagdo entre a fertilidade e

o tamanho dos adultos.

Adultos criados nas diferentes densidades larvais mostraram diferengas
significativas nos valores das medidas de asa . Tais diferengas, de acordo com 0
PCA, sdo devidas ao tamanho das asas ¢ ndo a sua forma. Verificou-se uma
queda brusca na sobrevivéncia dos adultos a partir da densidade de 400. Na
grande maioria dos casos, os machos foram menores que as fémeas. Também foi
verificada uma correlagdo entre fertilidade e o tamanho das fémeas ou seja,
fémeas maiores tendem a ser mais férteis do que fémeas menores. A densidade
larval atuou como um fator importante na determinagdo do tamanho € da

fertilidade de M. domestica.
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I - INTRODUCAO

A classe Insecta engloba mais de 900.000 espécies com as mais variadas
formas e ciclos de vida. A capacidade de voar , peculiar a este grupo, auxilia-os
na obtencdo de alimento, na reproducdo, na fuga de predadores € na dispersdo.
Essa caracteristica, juntamente com a rapida multiplicagdo em condi¢des
favoraveis, fazem dos insetos 0 grupo de animais mais bem sucedido atualmente,
considerando-se a gama de ambientes nos quais eles podem ser encontrados
(STORER, 1991)

Os dipteros, insetos que na forma adulta possuem um par de asas funcional
e outro vestigial (halteres ou balancins), estdo agrupados na ordem Diptera, com
cerca de 85.000 espécies conhecidas, sendo uma das maiores ordens da classe
Insecta (NEVES, 1995). S30 insetos holometabolos, sendo que 0 meio escolhido
para a ovipostura € 0 consequente desenvolvimento das larvas varia de espécie
para espécie. Por exemplo, Eristales tenax s¢ cria na lama de chiqueiros, Ceratis
capitata (Tephritidae), mosca do Mediterraneo, s¢ desenvolve na polpa de

algumas frutas (NEVES, 1995), € individuos da familia Sarcophagidae ovipdem



na matéria organica morta, ajudando na ciclagem da matéria.

A ordem Diptera é importante do ponto de vista médico-sanitario devido a0
grande NAmero de espécies transmissoras de doencas (Tabela 1). Essa ordem €
subdividida nas subordens, Nematocera, Brachycera € Cyclorrapha (BORROR,
1979). O nome Cyclorrapha se refere 3 abertura circular deixada no pupario apos
a emergéncia dos adultos. Das familias dessa subordem, destacam-s¢ a
Calliphoridae, na qual se encontram insetos relacionados a saade humana, ¢
também a familia Muscidae com a espécie Musca domestica Linneu, 1758,
objeto deste estudo.

A familia Muscidae € subdividida em duas subfamilias, conforme o aspecto
do aparelho bucal: moscas, como Haematobia irritans € Stomoxys calcitrans com
aparetho bucal picador-sugador pertencem 3 subfamilia Stomoxydinae, € moscas,
como Fannia caniculares € Musca domestica com aparelho bucal lambedor
pertencem a subfamilia Muscinae.

O género Musca, compreende cerca de 26 espécies distribuidas por todo 0
mundo (NEVES, 1995), sendo que os ciclos de vida de tais espécies variam
consideravelmente. Muitas espécies sdo oviparas, mas em algumas, as fémeas
depositam larvas de segundo ¢ até mesmo de terceiro estagio larval. Somente
uma espécie deste género, M. domestica tem sido relatada como ocasionalmente
envolvida em casos de miiases (ZUMPT, 1965).

A mosca comum, M. domestica, como todos 0s Diptera € holometabola. Os
ovos sdo brancos, alongados medindo cerca de 1 mm (NEVES, 1991). A
oviposigdo comega quatro a oito dias apos a copula. Cada fémea produz 100 a
150 ovos por vez podendo repetir esta produgéo quatro a seis vezes. O intervalo
entre cada oviposi¢do varia com as condigdes ambientais, sendo também
influenciada pela disponibilidade de alimento. Ha trés estagios larvais. O
primeiro dura cerca de 24 a 36 horas, o segundo de um a varios dias ¢ o terceiro
de trés a nove dias, dependendo das condigdes ambientais. O periodo pupal varia
de trés a cinco dias (ZUMPT, 1965).

Ainda de acordo com ZUMPT (1965), os adultos, dependendo do clima,



tem uma longevidade de duas a trés semanas podendo alcangar até trés meses de
vida. A distingdo entre machos e fémeas pode ser feita facilmente pelo exame dos
olhos. Machos possuem othos unidos dorsalmente (holépticos) e fémeas tém
olhos separados (dicépticos).

As fémeas de M. domestica possuem 2 ovarios formados por ovariolos,
sendo que o sistema reprodutor das mesmas passa por mudangas morfologicas €
fisiologicas ciclicas profundas com 0 passar do tempo (ELVIN & KRAFSUR,
1984). Essas mudangas podem ser particularmente observadas nos ovariolos, cujo
namero considerando-se os dois ovarios variam de 100 a 150. As caracteristicas
morfolégicas e fisiologicas dos ovariolos variam desde o inicio da formagdo do
ovo até o final da idade fisiologica (DETINOVA, 1962; ANDERSON, 1964;
TYNDALE-BISCOE & HUGES, 1969.). As idades fisiologicas por sua Vvez sdo
agrupadas para fins didaticos em categorias de idades, as quais sdo Uteis para se
fazer inferéncias sobre a estrutura etaria de populagdes de mosca. Tais
inferéncias sdo de grande importancia em programas de manejo de populagdes
(ELVIN & KRAFSUR, 1984).

O desenvolvimento ovariano de M. domestica tem merecido muita atengdo
devido a alta capacidade reprodutiva desta espécie. ELVIN & KRAFSUR,
(1984), estudaram a relagdo entre a temperatura ¢ a taxa de desenvolvimento
ovariano de M. domestica. Estes autores verificaram que para as temperaturas de
18,23,25¢28 °C, as taxas de desenvolvimento ovariano foram respectivamente
de11,5,45¢4 dias. TREPTE (1979), estudou a taxa de crescimento folicular, a
mudanga no volume folicular, e os estagios de sintese macromolecular durante o
desenvolvimento ovariano de M. domestica. Este mesmo autor também analisou a
relagdo entre a nutrigéo fornecida aos adultos de M. domestica; primeiro, com a
sintese de proteinas do vitelo ¢ depois, com O desenvolvimento ovariano.

Outra questdo que tem sido alvo de muitos estudos e controvérsias € a causa
da variacdo do tamanho de adultos de M. domestica. BRYANT (1977), coletou
amostras de M. domestica em 59 localidades de todos os Estados Unidos, €

estudou a variagdo nas medidas das asas. Nesse estudo ele constatou, por meio da

Lo



analise de componente principal, que as variagdes entre tais medidas eram
devidas ao tamanho. Para este autor, as diferengas de tamanho estao relacionadas
com o local de coleta, ou seja, a localidade onde os adultos foram capturados.
BLACK IV & KRAFSUR (1985), sugerem que as diferencas de tamanho
observadas por BRYANT (1977) sdo decisivamente influenciadas  pela
densidade larval. No mesmo trabalho, os autores citam que, de acordo com 0S
dados publicados ha evidéncias de que a densidade larval tambem influencia 0
tamanho de individuos no campo.

Embora existam na literatura varios trabalhos sobre a biologia reprodutiva
de M. domestica, diversos aspectos que poderiam ser importantes no controle
populacional da espécie ainda permanecem obscuros. Neste sentido sdo 0s
seguintes 0S objetivos desse trabalho:

_ Verificar a influéncia da densidade larval no tamanho e fertilidade de
M. domestica,
- Relacionar os resultados com provaveis mecanismos de controle

populacional de M. domestica.



Tabela 1 - Familia de dipteros com Suas respectivas espécies de
interesse médico-sanitario

Fonte: NEVES (1991)



II - MATERIAL E METODOS
2.1) Coleta dos ovos

Os ovos de Musca domestica foram coletados no criatorio de
moscas da Fazenda Experimental do Gloria. Esta fazenda, pertencente 2
Universidade Federal de Uberlandia, possui 600 ha de 4rea e dista cerca de 15
km do centro da cidade de Uberlandia, MG. No moscario é criada somente a
espécie Musca domestica, sendo que suas larvas sdo utilizadas como fonte de
alimento na criagdo de ras.

As coletas foram feitas entre 17:00 e 18:00 horas. Neste horario
as bandejas contendo substrato para oviposigdo € 0S OVOS, eram retiradas das
gaiolas para que fosse feita a coleta propriamente dita. O substrato foi
cuidadosamente remexido com {lio de uma pequena pa. Os ovos encontrados
eram transferidos para um vasilhame contendo um pouco do Mesmo substrato
utilizado para a oviposi¢do das moscas. O vasithame foi transportado até o
laboratorio 2D39, Campus Umuarama da Universidade Federal de Uberlandia.

Nesse local, 0s Ovos permaneceram o t€mpo necessario para a eclosao.



2.2) Montagem do Experimento
2.2.1) Preparo do meio de cultura

Como meio de cultura foi usado uma mistura de farelo de
trigo autoclavado com agua destilada na proporgdo de 1:1. Foram organizadas
duas baterias de vidros (8,6 cm de diametro e 13,6 cm de altura) com meio de
cultura: uma bateria de 6 vidros com 100 gramas do meio e outra com 12 vidros
contendo 50 gramas do meio. Nessas baterias estavam incluidas réplicas do

experimento.

2.2.2) Contagem de larvas e transferéncia para 0 meio

As larvas (12 instar) foram contadas com auxilio de pincel e
lupa, sendo em seguida reunidas em grupos de 100, 100, 200, 400 e 800 . Os

experimentos ficaram organizados da seguinte maneira:

- Densidade 1: 100 larvas por 100 gramas de substrato
- Densidade 2: 100 larvas por 50 gramas de substrato
- Densidade 3: 200 larvas por 50 gramas de substrato
- Densidade 4: 400 larvas por 50 gramas de substrato
- Densidade 5: 800 larvas por 50 gramas de substrato

Apos a contagem, as larvas foram transferidas para o vidro
correspondente contendo a quantidade de substrato na qual a larva deveria se
desenvolver. Cada vidro foi coberto com organza ¢ as larvas permaneceram

dentro dos mesmos até que se transformassem em adultos.



2.2.3) Sexagem, contagem e criagdo dos adultos

Adultos de Musca domestica nascidos em intervalos de 24
horas foram anestesiados com éter sulfirico para que se procedesse a contagem
manual e separagdio dos sexos. A sexagem foi feita por meio do exame dos othos.

Em seguida, estes grupos de individuos foram colocados
em gaiolas cubicas com 30 cm de lado, revestidas com organza branca e
etiquetadas de acordo com a densidade de origem dos adultos. Estes por sua vez,
tiveram agiicar refinado e agua potavel a sua disposi¢do 24 horas ao dia. Os
adultos também receberam uma fonte de alimentag@o proteica, composta de uma
mistura de leite pasteurizado e agua na proporgdo de 1:1, que foi fornecida 24
horas/dia durante 4 dias a partir do momento em que os adultos foram colocados

nas gaiolas.

2.2.4) Montagem das laminas e analise morfométrica

De acordo com DALY (1985), as partes planas do
exoesqueleto de insetos fornecem dados mais fidedignos para a analise
morfométrica, em comparagdo com as partes ndo planas. Assim, decidiu-se usar
as asas das moscas para se proceder as analises morfométricas desse
experimento.

Machos ¢ fémeas de M. domestica foram sacrificados com
éter sulfirico quando as fémeas se encontravam na fase V do desenvolvimento
ovariano. A classificagdo da fase V foi baseada na classificagdo de SCHIMIDIT
(1972). Para se verificar este estagio foram sacrificadas 3 fémeas de cada gaiola a
partir do quarto dia.

Dos adultos sacrificados foram amostrados aleatoriamente
10 machos ¢ 10 fémeas de cada densidade, os quais tiveram suas asas direitas

removidas e montadas entre lamina e laminula. As laminas foram marcadas de
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acordo com O nAmMeEro do experimento, densidade ¢ sexo. Em seguida foram
feitas, com auxilio de uma lamina micrométrica, as medigdes dos pontos da asa
que foram previamente determinadas (Figura 1).

Imediatamente apoOs serem sacrificadas, as fémeas, foram
colocadas numa solugdo 0.5 % de NaCl. Cada fémea foi dissecada e teve seu
aparelho reprodutor retirado ¢ montado entre Jamina e laminula, para a contagem

do niimero de 00citos.

2.3) Analise dos dados

Para se analisar a agdo dos fatores s€X0 € densidade larval
no tamanho das asas utilizou-se a analise multivariada (MANOVA) e a analise
univariada (ANOVA) (ZAR, 1982). A analise de componente principal (PCA) foi
empregada para se verificar a natureza ¢ magnitude das variagoes. Também foi
calculado o Coeficiente de Correlagio de Spearman entre cada uma das seis
medidas de cada asa de fémea e O seu respectivo namero de ovos. As analises
foram processadas em computador, padrdo IBM, utilizando-se 0 programa
estatistico SYSTAT.



- Medida 1 (M1) : ponto 0 - 1
- Medida 2 (M2) : ponto O - 2
_ Medida 3 (M3) : ponto 0 -3
_Medida 4 (M4) : ponto O - 4
- Medida 5 (M5) : ponto 0 - 5
- Medida 6 (M6) - ponto 0 - 6

Figura 1 - Asa direita de Musca domestica, mostrando os pontos marcados como
referéncias para as medidas que tiveram o ponto 0 como origem.



111 - RESULTADOS

Os adultos de M. domestica criados nas diferentes densidades larvais
mostraram diferengas marcantes nos valores das seis medidas das asas. Houve
uma diminui¢do nos valores de cada uma das medidas com © aumento da
densidade larval (Figura 2). Em outras palavras, individuos criados na densidade
de 1 tiveram maiores valores de M1, M2, M3, M4, M5 e M6, do que larvas
criadas na densidade de 7 e assim sucessivamente. Esta relagdo inversa entre
medidas de asa e densidades larvais ocorreu nos dois sexos (Figuras 3 € 4), sendo
que os machos foram na maioria dos casos menores que as fémeas. Observou-s¢
também que a sobrevivéncia dos adultos diminuia conforme aqumentava a
densidade, e que houve uma queda brusca da sobrevivéncia a partir da densidade
de 3 ( 200 larvas por 50 gramas de substrato) (Figura 5).

Os resultados da ANOVA e MANOVA para 0s fatores sexo, densidade ¢
interacdo densidade-sexo foram significativos para todos os experimentos (P <
0.0001),(Tabelas 2 a 5 e 10). De acordo com e€sses resultados, os fatores

densidade larval e sexo influenciaram nos valores das medidas de asa. Isto

também foi verificado na interago densidade-sexo, ou sja, esses dois fatores



juntos formaram um terceiro fator de influéncia, além daqueles considerados para
cada fator separadamente. Dessa forma, os fatores sexo € densidade atuam de
forma dependente no tamanho do adulto.

Para se verificar a natureza € magnitude das variagdes nas medidas de asa
foi feita a analise de componente principal (PCA). Verificou-se que 0 primeiro
componente da matriz de correlagdo explicou a maior parte das variagdes nas
medidas de asa, (Tabelas 629 ¢ 11). Como o primeiro componente representa
variagdes devidas ao tamanho, pode-se dizer que as diferengas nos valores das
medidas de asa foram devidas a0 tamanho da asa em si e ndo a sua forma ou s€ja,
as medidas variaram proporcionalmente mantendo assim O mEsSmo aspecto
morfologico. A porcentagem de varidncia explicada pelo primeiro componente
variou de 87.75 (Tabela 6) a 92.95% (Tabela 8).Tais valores sdo altamente
significativos quando comparados ao0s valores do segundo € terceiro
componentes. Esses Gltimos componentes estdo relacionados as variagdes na
forma das asas. Nos dados dos quatro experimentos analisados em conjunto, a
variagdo explicada pelo primeiro componente foi de 90,11% (Tabela 11).

Os coeficientes de Spearman (r ¢), das correlagdes entre namero de odcitos

produzidos por fimea € seus respectivos valores de medidas de asa foram

positivos para todos os pares considerados (niimero de ovOs X valor da medida de

asa) (Tabela 12). De acordo com essa tabela, os valores de r ¢ foram
significativos a0 nivel de 0.01, pois 0 menor valor de 1 ¢ encontrado (0.603, M1

do experimento 1) foi significativo neste nivel (r ¢= 0.603; N = 50; P=0.01). O
sentido positivo da correlagdo indica que individuos com maior tamanho de asa
tendem a ter maior numero de obcitos € vice versa. Tal tendéncia pode tambeém
ser observada nas Figuras de 6 a 11. Tais figuras relacionam as seis medidas de
asa (M1 a M6) com © atomero de odcitos. Nessas, nota-se claramente um
aumento do namero de ovos produzidos pelas fémeas de acordo com o aumento
dos valores das medidas de asa.

Ainda considerando-se a variacao do ntimero de obcitos pode-se dizer que



ela foi inversamente proporcional a densidade larval. Assim de acordo com a

Figura 1

2, individuos criados na densidade 1 produziram em média maior numero

de obcitos do que individuos criados em densidades maiores.
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FIGURA 5 - Sobrevivéncia de adultos de M. domestica vs. densidades larvais dos
experimentos (1,2,3 ¢ 4)
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