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Blechaum occidentale L. é uma espécie de pteridofita geofita rizomatosa., de ampla
distribuicdo geografica. que ocorre desde o nivel do mar até aproximadamente 3.500m,
predominando entre 1.000 e 3000m. O objetivo deste estudo foi acompanhar a fenologia de
Blechnum occidentale ocorrente na mata de galeria da Estacdo Ecologica do Panga e avaliar o
teor de nutrientes de folhas, rizoma e de amostras de solo junto as populagdes estabelecidas.
nas estacOes seca e chuvosa, visando entender processos envolvidos no estabelecimento da
espécie em condicdes naturais. A Estacdo Ecologica do Panga situa-se no municipio de
Uberlandia — MG, Brasil (19°0920 -19°11'10" Sul, 48°23207-48°24°35”" Qeste. cerca de
800m de altitude). A regido é caracterizada pelo tipo climatico Aw, segundo o sistema de
classificacdo de Koeppen. com verdo chuvoso de outubro a marco e inverno seco de abril a
setembro. Os dados fenolégicos foram coletados mensalmente, de outubro/2000 a
outubro/2001, em 56 parcelas de 30 x 30cm, sendo 18 demarcadas na borda da mata exposta
ao sol. 18 na borda da mata em area sombreada e 20 no interior da mesma. A producdo de
folhas novas ao longo do ano ocorreu na estacdo chuvosa, sendo que neste periodo houve
producdo mais intensa na borda da mata, tanto ensolarada come sombreada. Folhas estéreis
predominaram na borda ensolarada da mata, em relacdo aos outros dois microambientes, ndo
havendo diferenca significativa no nimero de folhas férteis produzidas nos trés
microambientes estudados. Nos meses de junho a agosto, auge da seca. nio houve producdo
de folhas. O baixo numero de folhas férteis encontrado na populacdo, contrastando com o
maior nimero de folhas estéreis. indica que o crescimento do rizoma constitui a principal

forma de propagacdo da espécie. Como a maior producdo de folhas estéreis e férteis ocorre na
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borda da mata. pode-se considerar Blechnum occidentale L. como uma espécie heliofila. As
analises de macro ¢ micronutrientes do solo junto as populacdes de Blechnum occidentale
mostraram que os teores de boro e ferro aumentaram na estacdo chuvosa em relacdo a estacdo
seca. Para os demais nutrientes ndo houve diferenca. As analises do solo indicam ainda que
aluminio, cobre, enxofre, ferro, fosforo e matéria orgénica s3o encontrados em quantidades
significativamente maiores na borda da mata enquanto calcio, magnésio, manganés, zinco,
soma de bases e pH tém valores significativamente maiores no interior da mata. Esses
resultados mostram que o solo da borda da mata € mais pobre em nutrientes do que o interior.
As analises quimicas de folhas e rizoma indicam que Blechum occidentale ¢ uma espécies
calcifuga (apresenta de 0,16 a 0.91% de calcio em seus tecidos em relacdo a sua massa seca),
com algum grau de esclerofilia (valores para fosforo abaixo de 3000 mg kg') e, portanto,

tolerante a déficits hidricos.

Palavras-chave: Blechnum occidentale, pteridofita, fenologia



1. Introducio

Nas primeiras e nas tltimas décadas do século XX muitos trabalhos sobre ecologia

de pteridofitas foram publicados, mas sem diivida este foi um século em que a taxonomia

ainda predominou. Além disso, informagdes ecologicas predominam para espécies de

regides temperadas (Barkman, 1958, Page, 1979 a,b; Willmot, 1985; Siméan & Sheffield.

2002), sendo as de regides tropicais menos conhecidas (Holttum, 1938; Dyer & Page,

1985; Kornas, 1985:; Ranal, 1995ab; Poulsen & Tuomisto, 1996; Tuomisto & Poulsen,

1996; Tuomiisto ef al, 1998; Mehltreter, 2002).

Intensidade luminosa, temperatura, pluviosidade, umidade relativa do ar,

capacidade de retengio de agua e teor de nutrientes do substrato tém sido apontados como

fatores que interferem na distribuicdo, crescimento, morfologia e fenologia das ptenidofitas

(Pessin, 1925; Holttum, 1938; Williams, 1938; Barkman, [958; Conway, 1949, 1953,

Conway & Stephens, 1957, Dias Filha, 1989; Silva, 1989; Ranal, 1995b; Mehitreter &

Palacios-Rios, 2003).

A deficiéncia hidrica parece ser o pnncipal fator determinante para o

estabelecimento, periodicidade de crescimento e dorméncia das piantas. bem como para a

selecao de processos adaptativos em ambientes sazonalmente secos (Pickett, 1913, 1914,

1923; Mottier, 1914; Pickett & Manuel, 1926; Kappen, 1964, 1965; Kornas, 1977, 1985;

Sato & Sakai, 1980, 1981; Quirk & Chambers, 1981; Haufler & Adams II1, 1982; Ranal,

1995b). Komnas (1985), ao estudar estrat€gias adaptativas de ptenidofitas em Zambia, na

Africa, observou padrdes sazonais de crescimento e dorméncia, identificando-0s como

estratégias para a colonizacio de ambientes sazonalmente secos. Asplenium theciferum
(HBK.) Mett., Loxogramme lanceoiata (Sw.) Prese, Pyrrosia schimperana, Actinopteris

radiata, Cheilantes inaequalis e Selaginella imbricata foram incluidas no grupo das

plantas que possuem sazonalidade irregular, diretamente dependentes das condicdes
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climaticas, crescendo ativamente na estagio chuvosa e apresentando dorméncia por toda a
estagdo seca; porém, mantendo seus orgdos assimilatorios. A maioria dessas especies $ao
epifitas que ocorrem nas manchas de florestas sempre verdes, podendo crescer em declives
rochosos e solos secos. Arthropteris orientais, Elaphoglossum spp., Oleandra distenia
Kze., Pleopeitis excavaia, Drynaria volkensii, Nepholepis unduicia (Sw.) J. Sm. e
Adiantum poiretii Wikstr. foram incluidas no grupo das plantas que possuem sazonalidade
mais evidente e regular, crescendo exclusivamente na estacao chuvosa e apresentando
dorméncia na estagdo seca, com a perda dos orgdos assimilatérios.

Dos poucos trabalhos sobre fenologia de pleridéfiias, varios deles indicam
sazonaiidade na produgio de folhas e esporos (Ortega, 1984; Silva, 1989; Dias Filha, 1989;
Ranal, 1995b; Mehitreter & Palacios-Rios, 2003). Dentre as oito especies estudadas por
Ranal (1995b), Pobpodium hirsutissimum Raddi, P. pleopeitifolium Raddi e P.
polypodioides (1) Watt liberam esporos na estagdo seca (abril-agosto), enquanto para
Adiantopsis radiata (L.) Fée, Microgramma lindbergii (Mett.) Sota, M. squamulosa
{(Kauif)) Sota, Polypodium latipes Langsd. et Fisch e Pteris denticulata Sw. isto ocorre
durante a estagdo chuvosa (janeiro-margc). A autora registrou também que a produgio de
folhas novas, estéreis e férteis, coincidiram com o periodo de alta pluviosidade. Essa
sazonalidade na produgdo de fothas foi associada ao fator agua pelo fato das folhas serem
produzidas apos periodos de chuva. Isto também foi verificado para Sphaeropteris senilis
(KL.) Tryon (Ortega, 1984), Lygodium volubile Sw. (Dias Fitha, 1989);, Adiantum
petiolatum Desv., Dryopreris dentata (Forssk.) C. Chr., Polystichum denticulatum J. Sm.,
Tectaria incisa Cav. e Blechnum glandulosum Link (Pereira-Noronha, 1989). Ranal
(1995b) observou ainda que é comum ocorrer diminui¢do ou manutencio do numero de
tolhas nos primeiros meses do periodo chuvoso, pois parte das folhas que secaram durante

a estacdo seca € carregada pela dgua das primeiras chuvas. As especies acima citadas,



inciuindo Plagiogyria fialhoi (Fée et Glaziou) Copel. (Windisch & Pereira-Noronha,1983),
nao apresentaram regularidade quanto ao nimero de fothas férteis ou estéreis produzidas
pelos espordfitos das populagdes.

" Dados obtidos por Siman & Shetfield (2002) mostram que, dependendo das
condigdes ambientais, pode ccorrer sazonalidade na produgio de folhas novas e de folhas
férteis. Porém, se as plantas forem mantidas em condi¢des climaticas estaveis e
controladas, ha produgdo continua de folhas, tanto férteis como estéreis. Segundo os
autores, populagdes de Polypodium vulgare L. estabelecidas no campo, ndo produzem
folhas novas durante o inverno e inicio da primavera (outubro a margo). No momento em
que se da o inicio da producio de folhas (abril), a maioria dessas, da populagio
estabelecida no campo, tormam-se precocemente férteis. havendo aumento no niimero de
folhas férteis durante o verdo.

Padrdes de crescimento e reprodugdo de olystichum acrostichoides ocorrente no
sudeste de Ohio mostram que as folhas representam o componente dominante para o
aumento de biomassa da populacio (Greer & McCarthy, 2000). Os autores verificaram que
a freqliéncia reprodutiva € positivamente associada com o aumento de biomassa da
populagdo, existindo um tamanho minimo dessa biomassa para que a espécie entre na fase
reprodutiva. Também foi observado que a frequéncia de reprodugdo esta negativamente
correlacionada com a concentragdo de cations e positivamente correlacionada com a
concentragao de fosforo. Isto significa que quanto mais rico em cations for o solo, maior
sera o investimento da espécie na fase vegetativa.

Condicoes edaficas como composigdo quimica e estrutura fisica do substrato
contribuem para determinar o estabelecimento e a distribuigdo de pteridofitas, tendo sido
regisiradas variagdes entre espécies nas interagdes solo-planta (Berry ef al., 1918 in

Petersen, 1985, Wherry, 1920, Pessin, 1925, Hou & Merkle, 1950; Hill, 1971, Carlson,



1979; Hohne & Richter, 1981; Graves & Monk, 1982: Ranal, 1995a; Poulsen, 1996;
Tuomisto & Poulsen, 1996; Tuomisto er al, 1998).

Tuomsto & Poulsen (1996) e Tuomisto e/ al, (1998) mostram que diferencas na
fertilidade do solo explicam a maioria dos padrdes de distribuigio das espécies de
pteridofitas estudadas no noroeste amazénico, sendo a variacdo pluviométrica considerada
menos influente. Segundo a autora, as especializagdes edaficas podem desempenhar papel
importante nos processos de especiagio. Sleep (1985) realizou experimentos com
transplantes de trés espécies do complexo Asplenium adiantum — rigrum L. nos quais a
germinacdo e o desenvolvimento de duas delas, originarias de solos serpentinos, foram
acompanhados em solos nio-serpentinos e vice-versa. Os resultados obtidos pelo autor
mostraram que as caracteristicas morfolégicas das plantas ndo se modificaram ao longo de
cultivos sucessivos. Observou-se que plantas de origem ndo-sepentina tinham crescimento
impedido e falhas na germinagio dos esporos quando cultivadas em solos serpentinos.
Esses resultados sugerem que os fatores edaficos estio envolvidos na diferenciagdo
morfologica e fisiologica das espécies.

A grande influéncia do componente edafico no estabelecimento de pteridofitas fez
Poulsen (1996) ressaltar que o conhecimento da composicdo quimica das espécies de
pteridofitas de um local implica na possibilidade de serem feitas inferéncias sobre as
propriedades do solo em que estas podem ser encontradas. Segundo Ranal (1995a),
pteridofitas podem ser consideradas bioindicadoras do estado nutricional de solos ou de
outros substratos.

Resultados obtidos por Ranal (1995a) indicam que a distribuicdo das espécies de
pteridofitas terrestres na mata mesofila semidecidua do Barreiro Rico, Anhembi-SP, esta
relacionada ao teor de nutrientes do substrato e pH. Levando em conta apenas o valor de

pH dos substratos a autora considerou Microgramma squamulosa, Polypodium
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pleopeltifolium ¢ P. polypodioides como generalistas, uma vez que essas especies se
mostraram tolerantes a maiores amplitudes de pH dos substratos; Adiantopsis radiata,
Microgramma lindbergii, Polypodium hirsutissimum, P. latipes e Pteris denticulata foram
classfficadas como calcifugas. Espécies calcifugas, segundo Hou & Merkle (1950),
apresentam menor teor de calcio nas folhas (0,05 a 1,35%) do que as calcicoias (1,57 a
2,27%;). Utilizando esse critério, todas as espécies estudadas por Ranal (1995a) foram
classificadas como calcifugas.

Varios autores correlacionaram caracteristicas edaficas com a composigdo do
estrato herbaceo e separaram espécies de pteridéfitas em grupos, de acordo com o pH e a
fertilidade do sole (Carlson, 1979; Graves & Monk 1982, Pereira-Noronha, 1989). Porém,
segundo Pereira-Noronha (1989), a distribuicdo de Adiantum petiokatum, Tectaria incisa,
Dryopteris dentata, Blechnum glandulosum e Polystichum denticulatum, ocorrentes em
mata ciliar do Estado de Sdo Paulo (Ipeina e Moji-Guagu), parece estar mais relacionada
com a quantidade de luz disponivel do que com as caracteristicas do solo.

Hohne & Richter (1981) verificaram que ha variagio na quantidade de alguns
elementos na folha, de acordo com variagdes no substrato. Existem porém, mecanismos
para evitar a entrada de alguns elementos nos tecidos foliares, como por exemplo,
Polypodium polypodioides que evita a entrada do aluminio em seus tecidos {Ranal, 1995a).
Pteridofitas podem também acumular certos elementos em seus tecidos, como Polypodium
hirsutissinmm, P. latipes, P. pleopeltifolium, Dennstaediia punctilobule (Michx.) Moore,
Dryopteris marginalis (L) A. Gray., Lycopodium clavamm L., Osmunda claytoniana 1.,
que acumuiam manganés e Pohpodium latipes, P. pleopeltifolium, Pteris denticulata,
Thelypteris phegopteris (L) Slosson (= Phegopteris connectilis (Michx.) Watt),
Lycopodium clavatum, L. flabelliforme (Fern.) Blanch. e L. obscuium L. que acumulam

aluminio (Hou & Merkle, 1950, Hohne & Richter, 1981; Ranal 1995a).
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O Bioma Cerrado possui grande biodiversidade ¢ o conhecimento das espécies que
0 compdem torna-se necessario para subsidiar estudos das dinamicas ambientais. A
Estacdo Ecologica do Panga localiza-se no Bioma Cerrado e possui aproximadamente 60
espéciés de pteridofitas (Prado & Ranal, comunicagio pesscal), dentre as quais quatro
espécies sio da familia Blechnaceae. Dentre as quatro espécies de Blechnum (B.
brasiliense Desv., B. lanceola Sw., B. occidentale L., ¢ B. regnellianum ( Kunze) C. Chr.),
duas até o momento foram identificadas como sendo capazes de formar banco de esporos
{Ranal, no prelo). Dentre elas esta B. occidentale que tem crescimento horizontal (planta
geofita rizomatosa segundo o sistema de classificagio de Raunkiaer (Braun-Blanguet,
1979} e, portanto, € capaz de formar grandes populagdes por crescimento do caule
(estoldes). Como a porcentagem de germinagdo dos esporos dessa espécie ¢ baixa (Ranal,
1999), torna-sc importantc avaliar a contribuicdo da multiplicagdo vegetativa ¢ da
reprodugio sexuada para o estabelecimento de novos individuos da espécie e formagao de
novas populagdes.

Nesse sentide, o objetivo deste estudo foi acompanhar a fenologia de trés
populag¢des de Blechnum occidenrale ocorrente na mata de galeria da Estagdio Ecolégica do
Panga e avaliar o teor de nutrientes de folhas, rizoma e de amostras de solo junto as
populagdes, nas estagSes seca e chuvosa, visando entender processos envolvidos no

estabelecimento da espécie em condi¢des naturais.
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2. Material e métodos

O presente estudo foi realizado na mata de galeria da Estagdo Ecologica do Panga
(Figural), situada no municipio de Uberlindia — MG, Brasil (19°0920-19°11'10" Sul,
48°23 20 -48°24°35" Oeste, cerca de 800m de altitude). A area da Estagdo ¢ de 4095
hectares e apresenta varias fisionomias do bioma Cerrado, incluindo formagdes florestais
como o cerraddo, a mata seca semidecidua e a mata de galeria, formag¢des savanicas como
o cerrado sentido restrito e as veredas e formagdes campestres como © campo sujo € o
campo limpo tmido (Schiavini & Aratjo, 1989; Ribeiro & Walter, 1998).

A regido € caracterizada pelo tipo climatico Aw, segundo o sistema de classificagio
de Koeppen, com verdo chuvoso de outubro a margo e inverno seco de abril a setembro
(Rosaeral, 1991).

Os dados fenologicos foram coletados mensalmente, num periodo de 13 meses
(outubro/2000 a outubro/2001), em 56 parcelas de 30 x 30 cm, sendo 18 (0,16 m%)
demarcadas na borda ensolarada da mata, 18 parcelas (0,16 m®) na borda sombreada da
mata e 20 (0,18 m’) no interior da mesma. Em cada uma das parcelas os niimeros de folhas
férteis, folhas estéreis (coriaceas, verde escuras), folhas jovens totaimente expandidas
(papiraceas, verde claras ou avermelhadas) e em expansao (com algum segmento ainda
enrolado), bem como o numero de baculos foram registrados. Além de fazer a contagem
dos baculos, estes foram marcados para que o tempo meédio de vida das folhas fosse
acompanhado.

Em maio de 2003 foram contadas, em uma area de 4.8m° (2,4m* na borda
ensolarada da mata e 2,4m’ na borda sombreada da mata), todas as folhas para que a
porcentagem de folhas férteis em relacdo as estéreis fosse calculada.

Analises do teor de macro e micronutrientes de fotha, rizoma e solo foram feitas a

partir de coletas realizadas nas estagdes seca (setembro/2000) e chuvosa (dezembro/2001).



Em fun¢do do tamanho reduzido das populacdes, foi coletada apenas uma amostra de
folhas e rizomas para cada um dos microambientes. A lamina foliar e o rizoma foram
coletados em sacos plasticos, lavados em agua destilada e secos a 70 °C, antes de serem
processados para analise no Laboratorio de Solos do Instituto de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Uberlandia, de acordo com a metodologia preconizada pela
EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Miyazawa et al., 1999).

A coleta do solo, feita de 0-10cm de profundidade, incluiu na primeira coleta
(setembro/2000), seis amostras da borda ensolarada da mata, trés da borda sombreada e
cinco do interior da mata. Em dezembro/2001 foram coletadas cinco amostras de cada
microambiente. As amostras foram secas ao ar antes da anaiise, realizada no Laboratério
de Solos do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Uberlandia, de
acordo com a metodologia preconizada pela EMBRAPA - Emprcsa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Silva e al., 1999).

Dados de pluviosidade foram obtidos no Laboratério de Climatologia da
Universidade Federal de Uberlandia.

Os dados coletados foram submetidos aos testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e
homogeneidade (Levene e Bartlett) e posteriormente a testes paramétricos {ANOVA e
Tukey) ou ndo-paramétricos (Kruskal-Wallis e Wilcoxon-Mann-Whitney).  As

comparagdes entre os diferentes meses foi feita pelos intervalos de confianga das médias.
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3. Resultados

3.1 Fenologia, proporcio de folhas férteis e estéreis e tempo médio de vida das
; folhas de Blechnum occidentale

A produgao de baculos foi observada durante todo o periodo de coleta de dados,
sendo os maiores niameros médios regisirados na borda ensolarada e sombreada da mata
(Tabela 1, Figura 2). Na borda ensolarada da mata e no seu interior houve aumento
significativo do numero de baculos de junho/2001 a setembro/2001, em comparac¢do com
marco/2000; em contrapartida, nao foi detectada diferenca significativa entre os meses na
borda sombreada da mata (Tabela 1, Figura 2). No inicio da estagdo chuvosa do ano de
2000 (outubro), houve expansdo significativamente maior de folhas na borda ensolarada da
mata do que no interior (Tabela 2).

Nos meses de junho a agosto, auge da seca, ndo houve produgdo de folhas novas
(Tabela 2). E importante destacar que a precipitagio de junho a agosto foi de 1,3 mm, zero
mm e 27,5 mm, respectivamente; estando estes entre os valores mais baixos do periodo
estudado (Figura 3). O registro de folhas em expansdo e totalmente expandidas foi
significativamente maior nos meses da estagdo chuvosa, em comparagdo com os meses da
estacdo seca, nos trés microambientes estudados (Figura 4). De maneira geral, no final da
estacdo seca e inicio da chuvosa (setembro/2001 e outubro/2001) houve aumento
significativo de folhas jovens (Figura 4).

Os maiores nameros médios de folhas estéreis foram registrados para a borda
ensolarada da mata, ao longo de quase todo o periodo de observagdes (Tabela 3). Os
registros de folhas estéreis foram significativamente maiores no final da estagdo chuvosa

(fevereiro/2001, margo/2001 e abril/2001), em relacdo a estac@o seca e inicio da estacdo
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chuvosa, na borda da mata (Figura 5). No interior, a maior produgdo ocorreu ao longo da
estag@o chuvosa (Figura 5).

A produgdo de folhas férteis na borda ensolarada da mata foi muito baixa e
heter(')‘génea entre as parcelas, ndo sendo registradas diferengas significativas entre os trés
microambientes (Tabela 4) e entre os meses de coleta de dados (Figura 6). Na borda
sombreada da mata ¢ no seu interior a maior produgio de folhas férteis ocorreu na estagfio
chuvosa (Figura 6).

De um total de 481 folhas, contadas e observadas em maio de 2003 em uma area de
4,8m’, 97,09% (467 folhas) eram estéreis e 2,91% (14 folhas) férteis. Na borda ensolarada
da mata foram contadas 393 folhas estéreis e 13 folhas férteis (4rea de 2,4m?) e na borda
sombreada da mata 74 folhas estéreis e apenas 1 folha fértil (4rea de 2.4m’).

O tempo médio de vida de 71 folhas estéreis, acompanhadas da fenofase baculo até
a morte da folha, foi de 5,22 meses (156,51 dias); o de 51 folhas estéreis, acompanhadas da
fenofase de folhas totalmente expandidas até a sua morte, foi de 3,84 meses (115,28 dias) e
o tempo meédio que 48 baculos levaram para se expandir totalmente foi de 1,64 meses
(49,06 dias) (Tabela 5).

Com relagdo ao tempo médio de vida das folhas férteis, apenas 10 folhas imaturas
(seis na borda ensolarada e quatro na borda sombreada da mata) foram acompanhadas até a

sua morte, ¢ seu tempo médio de vida foi de 7,23 meses (216,9 dias).
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Tabela 1. Numero de baculos (média * desvio padrdo) de Blechnum occidentale, registrado de

outubro/2000 a outubro/2001 em 0,504 m’, para trés microambientes da mata de galeria da

Estag¢do Ecologica do Panga, Uberlandia-MG.

Més/Ano Borda Sol Borda Sombra Interior Anilise Estatistica
T
Outubro/2000 244+£1,69 122+163b 065+088 0,84 3,64 14,70**
Novembro/2000 238 +2,15a 244+188a 0,9+0,79b 0,93 5,68 13, 307
Dezembro/2000 35+162a 239+182a 05+0,51b 0,94 6,88 2513
Janeiro/2001 i 04n 3534308 0655060 077 8,07 2741
Fevereiro/2001 35189 2943221a 0651067 091 6,12 28.30%*
Margo/2001 1,5 £ 1,60a 2+233a 0+0,5% 0,89 8,26 =50
Abril/2001 1,94 +1.30a 25+150a. 06540936 093 2,06 17,42%*
Maio/2001 328+227a 344+198a 0,65+0,74b 0,96 9,16 25,05
Junho/2001 4,17+2,66a 3,78+284a 0,8+0,77b 0,92 11,20 26,00**
Julho/2001 4+268a 4,11+3,14a 09+097b 0,91 9,43 234>
Agosto/2001 451£30% - 411+353 L1107 0,92 5,85 18,36**
Setembro/2001  5,12+298a 433+327a 1,3+ 1,03b 0,92 6,68 22,64**
Outubro/2001 4+228 372+237a 6,65  26,19%*

0,75 £ 0.91b

W: estatistica do teste de Shapiro-Wilk (= 0,05); valores em negrito indicam normalidade da populagio;
F: estatistica do teste de Levene (= 0,05); valores em negrito indicam homogeneidade entre as variancias;

H: estatistica do teste de Kruskal-Wallis (oc= 0,05); 'signiﬁcativo a 5% de probabilidade; = significativo a 1% de
probabilidade;

Meédias seguidas de mesma letra na linha nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ou Wilcoxon-Mann-
Whitney a 5% de probabilidade.

)

)

i )

)
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Figura 2. Numero médio de baculos de Blechnum occidentale, registrado de outubro/2000 a
outubro/2001, para trés microambientes da mata de galeria da Esta¢do Ecologica do Panga,

Uberldndia — MG. As barras representam o intervalo de confianga das médias.
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Tabela 2. Numero de folhas jovens em expansio e totalmente expandidas (média + desvio

padriio) de Blechnum occidentale, registrado de outubro/2000 a outubro/2001 em 0,504 m?,

para trés microambientes da mata de galeria da Estagdo Ecolégica do Panga, Uberlandia-MG.

Meés/Ano Borda Sol  Borda Sombra Interior Analise Estatistica
W F H
Outubro/2000 1,22 + 1,56a 0,5+0,51ab 0,2+0,52b 0,76 7,07 9,56%*
0,94+0,80a 0,11 +047b 0,1 £0,31b 0,74 175 20,98*#*
Novembro/2000 1,33+ 1,75a 0,61 £098ab 0,2+041b 0,78 6,29 8,45*
1,56+ 1,62a 0,78+0,88ab 0,1 +0,31b 0,89 19,51 15,24**
Dezembro/2000 0,83+1,20a  028+0,57a 005+022a 078 14,42 3.79*
0,72+0,89 0,17+0,38a 045 +0,76a 0,83 528 5,08
Janeiro/2001 0,610,782 0,17+0.38a 0,2+0,52a 0,77 ¥ % 57
0,06 £024a 0,17+038 0,15+0,37a 0,50 2,74 117
Fevereiro/2001  1,17+129 0,17+038 0,1 +031b 0,75 17 15,43**
1+£1,24a 0,39+0,78a 0,2+041a 0,76 253 8,71*
Margo/2001 0,33 £ 0,68a 0+0a 0,05 £ 0,22a 0,59 -- 6,09*
0,61+0,78a 0,06+0,24a 0,15+037a 0,80 21,38 9,40**
Abril/2001 0,5 +£0,86a 0+0a 0.1 2031 0,69 - 8.71*
0,39+0,70a 0,33+1,15a 0,05+0.22a 0,05 317 4,14
Maio0/2001 0113032 0+0a 0+0a 0,38 - 43
0,06 + 0.24a 0+0a 0,05 +£0,22a 0,28 -- 0,97
Junho/2001 - - - . =5 T
Julho/2001 - = = o > i
Agosto/2001 . - 4 % s =
Setembro/2001 1,18+ 1,07a 1077 0,2+0,41b 0,87 4,63 14,68**
0,24+0,75a 0,11+032a 0 +0a 0,45 -- 2,43
Outubro/2001 0,78+1,00a 0,17+0,38a 025+ 0.44a 0,84 16,64 5,16
122+ 1 J06a 0,5 +0.86a 0.4 +0,50a 0,83 391

6,60*
e —

W: estatistica do teste de Shapiro-Wilk (ec= 0,05); valores em negrito indicam normalidade da populagdo;
F' estatistica do teste de Levene (oc= 0,05); valores em negrito indicam homogeneidade entre as variancias;

H: estatistica do teste de Kruskal-Wallis (= 0,05); “significativo a 5% de probabilidade;
probabilidade;

" significativo a 1% de

Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ou Wilcoxon —
Mann - Whitney a 5% de probabilidade.

Em cada més, os valores da primeira linha referem-se a categoria de folha jovem em expansio, e os valores da
segunda linha referem-se a categoria de folha jovem totalmente expandida.

-- Teste ndo realizado.
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Tabela 3. Numero de folhas estéreis (média +

17

desvio padrdo) de Blechnum occidentale,

registrado de outubro/2000 a outubro/2001 em 0,504 m’, para trés microambientes da mata de

galeria da Esta¢do Ecoldgica do Panga, Uberlandia-MG.

Mes/Ano

Outubro/2000
Novembro/2000
Dezembro/2000
Janeiro/2001
Fevereiro/2001
Margo/2001
Abril/2001
Maio/2001
Junho/2001
Julho/2001
Agosto/2001
Setembro/2001
Outubro/2001

: Borda Sol

2,17+ 1,62a
489 +301a
7,83 £4,58a
10,28 + 4,88a
H33+511a
1494 £ 8,77a
16,33 £8,77a
7,17 +3,54a
6,83 +£329a
4,78 £2,73a
4,39 +2,75a
4,41 +2283a
8,67 £ 3,582

Borda Sombra

3,28 £2,4%9a
3,56 +2,15a
4,56 +2,15a
5,39 +2,66b
9,78 +£3,13b
6,44 + 3.74b
5,06 + 3,24b
3,11+ 1,60b
2,72 £ 1,64b
2,83 +1,29ab
2,83 £ 1,29ab
2,78 + 1,16ab

433 +1,91b

2,8+0,95
29+1,07a
3,25+ 1,07ab
3,45+ 1,32b
3,75+ 1,62b
3,65 + 1,50b
3,7+ 1,26b
2,5+ 1,15b
2,45+ 1,10b
2,35+ 127b
235+ 127b
2,3+1,26b
265 1 35h

Interlor

W estatistica do teste de Shapiro-Wilk (<= 0,05); valores em negrito indicam normalidade da populagio;

F: estatistica do teste de Levene (oc= 0,05); valores em negrito indicam homogeneidade entre as variancias;

H: estatistica do teste de Kruskal-Wallis (<= 0,05); 'signiﬁcativo a 5% de probabilidade; =

probabilidade;

Anilise Estatistica

e Suia aam e
0,82 2,74 £ 5
0,97 11,44 4,40
0,94 1157 15,04**
0,96 10,67 24 43**
0,96 .35 23.66%>
0,94 15,14 211y
0,92 14,88 2341%*
0,95 8,68 P R 7 e
0,96 7,78 20,22%
0,94 4,39 11
0,97 7,18 7,40%
0,97 7,28 7,74*
0,97 10,78 30.09>=

significativo a 1% de

Meédias seguidas de mesma letra na linha nio diferem significativamente pelo teste de Tukey ou Wilcoxon —
Mann - Whitney a 5% de probabilidade.
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Figura 5. Numero médio de folhas estéreis de Blechnum occidentale, registrado de
outubro/2000 a outubro/2001, para trés microambientes da mata de galeria da Estagdo

Ecologica do Panga, Uberlindia — MG. As barras apresentam o intervalo de confianga das
médias.
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Tabela 4. Numero de folhas férteis (média + desvio padrio) de Blechnum occidentale,
registrado de outubro/2000 a outubro/2001 em 0,504 m>, para trés microambientes da mata de
galeria da Estagéio Ecoldgica do Panga, Uberlandia-MG.

Més/Ano Borda Sol Borda Sombra Interior Anilise Estatistica
S e o
Outubro/2000 0 0 -~ o i
Novembro/2000 0,06 + 0,24a 0+0a 0+0a 0,25 - 2,11
Dezembro/2000 0,22 +0,65a 0,17 +0,38a 0+0a 0,51 -- 3,20
Janeiro/2001 0223055 017038 0+0a 0,58 - 3,66
Fevereiro/2001  039£0.85a 0,17+038a 0,05+022a 0,63 8,77 2,57
Margo/01 039£092a 0114032 0052022 058 9.93 1,60
Abril/2001 0,17+051a 0+0a 0+ 0a 0,37 -- 430
Mai0/2001 0,11+0,32a 0+0a 0 +0a 0,38 - 4,3
Junho/2001 0,17 £051a 0+0a 0+0a 0,37 -- 4.30
Julho/2001 0,1110,32a 0+0a 0+0a 0,38 - 43
Agosto/2001 0,11 +0,32a 0+0a 0+ 0a 0,38 - 4.3
Setembro/2001 0 0 0 - -- -
Outubro/2001 0,17+038a 0,05+038a 0+ 0a 052 o 4,00

%

F: estatistica do teste de Levene (<= 0,05); valores em negrito indicam homogeneidade entre as variancias;
W: estatistica do teste de Shapiro-Wilk (oc= 0,05); valores em negrito indicam normalidade da populagio;

H: estatistica do teste de Kruskal-Wallis (= 0,05); 'signiﬁcativo a 5% de probabilidade; = significativo a 1% de
probabilidade;

Meédias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey ou Wilcoxon a 5%
de probabilidade.

-- Teste ndo realizado.
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Figura 6. Numero médio de folhas férteis de Blechnum occidentale, registrado de

outubro/2000 a outubro/2001, para trés microambientes da mata de galeria da na Estagdo

Ecologica do Panga, Uberldndia — MG. As barras representam os intervalos de confianga

das médias.
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Tabela 5. Tempo de expans@o de baculos e duracido da folha de Blechnum occidentale

(média + desvio padrdo) em trés microambientes da mata de galeria da Estagdo Ecologica
do Panga, Uberandia-MG.

Microambiente Temo (dias)
Baculo Folha' Folha®
Borda Sol 49,83 £2740 (36) 155,02 +64,58 (49) 109,92+6120 (39)
Borda Sombra 50122156 OO 168,53 +7437 (17) 140,1 £78,10 (10)
Interior 30+0 2) 1302+6432 (5 W5+2758 ()
Média Geral 49,06 + 25,77 (48) 156,51 £ 66,68 (71) 11528+64,19 (51)

%

'Primeiro registro como baculo; *Primeiro registro como folha expandida; Tamanho da amostra entre
parénteses.
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3.2 Teor de minerais no solo e em Blechnum occidentale

As analises de macro e micronutrientes do solo junto as populagdes de Blechnum
occidentale mostraram que os teores de boro e ferro aumentaram na estagdo chuvosa em
relagdo a estagfio seca. Para os demais nutrientes ndo houve diferenga (Tabelas 6 e 7). As
andlises do solo indicam ainda que aluminio, cobre, enxofre, ferro, fosforo e matéria
organica sdo encontrados em quantidades significativamente maiores na borda da mata
enquanto calcio, magnésio, manganés, zinco, soma de bases e pH tém valores
significativamente maiores no interior da mata (Tabelas 6 ¢ 7).

A maioria dos nutrientes foi encontrada em maiores quantidades nas folhas do que
nos rizomas, independente da época de coleta e do microambiente. Apenas Fe, Cu ¢ Zn

foram encontrados, algumas vezes, em maiores quantidades no rizoma (Tabela 8).
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Tabela 8.Analise quimica de folhas e rizoma de Blechnum occidentale ocorrente na Estagdo

Ecolégica do Panga, Uberlandia - MG.

drda da mata >

Set/2000 Dez/2001
Nutriente Folha Rizoma Folha Rizoma
(mgkg™)

N 15000 6600 12200 6600
P 1400 500 700 600
K 28500 14500 23000 13500
Ca 4100 2700 4400 2100
Mg 3000 1500 2600 1500
S 400 200 800 400
B 108 64 48 24
Cu 5 2 4 3
Fe 549 462 289 404
Mn 309 69 101 40
Zn 19 21 5 24
Borda sombreada da mata
N 15000 8000 14600 7300
P 15200 900 1200 800
K 27000 13000 24000 12500
Ca 3800 3800 4200 1600
Mg 2700 1100 2800 900
S 800 200 600 400
B 124 44 52 22
Cu i j 1 4 3
Fe 266 785 260 365
Mn 257 168 206 55
Zn 19 30 19 26
Interior da mata
N 13200 7000 14300 8000
P 1000 800 900 500
K 22500 12000 27000 10000
Ca 9100 2500 6200 3900
Mg 3900 900 2700 2400
S 500 300 900 500
B 139 0 43 28
Cu ~ 12 5 28
Fe 458 952 556 600
Mn 108 98 64 51
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4. Discussiio

4.1 Fenologia, proporcio de folhas férteis e estéreis e tempo médio de vida das

folhas de Blechnum occidentale

O nimero de baculos aumentou gradualmente durante a estagio seca, em fungdo da
agua residual do solo e da baixa umidade relativa do ar que dificultou a expansdo dos
mesmos. A medida que as condigdes se tornaram favoraveis (estag@o chuvosa), ocorreu a
sua expansao, acarretando diminui¢do no seu niimero e o conseqliente aumento no numero
de folhas jovens e estéreis. Tanto espécies terrestres como epifitas estudadas por Ranal
(1995b) também produziram baculos durante os meses de Inverno seco e a autora atribuiu
essa produgdo a agua residual acumulada nos substratos e i ocorréncia de chuvas
esporadicas durante o periodo seco. Comportamento semelhante foi observado para
Sphaeropteris senilis ocorrente em floresta nublada da Cordilheira de la Costa, Venezuela
(Ortega, 1984). Os baculos dessa espécie permanecem latentes na estacdo seca e iniciam
sua expansdo com a chegada das chuvas.

A maxima produgdo de folhas novas de Blechnum occidentale coincidiu com o
periodo de alta pluviosidade, da mesma forma que o registrado para Adiantopsis radiata,
Microgramma lindbergii, M. squamulosa, Polypodium hirsutissimum, P. latipes, P.
pleopeltifolium, P. polypodioides e Pteris denticulata, ocorrentes em mata mesofila
semidecidua do Estado de S3o Paulo (Ranal, 1995b); para Anemia villosa H. B. Ex Willd.,
ocorrente na Pedra de Sdo José em Vicéncia — PE (Silva, 1989); para Alsophila salvinii
Hook. (Seiler, 1981) e para Cyathea pubescens Mett. ex Kuhn (Tanner, 1983).

No periodo de junho/2001 a agosto/2001, a auséncia de registro de folhas novas nos
trés microambientes estudados, apesar da existéncia de baculos, pode ser atribuida aos

baixos indices de pluviosidade. O baixo niimero médio de folhas estéreis registrado em
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outubro de 2000, em contraste com o maior numero encontrado no mesmo més, em 2001,
pode ter sido conseqii€éncia da menor pluviosidade registrada em 2000, em relagio a 2001.

Os maiores nimeros médios de folhas foram registrados no final da estagdo
chuvosa e inicio da estacdo seca. O mesmo foi verificado para Sphaeropteris senilis,
espécie arborescente endémica da Venezuela (Ortega, 1984), para Lygodium volubile
ocorrente na mata de Dois Irmaos em Recife (Dias Filha, 1989); para Adiantum petiolatum,
Dryopteris dentata, Polystichum denticulatum, Tectaria incisa e Blechnum glandulosum da
mata ciliar dos municipios de Ipeina — SP e Moji-Guagu — SP (Pereira-Noronha,1989);
para Adiantopsis radiata, Microgramma lindbergii, M. squamulosa, Polypodium
hirsutissimum, , P. latipes P. pleopeltifolium, P. polypodioides, e Pteris denticulata,
ocorrentes em mata mesofila semidecidua do Estado de Sao Paulo (Ranal, 1995b). Em
contraste, Mehltreter & Palacios-Rios (2003) ndo verificaram correlagio significativa entre
a produgdo de folhas e a precipitagdo para Acrostichum danaeifolium Langsd. et Fisch.,
ocorrente em mangue (La Mancha, México). Para os autores, a disponibilidade de agua no
solo do mangue, durante o ano todo, permitiu uma produgio de folhas relativamente
constante.

Kornas (1977, 1985) detectou vérios ritmos sazonais para a flora pteridofitica de
Zambia (Africa) e os relacionou com a falta de agua no prolongado periodo seco desse
ambiente. Oliveira (1998) destaca que arvores e arbustos de cerrado no Brasil podem ter
brotagdo continuada (ou prolongada), com produgio e troca de folhas ocorrendo em
diferentes €pocas do ano como Vochysia thyrsoidea (Pohl) Warm. e Emmotum nitens
Miers ou podem ser brevideciduas, apresentando troca de folhas concentrada no final da

estagdo seca, precedida ou acompanhada por caducifolia, como Dalbergia miscolobium

Benth.
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A grande quantidade de folhas estéreis em relagdo a pequena quantidade de folhas
férteis na populagdo de Blechnum occidentale sugere que o crescimento do rizoma
constitui a principal forma de propagac@o da espécie. Pereira-Noronha (1989) descreve que
espécies de pteridofitas ocorrentes em ambientes sujeitos a inundagdes periddicas, como as
matas de galeria, apresentam os esporofitos com eficientes mecanismos de propagagao
vegetativa.

O nimero de folhas férteis registrado para a borda sombreada da mata foi muito
menor do que o numero de folhas férteis registrado na borda ensolarada da mata. Isso pode
ser decorrente da maior disponibilidade de luz solar nesse ambiente. E possivel que a
produgdo de esporos em Blechnum occidentale dependa da exposi¢io a luz e do
fotoperiodo. O mesmo foi verificado por Ranal (1995b), para Polypodium latipes, cujas
folhas permaneceram estéreis, em mata fechada onde recebiam menor intensidade e menos
horas de luz e tornaram-se férteis em uma mancha de cerrado inserida na mata e nos
trechos mais abertos da mesma.

Segundo Siman & Sheffield (2002), a fertilidade em pteridofitas pode ser
determinada pela interacdo entre fatores como exposicdo a luz, temperatura e estado
nutricional da planta. Esses autores discorrem sobre a importancia da radiagdo
fotossinteticamente ativa e da duragdo da exposigao a luz para determinar a fertilidade das
plantas. Wardlaw & Sharma (1963) indicaram que existe uma correlag@o positiva entre a
fotossintese ativa (e/ou percepgdo do fotoperiodo), nas folhas expandidas, e o
desenvolvimento de soros nas proximas folhas produzidas por Dryopteris austrica (Jacq.)
Woyn. ex Schinz & Thell. Harvey & Caponetti (1972), em contrapartida, demonstraram
que aumentando-se as intensidades luminosas sobre Osmunda cinnamomea L. ocorre

inibi¢do na diferenciacio do esporofilo. Experimentos conduzidos por Wynn et al. (2000)



).A

29

indicaram que a esporogénese é maior para clones expostos a altos niveis de radiagao do
que para aqueles expostos a baixos niveis de radiagdo.

Steeves (1959) comparou a incidéncia de fertilidade entre Osmunda cinnamomea
em florestas fechadas e 4reas abertas e verificou maior incidéncia nas plantas de locais
abertos. Conway (1957), Dring ( 1965) e Page (1976) verificaram a mesma situagdo para
Pteridium. A medida em que o ambiente tornava-se mais sombreado, havia decréscimo
gradual na fertilidade, bem como no crescimento vegetativo. Esses resultados mostram que
a resposta a luz depende da espécie analisada.

A temperatura também desempenha papel importante na fase reprodutiva, como
mostrou Labouriau (1958) para Osmunda claytoniana. A formacgio do esporangio na
espécie foi estimulada pela exposi¢do das plantas a 26°C e inibidas por temperaturas mais
baixas.

Nesse contexto, a situagdo de uma grande populagdo na borda ensolarada da mata,
seguida pela diminui¢do de individuos na borda sombreada e no interior pode ser explicada
pela diminuigdo da intensidade luminosa nos dois ultimos ambientes, limitando o
aparecimento de folhas férteis e diminuindo a eficiéncia do crescimento vegetativo. Como
a maior produg¢do de folhas ocorre na borda da mata, pode-se considerar Blechnum
occidentale como uma espécie heliofila.

Folhas férteis de Blechnum occidentale, liberando esporos, foram encontradas
durante as estagdes seca e chuvosa na borda ensolarada da mata. O maior nimero de folhas
férteis registrado foi no final do periodo chuvoso, da mesma forma que o registrado para as
espécies estudadas por Ranal (1995b).

A liberagdo continua de esporos de Blechnum occidentale, embora em pequena
quantidade, permite supor que a germinagdo possa ocorrer de duas maneiras, de acordo

com a epoca de sua liberagdo. A germinagio pode ocorrer logo apés a libgragdo, quando
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esta ocorre no final da estagao seca ou durante a estagdo chuvosa. Por outro lado, esporos
liberados durante a seca devem passar por um periodo de repouso antes da germinagdo.
Para as espécies da mata mesofila semidecidua do Barreiro Rico, SP, Ranal (1995b)
encontrou dois padrdes quanto a liberagdo de esporos, o das espécies que os libera no
periodo umido (Adiantopsis radiata, Microgramma lindbergii, M. squamulosa,
Polypodium latipes e Pteris denticulata) e o das espécies que o fazem durante o periodo
seco (Polypodium hirsutissimum, P. pleopeltifolium, e P. polypodioides). Segundo a
autora, os esporos das espécies do primeiro grupo podem germinar imediatamente ou
passar por um periodo de repouso, germinando somente na proxima estacdo chuvosa. No
caso do esporo germinar imediatamente apds sua liberagdo, do meio para o final da estagio
chuvosa, o desenvolvimento do gametofito precisa ser bastante rapido para que este possa
suportar a severidade da seca na forma laminar. Para Acrostichum danaeifolium a liberagdo
de esporos ¢€ restrita a estagdo chuvosa, quando as condigdes sdo favoraveis a germinagio
(Mehltreter & Palacios — Rios, 2003).

A dispersdo de esporos gradativa ao longo do tempo pode garantir o sucesso da
germinagdo (Ranal, 1995b). Assim, Blechnum occidentale, apesar de produzir poucas
folhas férteis, pode aproveitar os recursos oferecidos pelo ambiente mais eficientemente.

Tryon (1960) verificou ndo-sazonalidade na produgdo de folhas férteis para
espécies de pteridofitas terrestres das florestas peruanas, assim como Moran (1986) para
Olfersia cervina (L.) Kunze.

Para Blechnum occidentale, o tempo médio de vida das folhas férteis foi maior em

relagdo as estéreis. Para Acrostichum danaeifolium o inverso foi observado; folhas férteis

apresentaram menor tempo de vida (4,1 meses) do que as estéreis (7,7 meses) (Mehltreter

& Palacios — Rios, 2003).
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Coley & Aide (1991) verificaram tempos médios de vida para as folhas de trés
grupos de pteridofitas; 9,6 meses para folhas de espécies de florestas sazonalmente secas,
6,9 meses para espécies de florestas umidas com boa iluminagao e 32,2 meses para
espécfés de florestas Umidas sombreadas ¢ mal iluminadas. O tempo de vida das folhas de
Blechnum occidentale esta mais proximo aquele registrado para espécies de florestas
umidas com boa iluminagdo, podendo a espécie ser agrupada nessa categoria, assim como
Acrostichum danaeifolium que possui folhas com um tempo médio de vida de 7,7 meses
(Mehltreter & Palacios — Rios, 2003) e Sphaeropteris senilis com um tempo médio de vida
de 7,2 meses (Ortega, 1984).

Mebhltreter & Palacios — Rios (2003) concluiram que o dimorfismo de folhas esta
associado a um periodo de vida mais curto para as folhas férteis e uma conseqiente
sazonalidade para a fertilidade. Para esses autores, espécies monomorficas, como € o caso
de Blechnum occidentale, podem ser ndo sazonais quanto a fertilidade devido a longa
duragdo de suas folhas férteis. Lomariopsis vestita E. Foum., Maxonia apiifolia (Sw.)
C.Chr., Polybotrya caudata Kunze (Croat, 1978);, Anemia villosa (Silva, 1989), Danae
wendlandii Reichb. f. (Sharpe & Jernstedt, 1990); Acrostichum danaeifolium (Mehltreter &

Palacios — Rios, 2003) s@o espécies dimorficas e sazonais quanto a fertilidade.
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4.2 Teor de minerais no solo e em Blechnum occidentale

Relacionando as variagdes de pH do solo e as fenofases de Anemia villosa, Silva
(1989) constatou que o periodo de maior acidez do solo coincidiu com a ocasido de
brotamento dos baculos. Essa informagdo permite supor que a acidez dos solos da borda da
mata pode estar relacionada com o maior nimero de baculos e de folhas em geral (maiores
populagdes) nesse microambiente.

De acordo com o critério estabelecido por Loveless (1961, 1962), os valores
encontrados para o teor de fosforo (abaixo de 3000 mg Kg') podem indicar condi¢do de
esclerofilia para Blechnum occidentale e tolerancia ao déficit hidrico. Resultado
semelhante foi obtido para as oito espécies estudadas por Ranal (1995a), das quais o mais
alto valor de fosforo foi registrado para o rizoma de Microgramma lindbergii (2563 mg
Kg'l). Dryopteris marginalis, Osmunda claytoniana e Polystichum acrostichoides
apresentaram 3000 mg Kg™' ou maiores teores de fosforo em seu tecidos, chegando até
4400 mg Kg'; Cystopteris bulbifera G.Lawson, Dennstaedtia punctilobula, Lycopodium
clavatum, L. flabelliforme, L. obscurum, Pellaea atropurpurea e Thelypteris
hexagonoptera (Michx.) Weath. (= Phegopteris hexagonoptera Fée) apresentaram menos
de 3000 mg Kg™' de fosforo, com valores entre 900 e 2800 mg Kg™'(Hou & Merkle, 1950).

As concentragOes de potassio encontradas nos tecidos de Blechnum occidentale sdo
mais altas do que o registrado para espécies de angiospermas analisadas por Haridasan &
Aratijo (1988) para cerraddo de solo distréfico (1600 — 13200 mg Kg') e mesotrofico
(3100 — 17200 mg Kg™'). Os valores também s3o mais altos do que o registrado por Bowen
(1966) para angiospermas (14000 mg Kg') e se aproximam do registrado por Hou &
Merkle (1950) para espécies de pteridofitas, 5900 mg Kg' para Lycopodium obscurum e
33100 mg Kg™' para Dennstaedtia punctilobula. Ranal (1995a) registrou teores superiores

ao maximo encontrado para o tecido foliar de Blechnum occidentale, em folhas de
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Microgramma squamulosa (38278 mg Kg™'), Microgramma lindbergii (30953 mg Kg') ¢
Polypodium latipes (32337 mg Kg). Valores registrados pela mesma autora para o rizoma
de Microgramma squamulosa (31555 mg Kg™), Microgramma lindbergii (17540 mg Kg™)
e Po&podium latipes (15206 mg Kg™') também sdo superiores ao registrado para o rizoma
de Blechnum occidentale. Microgramma squamulosa e Microgramma lindbergii sio
epifitas e ocorrem em substratos mais ricos em nutrientes em relagdo as terrestres. Os altos
valores de potassio registrados para pteridofitas indicam que estas provavelmente sejam
mais exigentes do que as angiospermas para este elemento (Ranal, 1995a).

Bowen (1966) encontrou 3200 mg Kg"' de magnésio para angiospermas, valor
inferior ao registrado para Blechnum occidentale que apresentou em suas folhas 3900 mg
Kg' do elemento, da mesma maneira que Polypodium latipes (3764 mgKg') (Ranal,
1995a).

Segundo Hou & Merkle (1950), espécies calcicolas apresentam 1,57 a 2,27% de
calcio em relag@o a massa seca de seus tecidos e as calcifugas de 0,05 a 1,35%. De acordo
com esse critério e com os resultados da analise quimica de folhas e rizoma, Blechnum
occidentale pode ser considerada uma espécie calcifuga. Também s3o desse tipo
Adiantopsis radiata, Microgramma lindbergii, M. squamulosa, Polypodium hirsutissimum,
P. latipes, P. pleopeltifolium, P. polypodioides e Pteris denticulata estudadas por Ranal
(1995a). O teor de calcio do solo na borda ensolarada da mata de galeria do Ribeirdo Panga
¢ significativamente menor do que no interior, o que justifica a presenga das maiores
populagdes da espécie no primeiro ambiente mencionado.

Os valores de ferro encontrados nas folhas e rizoma de Blechnum occidentale sao
superiores aqueles registrados por Haridasan & Araujo (1988) para espécies de
angiospermas de cerrado e cerraddo de solo distrofico e mesotrofico (30-180 mg Kg).

Outras espécies de pteridofitas também apresentam altos valores de ferro em seus tecidos.
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Hou & Merkle (1950) analisaram pteridofitas que apresentaram valores de ferro entre 30 a
450 mg Kg™. Biechnum spicant (L.) Roth apresentou teor de ferro nas folhas de 238 mg
Kg™'. Asplenium adiantum-nigrum. 1146 mg kg (Hohne & Richter, 1981) e Polypodium

leopeltifolium, 1447 mgKg™" (Ranal, 1995a).
pieopeitt, g
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