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CAPITULO 1

INTRODUCAO

A cana-de-actcar ¢ uma das principais culturas do mundo, fonte de agucar,
etanol e energia. Ha registros do seu cultivo em mais de 100 paises, com
aproximadamente 80% da produgdo concentrada no Brasil, India, China, Tailandia,
Paquistéo (FAO, 2008).

O cultivo da cana-de-ag¢tcar ¢ de modo semi-perene, com uma colheita por ano
€, a0 se passar quatro a seis ciclos, deve ser realizar a reforma do canavial. Esta cultura
tem alto potencial de brota¢des perfilhamento, sendo necessaria a adubagéo nitrogenada
para repor os nutrientes que foram exportados na colheita, perdidos ou imobilizados por
microrganismo (SILVA,2017).

O nitrogénio (N) é um dos nutrientes mais limitantes para os cultivos agricolas,
especialmente por se tratar do elemento mais exigido e extraido pelas plantas cultivadas.
Assim, grandes quantidades de fertilizantes nitrogenados sdo exigidas para a obtengdo
de maiores produtividades sendo que, de acordo com dados fornecidos pela Associa¢do
Nacional de Difusdo de Adubos (ANDA), 3.271 mil toneladas de fertilizantes
nitrogenados foram entregues ao mercado no periodo de janeiro a outubro de 2017
(ANDA, 2017).

Entretanto, os fertilizantes nitrogenados apresentam, além de custos elevados de
produgdo e formulacdo, grande susceptibilidade as perdas por volatilizagdo, lixiviagdo
ou mobilizacdo (KRISTENSEN, 2004). Vitti et al. (2007) afirmam que os fertilizantes
nitrogenados aplicados ao solo passam por uma série de transformagdes quimicas e
microbianas, podendo resultar em perdas devido a mobilidade do elemento no sistema
solo-planta.

Novas tecnologias para produgdo de fertilizantes tém sido desenvolvidas para
suprir a demanda nacional e maximizar a eficiéncia da adubagdo nitrogenada.
Alternativas como o reaproveitamento de residuos organicos complementados com a
adubag¢@o mineral, resultando em compostos organominerais, s30 propostas para uso nos
sistemas de produgdo agricola. Conforme Instru¢do Normativa n° 25 de 23 de julho de
20009, estabelecida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento MAPA, os

fertilizantes organominerais s@o produtos resultantes da mistura fisica de fontes



organicas ¢ minerais de nutrientes, que contenham concentragdo minima de
macronutrientes primarios, secundarios ou micronutrientes organicos (BRASIL, 2009).

Rabelo et al. (2015) afirmam que os fertilizantes organominerais promovem
maior eficiéncia quando comparados aos fertilizantes organicos e inorganicos,
isoladamente. Isto ocorre devido a capacidade de retengdo de agua da fra¢do organica,
que dissolve os sais do fertilizante mineral, favorecendo a assimila¢do dos nutrientes
pelas plantas (KIEHL, 1999).

A cultura da cana-de-agucar sofre algumas limita¢cdes para a obten¢do de
maiores produtividades, principalmente no ciclo da soqueira. As quais estdo
relacionadas a disponibilidade de nutrientes no solo, especialmente o N (TRIVELIN,
2002). Neste sentido, o fertilizante nitrogenado organomineral fluido, um produto
constituido por acidos humicos e produzido pela empresa Axihum, possui grande
potencial de uso agricola em areas cultivadas com esta cultura.

Assim, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar a eficiéncia dos
fertilizantes com as formulagdes 18-00-09 OM ¢ 20-05-00 OM no desenvolvimento, na

produtividade, e na qualidade da cultura da cana-de-agticar no ciclo da soqueira.



REFERENCIAL TEORICO

1. Cana-de-ag¢tcar

A cana-de-acucar (Saccharum officinarum) ¢ uma das principais € mais
importantes culturas brasileiras, tornando o pais o maior produtor mundial. A principal
importancia econdmica da cana é a capacidade de acumular a sacarose, mas também
pode ser consumida in natura e o bagaco pode ser usado na producdo de papel e energia
(CINCOTTO, 1998).

Este setor ¢ também um dos que mais empregam devido a grande demanda
mundial por etanol oriundo de fontes renovaveis, agrupado as grandes areas cultiviveis
e condicdes climéaticas favoraveis. Sendo assim, a cana-de-agticar torna o Brasil um pais
propicio para a exportagdo dessa commoditie (CONAB, 2018).

A época do estabelecimento dos canaviais é dependente das limita¢des e
potenciais produtivos, dessa maneira sdo designadas de: cana de ano e meio, cana de
inverno, cana de ano. A cana de ano e meio possui crescimento variando de 13 a 20
meses, isso é dependente das praticas de manejo. A cana de inverno é plantada a partir
do final de maio até agosto, passando pela fase de desenvolvimento em periodos de
baixas temperaturas, nesse caso s@o registrados maiores produtividades e menor uso do
solo. A cana de ano é plantada de setembro até novembro, passando por periodos
chuvosos, deste modo recomenda-se o uso de variedades de precocidade médias a
tardias ou precoces de crescimento rapido (VITTI, 2005).

O rendimento e longevidade de um canavial s@o dependentes do tipo de
variedade, tipo e fertilidade do solo, condi¢des climaticas, manejos culturais, controle
de pragas e doencas e tecnologia utilizada na colheita. A adequagdo conjunta destes
fatores ¢ importante para o aumento da produgdo e a durabilidade do canavial

(TOWNSEND, 2000).

2. Extracio de nutrientes

O conhecimento das exigéncias nutricionais da cana-de-agucar, assim como da
quantidade de nutrientes que ¢ removida pela cultura, sdo imprescindiveis para o

manejo da adubag@o, indicando as quantidades de nutrientes a serem disponibilizados.
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Desse modo, conhecer a demanda nutricional da cultura é fundamental para adubag@o,
indicando a quantidade de nutrientes que deve ser fornecida e, a partir dos resultados de
analises de solo, tornando possivel a adubacdo correta para alcangar altos niveis de
produtividades, (COLET]Iet al., 2006).

O total de nutrientes extraidos do solo pelas plantas depende das variedades,
ciclo de cultivo, manejo do solo e disponibilidade de nutrientes (CEOTTO; CASTELLI,
2002), fazendo-se necessdrio novas pesquisas que identifiquem a interacdo desses
fatores, para correta recomendagdo de variedades e métodos de cultivo nas diferentes
épocas de plantio.

O crescimento e desenvolvimento da cana-de-acicar sdo dependentes das
quantidades de nutrientes extraidas do solo, isso varia conforme a quantidade de
nutrientes fornecida, aos métodos de cultivos, a variedade plantada, se o ciclo ¢ tardio
ou precoce, condigdes climaticas. A ordem de extragdo dos macronutrientes

normalmente ¢ dada como: K> N > Ca > Mg > S > P (MAEDA, 2009).

3. Adubos liquidos

O termo “adubo liquido” ainda n3o obteve uma concordancia entre pesquisa e
industria, sendo os adubos liquidos considerados todos os adubos de natureza liquida e
também os sélidos diluidos em agua (Campos, 2016). O uso de adubos liquidos no
Brasil tem ampliado com o passar dos anos, por ser capaz de aumentar a eficiéncia dos
nutrientes, além do facil manuseio € melhor distribuido no solo.

Os adubos liquidos divergem dos convencionais devidos os componentes
presentes na sua formulag@o. Para os liquidos sdo utilizados fontes liquidas mais densas
ou solidas que sejam altamente soliveis a fim de formar solugdes ou suspensdes. Fontes
de nitrogénio (N) e fosforo (P) sdo sempre soluveis, porém o potéssio (K), a pesar de ser
muito solivel em agua, é encontrado na sua forma salina em suspensdo (KCI). O N
mineral pode ser encontrado na forma de aquamonia, este ¢ um fertilizante liquido
resultante da hidratagdo da amodnia anidra (80% de N). A aplicacdo deve ser feita por
incorporacdo no solo para diminuir as perdas por emissdo do NH; (BOARETTO et al.,
1991).

O P, Ca e Mg, quando encontrados em condigdes de sequeiro permanecem mais

retidos no solo, a aplicacdo dos mesmos via fertilizantes liquidos fazem estes nutrientes



se movimentarem de forma mais rapida aumentando a sua eficiéncia (VITTI et al.,
1994).

Uma vantagem do uso de adubos liquidos € que possuem rapida disponibiliza¢io
e assimilagdo dos nutrientes pelas plantas podendo ser facilmente aplicados via
fertirrigagdo. Sendo assim, as perdas por volatilizacdo, lixiviagdo sdo eficientemente
reduzidas (SILVA,2017).

A aplicagdo dos adubos liquidos traz economia de mio-de-obra, menores perdas
do adubo, adi¢do do nutriente sem efeito de segregacdo e podem ser usados na irrigagéo

por gotejamento em culturas perenes.

4. Fertilizantes organico

O uso de fertilizantes organicos contribui nos avangos da produ¢do agricola,
acrescentando grandes rendimentos ¢ tornando minimos os problemas causados com a
aplicagdo excessiva de produtos quimicos no plantio. Contudo, uma boa op¢éo € o uso
de adubos organicos que possibilitam o desenvolvimento de microorganismos e
favorecem a boa qualidade das condi¢des fisicas e quimicas do solo, podendo também
ser encontrado na forma liquida ou em granel. Desse modo, os nutrientes sdo
encontrados nas formas idnicas, facilitando a absor¢cdo dos mesmos pela planta, sem que
sejam necessarias conversoes pela planta ou microrganismos do solo para deixa-los
disponiveis (Campos, 2016).

O uso da matéria orgénica na agricultura tem grande significancia devido ao
controle exercido sobre as propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo. A
matéria organica contida na vinhacga, quando incorporada ao solo, ¢ colonizada por
microorganismos, os quais a transformam em humus, diminuindo a acidez do meio
preparando uma abertura para proliferagdo bacteriana; deste modo, quando adicionada
como fertilizante, beneficia o desenvolvimento dos microrganismos que atuam na
mineralizacdo e imobilizagdo do nitrogénio e na sua nitrificagdo, desnitrificagdo e
fixagdo bioldgica, assim como de microrganismos participantes dos ciclos

biogeoquimicos dos demais nutrientes (SILVA, 2006).



CAPITULO 2 - EXPERIMENTO I - FERTILIZANTE 18-00-09 OM -
SERRANA-SP

1. MATERIAL E METODOS

1.1 Localizacido do experimento e delineamento experimental

O experimento foi instalado em aérea de producdo da cultura da cana-de-agticar
localizada na fazenda Santa Rita 7, talhdo 1, no municipio de Serrana -SP. Utilizou-se
delineamento experimental em blocos casualizados (DBC) com trés repeti¢cdes e 11
tratamentos arranjados em esquema fatorial 2x5+1, totalizando 33 parcelas
experimentais. Dessa forma, foram avaliadas duas fontes de N na forma liquida sendo
que, além do fertilizante fluido com acidos humicos (18-00-09 OM), utilizou-se também
uma férmula mineral liquida comercializada (20-00-10 M) para fins de comparagdo. Os
produtos foram testados em cinco diferentes doses (30, 60, 90, 120 e 150 kg ha! de N),
bem como foi avaliado um adicional controle sem a aplicacido de quaisquer fontes. Os

tratamentos e as doses de nutrientes utilizadas estdo mostrados na tabela 1.



TABELA 1 - Formulagdes e doses utilizadas em cada tratamento

Dose (kg ha'l)
Formulacao
Formulacao N K,O

Testemunha absoluta 0 0 0
Fluido Com Acidos Humicos (18-00-09 OM) 167 N 30 15
Fluido Com Acidos Humicos (18-00-09 OM) 333 60 30
Fluido Com Acidos Humicos (18-00-09 OM) 500 90 45
Fluido Com Acidos Humicos (18-00-09 OM) 667 120 60
Fluido Com Acidos Humicos (18-00-09 OM) 833 150 75
Formula Mineral Liquida (20-00-10 M) 150 30 15
Formula Mineral Liquida (20-00-10 M) 300 60 30
Formula Mineral Liquida (20-00-10 M) 450 90 45
Formula Mineral Liquida (20-00-10 M) 600 120 60
Formula Mineral Liquida (20-00-10 M) 750 150 75

*Densidade: 18-00-09 = 1,26 g cm™~;20-00-10 =1,3 gcm™.

As parcelas foram constituidas por 6 linhas de cana-de-agicar com 20 m de
comprimento e espagadas 1,5 m entre si (Figura 1). A area de cultivo de cada parcela foi
de 180 m?, sendo que, entre cada uma das parcelas, adotou-se ainda um espagamento de

3 m nas cabeceiras (Figura 2) de modo a evitar problemas com a deriva ao se aplicar os

produtos.



FIGURA 1 - Parcela experimental constituida por 6 linhas de cana-de-agucar com 20 m
de comprimento e espacadas 1,5 m entre si. Fonte: GPSI, 2017.

FIGURA 2 - Espacamento de 3 m nas cabeceiras entre as parcelas. Fonte: GPSI, 2017.

A érea de instalagdo do experimento tem o solo classificado como NEOSSOLO
QUARTZARENICO Ortico Alico, de textura arenosa. As caracteristicas quimicas do

solo estdo descritas na tabela 2.

TABELA 2 - Caracterizagdo quimica e fisica do solo da area de instalagdo do
experimento (Fazenda Santa Rita 7, talhdo 1, Serrana -SP. 2016).

Prof.  Ph MO P K Al Ca Mg T
Cm CaCl, % TR S T mmolc dm -
0-20 473 0,9 9,0 0,7 3,0 3,0 3,0 35,0




1.2 Instalaciao

Os tratamentos foram aplicados no dia 22/12/16, aos 93 dias apds a colheita da
safra anterior (DAC) realizada em 20/09/16, na qual obteve-se produtividade média de
82 t ha'. Utilizou-se a variedade SP83-2847 que, embora considerada de elevada
produtividade, apresenta reduzido teor de sacarose, maturacdo tardia, acamamento de
colmos, médio perfilhamento e florescimento (COPERSUCAR, 1999). Os tratos
culturais realizados na area seguiram as recomendagdes da usina, desde que ndo
interferissem nos tratamentos.

A aplicagdo dos tratamentos foi realizada em superficie (Figuras 3A e 3B), em
jato dirigido sobre a linha de cultivo da cana-de-agticar. Para isto, um pulverizador

acoplado a um trator foi utilizado (Figura 4), abrangendo trés linhas por cada passada.

~

(A)

FIGURA 3 - Folha de cana-de-agtcar apds a aplicagdo do fertilizante organomineral
18-00-09 OM (A); Folha de cana-de-agucar apos a aplicacdo do fertilizante mineral 20-
00-10 M (B) . Fonte: GPSI, 2017.

FIGURA 4 - Aplicacgdo dos tratamentos utilizando-se pulverizador acoplado aum trator.

Fonte: GPSI, 2017.
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1.3 Informacdes pluviométricas

As informagdes pluviométricas da adrea de cultivo apds a instalacdo do

experimento foram disponibilizadas pela Usina da Pedra e estdo descritas na tabela 3.

TABELA 3 - Informagdes pluviométricas da regido proxima a area de instala¢do do
experimento, anos 2016 e 2017.

Ano Meses _ Total
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
mm
2016 270 63 95 9 92 1 0 11 39 50 167 134 1025
2017 367 267 225 0 57 78 0 48 6 234 196 169 1650

1.4 Avaliac¢oes
Nuamero de perfilhos por metro linear (perfilhos m’)

Aos 91 dias apds a aplicagdo dos produtos (DAA) (184 DAC), avaliou-se o
numero de perfilhos por metro linear pela contagem do ntimero de perfilhos presentes
nas quatro linhas centrais de cada parcela. Também foi feita a mensuracdo manual das
falhas de brotagdo, conforme metodologia proposta por Stolf (1986), que consiste na
medi¢do de falhas de plantio acima de 50 cm ao longo da linha, obtendo-se um indice

em porcentagem, conforme féormula abaixo:

[(X valor medido — 0,50)]

n° de metros lineares avaliados

% de falhas =

Toneladas de colmos por hectare (TCH)

Aos 244 DAA (337 DAC), realizou-se a colheita mecanizada da cana-de-agucar
das 4 linhas centrais de cada parcela (4rea util), totalizando uma area de colheita de 120
m’. A pesagem da cana colhida foi realizada com o auxilio de uma célula de carga
acoplada a um transbordo, determinando-se assim o peso de cada uma das linhas de
cada parcela. A produtividade foi determinada convertendo-se os pesos obtidos para t
ha' sendo que, para a obtencéo dos valores de tonelada de colmo por hectare (TCH), as

porcentagens de falhas de cada parcela foram consideradas, conforme férmula abaixo:

11



(TCH obtidox100)
100—% de falhas

TCH corrigido =

Qualidade da matéria prima

Para a realizac¢do das analises de qualidade da matéria prima, foram amostrados,
aleatoriamente, 2 colmos por linha, antes da colheita das parcelas. Em seguida, os
materiais obtidos foram submetidos a andlise no laboratério da usina onde o
experimento foi instalado, seguindo metodologia proposta por CONSECANA (2006).
Determinou-se a quantidade de sélidos solaveis totais (Brix em %), os valores de
toneladas de acucar por hectare (TAH em t ha™) e o teor de acucar total recuperavel

(ATR em kg t). Para o calculo de ATR, utilizou-se a formula simplificada abaixo:

ATR=9,6316 x PC + 9,15 X ARC, onde:

PC = Pol por tonelada de cana (%),

ARC = Acucares redutores por tonelada de cana (%).

Os valores de ATR também foram utilizados para o célculo da producdo de

acucar por hectare (TAH em t ha'l), multiplicando-o pelo TCH.

1.5 Analises estatisticas

As médias dos tratamentos foram submetidas a andlise de variancia utilizando-se
o programa ASSISTAT versdo 7.7beta (SILVA; AZEVEDO, 2016). Compararam-se as
médias pelo teste de Tukey (0,05 de significancia) Para a varidvel dose, realizou-se
analise de regressdo (0,1 de significancia) com auxilio do programa estatistico SISVAR
versdo 5.3 (FERREIRA, 2014).

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.1 Namero de perfilhos por metro linear (perfilhos m™)

12



Independente da dose aplicada de N proveniente dos fertilizantes 18-00-09 OM e
20-00-10 M ndo houve diferenga significativa em relagdo a quantidade de perfilho

(Tabela 4).

TABELA 4 - Numero de perfilhos por metro linear (contagem aos 91 dias apos a
aplicagdo das fontes - marg¢o/2017) em fun¢do da aplicagdo de doses crescentes de
fertilizantes nitrogenados

Dose de N Perfilhos m™!

(kg ha') 18-:00-090M 20-00-10 M
0 9,5 9,5

30 10,7 10,9

60 10,8 9,9

90 10,8 10,7
120 10,7 10,0
150 11,0 10,5
Média 10,6 a 102 a

DMS tukey: 0,45 CV (%): 5,2.

* Meédias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de
significancia.

Silva (2010) obteve resultados para os tratamentos com biorregulador associado
ou ndo a fertilizantes liquidos sobre o perfilhamento apenas a partir dos 70 dias apos a
aplicagdo dos tratamentos (DAT), demonstrando respostas diferenciadas apds a
aplicagdo dos produtos.

Suman (2005) pesquisou o efeito da inoculacdo de sete estirpes de G.
diazotrophicus associadas a trés doses de nitrogénio (0, 75 e 150 kg ha™) na variedade
CoSe 92423, e ressaltaram efeitos significativos das estirpes sobre o numero de
perfilhos. Lima (2012) observou que a inoculacdo de bactérias fixadoras em cana-de-
acucar promove aumento no namero perfilhos.

Nao foram observados modelos de regressdo significativos que expressassem o
aumento das doses de 20-00-10 M no ntimero de perfilhos de cana-de-acticar por metro
linear (Figura 5). Por outro lado, o aumento das doses da fonte 18-00-09 OM resultou
em ajuste polinomial, sendo que maior nimero de perfilhos por metro linear seriam

observados com a aplicacio de 110 kg ha”'de N através desta fonte (ponto maximo da
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curva). Humbert (1974) por outro lado relata que a aplicagdo de doses de nitrogénio,

geralmente, resulta em aumento na producdo de perfilhos novos.
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FIGURA 5 - Numero de perfilhos por metro linear em fun¢do da aplicacdo de doses
crescentes de 18-00-09 OM e de 20-00-10 M.

Em avaliacdes feitas com trés variedades de cana-de-agucar sob doses de N-
Uréia, a variedade RB867515 apresentou aumento da brotacdo em resposta a adubagéo
nitrogenada, houve significativa diferenca entre variedades, com maior perfilhamento
da RB867515 na dose de 100 kg de N ha™! (SANTOS, 2016). Os mesmos autores
também observaram aos 126 DAP o aumento do perfilhamento acompanhou o aumento

das doses de N na média das variedades e na variedade RB867515.
2.2 Toneladas de colmos por hectare (TCH) (t ha™)

Em geral, a utilizagdo da férmula 20-00-10 M proporcionou maior TCH, com

excecdo da maior dose de N aplicada (150 kg ha™ de N) (Tabela 5).
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TABELA 5 - Produtividade de colmos (TCH) (2° corte, variedade SP83-2847) em
funcdo da aplicacgéo de doses crescentes de N (aplicacdo em 22/12/16 - Us. Pedra — Faz.
Sta. Rita - colheita em 23/08/17)

Dose de N TCH (t ha™)

(kg ha') 18-00-09 OM 20-00-10 M
0 373 a 373 a
30 39.8 b 46,2 a
60 43,42 42,44
90 43,6 b 49,5
120 41,7b 49,6 a
150 44,6 a 38,6 b
Média 41,7 43,9

DMS Tukey: 4,1; CV (%): 5,7.

*Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de
significancia.

A aplicagdo da fonte 18-00-09 OM na dose de 150 kg ha™ promoveu, em média,
6 t ha' de colmos a mais comparado aos tratamentos com a mesma dose de N mineral
(Tabela 5).

Com os ajustes de modelos de regressdo, ressalta-se que o aumento das doses de
N proveniente da fonte 18-00-09 OM ocasionou um aumento linear na producdo de
colmos por hectare, observando-se acréscimos de 38,7 t ha' a cada 1 kg de N
adicionado (Figura 6). Por outro lado, para a aplicagdo da formula 20-00-10 M, ajustou-
se modelo polinomial quadratico, obtendo-se maiores produtividades com a aplicagdo

da fonte na dose de 82 kg ha'de N (ponto méaximo da curva).
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FIGURA 6 -Toneladas de colmos por hectare (TCH) em fun¢do da aplicacdo de doses
crescentes de 18-00-09 OM e de 20-00-10 M (2° corte, variedade SP83-2847. Us. Pedra
Faz. Sta. Rita - colheita em 23/08/17).

Raijet al. (1996) recomenda que a aplicagdo de nitrogénio em cana-soca seja
baseada na produtividade esperada, indicando que se aplique um quilograma de N por
tonelada estimada de colmos.

Oliveira (2016) verificou que o N absorvido pelas raizes das plantas também
apresenta alteracdes quanto ao didmetro médio dos colmos, sendo um marcador do
aumento de produtividade, ajustando-se equagdes lineares aos 60, 90 e 120 DAP,
observou um aumento no didmetro médio dos colmos com o aumento das doses de
nitrogénio, sendo o maior didmetro 2,78 cm aos 150 DAP para a dose 120 kg ha™ ¢ o
menor 1,09 cm aos 60 DAP quando as plantas ndo foram adubadas com nitrogénio.

Silva et al. (2009) aplicando diferentes doses de N verificaram que o maior
diametro do colmo obtido no experimento foi com 156 kg ha™ de N no final do ciclo da
cultura.

Os resultados encontrados por Silva (2010) demonstram efeito significativo para
genoétipos de cana quando avaliou a produtividade e a qualidade tecnoldgica da soqueira
de cana-de-agucar submetida a aplicacdo de biorregulador e fertilizantes liquidos

compostos por N na formulagdo.
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2.3 Qualidade da matéria prima

Nao foram observadas diferengas entre os teores de sélidos soluveis totais (Brix)
ao se aplicar as duas fontes liquidas de N, obtendo-se valores médios iguais a 20,2% e
21,1% em resposta a aplicagdodas fontes 18-00-09 OM e 20-00-10 M, respectivamente
(Tabela 6). Quanto aos valores de agucar total recuperavel, a aplicacdo da fonte 18-00-
09 OM, na dose de 120 kg ha! de N, resultou em ATR superiores a fonte mineral
(Tabela 6).

A quantidade de Brix é o mesmo que o teor de aglcar presente na cana-de-
agucar, desta forma os valores de Brix obtidos neste trabalho corroboram com os
resultados de Souza que observou valores com média de 22, 2%, sendo que 18% s&o
valores considerados ideais para o teor de Brix (SOUZA, 2014).

Souza (2014), avaliando fertilizante organomineral para a produ¢do de cana-de-
acucar notou que as plantas que receberam o adubo organomineral mesmo estando em
maior desenvolvimento, obtiveram maior rendimento produtivo, com resultados
semelhantes na produgdo de Brix e de ATR quando comparadas as plantas que

receberam fertilizante mineral.

TABELA 6 - Brix (%) ¢ ATR (kg t) (2° corte, variedade SP83-2847) em funcio da
aplicag@o de fontes e doses de N (aplicagdo em 22/12/16 - Us. Pedra — Faz. Sta. Rita -
colheita em 23/08/17)

Brix (%) ATR (kg t")
Dose de N
(kg ha')) 18-00-09 OM 20-00-10 M 18-00-09 OM 20-00-10 M
0 20,3 20,3 148,5 a 148,5 a
30 20,4 20,6 149,6 a 152,7 a
60 20,8 24,6 148,9 a 149,5 a
90 19,6 20,2 146,1 a 1419 a
120 20,2 19,8 150,5 a 1444 b
150 20,2 20,2 1492 a 1459 a
Média 20,2 a 21,0a 148,8 1472

Brix: DMS tukey: 1,0; CV (%): 6,9 - ATR: DMS ruiey: 4,4; CV (%): 1,8.

*Meédias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.
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Nao foram obtidos modelos de regressdo significativos que representassem

aumento das doses de ambas as fontes de N nos valores de Brix e ATR.

Na maior dose de N aplicada (150 kg ha” de N), a utilizagio da fonte

organomineral resultou em produtividade de agucar superior até mesmo a fonte

convencional mineral.

TABELA 7 - Producéo de agucar (TAH) (2° corte, variedade SP83-2847) em fungéo da

aplicagdo de fontes e doses de N (aplicagdo em 22/12/16 - Us. Pedra — Faz. Sta. Rita

colheita em 23/08/17)

Dose de N TAH (tha™)

(kg ha’) 18-00-09 OM 20-00-10 M
0 55a 55a

30 60b 7,1a

60 6,5a 6,3 a

90 64b 7,0 a
120 63b 7.2
150 6,7a 56b
Média 6,2 6,5

DMS Tukey: 0,6; CV (%): 5,5.

*Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de

significancia.

Observou-se ajuste polinomial quadratico com o aumento das doses da fonte

mineral quanto aos valores de TAH (Figura 9). Assim, maiores produtividades de

aglicar por hectare seriam observadas com a aplicagio de 78 kg ha™' de N da fonte 20-

00-10 M (ponto maximo de cada curva). Quanto a fonte organomineral, a aplicagéo de 1

kg ha” de N através desta fonte resulta em acréscimos lineares de 6 kg de agucar por

hectare.
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FIGURA 7 -Toneladas de actcar por hectare (TAH) em fungéo da aplicag¢do de doses

crescentes de 18-00-09 OM e 20-00-10
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3. CONCLUSOES

Os adubos 18-00-09 OM e 20-00-10 M néo diferem entre si, quanto ao numero
de perfilhos por metro lienar. Contudo, utilizando-se o OM, o maior numero de
perfilhos por metro linear ¢ alcangado na dose de 110 kg ha™' de N.

A cada 1 kg de N aplicado via 18-00-09 OM, h4 incremento de 38,7 t ha™ na
producdo de colmos.

A aplicagdo de N, independente do adubo, ndo tem influencia nos valores de brix
e ATR, porém, na dose de 120 kg ha™ de nitrogénio, o organomineral é mais eficiente
em aumentar os valores de ATR em rela¢do ao mineral.

Ha aumento nos valores de TAH a medida que se aumenta a dose de OM,

enquanto que para o adubo M a melhor dose seria de 78 kg ha™!
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CAPITULO 3 - EXPERIMENTO II — FERTILIZANTE 20-05-00 OM — GUAIRA-
SP

1. MATERIAL E METODOS

1.1 Localizag¢ao doexperimento e delineamento experimental

O experimento foi instalado em aérea de producdo da cultura da cana-de-agucar
localizada na fazenda Santa Rita de Cassia, municipio de Guaira-SP. Utilizou-se
delineamento experimental em blocos casualizados (DBC) com quatro repeti¢des.

Os tratamentos foram constituidos de fontes de N sendo que, além do fertilizante
fluido com acidos humicos (20-05-000M), utilizou-se também uma férmula mineral
liquida (25-06-00 M) e o nitrato de amonio (33-00-00 NA) para fins de comparagio
(Tabela 1).

TABELA 1 - Formulacdes e doses utilizadas em cada tratamento

Dose (kg ha'l)

TRATAMENTOS Insumo N P,Os Zn
Testemunha absoluta 0 0 0 0
Fluido Com Acidos Humicos (20-05-00 + 0,4% Zn) 150 30 7,5 0,06
Fluido Com Acidos Humicos (20-05-00 + 0,4% Zn) 300 60 15,0 0,12
Fluido Com Acidos Humicos (20-05-00 + 0,4% Zn) 450 90 22,5 0,18
Fluido Com Acidos Humicos (20-05-00 + 0,4% Zn) 600 120 30,0 0,24
Fluido Com Acidos Humicos (20-05-00 + 0,4% Zn) 750 150 37,5 042
Formula Mineral Liquida (25-06-00 + 0,5% Zn) 240 60 14,4 0,12
Formula Mineral Liquida (25-06-00 + 0,5% Zn) 360 90 21,6 0,18
Nitrato de Aménio  (33-00-00 + 0,4% Zn) 182 60 0 0,73
Nitrato de Aménio™ (33-00-00 + 0,4% Zn) 273 9 0 1.1

**S6lido. Densidade: 20-05-00 = 1,20 g cm™; 25-06-00 = 1,3 g cm”™.

A fonte 20-05-00 OM foi testada em cinco doses (30, 60, 90, 120 e 150 kg ha’!
de N), enquanto os demais produtos foram avaliados somente nas doses 60 ¢ 90 kg ha™
de N. Ademais, um adicional controle sem a aplicag@o de quaisquer fontes de N também
foi utilizado (Tabela 1).

Todas as parcelas receberam 60 kg ha™ de P,Os por meio de complementacio da
quantidade fornecida via fertilizante liquido ou aplicag¢do tnica de Superfostato triplo.
Da mesma forma procedeu-se para a aplicagdo de Zn, fonecendo-se 5 kg ha™ para todos

os tratamentos, seja por complementagdo ou pela aplicagédo isolada de Sulfato de Zinco.
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A adubagdo potassica também foi igual para todas as parcelas, fornecendo-se 180 kg ha
de K50 via KCI.

As parcelas foram constituidas por 6 linhas de cana-de-agucar com 10 m de
comprimento e espagadas 1,5 m entre si (Figura 1). A area de cultivo de cada parcela foi
de 90 m?, sendo que, entre cada uma das parcelas, adotou-se ainda um espacamento de 3
m nas cabeceiras (Figura 2) de modo a evitar problemas com a deriva ao se aplicar os
produtos. As caracteristicas quimicas e fisicas do solo onde o experimento foi instalado

estdo descritas na tabela 2.

R T -

IGURA 1 - Parcela Xper1mt constituida or 6 linhas de canaac;lica com 10
de comprimento e espagadas 1,5 m entre si. Fonte: GPSI, 2017.

FIGURA 2 - Espagcamento de 3m nas cabeceiras entre as parcelas. Fonte: GPSI, 2017.
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A area de instalagdo do experimento apresenta solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO férrico, de textura muito argilosa. As caracteristicas

quimicas e fisicas do solo estdo descritas na tabela 2.

TABELA 2 - Caracterizagdo quimica e fisica do solo da area de instalagdo do
experimento (Fazenda Santa Rita de Céssia, GUAIRA-SP. 2016).
Prof. Ph MO  P* K Al Ca Mg T V Argila Silte Areia

CaC12 % mg kg_l -------------- mmOIC dm-3 g kg-

0-20 46 3,1 6,1 1,7 1,4 18 7 74 362 775 25 200
20-40 43 22 3,9 1,0 3,1 10 4 67 22,5 750 25 225

*P resina

1.2 Instalacao

A fonte solida e as fontes liquidas foram aplicadas nos dias 25 e 26/10/2016,
respectivamente, cerca de 67 dias apds a colheita da safra anterior (DAC) realizada em
19/08/16, na qual obteve-se produtividade média de 119.1 t ha'. Utilizaram-se a
variedade RB 966928, a qual apresenta excelente germina¢do em cana-planta, bem
como boa brotacdo em soqueiras, alto perfilhamento e 6timo fechamento de entrelinhas
(RIDESA, 2010). Os tratos culturais realizados na area seguiram as recomendacdes da
usina, desde que ndo interferissem nos tratamentos. No ANEXO A consta um resumo
do relatorio de aplicagdes.

A aplicagdo dos tratamentos liquidos foi realizada em superficie, em jato
dirigido sobre a linha de cultivo da cana-de-acucar (Figura 3). Para isto, um
pulverizador acoplado a um trator foi utilizado (Figura 4), abrangendo 3 linhas por cada

passada.
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FIGURA 3 - Aplicag@o dos tratamentos. Fonte: GPSI, 2017.

FIGURA 4 -Equipamento utilizado para a aplicacdo dos tratamentos. Fonte: GPSI,
2017.

1.3 Avaliacoes

Nuamero de perfilhos por metro linear (perfilhos m™)

Aos 90 dias apos a aplicagdo dos produtos (157 DAC), avaliou-se o nimero de
perfilhos por metro linear pela contagem do nimero de perfilhos presentes nas quatro
linhas centrais de cada parcela (4rea util). Também foi feita a mensuragdo manual das
falhas de brotagdo, conforme metodologia proposta por Stolf (1986), que consiste na
medi¢do de falhas de plantio acima de 50 cm ao longo da linha, obtendo-se um indice

em porcentagem para cada parcela.

[(X valor medido—0,50)]

n°de metros lineares avaliados

% de falhas =
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Toneladas de colmos por hectare (TCH)

Aos 376 dias ap6s a aplicacdo dos produtos (443 DAC), realizou-se a colheita da
cana-de-agucar. A data tardia para colheita do experimento se justifica pelo fato de
algumas operacdes terem sido interrompidas ou evitadas na época seca do ano, na
tentativa de redugdo do risco de incéndio nos canaviais. Na referida data, algumas
chuvas ja haviam sido registradas e por ser baixa probabilidade de incéndio, foi
autorizada a entrada na area do experimento para realizagdo da colheita.

Foram colhidas manualmente as 3 linhas centrais de cada parcela, totalizando
assim area de colheita de 45 m* (Figura 5). A pesagem da cana colhida foi realizada
com o auxilio de uma célula de carga acoplada a carregadeira (Figura 6), determinando-
se assim o peso da cana colhida nessa area da parcela. A produtividade foi determinada
convertendo-se os pesos obtidos para t ha” sendo que, para a obtencdo dos valores de
tonelada de colmo por hectare (TCH), as porcentagens de falhas de cada parcela foram

consideradas, conforme formula abaixo:

(TCH obtidox100)
100—% de falhas

TCH corrigido =

FIGURA 5 - Cana cortada nas 3 linhas centrais das parcelas. Fonte: GPSI, 2017.
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FIGURA 6 - Pesagem da cana colhida com célula de carga acoplada a carregadeira.
Fonte: GPSI, 2017.

Qualidade da matéria prima

Para a realizac¢do das analises de qualidade da matéria prima, foram amostrados,
aleatoriamente, 9 colmos por parcela dentre os cortados e pesados, os quais foram
despalhados (Figura 7), pesados e identificados para envio ao laboratério. Em seguida,
os materiais obtidos foram submetidos a andlise no laboratorio da usina onde o
experimento foi instalado, seguindo metodologia proposta por CONSECANA (2006).
Determinou-se o teor de agtcar total recuperavel (ATR em kg t™), usado também para o

calculo da producdo de agticar por hectare (TAH em t ha™), multiplicando-o pelo TCH.

FIGURA 7 -Material a ser enviado ao laboratério para realizagdo das andlises
tecnoldgicas. Fonte: GPSI, 2017.
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Equivalente em nitrato de amonio e em mineral liquido

Os valores de produgédo de colmos (TCH) observados com o aumento das doses
do fertilizante organomineral liquido foram comparados aqueles observados com a
aplicagdo das fontes convencionais. Dessa forma, propde-se a obtencdo dos equivalentes
em nitrato de amonio e em mineral liquido, isto €, a determinacdo da dose de OM que
resultaria nas mesmas produtividades obtidas com os fertilizantes convencionais. Em
suma, os equivalentes sdo calculados utilizando-se os valores de TCH observados com a
aplicag@o das fontes convencionais na equagdo de regressdo obtida com o aumento das

doses do fertilizante organomineral liquido.

1.4 Analises estatisticas

As médias dos tratamentos foram submetidas a andlise de variancia utilizando-se
o programa ASSISTAT versdo 7.7 beta (SILVA; AZEVEDO, 2016). Comparou-se as
médias pelo teste de Tukey (0,05 de significancia) Para a variavel dose, realizou-se
analise de regressdo (0,10 de significancia) com auxilio do programa estatistico

SISVAR versdo 5.3 (FERREIRA, 2014).

2. RESULTADOS E DISCUSSOES

2.1 Numero de perfilhos por metro linear (perfilhos m™)

A fonte 25-05-00 OM na dose 60 kg ha™ de N resultou em maior nimero de
perfilhos por metro linear quando comparada as demais fontes (Tabela 3). Por outro
lado, na dose de 90 kg ha™' de N, apesar de a fonte organomineral ter apresentado
resultado semelhante ao tratamento 33-00-00 NA, a fonte 25-06-00 M foi superior as
demais (Tabela 3).

O nitrogénio é necessario em grandes quantidades e o seu fornecimento ajuda a
maximizar a producdo de massa seca e produtividade. O pico de demanda de nitrogénio
ocorre durante o perfilhamento e maximo crescimento (RIBEIRO, 2016).

Diferente dos resultados mostrado aqui, Souza (2012) avaliou a resposta da cana
com uso de uréia convencional e revestida em solo de cerrado e concluiu a0 medir a
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altura e o perfilhamento total das touceiras nas parcelas que ndo houve diferencas
significativas entre tratamentos.

Guimaries (2016) constatou que o manejo de aplicagcdo de inoculantes na cana
planta, quando na presenga ou auséncia de nitrogénio, ndo mostrou significancia em
relacdo ao nimero de perfilhos industrializaveis e ndo industrializdveis, na cultura da

cana de agucar.

TABELA 3 - Numero de perfilhos por metro linear (contagem aos 90 dias apos a
aplicagdo - fevereiro/17) em fungdo da aplicacdo de doses crescentes de fertilizantes
nitrogenados

X Perfilhos m”
Dose de N (kg ha™) ‘
20-05-00 OM 25-06-00 M 33-00-00 NA
0 242 a 242 a 242 a
60 26,2 a 242D 24,0b
90 254D 292 a 248 b
Média 25,3 25,8 243

DMS 1ueey: 1,6; CV(%):3,7

*Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

O aumento das doses da fonte organomineral resultou em ajuste polinomial
quadratico quanto ao numero de perfilhos por metro linear (Figura 8). Dessa forma,
maiores valores seriam obtidos com a aplica¢do desta fonte na dose de 103 kg ha™ de N

(ponto méaximo da curva).
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FIGURA 8 -Numero de perfilhos por metro linear em fun¢do da aplicagdo de doses
crescentes de 18-00-09 OM

2.2 Toneladas de colmos por hectare (TCH) (t ha™)

O fertilizante organomineral liquido, na dose 60 kg ha” de N, promoveu
produtividade média de colmos superior a fonte mineral 20-06-00 M, com acréscimos
de aproximadamente 16 t ha” (Tabela 4). Acréscimos de 25 toneladas de colmos por
hectare foram observados com a aplicagdo da fonte 20-05-00 OM na dose de 60 kg ha™
de N quando comparada ao tratamento controle. Por outro lado, na dose de 90 kg ha™' de

N, ndo foram observadas diferencas entre as fontes nitrogenadas quanto aos valores de
TCH.
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TABELA 4 - Produgao de cana (TCH) (3° corte, variedade RB96-6928) em fungéo da
aplicagdo de fontes e doses de N (aplicagdo em 25/10/16 - Us. Guaira — Faz. Sta. Rita de
Céssia- colheita em 06/11/17)

Dose de N (kg ha™) TCH (tha™)

20-05-00 OM 25-06-00 M 33-00-00 NA
0 110,3 a 110,3 a 110,3 a
60 135,5a 119.9b 128,4 a
90 126,0 a 129,9 a 129,4 a
Média 123,9 120,0 122,7

DMS tukey: 8,0; CV(%): 3,7.

*Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Um ensaio feito sobre produtividade da cana cultivada em solo com lodo de
esgoto, obteve como resultado ganhos de biomassa de colmos TCH e aumento da
produtividade da sacarose, esses aumentos foram relevantes em fun¢édo do uso do lodo
de esgoto que beneficiou o solo com melhorias na fertilidade (OLIVEIRA, 2002).

Megda (2012), avaliando a eficiéncia agronomica das fontes nitrogenadas ureia
(U), nitrato de amoénio (NA), sulfato de amonio (SA) e cloreto de amonio (CA) em
soqueira de cana-de-agucar colhida sem queima, notou que a produtividade de colmos
foi influenciada de maneira positiva pela adubacdo nitrogenada. Os autores tendo como
vista que a produtividade do tratamento SA ndo diferiu significativamente do tratamento
NA, a fonte SA produziu, na diferenca das médias, aproximadamente 9 t ha” a mais de
colmos, esse resultado leva em consideragdo no cOomputo do custo: beneficio da
adubagdo com esta fonte, o que pode resultar em retorno econdmico significativo,
dependendo do tamanho da area de produzida.

O aumento das doses da fonte 20-05-00 OM resultou em ajuste polinomial
quadratico quanto aos valores de TCH (Figura 9). Assim, maior producdo de colmos
seria obtida com a aplicagdo desta fonte na dose de 109 kg ha™ de N (ponto maximo da

curva).
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FIGURA 9 - Toneladas de colmos por hectare (TCH) em fungfo da aplicacdo de doses
crescentes da fonte 20-00-05 OM (3° corte, variedade RB96-6928 - Us. Guaira — Faz.
Sta. Rita de Cassia- colheita em 06/11/17).

Prado (2002) verificou que a dose de 200 kg ha™ de N promoveu incremento no
desenvolvimento da cultura da cana-de-agucar na nutri¢do da planta e na produtividade
de colmos na segunda soqueira em sistema de colheita sem queima.

Oliveira (2013) observou um aumento significativo na produtividade da cana-de-
actucar com o aumento das doses de compostos organicos em um trabalho feito sobre
analises técnicas e econOmicas e do uso de compostos organicos na adubagdo da cana-

soca.
Equivalente em nitrato de amoénio e em mineral liquido

Com o modelo de regressdo obtido, foi possivel calcular os valores de TCH
equivalentes das fontes 33-00-00 NA e 25-06-00 M (Figura 10). Dessa forma, a
aplicagdo da fonte organomineral 20-05-00 OM, nas doses de 47 ¢ 52 kg ha''de N,
resultaria em valores de TCH semelhantes aqueles obtidos com a utilizag¢do da fonte 33-
00-00 NA nas doses de 60 e 90 kg ha'de N, respectivamente (Figura 10). Ao se avaliar
os valores equivalentes em mineral liquido, nota-se que utilizagdo da fonte 25-06-00 M,

nas doses de 60 ¢ 90 kg ha'de N, respectivamente, resulta em valores de TCH
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semelhantes aos que seriam obtidos com a aplicacdo da fonte 20-05-00 OM nas doses

de 17 ¢ 54 kg ha"'de N (Figura 10).
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FIGURA 10 - Toneladas de colmos por hectare (TCH) em fungéo da aplicagdo de doses
crescentes da fonte 20-00-05 OM e os valores equivalentes em nitrato de amonio e em
mineral liquido

Por outro lado, ndo foram obtidos os valores de ATR ¢ TAH equivalentes das
fontes 33-00-00 NA e 25-06-00 M com os ajustes de modelos de regressdo obtidos para

essas variaveis.
2.3 Qualidade da matéria prima

As fontes nitrogenadas responderam de forma semelhante quando aplicadas na
dose de 60 kg ha™ de N quanto aos valores de agucar total recuperavel (Tabela 5). Ja
para a dose de 90 kg ha”' de N, menores valores de ATR foram observados com a
aplicagdo da fonte convencional nitrato de amonio (33-00-00 NA) (Tabela 5).

Guimarées (2016) avaliou bactérias fixadoras de nitrogénio no desenvolvimento,
producdo e qualidade da cana de agucar, ele notou que os teores de so6lidos soluveis da
cana soca ndo foram influenciados pelos manejos de aplicagdo de inoculantes na
presenga do nitrogénio, porém, a aplicagdo do inoculante via inje¢do na soqueira,
quando realizada na auséncia do N fertilizante, reduziu a quantidade de solidos soltuveis

(Brix) em 13,3% quando comparada com o controle.

32



De outro modo, Guimardes (2016), mostrou que a aplicagdo de inoculantes
contendo bactérias diazotrdficas associada a adubagdo nitrogenada nio promove efeito
positivo sobre a qualidade tecnoldgica da cana planta e na cana soca, influenciando de

forma negativa nas variaveis Brix, Pol e ATR.

TABELA 5 - Agucar total recuperavel (3° corte, variedade RB96-6928) em fungéo da
aplicagdo de fontes e doses de N (aplicacdo em 25/10/16 - Us. Guaira — Fazenda. Santa.
Rita de Céssia - colheita em 06/11/17)).

Dose de N (kg ha™) ATR (kgt")

20-05-00 OM 25-06-00 M 33-00-00 NA
0 144,7 a 144,7 a 144,7 a
60 151,7b 156,6ab 157,2 a
90 155,6 a 156,8 a 1499 b
Média 150,7 152,7 150,6

DMS tukey: 5,4; CV(%): 2,0.

*M¢édias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Ademais, obteve-se ajuste polinomial quadratico com o aumento das doses do
fertilizante 20-05-00 OM (Figura 11). Maiores valores de ATR seriam observados com

a aplicacdo desta fonte na dose de 64 kg ha™' de N (ponto méximo da curva).
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FIGURA 11 - Actcar total recuperavel (ATR) em fun¢do da aplicagdo de doses
crescentes da fonte 20-05-00 OM

Obtiveram-se acréscimos de aproximadamente 5 toneladas de agticar por hectare
com a aplicagdo da fonte 20-05-00 OM, na dose de 60 kg ha™' de N em relagdo ao
tratamento controle. Nesta mesma dose, menores valores de toneladas de agucar por
hectare foram observados nos tratamentos em que a fonte mineral 25-06-00 M foi
aplicada quando comparados aqueles em que as demais fontes foram utilizadas (Tabela
6). Por outro lado, quando aplicadas na dose de 90 kg ha™ de N, ambas as fontes de N

resultaram em valores semelhantes de produgdo de agucar.
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TABELA 6 - Producdo de agucar (3° corte, variedade RB96-6928) em fungdo da
aplicag@o de diferentes fontes e doses de N (aplicagdo em 25/10/16 - Us. Guaira — Faz.
Santa Rita de Céssia- colheita em 06/11/17)

B TAH
Dose de N (kg ha™) 20-05-00 OM 25-06-00 M 33-00-00 NA
0 160 a 16,0 a 16,0 a
60 20,6 a 18.8 b 20.2 ab
90 19.6 a 204 a 19.4 a
Média 18.7 18.4 18.5

DMS tukey: 1,5; CV (%): 4,7.

Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05 de significancia.

Observa-se na figura 12 que o aumento das doses da fonte 20-05-00 OM
promoveu modelo de regressdo quadratico quanto aos valores de TAH sendo que, de
modo geral, maior producdo de agucar seria obtida com a aplicacdo desta fonte na dose

de 100 kg ha™' de N (ponto méximo da curva).
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FIGURA 12 - Toneladas de agtcar por hectare(TAH) em fungdo da aplicagdo de doses
crescentes da fonte20-05-00 OM.
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3. CONCLUSOES

Na dose de 60 kg ha-1 de N, o organomineral proporciona maior numero de
perfilhos por metro linear em relagdo aos demais adubos, enquanto que na maior dose
de N o adubo que apresenta melhor resultado em numero de perfilhos é o mineral.

Menores doses de N aplicados via OM sfo necessarias para atingir valores de
TCH semelhantes aos observados quando o N ¢ aplicado via NA.

O adubo OM ¢ mais eficiente em aumentar os valores de ATR na dose de 64 kg
ha-1 de N.

Na dose de 60 kg ha-1 o adubo OM ¢ superior quanto aos valores de TAH em

relacdo as demais fontes de N.
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Anexo A — Relatdrio de aplicagdo de produtos fitossanitarios. Us. Guaira — Faz. Santa
Rita de Céssia

Data Produto Dose

05/09/2016 REGENT 800 WG 3.4 gha’
19/09/2016 BUTIRON 0,4 Lha
19/09/2016 BUTIRON 1,7 Lha"
19/09/2016 HEXAZINONA 800 G/Kg 0,4 kg ha™'
07/10/2016 PROVENCE 750 WG 27,6 gha’
07/10/2016 VOLCANE 0,4 Lha
07/10/2016 HEXAZINONA 0,3 kg ha™'
22/12/2016 CURBIX 200 2,0 Lha
22/12/2016 ACIDO BORICO 17,5% G/Kg 1,2 kg ha™!
21272016 FERTILIZANTE FOLIAR SULFATO Lo e ha

MANGANES
08/02/2017 ALTACOR 60,0 gha’
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