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RESUMO

A cafeicultura e a avicultura geram grande quantidade de residuo com potencial poluidor, no
entanto, o uso desses residuos como adubo organico pode mitigar os impactos ambientais
dessas atividades. Além disso, associar a adubacdo organica com a inoculagdo por
Azospirillum brasiliense pode reduzir a necessidade de aplicacdo de fertilizantes nitrogenados.
O experimento foi instalado em Monte Carmelo- MG com o bjetivo de avaliar o efeito de
adubos organicos provenientes da mistura de casca de café e cama de peru sobre o
desenvolvimento vegetativo de milho crioulo, bem como, a influéncia da inoculagdo das
sementes com Azospirillum brasiliense. O experimento foi instalado em delineamento de
blocos casualizados, com trés repeti¢des em arranjo fatorial, tendo como fatores a inoculagao
das sementes com Azospirillum brasiliense (com e sem inoculacdo) e os adubos organicos
com sete tratamentos. Verificou-se que as plantas de milho tiveram maior desenvolvimento
quando submetidas a adubos formados pela mistura dos residuos. A adubag¢do organica
promove maior desenvolvimento vegetativo do milho em comparagio com a adubagdo
mineral. A inoculagdo com Azospirillum brasiliense apresenta maior eficiéncia quando

associada a adubagdo organica.

Palavras-chave: Casca de café. Cama de peru. Fertilidade do solo.
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1 INTRODUCAO

A utilizacao de residuos agropecuarios como fertilizante organico ¢ uma pratica muito
comum em propriedades de agricultores familiares e tem elevada importancia para a
constru¢ao da fertilidade do solo, principalmente em areas de cerrado, que possuem solos
altamente intemperizados, elevada acidez, baixa disponibilidade de nutrientes e retencdo de
cations. A utilizagdo desses compostos organicos melhora as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas do solo. Além disso, o reaproveitamento dos residuos possibilita estabelecer
sistemas sustentaveis de producdo, reduzindo os impactos ambientais e custos de produgao.

Na mesorregido do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba a cafeicultura e Avicultura
possuem grande importidncia econdmica para varios municipios dessa regido, gerando
quantidades expressivas de residuos. A quantidade de residuo gerado no processo de
beneficiamento do café ocorre na propor¢ao de 1:1 (BRUM, 2007). De acordo com Konzen
(2003), a criagdo de frango de corte produz em média quatro toneladas de cama por ano para
cada 1.000 aves, usando essa relagdo como referéncia estima-se que essa atividade produza
anualmente 1380 toneladas de residuo.

Os residuos gerados nessas atividades sdao potencialmente impactantes ao meio
ambiente, mas apresentam potencialidades para utilizagdo agricola. Os residuos podem ter em
sua composicdo quantidade consideravel de matéria organica ¢ de elementos essenciais para
as plantas podendo substituir, ainda que parcialmente, os fertilizantes minerais, e podem
também contribuir com a manutencdo da fertilidade do solo e na producdo agricola. O seu
aproveitamento pode reduzir os impactos ambientais, podendo até contribuir com a
sustentabilidade dos sistemas de produgdo agricolas.

O sistema de produ¢dao de milho no Brasil apresenta grande diversidade tecnologica,
existem agricultores altamente tecnificados e agricultores de baixo nivel tecnologico,
aproximadamente 43% possuem nivel tecnoldogico marginal e 24% baixo nivel tecnoldgico
(Embrapa, 2010). Entre agricultores de baixo nivel tecnologico o uso de sementes crioulas €
uma pratica comum, pois sdo mais adaptadas a solos que apresentam baixa fertilidade e
requerem menos investimentos em insumos agricolas. O uso de estercos e subprodutos da
exploragdo agricola local se configura como uma alternativa de melhoria do sistema produtivo
0 que pode ocasionar em aumento de produtividade do milho nesse sistema de producao
(TEJADA; BENITES, 2014).

Mesmo com a utilizacdo de variedades menos exigentes a cultura do milho possui alta

exigéncia nutricional, sendo muito exigente em adubagdo nitrogenada, o que aumenta



consideravelmente os custos de produ¢do. A utilizacdo de bactérias fixadoras de nitrogénio
atmosférico N, ¢ uma alternativa para aumentar a disponibilidade de N para as plantas
(HUNGRIA et al., 2010). Ademais, o uso inadequado de fertilizantes nitrogenados tem sido
uma preocupagao crescente, em relacdo a sustentabilidade agricola e ambiental, pois esse
nutriente pode ser lixividado e volatilizado. Uma das alternativas para reduzir o impacto de
fertilizantes quimicos € o uso de inoculantes contendo bactérias fixadoras de nitrogénio e
promotoras de crescimento vegetal (COSTA, 2016).

Diante disso objetivou-se avaliar o efeito de adubos organicos provenientes da mistura
de casca de café¢ e cama de peru sobre o desenvolvimento vegetativo de milho crioulo, bem

como, a influéncia da inoculagdo das sementes com Azospirilum brasiliense.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Cultivo do milho

O milho (Zea mays L.) apresenta grande importancia no setor agropecudrio, pois se
trata de uma cultura com alto potencial produtivo, elevado valor nutricional, entre outras
caracteristicas que o tornam um dos cereais mais produzidos e consumidos mundialmente,
tanto na alimentacdo humana quanto animal. Sendo assim, ¢ importante a utilizacdo de
técnicas adequadas desenvolvidas e recomendadas, como o emprego de cultivares adequadas
para cada regido, adubagdes equilibradas, praticas de conservagdo do solo e controle
fitossanitario que maximizam a producao da cultura (DOTTO et al., 2010; CANCELLIER et
al., 2011; CASTOLDI et al.,, 2011; NOVAKOWISKI et al., 2011; CANGAHUALA-
INOCENTE et al., 2013; PICCININ et al., 2015; REBOUCAS NETO et al., 2016).

O milho é uma cultura muito exigente em nitrogénio (N) , sendo este nutriente
fundamental para a producdo de grdos, pois ¢ componente essencial da célula vegetal e
participa de processos vitais da planta. A maioria dos solos tropicais apresenta deficiéncia de
N, tornando a adubagdo nitrogenada indispensavel, sendo a principal fonte utilizada os
fertilizantes inorganicos. Porém, devido a perdas por volatilizagdo, lixiviagdo, entre outras, o
aproveitamento do nitrogénio pelas plantas é baixo (CANCELLIER et al., 2011;
NOVAKOWISKI et al., 2011; DARTORA et al, 2013; KAPPES et al., 2013; REPKE et al.,
2013).

A adubacio nitrogenada pode ser realizada em diferentes épocas no cultivo do milho,
sedo os mais utilizados a lang¢o na superficie do solo e a incorporacdo em linhas. Quando
realizada apenas uma aplicacdo anterior ao plantio pode ocorrer o acimulo de N-NO3 —, pois
o consumo da planta nos estadios inciais da cultura ¢ baixo. Na adubacdo de cobertura ¢ onde
ocorre um maior aproveitamento do fertilizante, quando aplicada na cultura ao atinge entre 4
a 8 folhas. Com a aplicagdo total de N anterior ou no instante da semeadura objetiva-se
diminuir a imobilizagdo causadas pelos microrganismos do solo e aumentar a quantidade de N

para a cultura em seu estagio inicial de desenvolvimento (POTTKER et al., 2004).

2.2 Adubagao Nitrogenada

Os fertilizantes nitrogenados apresentam aspectos negativos. O custo destes

produtos ¢ elevado e também alguns problemas ambientais podem ser causados quando



usados de forma incorreta como, por exemplo, a eutrofizagdo das aguas. Neste caso, o teor de
nutrientes presentes na dgua aumenta, elevando a atividade bioldgica do ambiente em questao,
gerando uma quantidade de biomassa que impede a penetragdo da luz (MACEDO;
SIPAUBA-TAVARES, 2010; PEREIRA et al., 2013; VIDAL; CAPELO NETO, 2014). Outro
problema causado pelo mau uso desses fertilizantes ocorre quando se aplica no solo
quantidades superiores a capacidade de retencdo do mesmo. Dessa forma, o produto ¢

lixiviado, podendo gerar prejuizos ao solo e contaminagdo das dguas subterraneas (SILVA et

al., 2007).

2.3 Fixag¢ao biologica de nitrogénio

Torna-se necessario a existéncia de alternativas que complementem ou até mesmo
substituam o uso de fertilizantes nitrogenados, sendo a Fixacdo Bioldgica de Nitrogénio
(FBN) uma delas (NOVAKOWISKI et al., 2011; DARTORA et al., 2013; REPKE et al.,
2013; MORAIS et al., 2016; GALINDO et al., 2016). Este processo ocorre de forma mais
eficiente em plantas leguminosas, estudos realizados vem demonstrando sua contribui¢do para
a produtividade das gramineas (DOTTO et al., 2010; PICCININ et al., 2015).

A fixagdo biologica de nitrogénio ocorre devido a uma relagcdo de simbiose entre as
raizes da planta e bactérias capazes de transformar o N, atmosférico em amonio NHj, de
forma que a planta consiga absorver o nutriente (KUSS et al., 2007). Essas bactérias sdo
capazes de promover o crescimento das plantas através de diferentes mecanismos, sendo a
fixagdo biologica de nitrogénio um deles. Outros mecanismos utilizados por essas bactérias
sdo a solubilizacao de fosfato, aumento da atividade enzimatica da nitrato redutase e producao
de hormonios vegetais como auxinas, citocininas e giberelinas (HUNGRIA et al., 2010;
PICCININ et al., 2015).

No caso do milho as principais bactérias isoladas sdo as espécies Azospirillum
brasiliense, Azospirillum lipoferum e Herbaspirillum seropedicae, sendo que as do género
Azospirillum sdo mais estudadas (NOVAKOWISKI et al.,, 2011; KAPPES et al., 2013;
REPKE et al., 2013).

O Azospirillum brasiliense faz parte de um grupo de bactérias chamado de
diazotroficas. Essas bactérias sdo de grande importancia, pois conseguem fixar o nitrogénio
atmosférico, complementando ou até mesmo substituindo os fertilizantes nitrogenados
(MATSUMURA et al., 2015). Além disso, o A. brasiliense é capaz de modificar a arquitetura

das raizes das plantas, pois sua inoculagdo pode promover o crescimento de raizes laterais e



adventicias em algumas espécies vegetais. Isso ocorre devido a eficiente capacidade de
interacdo dessa bactéria com as raizes, estimulando seu crescimento através da producdo de
auxina (CANGAHUALA-INOCENTE et al., 2013). Assim, a inoculacdo de sementes de
milho com Azospirillum brasiliense pode aumentar a produtividade da cultura (PICCININ et

al., 2015).

2.4 Adubagao Organica

Utilizada para a maximizacdo da producdo de milho ¢ a adubacdo organica, pois
consiste no uso de produtos de baixo custo e de facil obtencdo como restos vegetais, adubos
verdes, residuos animais e de beneficiamento. Os adubos organicos apresentam coloragdo
escura, sdo fridveis, ricos em humus e sdo provenientes da fermentacdo e digestdo de
microrganismos e de animais pequenos em ambiente acrobios sobre a matéria vegetal morta.
Esses produtos se diferenciam dos adubos minerais em suas caracteristicas e propriedades,
apresentando como principais nutrientes nitrogénio, enxofre e boro (PRIMO et al., 2010;
NOBRE et al., 2010; CASTOLDI et al., 2011; COSTA et al., 2011).

A quantidade de nutriente presente em um adubo organico varia de acordo com seu
material de origem e do processo de producdo. Estes produtos fornecem, além de nutrientes,
matéria organica, aumentam a umidade do solo em periodos de escassez de dgua e preservam
o solo contra erosdo, gerando melhoria nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo. Como os compostos organicos sdo capazes de reter nutrientes e, durante sua
decomposi¢do, tornad-los disponiveis no solo, a adubacdo organica pode diminuir o
parcelamento da adubacdo mineral, aumentando sua eficiéncia e diminuindo o custo da
producdo (PRIMO et al., 2010; CANCELLIER et al., 2011; COSTA et al., 2011; PRIMO et
al., 2012).

2.4.1 Cama de peru



Um dos residuos animais que pode ser usado na adubagdo organica ¢ a cama de peru
que, assim como os outros produtos utilizados neste tipo de adubagao, ¢ rico em nutrientes e
proporciona melhorias dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo. No Brasil nao
havia o habito de se reciclar residuos aviarios, mas o crescimento da exploracdo avicola,
principalmente no setor de corte, tornou possivel o aproveitamento da cama de peru em outras
atividades (SILVA et al., 2011; PINTO et al., 2012; GONCALVES et al., 2013).

Este adubo organico trata-se de uma mistura do substrato utilizado na forracao dos
pisos dos galpdes de criagdo de aves (maravalha, restos de madeira, sabugo de milho
triturado, casca de arroz e amendoim, palhadas de culturas e fenos de gramineas), fezes, urina,
penas e restos de ragdo. A cama de peru é proveniente de varios ciclos de produgao de aves,
sendo reutilizado aproximadamente cinco vezes antes de ser destinado a aduba¢do orgéanica;
entre cada ciclo ¢ feita a reducdo da carga microbiana através da incorporagdo de cal virgem
ou hidroxido de cal (CaO) (SILVA et al., 2011; PINTO et al., 2012, GONCALVES et al.,
2013).

Para ser utilizado como fertilizante, a cama de peru deve passar por tratamento. Entre
os tratamentos utilizados estd a compostagem, em que se realiza o amontoamento do material
em pilhas ou leiras (aproximadamente 1,5m de altura) e a cobertura com lona de PVC.
Algumas caracteristicas do material devem ser analisadas para se garantir a qualidade da
compostagem como pH, umidade, matéria organica, relagdo Carbono/Nitrogénio e presenca
de nutrientes e possiveis contaminantes. Outro mecanismo de tratamento da cama de peru ¢ a
biodigestdo anaerdbica que, além de reduzir o potencial poluidor e os riscos sanitarios do
residuo avidrio, gera biogas e biofertilizante (GONCALVES et al., 2013).

Quando comparada com a cama de suinos, a cama de peru apresenta maior
disponibilidade de nutrientes como N, P e K, e, desde que seja manejada corretamente, pode
suprir parcial ou totalmente o fertilizante quimico, porém as doses utilizadas deste fertilizante

organico sao maiores que as de fertilizantes inorganicos (SILVA et al., 2011).

2.4.2 Casca de café

O Brasil ¢ o maior produtor mundial de café e, por isso, a casca de café¢ ¢ um residuo
gerado em grande quantidade no pais. Este residuo € rico em potéssio e também pode ser

utilizado como adubo organico, uma vez que grande parte dos nutrientes extraidos pela planta



estd presente na casca. Trata-se de um residuo da agroindustria com alto teor de compostos
organicos e outros elementos, como cafeina e taninos que auxiliam na germinacdo de
sementes e desenvolvimento de plantulas. Além disso, alguns trabalhos indicam que a casca
do café reduz de forma significativa a populacdo do nematoide Meloidogyne javanica na
cultura da alface (MENDES et al., 2010; ASSIS et al., 2011; BERNARDO et al., 2011; MAY
etal., 2011).

A casca de café contribui para o aumento da produtividade da cultura por fornecer
nutrientes para as plantas, devido ao seu alto teor de matéria organica, potassio e nitrogénio.
Além disso, o acaimulo desses residuos forma uma camada de cobertura morta sobre o solo
que apresenta capacidade alelopatica, podendo causar efeitos positivos ou negativos no
ecossistema, uma vez que a alelopatia pode inibir ou estimular o crescimento das plantas
vizinhas (MAY et al., 2011).

Para que a casca de café seja usada como adubo organico também € necessario que
ocorra o processo de compostagem. Através deste processo os microrganismos transformam a
matéria organica dos residuos em adubo, garantindo que a adubagdo organica exerga seu total

potencial benéfico para o ecossistema (FERREIRA et al., 2013).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido na area experimental da Universidade Federal de
Uberlandia, Campus de Monte Carmelo (nas coordenadas:18°43° 28.1°” S e 47°31” 26.0>” W,
altitude 890 m), em casa de vegetacao. O clima do municipio possui estagdo seca ¢ chuvosa
bem definida, com Classificagao climatica de Koppen-Geiger: Aw (ROLIM et al., 2007).

O solo utilizado no experimento ¢ classificado como Latossolo Vermelho distroférrico
(SANTOS et. al, 2013), foi coletado na profundidade de 20 — 50 cm do perfil, para evitar

efeito residual das adubagdes anteriores.

Tabela 1 - Caracteristicas do solo com relagdo aos atributos quimicos relacionados a

fertilidade do solo

Atributos quimicos Teores

pH H,O 5.4

Al 0,3 cmolc dm
p 3,3 mg dm™
Mgt 0,3 cmolc dm
K 0,16 cmolc dm
Ca? 0,3 cmolc dm
MO 3,4 dagkg ™
CTC 5,3 cmol, dm ™
B 0,21 mg dm™
Cu 0,9 mg dm’

Fe 21 mg dm
Mn 0,6 mg dm™

Zn 1,0 mg dm™

pH 4gua (1:2,5); P, K, Cu,Fe, Mn, Zn = (M1: HCI 0,05 mol L' + H’SO* 0,025 mol L'"); A" Ca** Mg*" = (KCI mol
L™"); Cu, Fe, Mn, Zn = [DTPA: 0,005 mol L™ +CaCl 0,01 mol L™ + TEA 0,1 mol L' a pH 7,3];

Os residuos utilizados foram coletados de propriedades rurais do municipio de Monte
Carmelo, e submetidos ao processo de compostagem aerdbica por 45 dias. Neste periodo a
umidade foi mantida entre 50 e 60% ; temperatura entre 55 e 65 °C; Essa faixa de umidade e

temperatura foi mantida através da adicdo de adgua e o revolvimento da leira. Em seguida foi
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realizada a caracterizagcdo quimica dos compostos cama de peru e casca de café (Tabela 2). As

determinagdes foram efetuadas conforme o método descrito por Tedesco et al. (1995).

Tabela 2 - Composi¢do quimica dos compostos organicos

Atributos quimicos Unidade Cama de Peru Casca de Café
pH (CaCL,) 8 7
N total gkg! 1,68 1,78
MO Total gkg! 46,77 77,49
Carbono total gkg! 25,98 43,05
Carbono orgénico gkg! 20,97 31,65
Relag¢dao C/N 15,46 24,18
Fosforo (P,05) gkg! 42 0,23
Potéssio (K,0) g kg 2,10 1,85
Célcio gkg! 1,89 0,52
Magnésio gkg! 0,46 0,17
Enxofre g kg 0,10 0,11
Boro mg kg! 40 29
Cobre mg kg! 140 16
Ferro mg kg 1206 627
Manganeés mg kg! 448 40
Zinco mg kg! 561 17
Sodio mg kg 2396 88

Metodologia de andlise: N - [N Total] = Digestao Sulfurica; P, K, Ca, Mg, S, Cu, Fe, Mn, Zn = Digestao Nitro Perclérico; B

= Colorimétrico Azometina-H.
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O experimento foi instalado em delineamento de blocos casualizados com 3
repeti¢des, em arranjo fatorial (2x7), tendo como fatores a inoculacdo das sementes com
Azospirillum brasiliense (auséncia e presenga); € os compostos organicos formado pela
mistura de compostos de casca de café e cama de peru. Cada parcela foi constituida por um
vaso com volume de 10 litros, com quatro plantas por vaso.

Os tratamentos sdo resultantes, das seguintes misturas de cama de peru (CP) e casca
de café (CC): 1 - 20CP20CC (60% solo+ 20% de CP +20% CC); 2 - 10CP30CC (60%
solo+10% de CP +30% CC); 3 - 30CP10CC (60% solo+30% de CP +10% CC); 4 - 40CC
(60% solo+0% de CP +40% CC); 5 - 40CP (60% solo+40% de CP +0% CC); Além desses,
foram incluidos mais dois tratamentos, um sem adubacdo e outro com adubagdo mineral, que
recebeu 250 kg ha'! da formulagdo N- P,Os —-K,0 4-14-8 na semeadura, e 100 kg ha! de uréia
na adubacao de cobertura, 20 dias apos a semeadura.

Foi utilizada a dose 150 ml de inoculante para 50 kg de sementes, sendo realizada a
inoculacdo das sementes em maio de 2015 no momento da semeadura.

As coletas de dados foram realizadas na fase vegetativa da cultura, aos 40 e 60 dias
apds semeadura (DAS), utilizando duas plantas por vaso. Foram avaliadas as seguintes
variaveis: Altura de planta, nimeros de folhas, massa fresca e seca da parte aérea, massa
fresca e seca da raiz. Os dados foram submetidos aos testes de normalidade, homogeneidade e
aditividade. Quando as pressuposi¢des foram atendidas realizou-se a analise de variancia pelo

teste F e teste de tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando a composi¢cdo quimica (Tabela 2), verificou que o potassio (K) € o
nutriente em maior concentragdo nos dois compostos, sendo que o composto produzido com
casca de café possui maior teor de carbono e nitrogénio, e cama de peru apresenta maiores
teores de fosforo (P), potassio (K), célcio (Ca), magnésio (Mg) e micronutrientes (B, Cu, Fe,
Mn, Zn e Na). Portanto, a cama de peru possui maiores quantidades de macro e
micronutrientes disponiveis em relacdo a casca de café, associado com menor teor de carbono
total.

Os compostos de cama de peru e casca de café (Tabela 3) apresentaram relagdo C/N
15 e 24, respectivamente. De acordo com Brady e Weil (2013) relacio C/N proximo de 25
mantém um equilibrio entre os processos de imobilizacdo e mineralizacdo. Valores superiores
causam imobilizagdo liquida, enquanto que valores inferiores promovem mineralizagao
liquida de N ao solo. Compostos com relagdo C/N menor que 25, hé a liberagdo do nitrogénio
em quantidade suficiente para atender as necessidades dos microorganismos e logo apos sua
decomposigdo, parte do nitrogénio ¢ liberada a solugdo do solo, aumentando o nivel de N

soluvel para absor¢ao pelas plantas.

Tabela 3 - Relagdo C/N, Carbono total, Nitrogénio total dos tratamentos provenientes das

misturas de palha de café e cama de peru

Tratamento/ Carbono total N total
Composto C/N (gke™h (gke™h
20CP20CC 1/19 34,52 1,73
10CP30CC 1/21 38,78 1,76
30CP10CC 1/17 30,25 1,71
40CC 1/25 43,05 1,78

40CP 1/15 25,98 1,68
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Neste estudo, os compostos gerados pela combinagdo da palha de café e cama de peru
promoveu o equilibrio da relagdo C/N, favorecendo a disponibiliza¢do dos nutrientes para o
sistema solo-planta. Além disso, residuo com maior teor de carbono possui maior capacidade
de agregar as particulas do solo, melhorando as caracteristicas fisicas do mesmo. Essa relagdo
acarreta uma decomposicdo mais lenta, contribuindo com aumento do teor de matéria
organica no solo, e suprimento de residuos organicos mais duradouros e estaveis (MUZILLI,
1996; BRADY; WEIL, 2013; PARTEY et al., 2013).

A mistura de residuos com diferentes relagdes C/N tém efeitos sobre os niveis de
atividades biologicas e mineralizagdo do N. A atividade bioldgica de compostos provenientes
de misturas aumentam a mineralizacdo e disponibilidade de N. A mistura de residuos de alta e
baixa relagdo C/N melhoram a disponibilidade de N e promovem aumento de produtividade e
redugdo de custos (PARTEY et al., 2012, 2014).

Portanto, através da mistura desses compostos obtém-se um produto de melhor
qualidade. Neste caso, a cama de peru fornece nutrientes as plantas e a casca de café¢
incorpora carbono ao sistema, melhorando as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas do
solo. Isso mostra a grande viabilidade da mistura desde dois residuos, tanto para aplicacao
com fertilizante e condicionador de solo, bem como mitigagdo de impactos ambientais
contribuindo para ter um sistema agricola sustentavel.

O efeito dos adubos organicos associados a inoculagdo podem ser obervados nas
Tabelas 4 ¢ 5. A adubagdo orgénica e a inoculagdo das sementes com Azospirillum brasiliense
influenciaram o desenvolvimento vegetativo do milho crioulo. Verificou-se interacdo entre
inoculante e adubacao sobre o nimero de folhas do milho aos 40 DAS (Tabela 4). A adubagao
organica teve efeito sobre o crescimento inicial do milho, observado pelo nimero de folhas,
altura de plantas, massa fresca e seca. E, a inoculagdo foi verificada, apenas, sobre altura de
plantas aos 40DAS (Tabela 4).

Na Tabela 4 observou a interagao entre adubo e inoculante sobre o numero de folhas
aos 40 DAS. Observando o efeito do inoculante para cada adubo, notou que o niimero de
folhas diferenciou apenas para a adubacdo mineral, sendo que as plantas provenientes de

sementes inoculadas produziram duas folhas a menos.



15

Tabela 4 - Numero de folhas aos 40 DAS

Adubo Presenca Auséncia
Azospirillum Azospirillum
brasiliense brasiliense
Sem adubagio 5,00 aB 6,00 aB
40CC 7,17 aA 6,83 aB
30CP10CC 8,00 aA 8,00 aA
10CP30CC 7, 66 aA 8,50 aA
40CP 7,83 aA 6, 83 aB
20CP20CC 7,43 aA 8,17 aA
Adubac¢do mineral 5, 67 bB 7,17 aB
CV Adubo =7,71 CV inoc.(%) 10,7

Meédias seguidas por letras distintas, minuisculas na linha e maitsculas na
coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05;

Analisando o efeito da adubacdo para presenga de Azzospirillum brasiliense, o maior
desenvolvimento das plantas foi obtido em todos os tratamentos que receberam adubagdo
organica, com trés folhas a mais quando comparado ao tratamento sem adubacdo e com
adubacdo mineral, que diferiram entre si. Na auséncia de inoculante os adubos que possuem
em sua composi¢do as duas fontes organicas 30CP10CC; 10CP30CC; 20CP20CC tiveram
maior numero de folhas (Tabela 4).

Tal resposta sugere que a adubagdo organica beneficiou o efeito das bactérias
Azzospirillum brasiliense na fase vegetativa do milho crioulo. Possivelmente, a adicdo de
carbono e nutrientes ao solo promoveu o aumento da atividade dessas bactérias ( Tabela 4).
Os resultados de pesquisa demonstrou que interacdo entre as bactérias diazotroficas,
microbiota do solo, caracteristica genética das plantas e condi¢cdes ambientais, esses fatores
interferem nas respostas a inoculagao (ROESCH et al., 2006; HUNGRIA, 2011).

Para as demais caracteristicas fitotécnicas (Tabela 5), nota-se que o crescimento
vegetativo das plantas foi estimulado pelo uso de adubos organicos, as plantas submetidas a
estes tratamentos apresentaram maior nimero de folhas, altura de planta e, acimulo de massa
fresca e seca em comparagdo as plantas submetidas a adubacdo mineral e ndo fertilizadas. As
plantas que tiveram maior desenvolvimento foram fertilizadas com os adubos 30CP10CC;

10CP30CC; 20CP20CC ¢ 40CP aos 40 e 60 DAS.
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Tabela 5 - Numero de folhas aos 60 DAS, altura de plantas (ALT), massa fresca e seca ao 40
e 60 DAS

NFOL ALT (cm) Massa fresca ( g) Massa seca (g )
Adubo 60 DAS 40 DAS 60 DAS 40 DAS 60 DAS 40 DAS 60 DAS
S/ adubagio 6,16 ¢c 22,2¢ 28,8¢ 10,5b 19,88 b 1,18b 2,7b
40CC 8,33Db 31,20 39,0b 27,6b 87,450 3,26b 14,7b
30CP10CC 10,50 a 50,2a 75,7a 95,3a 262,7 a 9,6a 44,8 a
10CP30CC 9,00a 50,5a 69,5a 112,3a 224,0a 10,8 a 35,6a
40CP 9,83a 51,2a 70,2 a 84,8 a 226,9 a 8,4a 28,8 a
20CP20CC 9,50 a 52,1a 71,0a 80,2 a 195,0a 11,0a 31,6a
Mineral 7,50b 29,7b 40,0b 22,3b 49,6b 2,5a 6,9b
Com inoc. 8,35b 39,2b 552a 52,8b 1434 a 1,0a 21,0 a
Sem inoc. 9,02a 430a 57,6 a 70,9 a 161,1 a 1,3a 26,1 a
CV Adubo (%) 7,7 17,6 41,70 58,15
CV inoc.(%) 10,8 10,5 35,05 63,11

Meédias seguidas por letras distintas, mintsculas coluna, diferem entre si pelo teste de Tukey a 0,05.

Ao analisar o efeito do inoculante (Tabela 5) verificou que plantas de milho
provenientes de sementes ndo inoculadas tiveram maior altura e acimulo de massa fresca e
altura aos 40 DAS. No entanto, nota-se que aos 60DAS essa diferengca ndo se manteve, de
modo que os tratamentos com e sem inoculagdo apresentaram mesmo resultado. Segundo
Alves, 2007, a bactéria consome energia da planta (agucares). Com base nisso, esse consumo
de energia pode ter prejudicado o desenvolvimento inicial o que se igualou ao sem
inoculagao.

Muitas pesquisas apresentam respostas positivas a inoculacdo com a Azospirillum
brasiliense (COSTA et al., 2015; KAPPES et al., 2013), mas ainda ndo had um consenso sobre
os beneficios da sua utilizacdo. De acordo com Reis (2007) a inconsisténcia nos resultados de
pesquisa ligados a utilizagdo da inoculacdo com essas bactérias tem sido atribuida aos
seguintes fatores: As condigdes edafoclimaticas onde os experimentos sdao conduzidos; a
interacao das bactérias fixadoras de Nitrogénio com a Biota do solo; ao nimero de bactérias
por semente, a qualidade fisiologica da semente, e por fim, falta o desenvolvimento de
estirpes especificas para as culturas que se pretende utilizar tal tecnologia.

Além disso, a adicao de compostos organicos ou a manutencao da palhada no solo
promove o acumulo de matéria organica nas camadas superficiais, ocasionando,
consequentemente, aumento na disponibilidade de alguns nutrientes nessas camadas. A

maioria dos solos tem potencial de adsorver acidos orginicos com grande energia, ocupando
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os sitios de adsor¢do de fosfato, aumentando, assim, a disponibilidade de P para as plantas
(ANDRADE et al., 2003; BRADY; WEIL, 2013).

A resposta a inoculagdo indica que mais pesquisas sao necessarias para o aumento da
eficiéncia e resposta dos Azzospirillum brasiliense no cultivo do milho. Contudo, a utilizagao
dos residuos provenientes da avicultura e cafeicultura como adubos organicos apresentam
resultados promissores, de modo que sua utilizagdo permite a reducdo de fertilizantes
minerais, reduz a polui¢do ambiental e contribui com a sustentabilidade dos sistemas de

produtivos, principalmente em propriedades de agricultores familiares.
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5 CONCLUSOES

Os adubos organicos produzidos com cama de peru e casca de café promove maior
desenvolvimento vegetativo do milho em comparacdo com a adubagdo mineral. Os adubos
nas propor¢des de 30CP10CC; 10CP30CC; 20CP20CC podem ser recomendados como
adubos, pois promovem beneficios ao desenvolvimento inicial do milho.

A inoculagdo com Azzospirillum brasiliense apresenta maior eficiéncia sobre o
desenvolvimento inicial do milho associada a adubagdo organica, todas as combinagdes
testadas.

O reaproveitamento de residuos da cafeicultura e avicultura representa uma estratégia
de manejo eficaz para promover o aumento da fertilidade do solo e do potencial produtivo das
culturas. Essa técnica €, especialmente, recomendada para agricultores familiares que

possuem areas solos degradados e pobres em nutrientes.
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