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1. INTRODUGXO

A Esquistossomose é considerada pela Organizagdc Mundial
de Saude ¢ OMS > um dos 6 principais problemas de satude publica
mundial (OMS, 1985)>. No Brasil, a esquistossomose mansénica atinge
cerca de 10 milhSes de pessoas com ampla distribuicdo por todo
territorio nacional (REY, 1992).

A transmiss3o desta endemia depende, f undament.almente,
dos contatos humanos com as colegBes de Aguas naturais, onde
existem os moluscos vetores. Nos lugares onde n3o ha
estabelecimento de agua domiciliar ou outras fontes adequadas de
Agua potavel, a populagdo fica na dependéncia desses contatos para
suas atividades cotidianas. Assim, margens de rios, lagos e
lagoas, riachos, pequenos represamentos ou simples depressdes do
terreno, canals de irrigacdc ou de drenagem, escavagOes onde se

acumula Agua, s3o f réquentados pelos moradores das imediagGes para




tomar banho, lavar roupa ou utensilios diversos, buscar agua para
fins domésticos etc. Por vezes, criangas que acompanham suas m3es
nestas atividades, ja comegam a se expor A0S riscos de infecg3o.
Além destas razdes de ordem domeéstica, estes contatos podem ter
motivos religiosos, profissionais ou recreativos. Estes uGltimos
s30 representados pela natagdo e outras atividades de lazer
desenvolvidas por criangas, jovens e adultos <(JORDAN & WEBBE,
1982).

Ainda que as Areas rurals paguem maior tributo a
esquistossomose, ela é problema importante também em povoados e
vilas das regides endémicas, bem como na periferia e nos bairros
pobres das grandes cidades. Convém salientar que, focos de
transmissSo ativa s3o encontrados na maioria das caplitals de

estados brasileiros (REY, 1992).

A amplitude mundial da distribuigdo geografica dos
moluscos da familia Planorbidae, mesmo quando se consideram
individualmente as espécies hospedelras de Schistosoma mansoni,
resulta da grande capacidade de adaptag3do biolégica que possuem,
frente as condigSes f isico-quimicas adversas do meio CAPPLETON,
1978; JURBERG et al., 1988; JAMES & PRAH, 1978).

Os planorbideos habitam desde grandes lagos até pequenos
corregos, brejos e Ppogos rasos. Em grandes colegBes de agua, s3o0
habitantes litoraneos e n3do ultrapassam geralmente 5 metros de
profundidade, o que equivale a permanecer dentro dos limites da

vegetagdo fixada com menos de 2 metros de profundidade <(REY,

1991D.
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Em geral, a vegetagio aquatica vertical ou flutuante,
tals como algas microscépicas e restos de vegetals mortos, fazem
parte do habitat e fornecem a maioria da alimentagfio requerida. Em
Aguas estagnadas e/ou de pouco movimento, distribuem-se de maneira
uniforme ou seguem o mesmo padr3o de agregagdo da vegetagdo
presente. Ao longo dos rios, colonizam de preferéncia em remansos,
bracos de pouca correnteza e baixos onde também a= plantas
aquaticas de superficle s3Zo mails abundantes (JORDAN & WEBBE, 1982;
REY, 1991).

No Brasil s3o0 trés espécles de moluscos que transmitem a
esquistossomose mansénica em condigBes naturails: Biomphalarta
glabrata, B. straminea e B. tenagophila. No Estado de Minas, as
trés espécies ja foram notificados até 1992 em cerca de 140
localidades (PROJETO CIRANDXO EMBRATEL, 1985).

A mais importante espécle vetora do Estado é
Biomphalaria glabrata, n3o s6 pela amplitude de distribuig8o como
também por sua eficiéncia na transmiss3o do Schistosoma mansonti E
responsabilizada pela quase totalldade dos focos da doenga. Sua
distribuig3o apresenta malor concentrag3o de focos a leste do rio
SRo Francisco (PARAENSE, 1986).

No entanto, B. straminea, é a mals bem sucedida e
adaptada as variagBes climaticas, sendo encontrada em quase todas
as bacias hidrograficas do Brasil <(REY, 1973; SOUZA, 198D. A
infecgZo natural desta espécie em Minas Gerals s6 foi observada
uma uUnica vez, na divisa dos municipios de Lagoa Santa e Pedro

Leipoldo (DIAS et. al., 1984) e até hoje n3o tem importancia
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epidemiolégica.

A terceira especie vetora, B. tenagophila, fol
encontrada em Jaboticatubas, ao norte de Belo Horizonte, e a
partir dat ela estA presente no centro, oeste, sul e sudeste do
Estado. S6 recentimente esta espécie foi observada naturalmente
infectada em trés localidades de Minas Gerais-Jaboticatubas <(MELO
et al.,l982), Itajuba e Belo Horizonte CCARVALHO et al., 1985).

Os trabalhos de distribuicio dos planorbideos tem sido
realizados, preferencialmente, nas areas endémicas ou onde o risco
de formag3o de novos focos & evidente. Conhecemos melhor, por
isso, os criadouros situados em area de ocupagdo humana, cidades,
vilas, plantagBes etc. Os principals tipos s8o0 valas e canals,
lagos e represas, brejos e alagadicos, mananciais, riachos e rios

(REY, 1991).

Ainda que a presenca de planorbideos possa ser frequente
em colegBes naturais, principalmente riachos e brejos, sua
densidade populacional costuma ser maior em criadouros
artificials, como as valas de drenagem e as de Iirrigagio abertas
pelo homem, em certas regiBes, tal como sucedeu no Lago Volta
(Gana), no Lago Kannji (Nigériad ou no Lago Kariba <Zambia e
Zimbabue) (REY, 1991).

Em muitas cldades, principalmente nos bairros
periféricos, os criadouros de moluscos estdo nas valas de drenagem
de 4Aguas pluviais. S3o muito favoraveis para a criacdo de

B.glabrata as valas de hortas destinadas a cultura de agrido

(Nasturtium officinéle).



Os planorbideos suportam melhor que outros grupos de
moluscos as condigBes desfavoraveis do melo, razio pela qual
encontramo-los em ambientes os mals diversos. Na opinigo de alguns
autores, s30 mals abundantes em Aguas poluidas com de jetos humanos
(REY, 1991).

O conhecimento de caracteristicas fisico-quimicas além
das biolégicas dos criadouros de moluscos planorbideos, constituil
um dos pontos essencials a compreens3c de sua ecologia. O estudo
dos hospedeiros intermediarios do Schistosoma mansoni, organismos
sabidamente de habitos aquaticos, é f undamentalmente de natureza
limnolégica, requerendo, pois, o conhecimento e a manipulag8o de
uma soma consideravel de dados que englobam fatores fisicos, tais
como, precipitagio pluviométrica, temperatura, correnteza,
turbidez, dentre out.ros,etc.; fatores quimicos, representados
pelas diversas substancias dissolvidas benéficas ou nSo, entre o=
diversos componentes da biota, estritamente aquatica ou marginal;
n3o podendo, também, ser desprezado o préprio homem como fator
modificante das condigBes gerais do melo - ora agindo conciente e
inteligentemente no sentido de eliminar ou atenuar condigBes que
lhe s3o desfavoraveis, ora criando, inadvertidamente, condigSes
outras propiclas ao estabelecimento de seus inimigos naturais. Em
condigOes naturals, os caramu jos se encontram intimamente
assoclados a uma grande variedade de outro animals e de plantas,
que tém acentuada importancia no condicionamento de seu habitat.
Algumas delas resultam em interagles negativas para os

planorbideos: tals s3o os casos do parasitismo e do



predatismo.Desde a década de 50 a literatura a respeito da agdo
destruidora de vaArios animals, de bactérias e fungos sobre os
moluscos de #Agua doce ¢é bastante escassa. Conforme acentua
MICHELSON <(1957) que fez uma extensa revisdo do assunto, a
predag3c de planorbideos e seus ovos por sanguessugas, crustaceos,
insetos aquaticos, peixes, anfibios e aves aquaticas tem sido

verificada em condigBes naturals e experimentais. Além do 5.
mansoni, numerosos trematédeos digenéticos reallzam seu ciclo
larval em planorbideos, produzindo alteracOes teciduails
importantes e alta morbilidade entre os moluscos infectados
(JORDAN & WEBBE, 1982>.No Brasil, este campo ¢é ainda pouco
explorado, embora represente uma Area de grande interesse

biolégico e epidemiolédgico.



2. OBJETIVOS

2.1. AnAlise das condigOes fisico-quimicas e

biolégicas de criadouro naturais de Biomphalaria em area urbana

de Uberlandia..

2.2. Identificagdo especifica dos moluscos

capturados nos criadouros naturais e de outros invertebrados

associados em condigBes naturais e experimentais .

2.3. Determinacg3o da infecgdo por Schistosoma

mansoni nos moluscos planorbideos capturados.

2.4. Avallag3o do potencial dos invertebrados

coletados no controle biolégico de Biomphalaria.



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. - Area de estudo

0 municipio de Uberlandia esta situado ao norte da
regiZo do Triangulo Mineiro, extremo oeste do estado de Minas
Gerals, entre Golas, Mato Orosso e S3o Paulo. A cidade esta no
“Dominioc dos Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana®,
estando, porem, inserida na subunidade “Planalto Stentrional da
Bacia do Parana sob as coordenadas 18°55’ 23" de latitude sul e
48° 17’ 19" de longitude W.GR (IBGE, 1992).

Em sua porg3o sul, as altitudes variam de 830 a 970m e o
relevo apresenta tipica feigdo de chapada: relevo suavemente
ondulado sobre formagdes sedimentares, apresentando vales
espacgados e raros. Neste conjunto, a vegetag3o caracteristica é o

cerrado entrecortado por veredas, com solos acidos e pouco férteis

(latossolo vermelho-amarelo, argilo-arenoso). Nas proximidades da



Area urbana, o relevo se apresenta mals ondulado com altitudes que
variam de 700 a 900, os rios e cérregos correm sobre o ba=salto,
apresentando varias cachoeiras. Af os solos s3o férteis d(latossolo
vermelho e vermelho escuro).(BACCARO, 1990)D.

O clima da Area é& tropical chuvoso, e se caracteriza por
um inverno seco, quando a temperatura média mensal atinge 18°C e
uma precipitacg3o pluviométrica no més mais seco em torno de 60 mm.
No verdo, ha grande instabilidade com grandes chuvas concentradas
de outubro a margo. Os meses de dezembro a fevereiro sHo
responsaveis por cerca de 50% da precipitag3o anual que é de 1500
a 1600 mm. Outubro a fevereiro s3c os meses mais quentes, com

temperatura meédias mensals variando de 20,9 a 23,10 ¢ enquanto a

média anual das maximas encontram-se em torno de 28 a 29°¢

(BACGCARO,1990).

Na hidrografia da regiZo, destaca-se a bacia do Rio
Uberabinha, manancial unico de abastecimento de Agua para a
populag8c urbana. Suas aguas sSo captadas em dols sistemas
publicos de tratamento: Sucupira e Bom Jardim. " Oom uma Area de
aproximadamente 2200 sz, a bacla do Rio Uberabinha ocupa mais da
metade da area do Municipio <4.040 sz), onde desempenha fungso
vital no abastecimento publico de Agua e na utilizagio agricola.
HA uma intricada rede de cérregos e lagos ,que desaguam ho Rio
Uberabinha dentre os quals se destacam: CQé6rrego Lagoinha, Mongl,
Calap6 ¢ do GCavalo), Bel ja-Flor, do Salto, do Liso, do Oleo, Jatal

e lagos do Parque do Sablia.

A regiSo pode ser alcangada através de 5 rodovias



Federais ¢(BR - 050, BR - 365, BR - 2632, BR - 452, BR - 133),
estradas municipais e sistema [ erroviario e aéreo e apresenta
densidade demografica de 77,6 hab,/Km>, e segundo estimativas
oficlals conta de 372.432 habitantes (IBGE, 1992).

A cidade de Uberlandia, surge como um dos promissores
centros de “agrobusiness" do Brasil. Apresenta agricultura
comercial desenvolvida e com alto indice de produtividade,
articulada com a produgso agroindustrial e com mercados atacadista
da América Latina tornando a cidade um dos mais importantes polos

regionais de desenvolvimento do pais (FREITAS et al., 1988D.

3.1.1. Cérrego do Oleo

O Cérrego do Oleo, um dos principals afluentes do rio
Uberabinha, tem sua nascente entre os bairros Mansour e Luizote de
Freitas, préximo a BR 497, passando por varios bairros periféricos
de Uberlandia dos quals recebe muitas vezes esgotos e UHxos
domésticos. Trata-se de um corrego muito frequentado pela
populag3o, dque também utiliza suas aguas para uso doméstico e

lazer (Mapa 01 e Figura 10).

3.2. Demarcac3o das estagles

Inlcialment,e; fol realizado o mapeamento dos criadouros

10



de Biomphalaria na Aarea urbana de Uberlandia, de acordo com a
localizac3o das colegBes e criadouros de moluscos Ja identificados
pela UFU, em conjunto com o servigo regional SUCAM e Centro de
Controle de Zoonoses.

O Coérrego do Oleo foi demarcado, perfazendo um total de
10 estagCes marginais consecutivas, denominadas E1, Ez2, Es..,Es0.
A demarcag3o ocorreu por metro linear pela margem do Cérrego com
intervalo de 100 metros entre uma estac3o e outra marcados com
estaca. As estacBes Eot o Eoz situaram—se préximas a nascente do
Cérrego do Oleo e as demals se extenderam a vazante numa extensao
de 1000 metros até o curso médio da coleg3o (Foto OD.A estacgdo
unica estagioc que se localizou fora do leito do Cérrego, em

depress3o periférica ao mesmo (Foto 02) e (Figura 100.

3.3. Condigoes ambientais do criadouo

Os fatores fisico-quimicos e biolégicos foram
investigados mensalmente nos meses de outubro a dezembro de 1993 e

fevereiro a abril de 1994.

Para analise dos Fatores Fisicos-Quimicos, foram
utilizados os parametros de analise indicados por
MILWARD-DE-ANDRADE (1959> e NORMAS DO INSTITUTO ADOLF LUTZ <1976).

Foram recolhidas amostras de Agua do coOrrego,

acondicionadas em vidros, tipo ambar, de 1000 ml e rotulados com o

11

Es foi



numero de cada estag3o.

As amostras foram levadas para o Laboratério de ansalises
quumicas da Universidade Federal de Uberlandia onde foram

pesquisados, os seguintes fatores:

3.9.1. Fatores Fisicos e Quimicos:

3.311 - pH:

0 pH de cada amostra fol determinado
potenciometricamente, usando um peagametro de eletrodo de vidro
combinado c¢om eletrodo de referéncia, interno, de calomelano

saturado, de modo a obter uma escala de pH variando de 2 a 12, com

precisao de x 0,1.

3.3.1.2 - Alcalinidade em bicarbonato:

Foram transferidos 50 ml da amostra de &agua para um
frasco Erlenmeyer de 250 ml. Adicionou-se 5 gotas do indicador
metilorange. Titulou-se com 4acido sulfdrico 0,02 N até a colorag8o
amarelo-alaran jada. Anotou-se o nS de ml gasto.

Calculou-se a alcalinidade de bicarbonato, em mg de

carbonato de calcio por litro através do calculo:



1000 x V x £ , onde:
A

V = n° ml de acido sulfurico 0,02 N gasto na
titulacdo
f m fator da solugdo de #Acido sulftrico 0,02

A = n2 de ml da amostra

3.3.1.3 - Cloreto em cloro:

Foram transferidos 100 ml da amostra de Agua para um
frasco Erlenmeyer. Adicionou-se 1 ml do indicador cromato de
potassio. Logo apés obter a colorag3o ideal, titulou-se com a
solug3o de nitrato de prata até o aparecimento de uma coloracgdo
avermelhada ¢ brometos e iodetos interferem nesta reag3o D.

O calculo usado para obtensZo dos valores em mg de

cloretos, em cloro, por litro foi:

1000 x V x a , onde:
A

Vm nS de ml da solugSo-padrdo de nitrato de prata
gasto na titulagio

am n° de mg de cloro correspondente a 1 ml da
solugdo-padrio de

Am n° de ml da amostra

13



3.3.1.4 - Dureza Total:

Foram transferidos 50 ml da amostra de Agua para um
frasco Erlenmeyer de 250 ml. Adicionou-se 1 ml da solug3o-tampSo e
pequena porgdo ( 0,06 g > do indicador Eriocromo preto
Titulou-se com solugdo EDTA o,01 M até que a colorag3o puarpura

passasse a azul.

O calculo fol obtido através da expressao:

1000 x V x a = mg de carbonato de calcio por litro, onde:
A

V = n° de ml da solugdo de EDTA gasto na
titulag3o
f = fator da solugdo de EDTA

A = n> de ml da amostra

3.3.1.5 - Dureza calclica:

Foram transferidos 50 ml da amostra da para um frasco de
Erlenmeyer de 250 mil. Adicionou-se 2 ml da solugdo de hidréxido de
sodio 0,5 N. Agitou-se. Titulou-se com solucio de EDTA 0,001 M,
usando indicador murexida até que a coloracdo vermelha passasse
para a purpura.

O Calculo usado fol o mesmo para calcular a Dureza

Total.

14



3.3.1.6 -~ Dureza de magnésio:

Esta dosagem fol feita subtraindo-se os valores da

dureza total da dureza de calcio.

Calculo:

C DT - DCQ) x 0,84 = mg de carbonato de magnésio por

litro da amostra, onde:

D-r- dureza total, obtida em 38.3.1.4;

Dc::o- dureza calcica, obtida em 3.3.1.5.

3.3.1.7 -~ Temperatura:

As verificagBSes de temperatura foram reallizadas no
momento da colheita com termémetro INCOTHERM, graduado de 0°a

100°C, com divisSes a cada grau.

3.3.1.8 -~ Turbidez:

Através da colheita da amostra da agua, a determinagdo
da turbidez fol realizada em turbidimetro cuja calibrag8o fol

registrada em mg de silica (Si02> por ltro.

18



3.3.1.9 - Pluvuosidade e Insolag3o:

Valores de Pluviosidade e Insolagdo foram obtidos a
partir dos os registros do 52 pistrito de Meteriologia de
Belo-Horizonte (Estecdo de Meteriologia n® 83527, localizado no
Parque do Sabia - Uberlandia (M@ fornecidos pelo Sr. Enon Lannes

Bernardes.

3.3.2. Fatores Bilolodgicos

3.3.2.1 - Yegetagdo:

Foram colhidas amostras da vegetagdo aquatica de
superficie, acondicionados em sacos plasticos transparentes
constando a data e condigBes de colheita. Todo material fol
identificado no Dept® de Blociéncias sob a orientag3o do Prof.

Jimi Naoki Nakajima, curador do Herbaruim Uberlandenses da

Universidade Federal de Uberlandia.

3.3.2.2 - Moluscos planorbideos:

Para a captura dos moluscos, foram utilizados coadores
adaptados com hastes de madeira, segundo o método de controle de
conchadas CALMEIDA, 1983). O f undo e margens do criadouro foram

raspados com a concha (Foto 03); o material foi lavado com cuidado

16



e observado se fol coletado algum molusco. Os exemplares foram
retirados da concha com auxilio da pinga, colocados em vidros com
Agua do criadouro natural, rotulados com nuamero da estacgdo e
levados para o laborat.ério de Malacologia , disciplina de
Parasitologia da Univesrsidade Federal de Uberlandia. Foi anotado
o numero de exemplares colhidos por conchada. Foram dadas 20

conchadas a cada 100 metros para determinag8 de abundancia dos
planorbideos nas estagles pesquisadas de acordo com a metodologia

proposta por SOUZA E LIMA (1990). A data da coleta e a localizag3ao

do criadouro também foram anotadas.

3.3.2.3 - Outros invertebrados associados aos moluscos

planorbideos

Outros invertebrados foram capturados Jjuntamente com o=
caramujos pelo método de conchada, segundo ALMEIDA <1983> (Foto
03). Estes também foram levados para o Laboratério de Malacologia
onde se fez a identificag8o ao nivel de Familia e Género, segundo
BARNES (<1984>, STORER et. al.(1989> e através do A Guia for the
Identification of the Shail Intermediate Hosts of Schistosomiasis
in the Americas"(KAWAZOE, 1968). Posteriormente, alguns exemplares
foram enviados para o Deptg de Parasitologia da UNICAMP onde se

fez a identificagio ao nivel de espécie.

17



3.3.2.4 - Identificac3o especifica dos moluscos

planorbideos

A identificagdo das espécies de planorbideos encontradas
foi realizada segundo caracteristicas morfolégicas das conchas e
estruturas internas, de acordo com PARAENSE (19802 e SILYA <1976).
Posteriormente, a identificagdo fol confirmada pelo Prof. Dr.

Luiz Gandidec de Souza Dias, do Dept® de Parasitologia da

UNICAMP.

3.3.25 - Analise da infecg3o por de Schistosoma

mansont.

Para analise da infecgl3o dos caramujos por S. mansont,
estes foram colocados individualmente em placas de petri de 10 cm
de diametro, com cerca de 3 ml de agua e expostos a foco de luz
(lampada de 60 W) durante 40 minutos a 1 hora (Foto 04). Aqueles
que emitiram cercarias de S. mansoni, foram considerados positivos

(Foto 04).

3.4 - Manutenc3o de moluscos planorbideogs em criadouro

experimental

Para manuteng3o dos moluscos em laboratério foram
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utilizados aquarios de vidro de 35 X 50 cm. , cristalizadores de
20 cm. de diametro e 15 cm. de altura e caixas plasticas de
25x18x15cm.

Nos recipientes, foram colocados em Agua desclorada com
plantas aquaticas(Elodia sp) e em dias alternados, alface fresca
para alimentagdo dos moluscos.

Placas de isopor de 10 X 15 ecm. foram colocadas nos
aquarios para desova e selegdo dos descendentes, os quals
foramtransferidos para out.ros reservatoérios e anotadas as

respectivas geragdes.
3.5. Analise das associagBes biéticas naturais

Apés a exposigdo dos caramu jos, todos os exemplares foram
analisados através de lupa estereoscoépica para a detecg8o de
organismos assoclados aos caramu jos. As primeiras amostras dos
organismos encont.rados foram colhidos, fixados, corados e
identificados.

Os moluscos Infestados por estes invertebrados foram
divididos em dols criadouros experimentais ( A e B). O primeiro
eriadouro apresentava grupos de 15 exemplares de Biomphalaria e

o segundo criadouro apresentava 10 grupos caramujos.

Os moluscos Infestados foram mantidos em cristalizadoures
de vidro de 20 cm x 15 cm e avaliados semanalmente, até o periodo

maximo de 4 meses, quanto a assoclagdo dos microorganismos e

sobrevida dos hospedeiros.
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ESQUEMA DO MODELO EXPERIMENTAL PARA AVALIAGAO DAS ASSOCIAGOES

ENTRE PLANORBIDEOS E OUTROS INVERTEBRADOS

Criadouro natural

colheita de

Biomphalaria

criadouro experimental I
Biomphalaria com e sem

invertebrados associados

Exposic3o de Biomphalariapara
para detecg3o

de Schistosoma mansoni

Criadouro Experimental II Criadouro Experimental III
caramujos assoclados caramujos n3o associados com

com outros invertebrados outros invertebradosdlimpos)

A B

Associagdo e Associagdo e Manutemgio e selegdo

sobrevida dos sobrevida dos dos caramujos em

caramujos frente caramujos frente laboratorio

aos invertebrados aos invertebrados

Avaliag3o das associagBes e sobrevida dos caramujos
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4. RESULTADOS

4.1. CondigBes ambientais do criadouro

4.11. Fatores Fisico-Quimicos:

4.1.1.1 - pH:

De modo geral as estagOes apresentaram valores de pH
bastante aproximados (Figura O01D. A média do més de novembro fol a
que apresentou em maior valor (7.6>. Em todas as outras estagSes
os valores obtidos foram mais estaveis. Somente nas esteges EB8
obteve-se valores variaveis, sendo o valor minimo e maximo

equivalente a 6,09 e 7,87 (Tabela o1d.
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4.1.1.2 - Alcalinidade:

Segundo as estagdes consideradas, tanto as concentragbes
minimas, maximas e meédias de alcalinidade bicarbonatada
assinaladas sofreram oscilagBes. Entre as estacgles, pode-se ver
que o valor médio minimo fol registrado na estacgdo E1 18,7 ppm>
aumentando gradativamente de estagdo por estagdo ateé atingir um
valor médio maximo de 29,6 na estagdo E9-10 (Tabela 02> e (Figura
02>. Observou-se que no més de dezembro, a concentragio média

obtida fol a mais alta durante as colheitas (33,4).

4.1.1.3 - Cloreto de sédio:

Para as estag3oes Ei e Eg-10, obteve-se média minima de
6,3 ppm e média maxima de 14,6 ppm, respectivamente, onde o=
valores foram aumentando gradativamente de estag3o para estagdo

(Tabela 03> e (Figura 03).

4.1.1.4 - Dureza total:

Obteve-se médias minima e maxima nas estagles Ei1 e Es
correspondendo a 19,2 e 33,8 ppm Ca COs, respectivamente. 100% das
estagSes mostraram um grau de dureza total inferior a 35,0 ppm.

(Tabela 04).
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4.1.1.5 - Dureza calcica:

O valor médio minimo encontrado foi de 13,7 ppm,
enquanto que o valor médio maximo obtido foi de 20,8. Em todas as
analises, o= valores mostraram graus de dureza calcica inferior a

25,0 ppm. (Tabela 05).

4.1.1.6 - Dureza de magnésio:

Em termos médios, obteve-se 5,7 ppm para minima e 12,1

par a maxima, respectivamente. (Tabela 0062,

4.1.1.7 - TEMPERATURA

NZo foram observadas grandes variagSes na amplitude da
temperatura da Agua nas colegBes pesquisadas (Tabela 07>. A
temperatura média mais baixa 22,8°C> foli medida na estagSo Ei1 e a
mails alta (27,6°C) foi registrada na estacdo Es, onde foram
encontrados também um dos malores valores no periodo de trabalho

CFigura 04).
No més de novembro-93, obteve-se temperatura média
maxima correspondente a 27°C na Area de estudo, enquanto que em

margo/94 obteve-se a temperatura média minima encontrada

correspondente a 21°¢.”
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4.1.1.8 - TURBIDEZ:

As malores variacdes de turbidez observadas no periodo
de estudo foram registrados nas estagBes Eo-10 onde o valor minimo
encontrado foli de 9,8 NTU, em novembro de 93, contra um valor
maximo €102,0 NTU), registrado em outubro de 93. Os mals baixos

valores foram registrados na estagfo E1 (Tabela 08> e (Figura 05).

4.1.1.9 - PLUVIOSIDADE:

Houve grandes variagBes de pluviosidade nos meses de
colheita. Observou-se grande concentragdo de Agua no més de
dezembro de 94 apresentando um total de 433,55 mm de chuvas por m.
Neste meés, a precipitagio maxima em 24 horas foi de 63,4 mm,

correspondendo a 14,6 % do total de chuvas durante o més. A menor
concentrag3o de Agua obtida fol em abril com um total de 26,6 mm

de chuvas por m>. (Tabela 09).

4.1.1.10 - INSOLAGXO:

O periodo de maior insolag3o fol abril perfazendo um
total maximo de 232 horas durante todo més. Observou-se que no

meses de dezembro e janeiro registraram-se os menores valores de

horas de insolug3o (128 e 114> (Tabela 09).
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4.1.2. Fatores Biol6gicos

4.1.21 - Cobertura Vegetal

A vegetacdo encontrada nas margens e dentro do leito do
ribeir3o fol constituida por 36 plantas. A estagdio com maior
diversidade de plantas fol a estag83o E2, com 22 plantas do total
61,0 %D, predominando Leguminosae, Asteraceae, Poaceae e
Cyperaceae (Tabela 11>. Nas estagfes seguintes, houve wuma queda
brusca no numerc de plantas encontradas (Figura 06>. As estacOes
E6-7 e E9-10 foram as que apresentaram menor variedade de plantas,
sendo encontrada somente vegetacgd3o da Familia Pomaceae, que foil

registrada em quase todas as estagGes.

4.1.2.2 - Abundancia, Identificac3o Especifica dos

planorbideos e Infecgdo dos invertebrados por S. mansont

Nas colheitas de campo, foram capturados 8358 caramujos
planorbideos <(TABELA 10D. Observou-se uma grande abundancia de
planorbideos nas estagles E1 (Foto 01> e Es (Foto 02>
correspondendo a 563 e 214 ¢ 65,656 % e 24,9 % do total,
respectivamente> (Figura 07>. A unica espécie de planorbideo
encontrada fol a B. tenaghophila. A pesquisa de cercarias de S.
mansoni nos planorbideos coletados mostrou-se totalmente negativa

em todas as capturas.
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4.1.2.3 - IdentificagSo dos invertebrados associados aos

planorbideos
A fauna dos criadouros associados aos moluscos
planorbideos constitui-se de moluscos das Familias Lymnaeidae

(Lymnaea) presente em todas as estecgBes; Unionidae (bivalves de
Agua doce) em grande quantidade na estag3o Ei1 e caramu jos da
Familia Ancylidae da espécie Gundlachia radiata. Além dos

moluscos, foram encontrados turbelarios (Dugesia) e duas espécles
de anelideos: (Sanguessugas> da Familias Olossiphonidae e Naididae

(Chaetogaster) (Tabela 11).

4.2. - AssociacBes Bléticas:

Observou-se que em dquase todas as oportunidades nas
quals as sanguessugas foram colocadas frente aos planorbideos,
estes foram totalmente predados, no intervalo de 15 dias. Nas
baterias feitas com o oligoqueto Chaetogaster, verificou-se que
estes, em todas os observagles, se encontravam sobre os caramujos,

mas 86% dos mesmos permaneceram vivos ao término das observagles.
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5. DISCUSSAO

Agua quimicamente pura n3o é& encontrada na natureza. Em
estado de complexos, a concentragdo e a qualidade dos diversos
elementos nela dissolvidos s3o0, por sua vez, extremamente
variaveis, e fundamentalmente se correlacionam com as
caracteristicas geofisicas e climatolégicas do melo (PEARSE,
1939)>. Todavia, é possivel observar caracteristicas quimicas
diferentes em habitats da mensma regido geo-cnmatolégica,
resultante do conhecimnt.o maior das propriedades
fisico-quimico-biolé6gicas das Aguas da regilo considerada
(KLEEREKOPER, 1944).

Segundo STANDART METHODS 1955), Potencial
hidrogénlio-iénico é o logaritmo da reciproca da concentragdo de
hidrogénio-ion ou, mais precisamente, da atividade
hidrogénio-i6nica em mols por litro. Analisando-se os resultados

de nossas observagles, vericou-se que OS valores se concentraram
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na faixa de 6 a B. Para alguns autores, s30 pouco frequentes
valores menores que 6,0 e acima de 9,0. Num mesmo bidtopo podem
ser observados valores diversos, segundo as determinagles sejam
feitas em zonas sombreados ou nZo, ou em que haja uma compacta
vegetag3o aquatica constituida principalmente por algas
filamentosas (MILWARD-DE-ANDRADE, 1959).

Em varias partes do mundo, tem sido extensamente
determinadas as concentragdes hidrogénio-i6nicas das aguas dos
bi6topos dos transmissores de esquistossomose, mostrando-se oOs
resultados extremamente variaveis. Embora algumas espécies de
planorbideos ja& tenham sido encontradas em 4Aguas com pH de 4,0
(MILWARD-DE-ANDRADE, 1954), 4,8 (DESCHIENS, 1954 ateée 9,8
(GASTELLIER & JARDIN, 19453, os resultados obtidos se encontraram
numa faixa 6tima, o que parece Sser de 6,5 a 8,5, segundo ABDEL
MALEK <1956).

Ao que se pode deduzir, a concentrac3o hidrogénio-iénica
dentro das faixas comumente observadas (pH = 6,0-8,00 nao
constitui um impedimento para a sobrevivéncia e dispers3o dos
caramujos transmissores. Sallenta-se, todavia, que condig8es muito
scldas constituem poderoso fator de corros3o das conchas dos
moluscos, além de impedir que elas se jam resistentemente formadas.
Sabe-se, ainda, que a um pH t3o baixoe como 5,8 a deposigio de Ca
torna-se teoricamente impossivel, constituindo, portanto, um
enigma, o processo pelo qual os caramujos langriam mBo para
retirar o calcio da Agua para a construg8o de suas conchas em

condicBes de acidez inferior A indicada (MILWARD-DE-ANDRADE,
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1959).

Quantitativamente, alcalinidade ¢ a conceptraqgo total
de bases titulavels, determinada por uma solug8o padr3o de Acido
forte. LUTTERMOSER & GASTELLANOS 1945> apud por
MILWARD-DE-ANDRADE, 1959. Trabalhando na Venezuela, verificaram
que: ‘‘caramjos criados em laboratério, com alcalinidade
correspondente a cérca de 12 ppm CaCOs morre antes da sexta
semana, enquanto em cultivos com 80 ppm ou mais se desenvolvem
bem”. Em condigSes naturais, observaram enormes populagBes em
Aguas cuja alcalinidade oscilava de 131 a 277 ppm. Porém, nos
biétopos com 20-30 ppm os caramujos se mostravam manchados, com
carapagas descoradas e débeis". No Brasil, MILWARD-DE-ANDRADE et
al.(1955>, em 100 bidtopos diversos, assinalaram concentragBes de
18,0 a 400,0 ppm CaCOs, mas com nitida predominancia dos valores

de alcalinidade bicarbonatada acima de 100,0 ppm. Comparando os
resultados encontrados em nosso trabalho com os de LUTTERMOSER &
GASTELLANOS <1945> e MILWARD-DE-ANDRADE <(1955), vrrificamos que os
valores em média, est3o préximos ao minimo tolerado, com valores
de 18,7 a 29,6 ppm de CaCOs. Quanto aos valores crescentes de
estagdo para estag3c <(Figura 02>, acreditamos que seja devido as
proprias caracteristicas do relevo do cérrego com declividade
acentuada A partir da primeira estag8o E1. A correnteza alta
provoca a lavagem do solo devido & terras nuas e consequentemente
transporte desses ions de estagdo para estag3o. A estagdo EB8

apresentou malor concentrag3o de bicarbonatos também devido as

suas proprias caracteristicas ambientals: trata-se de um bistopo
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l6tico, de &guas paradas,havendo por isso uma maior concentragdo

desses ions.

Quanto aos cloretos da 4gua, estes podem provir de
dep6sitos mineirais e de matérias poluidas, tals como Agua de
esgoto e residuos industriais <(FREITAS, 1987). Nas aguas naturais,
o teor em cloro na forma de cloretos ¢é muito variavel, e pode
caracterizar ecologicamente um habitat. Os organismos aquaticos,
segundo mostrem avers3o, preferéncia ou tolerancia para uma
concentragdo mais elevada do fon Cl recebem as denominagles de
halé6fobos, haléxenos e haléfilos, respectivamente
(MILWARD~-DE-ANDRADE, 1959). Segundo o autor, em biétopos naturais
dos transmissores, tém sido verificadas quantidades de cloretos
bastante variaveis e na maloria dos casos, os valores sdo balxos.
0s valores registrados em nosso trabalho demonstraram esta
variacSo com concentragdes entre 6,3 a 14,6 ppm Cl (Tabela 03).
ConcentragBes mals elevadas foram computadas na Africa por
GASTELLIER & JARDIN, (1945> e DELMOTTE & JARDIN (1948> (45,6 e
39,0 ppm, respectivamente). Para REY & PESSOA (1953, a
concentrac3o varia com as precipitagBes e tende a crescer
rapidamente com as longas estiagens: principalmente, nas colegOes
fechadas e com pequeno volume d’agua. Deste modo, acreditamos que
o aumento dos valores da concentragioc de cloro ao longo do periodo
de estudo tenha sido causado pelas grandes chuvas nos meses de
dezembro e janeiro de 93.

Todas as Aguas naturails apresentam um certo grau de

“dureza', que, na maioria das vezes, ¢é causada pela presenga dos
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jons Ca e Mg. Em algumas, entretanto, quantidades mensuravels de
Fe, Al, Mn, Zn, Sr e outros metais podem ser mensurados.Desta
forma, entende-se por dureza de uma agua a soma das concentracgtes
de todos os cations metalicos que ndo de metais alcalinos. Seu
reconhecimento é de reconhecida utilidade e encontra aplicag3do
quer no campo limnologico, quer no sanitario e industrial
(MILWARD-DE-ANDRADE, 1959). Aguas contendo até 75 ppm de dureza
s30 consideradas como suficientemente moles para o uso doméstico.
Acima de 150 ppm podem ser sensivelmente percebidas por grande
numero de pessoas, enquanto valores maiores que 250 ppm s30
condenados para o uso doméstico e industrial (THEROUX et al,
1943).

Na literatura especializada, parecem existinr poucos
dados sobre as durezas das Aguas dos bidtopos de planorbideos.
MILWARD-DE-ANDRADE (1954> encontrou no Distrito Federal (Brasib
os segulntes teores extremos e médios: dureza total: 6,0 - 76,2 -
26,0 ppm; dureza calcica: 2,0 - 50,1 - 174,0 ppm; dureza
magnésica: 0,0 - 24,3 - 220,0 ppm CaCiOs. Sallenta ainda, que oS
planorbideos foram encontrados com maior frequéncia e em mais alta
densidade nas aguas de malor dureza.

Os valores obtidos no trabalho para dureza total,
calcica e magnésica revelam concordancia com o= dados de
MILWARD-DE-ANDRADE (1939) que cita a preferéncia dos planorbideos
por Aguas de alta dureza.

Em uma multiplicidade de aspectos, os animais s3o

profundamente afetados pela temperatura do habitat. CHAPMAN
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(1931>, salienta gque, muito provavelmente, nenhum outro fator
isoladamente afeta tanto a distribuig3oc geografica dos seres vivos
como a temperatura. Ela controla a atividade met.abdélica e,
consequentemente, a taxa de crescimento e reprodugio, que por sua
vez, se reflete na densidade das populagBes. Sua influéncia vai
ainda mais longe, pois direta ou indiretamente, influl sobre a
forma e estrutura, cor, mecanismo hereditario, comportamento, etc.
dos seres vivos. De uma maneira geral. Contudo, a temperatura tem
pequena influéncia na distribuiqg3o geografica dos moluscos
transmissores. Esses mostram mesmo um alto grau de tolerancia as
variagdes térmicas da Aagua dos bisdtopos, sendo, por isso
considerados organismos euritérmicos. A temperatura favoravel ao
desenvilvimento dos moluscos gira em torno de 18 a 37° C, sendo a
temperatura 6tima de 22 a 26°C C(APPLETON, 1978.

Os valores médios de temperatura registrados no presente
trabalho est3oc de acordo com tals achados peois variaram de 22 a
28°C, valores considerados ideais para o desenvolvimento de
moluscos. Segundo observacgles de STANDEN <(1951) a temperatura
minima de 26°C é necessaria para o desenvolvimento do Schistossoma
mansoni em Btomphalaria. Os diferentes graus de temperatura
refletem muito de perto as variagBes dos diversos fatores do melio,
entre os quals as condigBes térmicas do nicho ecolégico s3o muito
mais importantes do que a temperatura do habitat inteiro.

Os organismos aquéaticos variam largamente em suas
relacgtes com a turbldez da agua. Uma vez que todas as aguas

naturais s3Zo turvas em certo grau, cada organismo encontra alguma
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forma de turbidez em seu melo, que ¢é ocasionada pelo plancton e

particulas, grosseiras ou em estado coloidal, de matéria organica

em suspens3o (WELCH, 1952). Os efeitos da turbidez sobre os

hospedeiros de 5. mansoni podem oferecer um obstaculo mecanico a

respiracio; havendo, portanto, consequéncias de ordem fisiologica
e indiretamente, se faz sentir através da diminuigdo da flora e
fauna microscépicas que lhes servem de alimento

(MILWARD-DE-ANDRADE, 1959). Durante os periodos de chuva, ha um

aumento na turbidez das Aguas, mas é muito dificil, nessas

condigBes, separar Os Seus efeitos da ag3o mecanica das préprias
precipitagdes pluviométricas (MILWARD-DE-ANDRADE, 1959). < Na
Africa do Sul, MEILLON et al., €1956>, verificaram em bi6étopos de

transmissores um grau médio de turvag3o equivalente a 21 ppm Si02,

situando-se os valores extremos entre O e 178 ppm SiO2).
Analisando-se os resultos obtidos de turbidez, verificou-se que os
valores extremos foram da ordem de 16 a 21 NTUe portanto se
encontraram propicias ao desenvolvimento dos hospedeiros. E
interessante notar, que as chuvas provocaram um aumento da
correnteza da &gua no més de dezembro de 93, o que explica o
aument.o de turbidez verificado naquele més (Tabela 08>.

JORDAN & WEBBE (1982), mostram dque Juase todas as
observag8es [feitas na influéncia da luz sobre o caramu Jo
hospedeiro s3o qualitativos, mas numerosos recordes mostram que
capazes de sobreviver em severas geragtes

essas espécles s3o

consecutivas em quase total escurid3o. Segundo MILWARD-DE-ANDRADE

1959>, a reg3oc a luz varia segundo as espécies consideradas, mas
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que em condigBes naturais, a luz tem importante efeito ecolégico
sobre o habitat dos vetores, assegurando o crescimento da flora e
fauna que irfo constituir o seu alimento.

Os valores de insolag3o obtidas durante o
desenvolvimento do trabalho, de modo geral, apresentam-se bastante
variaveis, n3o permitindo correlacgHo com a abundAncia de
planorbideos.

Em condigdes naturais, os caramujos se encontram
intimamente associados a uma grande variedade de outros animais e
de plantas, que tém acentuada impotancia no condicionamento de seu
habitat. Algumas delas resultam em interagBes benéficas para os
planorbideos, como por exemplo na assoclag3o do molusco com certas
plantas, que podem servir de alimento ou de Suporte para as suas
desovas. O caramu Jo pode muito bem ser atraido para as plantas
porque elas oferecem uma mator fonte de alimento CJOBIN &
MICHELSON, 1967; JOBIN, 1970).

A malor diversidade de pPlantas aquaticas foi registrada
has estagBes E1 (Foto 01> e E2, e embora o numero de espécies
tenha sido maior na estag8o E2, em ambos foram regiastradas as

Presengas dos grupos Leguminosae, Cyperaceae, Commelinaceae entre
cutras, gque, reconhecidamente, s3o0 favovaveis ao desenvolvimento

de moluscos planorbideos (KAWAZOE, 1968),
Acreditamos, Qque a queda constante na abundancia dos

planorbideos observada nas estagdes E3 a E10, esteja intimamente

assoclada A diminuic3o da diversidade de plantas nestas mesmas

estagles, jaA que representa um fator limitante das populacles de
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planorbideos..

Apesar de, no presente trabalho, terem sido encontrados
exemplares de outros moluscos coabitando com os planorbideos, n3o
fol possivel verificar sua influéncia sobre os mesmos. Por outro
lado, & partir do experimento realizado com anelideos colocados em
contato com os mesmos, po6de-se verificar a predag3oc e o
parasitisvo por sanguessugas e Chaetogaster. A predagZo de
hirudineos sobre moluscos ja foi observada por BRUMPT (1941),
GONCALVES & PELLEGRINO <1967)>, CONSOLI et al.,, (1982> e GUIMARAES
et al, (1983)>, dentre outros.

A Introdugdo iniclal de Sanguessugas no Laboratéric de
Malacologia foi acidental, ja que o= primeiros exemplares chegaram
aderidos as conchas dos moluscos capturados no campo e plantas
aquaticas. Uma redug3o acentuada na produgdo de caramujos roi o
primeiro sintoma da presenga destes hirudineos.

No presente estudo, acompanhou~se a predag3o das
sanguessugas sobre exemplares de Biomphalaria onde mostrou~-se uma
eficiente predag3o desses exemplares. Contudo, sua utilizac8o no
controle destes e de outros planorbideos hospedeiros das
esquistossomoses em condigSes naturals deve ser avaliada com
cautela, pols os especlalistas do assunto consideram as
sanguessugas perigosas apenas para as criagBes de moluscos de
laboratorio (GUIMARAES et al., 1983).

A falta de malores informagBes sobre o verdadeiro papel
dos hirudineos na predag3c de hospedeiros Intermediarios das

esquistossomoses na natureza, tem levado pesquisadores de
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Laboratério de Ecologia e Controle Biolégico do Centro de
Pesquisas René Rachou da Fundag3c Oswaldo druz a procurar
criadouros naturais de planorbideos em que n3o ocorram,
comprovadamente, hirudineos. Neste caso, talvez =seja possivel o
desenvolvimento de estudos que permitam avallar com malor
seguranga o potencial destes anelideos em condigBes naturals

(GUIMARAES et al.,, 1984).

Quanto a Chaetogaster, este tem sido observado em
pulmonados aquaticos, apesar de ag3o parasitaria ainda n3o ter
sido satisfatoriamente estabelecida (MICHELSON, 1957). Além da
cobertura vegetal, outros fatores mostraram-se correlacionados com

a abundancia dos planorbideos.

A estagdo EB8 difere das demals por sua propria
caracteristica ambiental:a uGnica estag8So representada por um
ambiente léntico {Foto 02). Diversos autores registraram a
ocorréncia dos hospedeiros intermediArios do S. mansoni neste tipo
de ambiente <(COUTINHO, GOUYEA & LUCENA, 1940; ALENCAR, 1940; KUIP,
1951; MARTINS, MARTINS & FALCAO, 1953; MILWARD-DE-ANDRADE &
MARTINS, 1956; etc.). Talvez, o aspecto mals favoravel a grande
abundancia registrada nesta estag3o (214 caramujos capturado)

este ja associada A mailor riqueza da Agua em termos de matéria

organica.

Nos ambientes Iloticos, caracterizados por massas d’agua
em constante movimento, observamos outros fatores de

interferéncia. Analisando-se os resultados de abundancia <(Figura

09> a partir das observagOes de campo, concluimos que a correnteza
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também pode ter exercido forte infludncia sobre a distribuic3o dos
planorbideos na colegdo pesquisada. As correntes tém grande
importancia na dissolug3o e transporte da matéria da matéria
organica e =sals dissolvidos e, principalmente, na malor ou menor
oxigenacgio da Agua CHUBENDICK, 1955). Contudo, caramu jos n3o
conseguim se aderir 2 vegetagio em correntezas superiores a 33
cm/s (JORDAN & WEBBE, 1982). Embora n3oc tenhamos feito medigdes
diretas, observamos que nas estagBes E1 e E2, a correnteza calma
se mostrou mais favoravel ao desenvolvimento dos caramujos. A
partir da estag3o E3, observo-se uma redugio drasssstica do numero
de caramujos capturados, inversamente proporcional aoc aumento da
velocidade de corrente. Convém destacar que as coleges do tipo
lético s3ao de particular importancia na epidemiologia da
esquistossomose nesta regi3o, pois este ambiente segundo
LUTTERMONSER (1945)>, DESCHIENS <(1956>; BAYER (1954>; HARRY et al.,
(1957); parece estar principalmente correlacionada a malor riqueza
da Agua em matéria organica, proveniente de esgostos domésticos.
Realmente, conforme sallentam varios autores, o0 grau e a natureza
da poluigBo de diferentes massas d’Agua  constituem uma das
caracteristicas mails importantes dos criadouros de moluscos. Desta
forma, a polulgSo dos corpos d’sgua, allada a outros fatores
ecolégicos, ditaria sensivelmente, a= condig@es ideais para o
desenvolvimento '"6timo das populagBes de planorbideos, além de
Interessar sobremaneira o grau de transmiss3o da doenga.

O regime de chuvas tem uma forte influéncia sobre a

distribuigdo e desenvolvimento das populagBes de planorbideos
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C(JORDAN & WEBBE, 1982).

No presente trabalho observou-se que o© numero de
Biomphalarta capturadas mostrou aumento durante o periodo seco
(outubro e novembro de 93> e uma sensivel queda no periodo chuvoso
(dezembro a marco de 94). Resultados semelhantes foram descritos
por ONABAMIRO (1972), segundo o qual a densidade da populag3do de
caramujos nos cérregos aumentava constantemente durante os mesges
mals secos do ano e nos meses mais umidos {(chuvosos) esse namero
diminuia. Além da influéncia direta sobre o melo ambiente, a
pluviosidade pode interfer na aplicagdo do método de conchadas
adotado para colheita de planorbideos. Nos meses de chuvas
pesadas, observa-se uma grande dispers% dos caramujos e malor
dificuldade de captura, em relag3o aos periodos secos nos quais o
nivel da #agua nas colecBes & menor. sso pode indicar uma “falsa"

diminuigic no tamanho das populagBes de caramujos nos meses de

malor pluviosidade.
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6. CONCLUSOES

Concluimos que:

51. O co6rrego do Oleo apresenta condigBes bastante
favoraveis ao desenvolvimento de populagtes de hospedeiros
intermediarios de Schistosoma mansoni. Portanto, observa-se um
grande potencial para estabelecimento de foco de transmiss3o no
local; sobre tudo, porque ha contaminagic do ambiente com fezes
humanas e contatos com aquelas Aguas naturals. Neste sentido,
torna-se necessario o acompanhamento epidemiolégico do referido

criadouro e/ou da populac30 residente nas imediagBes.

5.2. Com a confirmagdo da presenga de Biomphalaria
tenagophila, ainda que n3o infectada por . mansoni, em mails este
criadouro natural da zona urbana de UberlAndia, faz-se necessario
um aprofundamento dos estudos acerca da fauna malacolégica

regional e da susceptibilidade das populagBes de Biomphalaria
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encontradas frente as diferentes cepas do parasita, o que
permitira determinar, com malor margem de segurancga, o potencial

de transmissZo da esquistossomose no municipio.

5.3. As sanguessugas predadoras da Familia
Glossiphonidae s3o altamente eficientes no controle de
planorbideos mantidos em laboratério. Por 1isso, acreditamos que
seja importante desenvolver um estudo mals aprofundado, que

permita avallar com mais precisdo o potencial destes anelideos em

condigBes naturais.
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7. RESUMO

N3o ocorre transmiss3o da esquistossomose mansénica na
cidade de Uberlandia (MG>, mas diversos criadouros de Biomphalaria
foram identificados recentemente na area urbana do municipio. O
presente trabalho fol desenvolvido no periodo de outubro de 93 a
abril de 94, com objetivo de caracterizar um destes criadouros, a
partir de avaliagBes fisico-quimicas e bioldgicas. Selecionou-se o
cérrego do Oleo, onde foram demarcadas 10 estagles de colheita,
numa estens3oc de 1000 metros, marcados por estaca na margem do
cérrego. A estagio E1 situou-se na nascente e as demais foram
distribuidas a cada 100 metros até o ponto médio da colegdo. A
estagio EB foil a unica que n3do se locallzou no leito do coérrego,
mas em depressao marginal e periférica do terreno. Foram
realizadas colheitas mensais de Agua para analises de pH,
temperatura, alcalinidade, dureza, cloretos e turbidez. Todos
estes testes foram realizados no Laboratério de Quimica da

Universidade Federal de Uberlandia <(UFUD. Dados=s adicionais de
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pluviosidade e Iinsolagdo para o periodo foram obtidos na EstagSo
Climatologica do Parque do Sabia. Amostras da vegetag3c aquatica
foram colhidas para identificagdo feita no Herbarium Uberlandensis
da UFU. A colheita de moluscos e outros invertebrados foi
realizada pelo métode de conchadas. Foram dadas 20 conchadas a
cada 100 metros lineares e os exemplares capturados foram mantidos
em criadouros experimentais no Laboratério de Parasitologia da
UFU. Os moluscos planorbideos foram identificados segundo
caracteristicas da concha e anatdémicas, com diagnéstico sendo
confirmade pelo Dept® de Parasitologia da Universidade Estadual de
Campinas. Todos foram expostos a luz para determinag3o de infecgZo
por Schistosoma mansoni. Os outros invertebrados capturados foram
distribuidos em grupos-teste, em assoclagdo com os planorbideos,
para avaliagZo das relagBes biologicas entre eles. Os resultados
jndicaram uma grande estabilidade do pH e temperatura da Agua ao
longo do periodo pesquisado em todas as estagles, com valores
médios minimos e maximos entre 6,7 e 7,6, e 22 e 27°C,
respectivamente. Os valores médios que mostraram maiores variagtes
de estacio para outra foram alcalinidade (18,7 a 37,0 ppm> e
cloretos 6,3 a 14,6 ppm). Todos os resultados de dureza se
mantiveram dentro das falxas esperadas. Foram colhidas 36 espécies
de plantas e os grupos mals representativos foram: Leguminosae,
Asteraceae, Poaceae e Cyperaceae. A fauna de invertebrados
associada aos moluscos planorbideos constituiu~-se de moluscos das
Familias Lymnaeidae, Unionidae e Ancylidae; além de turbelarios e

anelideos, estes ultimos das Familias Glossiphonidae e Naididae.
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Foram capturados 838 moluscos planorbideos e as estagSes E1 e E8
contribuiram com mals de 90 % do total. A abundancia malor fol
verificada nos meses mals secos <(outubro e novenbro). A unica
espécie de planorbideos encontrada no cérrego do Oleo foi
Biomphalaria tenagophila e nenhum individuo apresentou-se
infectado por Schistosoma mansont. Conclui-se que: 1. o cérrego do
Oleo apresenta condigSes fisico-quimicas e Dbilologicas bastante
favoravels ao desenvolvimento de hospedeiros intermediarios de S,
mansoni, exigindo um acompanhamento epidemiolégico constante do
referido criadouro; 2. a presenga de Biomphalaria tenagophila foi
confirmada, tornando-se necessario um aprofundamento dos estudos
biolégicos das populagBes locals; 3. As sanguessugas predadoras
desempenham um papel de destaque no controle dos moluscos
planorbideos em condigBes de laboratério, e por isso acreditamos
que seu potencial como controladores biolégicos em condigGes

naturals deva ser melhor avaliado.
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1.0 2200 L0 20,0 21,0 2200 22.0 21,6
12,0 P INY (R IR S BT R I .00 0.0 42,0 35.9
2.0 A0 2.0 20,0 200 A8, 0 280 30 .4
1.0 1.0 20,0 12.0 4.0 BV 42,0 26,6
1.0 24,0 16,0 1-1.0 (1.0 20.0 2700 19.8
RAS IS AR B | A0 2305 A0 a3y 31.6
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Tiaabela 05

Drgtones cadoioay o om dee rmarbionabo e cadciheolitrors em Shguna do
Gy pego oy Odeenr, ”’)"‘I'i."lll(!i-'\ - M

Doatia | O |9 I It | DA froi— s Fo-10 X
10793 1.2.0 1,,.0 11.0 16,0 11.0 11,0 16.0 20.0 12,3
11.703 17,0 12.0 10.0 16,0 0.0 .0 17,0 19.5 16.6
{293 o400 20 a0 S0 20 L0 2009 20,0 29,0 24.6
02,704 {2.0 7.0 12,0 tey . 20,0 16,0 an,0 21,0 T.9
e ParRt 10.0 10.0 1.0.0 11.0 16.0 1.0 20.0 220 14,1
04709 0.0 12,0 2.0 1O.0 10.0 12.0 10.0 12,0 10.6
X N L T TR & N LR R 1h.o1 20,8 205

T.oabedlon U6

Duiroma e Magnee=ior em g de coarbonabto de magnesioslibro, em Agua
dJo Unperego dor Odeoy, Hherlaadioe - M,

ratoa Tt T [ PR B birs Ny En Fo-t1o0 X
10793 0 6.7 1.8 O 2l 1.7 6.8 5.9
11,93 1.7 5.0 5.0 e 0.0 50 5.9 2.0 4.2
1293 ) I O.7 0.7 IR 10.8 15,5 11.8 11.0 95
02,94 5.0 13,14 10,1 10.1 (SN 11.0 1 n.oY 8,6
00 IR ! ) 7O A0 151,45 21.18 16.8 10.5
O-4721 LRSS 1.0 12.0 S0 1.1 ot {0 12.0 7.7

{401 IO 1L IENe S 9.0 10.9 0.3



T.abela 07
Temperstaara,  em o graus centdgrados, am estagies b «:apb\u‘a no
Gorregso do Oleo, Hberlandia - MUL no periodo de outubro o a dezembro
e (O3,
At B I D B L. B . .. E. E X
DAt f 2 3 | i 0 3] 9-10
10O/908 S 24 e 26,00 20,0 205 275 27 O 27.3 26.0
11.7903 5.0 245 255 20050 2700 270 33.0 27 .58 27,0
12703 2:4.0 24,0 2405 2405 25,0 FASINY 295.0 24,8 24.7
N2/ A2 .0 23,0 S35 20,0 2450 PARIRE) 3-1.5 260.0 25.6 .
03724 21.0 21,0 219 21.5 21,9 22,0 235 22.0 21.8
0191 21.0 A1.0 AN AN 2D AR 22,0 24.0 22,3
% Som a1 2o 2. 2l 20,00 2760 260
Tabela 08
Turbidez. em NTH, oem estaghes  de capbuara no Cohrrego  do  Olea,
Ubherlanlia - MO, no periodo ade outubro A degembro de 1993.
Data D i n iH E. E,. E E X
1 2 3 -4 5 G- ] 9-10
10793 {5.0 40,0 65,0 G0 ,0 49,0 56.0 48,0 120.0 50,1
11793 6.5 19.0 23.0 10,0 200 (5.3 24.5 .8 16.0
1293 17 .0 30.0 19,0 19.0 15,0 21,0 40 .0 26,5 23,4
0L/ 0.0 2400 1.0 .0 21,0 fo.n 52,0 5.8 23.1
03,94 9.0 10,5 13.0 1.0 15,0 105 17.0 102, 25,1
04914 PANY 1/.,0 17,0 18,0 18,0 17,8 10,0 20,5 16.5
X 0.4 22,0 25.8 22,5 23,0 24,9 31 , 9 52,5

89



Tiulice

TADELA O9

pluvuomabeico o Ineolacho  men=sal  do GOrrego dor

UbhepLiapalia (M

MBS

1

Precipitagio botal em milimetros

Precipitoacio mascina om0 hopass dde dia mensal em mm

TOTA

Oleo -

PLUVIOSTDADE

GHUVAS T MANTMA DE ciivas™*

1, bE

INSOLAGAO

10,700 {001 ool 222 .

11790 (P33 S a i 231

12793 433,05 03 .4 128

01704 g La 06N 114

02791 142.0 2.8 199

0304 310,06 Yol 139

(4794 20 .0 t3.0 232

» Procapats »(';:.“ Cotetat emo ol imeteoe

*K proeooagpad »’l(.‘.;y\. Conesema o 21 hea o et hoe o meneal e omm

T.abela 10
Ocoprrencia de phanorbideos no Corrego o Oleo, Uherliandia - M4,

Doatoa Fia | P | D} | DAY | | DRl Fio Fo~l10 TOTAL
10793 128 24 Qv 0 -t - <41 - 207
11794 188 A - 0 03 - 06 - a8
127903 an i - - - - 28 - 71
V2791 o 2 - - - - 20 - 121
O304 S } - - - - 31 - 123%
()"l,/"’)t' 'vT - - - - - ),‘5 - Rz

TOTAL "3 05 06 01 07 - 214 - 858

60
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do Oleo, no periodo de outubro de 93 a abril de 94 - Uberlandia (MG).

Figura 02 - Valores decalcalinidade, em mg de carbonato/litro, em aguas do Corregdgo
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Figura 03 - Valores de Cloretos em mg de cloretos, am aguas do Corrego do Oleo, no
periodo de outubro de 93 a abril de 94 - Uberlandia (MG).
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Figura 06 - Ocorréncia das plantas aquiticas ao longo das estag¢des do Corrego do Oleo,

no periodo de outubro de 93 a abril de 94 - Uberlandia (MG).
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de outubro de 93 a abril de 94 - Uberlandia (MG).

Figura 07 - Planorbideos capturados em cada estagdo do Cdrrego do Oleo, no. periodo
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