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RESUMO

Foram realizados estudos de fenologia, biologia floral e reproducéao de
Caesalpinea peltophoroides, uma espécie nativa de matas tropicais largamente
cultivada em arborizagdo publica. O trabalho foi realizado em Uberlandia-MG,
entre os meses de marco e novembro de 1993. Dados fenolégicos revelaram
irregularidades no ciclo de vida da espécie, inclusive com mais de um pico de
floracdo no ano. As caracteristicas morfolégicas da flor, tais como zigomorfia,
guias de néctar, e néctar protegido sugerem uma sindrome adaptativa para
melitofilia. Os principais visitantes e polinizadores potenciais sio realmente
abelhas grandes da familia Anthophoridae, dos géneros Xylocopa e Centris. Estas
abelhas tém um comportamento especializado na flor, afastando a carena para ter
acesso ao néctar, e parecem ser bons polinizadores. Polinizagdes controladas entre
individuos de uma populac¢do resultaram numa baixa taxa de formacido de frutos
independente do tratamento. Apesar da populacdo parecer frutificar
abundantemente, mesmo flores marcadas para estimar polinizacdo natural
resultaram num nidmero muito pequeno de frutos. Pistilos fixados apés a
poliniza¢do e observados utilizando-se microscopia de fluorescéncia poucas vezes
mostraram crescimento de tubos polinicos até o ovério. Nestes caso presenca de
tubos polinicos e/ou fertilizacao foi observada apdés 24horas tanto para auto-
polinizagdo quanto polinizacdo cruzada, revelando um crescimento rapido.



INTRODUCAO

A maior diversidade de sistemas de polinizacdo originada nas
Angiospermas pode ser encontrada nas plantas de florestas tropicais (Bawa,
1990). Padroes semelhantes de diversidade de sistemas de polinizacdo e sistemas
de reproducdo predominantemente xenogdmicos parecem existir mesmo em
areas ndo florestais como o cerrado (Oliveira, 1991).

Uma familia muito importante no cendrio tropical de todo o mundo é a
das Leguminosas. Elas apresentam ampla distribui¢do geogréfica com 650
géneros ¢ mais de 18.000 espécies (Barroso, 1984). Segundo Raven (1974 apud
Arroyo 1981), esta familia se originou no final do Cretdceo, aproximadamente 70
milhdes de anos atrés.

As Leguminosas tém incalculdvel importancia econdémica e ocupam
posicao especial dentro das Angiospermas. Sua evolug¢éo floral se caracteriza por
uma clara tendéncia a maximizacdo do pélen-e economia de néctar. Isso tem
resultado em um desenvolvimento seletivo que aumenta o nimero de
polinizadores especialistas e elimina os néo especialistas (Arroyo, 1981).

A familia Leguminosae pode ser dividida em trés subfamilias:
Caesalpinioideae, Mimosoideae e Faboideae (Barroso, 1984). Estas trés
subfamilias se diferenciaram antes do Mioceno e sofreram adaptacio aos
polinizadores independentemente (Arroyo, 1981). Segundo Barroso, (1984) a
subfamilia Caesalpinioideae é bastante comum, com cerca de 152 géneros e
aproximadamente 2.800 espécies espalhadas principalmente em regides tropicais
e subtropicais. A distribuicdo desta subfamilia, que ocorre na América do Sul,
Africa Tropical e Sudeste da Asia, sugere que apés os primeiros ancestrais
surgidos no final do Cretdceo, houve ainda um intercAmbio entre essas regides,
principalmente entre América do Sul e Africa. Depois do Paleoceno, a evolucdo se
deu independentemente nas duas areas, em resposta a condicdes locais diferentes
(Cowan, 1981).

Num contexto ecolégico, flores de Caesalpinioideae sao menos
especializadas que as das outras duas subfamilias, sendo as flores usualmente
abertas ou promiscuas (sensu Richards, 1986), com pélen e néctar disponivel para
vetores especialistas e ndo especialistas (Arroyo, 1981). As unidades de atracdo em
Caesalpinioideae podem ser flores individuais livres ou pequenas flores




(]

organizadas em inflorescéncias (Arroyo loc.cit.). Os polinizadores destas plantas
variam desde pequenos insetos, e.g. Copaifera langsdorfii Desf. (Crestana, 1989),
até morcegos, e.g. Hymenaea spp. (Lee & Langenheim, 1975, Oliveira, 1991).

Muitas espécies da subfamilia apresentam xenogamia, apesar de
ocorrerem sistemas de reproducdo variados, incluindo autogamia e mesmo casos
de apomixia (Arroyo, 1981). Caracteristicas do estigma e estudos reprodutivos
bésicos ja realizados indicam a presenca de sistemas de incompatibilidade de
natureza gametofitica (Arroyo, 1981, Owens, 1989). Estudos de crescimento de
tubos polinicos indicam, entretanto, a ocorréncia de mecanismos de
incompatibilidade de acédo tardia (Seavey & Bawa, 1986), com tubos alcancando o
ovario independentemente do tipo de polinizacéo (Seavey & Bawa, 1986, Oliveira,
1991).

Este trabalho teve como objetivo estudar a fenologia e a natureza dos
sistemas de polinizacdo e reproducdo em Caesalpinioideae utilizando Caesalpinia
peltophoroides Benth., como modelo experimental . C. peltophoroides é uma
arvore abundantemente cultivada na cidade de Uberlandia, onde é possivel
encontrar individuos de grande porte e provavelmente com dezenas de anos de
idade. A arvore tem sido cultivada em func¢do de sua bela folhagem e florada
amarelo-ouro, produzindo sombra quase o ano inteiro. A espécie parece ser
originalmente nativa da mata atlantica (Lorenzi, 1992).



MATERIAL E METODOS

Local de estudo: O presente trabalho foi realizado em areas urbanas do
municipio de Uberlandia-MG, principalmente nas vizinhancas do Campus
Umuarama, da Universidade Federal de Uberlandia. A regido se caracteriza por
um clima Aw, segundo a classificacdo de Koopen, com invernos secos e verdes
chuvosos, com temperatura média no més mais frio igual ou superior a 18°C
(Schiavini, 1992). A vegetacdo na regido é dominada por cerrados, mas apresenta
uma certa complexidade, com ocorréncia de outros tipos de vegetacdo associadas a
solos melhores e diferentes geomorfologias (Ivan Schiavini, Com.pessoal). O
periodo de estudos esteve compreendido entre marco e novembro de 1993.

Fenologia: Para os estudos fenolégicos de Caesalpinia peltophoroides
foram escolhidos dez individuos adultos em idade reprodutiva . Desse total cinco
individuos localizavam-se no campus Umuarama da Universidade Federal de
Uberléndia (UFU) e os outros cinco no bairro General Osério.Os individuos foram
visitados quinzenalmente para a observagao das seguintes fenofases: brotacao,
botdes, flores, frutos e caducifolia. As observacoes foram feitas visualmente
através de notas que indicavam a intensidade da fenofase, como indicado abaixo:
Brotacéo: 0-auséncia de brotacao

1-pouca brotacdo (1 a 10 ramos)

2-média brotacao (10 a 50 ramos)

3-muita brotacao (mais de 50 ramos)
Botoes e Flores:  0-auséncia

1-pouco (1 a 10 inflorescéncias)

2-médio (10 a 50 inflorescéncias)

3-muito (mais de 50 inflorescéncias)
Frutos: 0-auséncia

1-pouco (1 a 10 unidades)

2-médio (10 a 100 unidades)

3-muito (mais de 100 unidades)
Caducifolia 0-auséncia

1-pouca



2-muita
3-total
Essa classificacdo foi utilizada para se observar a fenologia de
Copaifera langsdorfii (Zanetti, 1993) com resultado satisfatério.

Biologia Floral: Os estudos de biologia floral de Caesalpinia
peltophoroides foram realizados no campus Umuarama da UFU, devido a
facilidade e disponibilidade dos equipamentos necessarios ao trabalho.

Para as observacoes da morfologia floral, foram utilizadas flores

fixadas em dlcool a 70% ou FAA. Esses estudos morfolégicos foram realizados
através de observacado das flores em estereomicroscépio binocular e microscépio
6tico. Foram feitas medidas das partes florais de uma amostra de 40 flores e
calculada a média e desvio padrio das medidas. Flores foram também
fotografadas e filmadas a fresco com o objetivo de complementar os estudos da
morfologia. Detalhes das partes florais foram desenhados com o auxilio de
camara clara.

O horario de antese, a duragao das flores na inflorescéncia e o nimero
de flores abertas por dia, foram determinadas através de observacoes visuais.

Para se medir a quantidade de néctar, algumas inflorescéncias foram
coletadas e mantidas em laboratério, em recipiente com dgua, envolvidas com
saco plastico incolor. No dia seguinte, tubos capilares foram utilizados para medir
a quantidade de néctar produzido pelas flores recém abertas. A sua concentracdo
em equivalente de sacarose (sensu Inouye et.al., 1980) foi determinada através

de refratometro de mao.

O periodo de receptividade do estigma foi determinado pelo método de
atividade peroxidasica utilizando-se dgua oxigenada (Zeisler, 1938 apud Kearns &
Inouye, 1993). Foram utilizados também testes de germinabilidade dos grios de
pélen em ldminas com sacarose a 2% , 10% e solucéo fisiolégica.

Visitantes: Os visitantes foram observados e coletados, na medida do
possivel, utilizando-se rede entomolégica. Além disso foram utilizados fotografias
e filmes de video para documentagdo do seu comportamento. Os visitantes
coletados foram identificados até o nivel possivel, por comparacdo com cole¢des
existentes no Departamento de Biociéncias. Os exemplares foram montados e
preparados para depésito em colegoes zoolégicas.

Sistema de Reproducao: Para a determinacdo do sistema de
reproducédo, foram realizadas polinizagoes controladas. Com essa finalidade,
foram escolhidos cinco individuos em inicio de floracdo no campus Umuarama da
UFU. Em cada um desses individuos, foram ensacadas nove inflorescéncias,em
fase de botao e pré-antese com sacos de organza de nylon. Em cada individuo,

foram efetuados testes de auto-polinizacdo manual, polinizacdo cruzada e
formacédo de frutos por apomixia, sendo utilizadas trés inflorescéncias para cada

tratamento. Outras trés inflorescéncias tiveram suas flores simplesmente

marcadas, servindo como controle de polinizacdo natural.



O pélen utilizado nas autopolinizacdes foi retirado da mesma flor e no
caso das poliniza¢des cruzadas o pélen pertencia a flores de outros individuos da
mesma populacdo. Para a realizacdo das polinizacoes cruzadas, as
inflorescéncias doadoras de pdlen foram coletadas com um dia de antecedéncia e
mantidas em vaso com dgua em laboratério para se evitar contaminacio e perda
de pélen pela acdo de visitantes.

As flores para poliniza¢des cruzadas e apomixia foram emasculadas
depois da abertura, mas antes do pélen comecar a ser liberado. No caso de
apomixia as flores foram emasculadas e mantidas isoladas para observacio da
formacao de frutos.

Cada uma das flores, ao receber algum tipo de tratamento, foi marcada
no pedicelo com uma gota de cola colorida como cédigo de marcacdo referente ao
tratamento efetuado.

Algumas flores auto-polinizadas e de polinizacdo cruzada foram
coletadas apés periodos de 24 , 48 e 72 horas pés-polinizacdo e fixadas em FAA
(50%). Seus pistilos foram observados em microscopia de fluorescéncia para
verificar a formacéo e crescimento de tubos polinicos (Martin, 1959). Para
observacdo de eventos pés-fertilizacdo foram utilizadas técnicas de diafanizacao
dos 6vulos (Herr, 1971). Além disso, pistilos de flores abertas a polinizacdo natural
(controle), assim como alguns iniciando a formacéo de frutos, foram coletados e
observados, com as técnicas de microscopia mencionadas, para visualizacdo de
crescimento de tubos polinicos e fertilizagao.

As flores restantes foram mantidas ensacadas na planta para a

observacéo do sucesso na formacao de frutos dos diversos tratamentos.



RESULTADOS

Fenologia: Os dados acerca da fenologia de Caesalpinia peltophoroides
revelaram uma floracéo irregular no periodo de estudos (Fig. 1). Esta floracéo teve
inicio antes do comego da coleta de dados e apresentou um pico de intensidade nos
meses de setembro e outubro. Além disso, observacdes prévias indicaram que
alguns individuos floresceram mais de uma vez durante o ano. A populacdo
observada permaneceeu com floracdo abundante por um periodo de mais de trés
meses.

A presenca de botdes ja era observada no inicio das coletas de dados e
sua curva no gréfico (Fig. 1) acompanha as mesmas flutuacées da curva de
floracdo. Sua intensidade diminui chegando a zero nos meses de junho e julho e
atinge seu ponto maximo em setembro, voltando a cair abruptamente depois disso.

Os frutos estavam presentes em grande quantidade no inicio das
observacdes, o que indica que j4 havia ocorrido uma floracao antes disso e que esta
foi efetiva. A intensidade de frutificacdo diminuiu até o final das observacoes, mas
frutos estavam presentes durante todo o periodo de estudo.

A caducifolia também nao deixa de existir na populacao, mas teve um
pico acentuado no més de julho e uma queda bastante forte em outubro.

Biologia Floral

Estrutura da flor: As flores de C. peltophoroides apresentam-se
reunidas em inflorescéncia tipo racemo, com cerca de cem flores que se abrem da
base para o apice (Fig. 2). Essas flores sdo zigomorfas, com cinco pétalas,
coloracdo amarela, com a carena apresentando manchas avermelhadas

diferenciadas (Fig. 3).
A figura 4-a mostra a forma das cinco pétalas. O tamanho médio de

cada uma delas estd apresentado na tabela 1 que usa a numeracio de referéncia

apresentada no esquema da figura 4-a.
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Figura 2, Inflorescéncia de Caesalpinia peltophoroides com botdes e

flores abertas,




5 mm

Figura 4. Partes florais de Caesalpinia peltophoroides desenhadas em cédmara
clara: a) forma e disposicdo das pétalas (numeracao de referéncia foi usada para a
tabela de medidas); b) flor com o perianto removido; ¢) Corte longitudinal do
hipanto e tubo estaminal. O pistilo foi retirado; d) detalhe de um estame; e) corte
longitudinal do hipanto e tubo estaminal destacando a posicao do pistilo; e f)
detalhe do pistilo.
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Tabela 1. Estatisticas basicas das medidas das partes florais de 40 flores de
Caesalpinia peltophoroides. (1) - Largura, (¢)- Comprimento.

Parte floral méaxima minima média desvio
11 11,00 06,00 08,30 01,19

c 13,00 09,00 10,56 01,06

21 12,50 07,00 10,17 01,30

c 12,00 08,50 10,44 01,12

Pétalas 31 13,00 07,00 10,25 01,33
c 12,00 08,00 10,49 01,16

41 12,00 06,00 08,77 01,33

c 13,00 09,00 10,66 01,22

51 07,00 05,00 05,80 00,83

c 12,00 07,00 0941 01,29

estames 17,00 12,00 14,60 01,08
pistilo 16,50 11,00 13,82 01,44
ovario 06,00 03,00 04,32 00,67

Os estames sdo em numero de dez e aparecem inseridos no hipanto
formando um tubo que se mantém relativamente unido pela presenca de um
grande numero de pélos existentes em sua base (Fig. 4 b,c,d). Esse tubo estaminal
blogueia a entrada do hipanto, que contém o néctar, restando apenas dois
pequenos orificios por onde se pode atingi-lo (Fig. 5). Os estames também
apresentam pelos glandulares no estilete. As anteras sao dorsifixas e possuem
deiscéncia longitudinal.

O ovério é estipitado, com estipete assentado no fundo do hipanto (Fig.4-
e). Apresenta-se muito piloso na base, com pélos glandulares em toda a extensao
do estilete, como mostra a figura 4-f. O estigma é crateriforme (sensu Owens,
1989), formando uma cavidade rodeada de pequenos pélos finos (Fig. 6).

Eventos florais: A figura 3 mostra que, quando a antese se inicia, a flor
expde primeiramente o estigma, logo que as pétalas comecam a se separar. Os
estames sdo expostos um pouco mais tarde. O hordrio de antese € variavel
principalmente de um individuo para outro, ocorrendo desde antes das 8:00 h. até
cerca de 10:00 h.

Em cada inflorescéncia podem abrir de cinco a dez flores por dia. Cada
flor permanece na inflorescéncia aproximadamente trés dias, embora no segundo
e terceiro dias apresentem-se murchas. Caem com grande facilidade apos este
periodo, s6 se mantendo entdo na inflorescéncia aquelas flores fertilizadas que
formarao frutos (Fig.7).

A producio média de néctar por flor é de 0,3 pl (n=5) com uma
concentracio em equivalente de sacarose (sensu Inouye et. al., 1980) de




Figura 3. Detalhe da flor de Cgesalpinia peliophorcides destacando os
dois orificios que permitem o acesso ao hipanto (seta).
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cerca de 35-40% (n=2). Esse néctar produzido em pequena quantidade fica alojado
no hipanto, por onde s6 é atingido através de dois orificios na base dos estames
(Fig.5).

O poélen encontra-se disponivel em grande quantidade nas flores e é
liberado logo ap6s a antese ou somente no final da manha, dependendo do
individuo. Em apenas um individuo foi encontrado pélen disponivel no botdo em
pré-antese.

O estigma apresentou reacdo positiva no teste de peroxidase e encontra-
se receptivo desde o inicio da antese, assim permanecendo até o segundo dia.

Visitantes

Os visitantes coletados nas flores foram:
-Xylocopa cf hirsutissima Maild.(Anthophoridae)
-Centris cf nitens Lepeletier (Anthophoridae)
-Centris sp (Anthophoridae)

-Apis mellifera L. (Apidae)
-Ornidia obesa (Syrphidae)

Xylocopa foi o visitante mais comum (Fig.8). Em suas visitas, pousava
sobre os estames, forcava a carena com a cabeca, deixando descobertos os dois
orificios na base dos estames e introduzia entdo sua probéscide para coletar o
néctar. Ao pousar sobre os estames a abelha também contactava o estigma que
fica entre os estames na flor totalmente aberta. Xylocopa visitava vérias flores da
mesma inflorescéncia e varias inflorescéncias préoximas antes de voar para outros
individuos. Nos exemplares coletados foi encontrado muito pdlen, provavelmente
da planta estudada, aderido ao corpo do inseto.

As espécies de Centris apresentavam um vobo répido e de dificil
observacdo, mas pareciam ter um comportamento de visita semelhante ao de
Xylocopa.

Apis pousava nos estames e andava sobre eles, provavelmente
coletando pélen, mas sem ter acesso ao néctar. Neste processo pode tocar o corpo
no estigma e atuar transpotando pélen.

Ornidia obesa foi observada voando em torno das flores, mas nao foi

observada visitando efetivamente as flores.

Sistema de reproducao: A tabela 2 apresenta os resultados das
polinizacdes controladas realizadas e mostra que houve sempre uma pequena
porcentagem de frutos formados.

Nos pistilos fixados e analisados em laboratério (Tab.3), observou-
se a presenca de graos de polén em grande parte dos estigmas e na maioria deles
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Figura 7. Inflorescéncia de Caesalpinia peltophorojdes destacando

flores que permaneceram para desenvolver frutos.
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Tabela 2. Percentagem de produc¢do de frutos por flores de Caesalpinia
peltophoroides submetidas a poliniza¢ées controladas ou marcadas para
observacdo de polinizacdo natural. Entre paréntesis o numero de frutos
formados/nimero de flores utilizadas.

Tratamentos Plantas

01 02 03 04 Total
Auto- 0%(0/65) 2,4%(2*%/74) 0%(0/12) 0%(0/11) 1,2%(2*/162)
Polinizacao
Polinizacao 0%(0/63) 0%(0/46) 0%(0/29)  0%(0/61) 0%(0/199)
cruzada
Apomixia 0%(0/29) 0%(0/0**)  0%(0/24)  0%(0/23) 0%(0/76)
Controle 0%(0/111)  8,3%(4*/48) 0%(0/27) 0%(0/52) 1,7%(4*/238)

* Ovérios em inicio de desenvolvimento (os de auto polinizacao ja tinham sofrido abcisao quando
coletados).

** As inflorescéncias com os tratamentos foram arrancadas.

Tabela 3. Pistilos de Caesalpinia peltophoroides fixados e observados em
microscopia de fluorescéncia com diferentes intervalos apds a polinizacdo.

Tratamento Auto polinizagéao Polinizacao cruzada
24h 48h 72h 24h 48h 72h

Pistilos 17 17 15 10 12 04
observados

Estigmas 16 17 4 08 00 4
com péblen
germinando

Tubos polinicos 02 00 00 02 00 00
no ovario

Tubos polinicos 01 00 00 01 00 00

no 6vulo



Figura 9. Fertilizacdo em Caesalpinia peltophoroides observada sob
microscopia de fluorescéncia. A seta mostra o final do tubo pelinico no
interior do ovulo, Escala grafica = 0,2mm.

L
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DISCUSSAO

Fenologia: Caesalpinia peltophoroides ¢ uma planta nativa de matas
neotropicais (Lorenzi, 1992). No entanto parece acompanhar o ciclo de vida de
plantas de cerrado, mostrando caducifolia e rebrotacdo no final da estacdo seca e
floracdo ocorrendo predominantemente logo apés as primeiras chuvas. Neste ano
de estudos, a espécie apresentou ainda um segundo periodo de floragao
semelhante ao que ocorre esporadicamente em outras espécies de cerrado como
Caryocar brasiliense (Gribel, 1993). Entretanto, as populacgdes estudadas de C.
peltophoroides apresentaram uma fenologia bastante irregular no que diz respeito
a sincronia de floracdo entre individuos nas populacdes observadas.

Essas irregularidades no periodo de reproducdo podem ser explicadas
por vérios fatores. Um periodo de chuvas seguindo um periodo seco, pode servir de
estimulo a floracdo de plantas tropicais, de acordo com Alvim (1964). Essa
variacdo de umidade é comum na regido de cerrados e pode ser uma provavel
explicagdo para o primeiro surto de floragdo, observado durante o primeiro
semestre. Outro fator importante, principalmente no que diz respeito_a
assincronia de floracio entre os individuos, pode ser a modificacéo do fotoperiodo.
C. peltophoroides ¢ utilizada como planta ornamental principalmente na
arborizacéo de ruas e pragas que ficam iluminadas por luz artificial durante toda

a noite. Tal iluminacdo pode alterar o fotoperiodo.

As flores de C. peltophoroides apresentam-se reunidas em
inflorescéncias racemosas bastante grandes, com muitas flores, que se abrem
pouco a pouco, mantendo um periodo de floracéo longo, semelhante ao que Gentry
(1974) descreve como "cornucopian plants”, plantas que oferecem muito recurso a
polinizadores, durante longo tempo.

v Biologia floral: De um modo geral, as flores da sub-familia
Caesalpinioideae sdo menos evoluidas que as de Mimosoideae e Papilionoidae.
Normalmente suas flores sdo actinomorfas, individuais e abertas, expondo pélen e
néctar disponivel a vetores especialistas e nao especialistas (Arroyo, 1981). No
entanto, Caesalpinia apresenta caracteristicas bastante evoluidas dentro do grupo
como zigomorfismo acentuado, néctar protegido e presenca de guias de néctar. O
receptédculo formando uma cavidade (hipanto), onde se aloja o néctar, parece ser
também uma caracteristica derivada dentro das Leguminosae-Caesalpinioideae.
Tal estrutura obriga um comportamento especializado dos visitantes, como o de
empurrar a carena para expor o acesso a camera nectarifera formada no hipanto.
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Dentro do género Caesalpinia, as flores aparecem com morfologia
bastante variada. A forma da corola, a disposicao das pecas florais, bem como a
composicdo do néctar, sdo variagoes que sugerem uma irradiacdo adaptativa a
vérios agentes polinizadores como abelhas, passaros, borboletas e morcegos. Esse
tipo de radiacdo parece ter ocorrido, independentemente, varias vezes dentro do
grupo, sendo que a adaptacéo para polinizacédo por abelhas (melitofilia) parece ser
a sindrome bésica e mais frequente no género (Cocucci et al., 1992).

Visitantes: Algumas caracteristicas florais de Caesalpinia
peltophoroides indicam uma sindrome de melitofilia (sensu Wyatt, 1983), tais
como antese diurna, zigomorfia, presenca de guias de néctar e concentracédo do
néctar de cerca de 41%. Apesar disso, apresentam também caracteristicas que
nio concordam com essa sindrome, como a néo existéncia de odor perceptivel.

Abelhas grandes (sensu Frankie et al, 1983) incluiriam abelhas
maiores que 12mm. Estas abelhas sao polinizadoras de 32% das espécies de
cerrado, de acordo com Oliveira (1991). Elas também podem ser polinizadoras de
Caesalpinia, ja que esta espécie apresenta caracteristicas semelhantes aquelas de
flores polinizadas por abelhas grandes, tais como flores diurnas, relativamente
grandes, coloridas, hermafroditas, zigomorfas e com néctar protegido. No
entanto, apresenta uma concentracao do néctar bem superior a média descrita
para esse tipo de abelha que é de 24% (Frankie et al., 1983).

Na espécie estudada, o visitante mais comum e polinizador mais
importante é Xylocopa hirsutissima. Segundo O'Toole & Raw (1991), estas abelhas
carpinteiras do género Xylocopa sao abelhas grandes e solitdrias da familia
Anthophoridae, que fazem seus ninhos em madeira morta. Essa espécie €
bastante comum, de acordo com Oliveira & Sazima (1990), em espécies de
Kielmeyera e importante polinizador de muitas plantas tropicais. Além das
caracteristicas que podem indicar flores polinizadas por abelhas grandes, as
flores de Caesalpinia peltophoroides também apresentam um mecanismo de
protecdo do néctar que parece restringir a Xylocopa, e outras abelhas grandes, o
acesso a este recurso, tornando-a adaptada a polinizacao.

Espécies de Centris também foram coletadas em Caesalpinia. Essas
abelhas também sdo da familia Anthophoridae, de voo muito rapido e fazem seus
ninhos em buracos escavados no solo (O'Toole & Raw, 1991). Abelhas de diferentes
grupos de Anthophoridae podem visitar uma mesma espécie de planta e a
polinizagdo por abelhas grandes envolve guildas de polinizadores e plantas sem
relacoes estritamente especializadas (Frankie et al., 1983, Bawa, 1990). Estas
abelhas podem estar estacionalmente distribuidas e em Costa Rica, Centris esta
muito associada & estacdo seca (Frankie et. al., 1983).

Os outros visitantes menores observados, provavelmente tém papel

secundério na polinizacdo. Apis mellifera visita as flores mas parece coletar
somente pélen, j4 que o mecanismo de protecao do néctar apresentado pela flor,
parece Nnao permitir que uma abelha pequena possa alcangéd-lo. Esta abelha pode
tocar o estigma durante as visitas e pode ser um polinizador secundario
importante. A mosca Ornidia obesa provavelmente estava na flor somente
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recolhendo restos de pélen e néctar, embora Vockeroth & Thompson (1987),
afirmem que Syrfidae podem ser polinizadores significativos de muitas plantas.

Sistema de reproducao: As polinizagoes controladas revelaram uma
baixa porcentagem de frutos formados. Esse fato é bastante intrigante, ja que, em
condi¢bes naturais de campo, a espécie produz muitas flores formando uma
quantidade razoavel de frutos. Apesar disso, as flores mantidas como controle de
polinizacdo natural formaram poucos frutos (1,7%). Pode ter acontecido do
nimero de tratamentos de polinizacdes controladas ter sido pequeno, uma vez que
a porcentagem de frutificacdo apresentou-se baixa, dificultando as andlises e
conclusdes acerca do sistema de reprodugéo. O "fruit-set” é baixo em 4rvores
tropicais e Oliveira (1991) mostra que de 46 espécies estudadas na regido de
Brasilia, 12 apresentaram porcentagem de formacdo de frutos menor que de
Caesalpinia. O baixo fruit-set pode estar associado também a padrdes de
fecundidade intrinsicos 4s plantas escolhidas para os tratamentos. Observacoes
nio quantitativas sugerem que tal idéia pode ser verdadeira, mas mesmo na
planta 2, onde foram observados mais frutos, os tratamentos e os controles de
polinizacdo natural resultaram em baixo fruit-set. Cruzamento feito para
populagdes da espécie em Brasilia também falharam em formar frutos (Paulo
Oliveira, com.pessoal)

Segundo Wyatt (1983), vérias caracteristicas de Caesalpinia
peltophoroides sugerem um sistema de reproducdo baseado em polinizacgéo
cruzada, como grande quantidade de flores, pedicelos longos, presenca de
nectdrios e guias de néctar, griaos de pélen em grande nimero e drea estigmdtica
protegida por pelos ou papilas (Wyatt, 1983).

Outra consideragdo importante é que, apesar dos graos de pélen terem
germinado na maioria dos estigmas analisados, poucos tubos polinicos foram
encontrados no ovario das flores. Esse fato poderia sugerir auto-incompatibilidade
e poderia ser explicado se o0s individuos da populagdo fossem resultado de
propagacdo vegetativa de um mesmo individuo ou progénie de uma planta ou
pequeno grupo de plantas. Tal situacao poderia causar depressdo endogédmica nas
plantas da populacdo. Esta hipétese poderia ser testada utilizando-se pélen
proveniente de popula¢des mais distantes para novos cruzamentos. Mas
Caeasalpinia parece ser plantada a partir de mudas produzidas de sementes
(Lorenzi, 1992) e um nimero grande de frutos parece se formar nas populagoes
naturais, sugerindo que endogamia talvez nao seja um fator importante.

Outro resultado observado foi a presenca de tubos polinicos no ovario
ap6s 24h, o que revela uma germinacdo bastante rapida. No entanto, as
observacdes foram dificeis, porque esses tubos eram finos e coravam-se
fracamente, ndo sendo possivel acompanhar sua trajetéria ao longo do estilete.

O aparecimento de tubos polinicos penetrando nos 6vulos de pistilos
auto-polinizados e de poliniza¢éo cruzada, indicam que a planta pode ser auto-
compativel ou apresentar mecanismo de auto-incompatibilidade de acéo tardia,
bastante comum entre as Leguminosas (Seavey & Bawa, 1986, Oliveira, 1991).
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CONCLUSAO

Caesalpinia peltophoroides, apesar de ndo ser uma planta nativa do
cerrado,parece estar bastante adaptada a esta regiao, florescendo e frutificando
normalmente. O estudo parece mostrar uma interelacdo entre plantas e insetos
ocorrendo numa planta cultivada em ambiente urbano que proporcionaria
servicos de polinizacdo para a planta e manutencdo das populacoes de insetos. No
entanto, polinizacées controladas resultaram numa baixa formacao de frutos sem
que as observac¢des efetuadas pudessem explicar claramente as razdes de tais
resultados. Apesar das abelhas grandes parecerem ser eficientes polinizadores,
mesmo as flores observadas para polinizacdo natural (controle) também
resultaram em poucos frutos. Novos estudos, incluindo individuos de outras
populagdes seriam necessdrios para obter uma visdo mais completa da

reproducdo de Caesalpinia peltophoroides.
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