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RESUMO

Erechtites valerianaefolia (capigcova), caracteriza-se por ser
uma hortalig¢a nativa, potencialmente comercidvel devido ao seu
valor nutritivo, especialmente no que se refere ao alto teor de
vitamina A, Em laboratério, foram realizados 46 diferentes
tratamentos, com 5 repeticoes de 50 sementes cada um,
objetivando verificar o padrao de germinacao e determinar a
longevidade das sementes da espécie. Também foi realizado o
teste do tetrazdélio a 0,5%, em 3 lotes de sementes de diferentes
idades, com 10 repeticoes de 10 sementes cada uma. Em campo,
foram realizados dois tratamentos, sendo um com palha seca e
outro com terra de cultura de capigcova, para verificar seus
efeitos alelopdticos sobre a germinacao das sementes de Lactuca
sativa cv. Grand Rapids. As sementes de capigova sao

fotoblasticas positivas e apresentam maior germinabilidade
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quando <coletadas no inverno (maio a setembro). O substrato
utilizado (agar e papel de filtro) ndo influenciou na germinacgao
das sementes. Dentre os tratamentos realizados, a utilizacao de
KNO3 promoveu a mais alta germinabilidade, baixo tempo médio de
germinacao e maior vigor das plantulas. As sementes
estratificadas por 36 horas, apresentaram o mais baixo tempo
médio de germinag¢ao dentre todos os tratamentos empregados. O

processo de escarificacao nao influenciou na germinabilidade das

sementes. A utilizacao de extrato foliar concentrado de
Erechtites valerianaefolia, sobre suas sementes, causou
curvatura geotrdpica negativa das raizes primarias das
pladntulas; entretanto, nao alterou significativamente a
germinabilidade das sementes. Para as sementes de alface

(bioteste), esta concentracao reduziu a germinacdo em 32% em
relagcao ao controle, ocasionando também aumento no comprimento
da raiz primdria e do hipocétilo. Quanto & longevidade das
sementes, as coletadas entre maio e junho, apresentaram reducgao
da germinabilidade a partir de 312 dias. Para as sementes
coletadas em novembro, houve um pequeno aumento da germinacao,
entre lotes com aproximadamente 150 e 350 dias, embora este
aumento nao tenha sido significativo O teste do tetrazdlio
substimou a viabilidade dos trés lotes de sementes analisados,
quando os resultados foram comparados com a germinabilidade em
placa de Petri. Em condic¢cdes de campo, nenhuma diferenca foi

observada nos diferentes tratamentos.
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1. INTRODUCAO

o) estudo da germinacao de sementes torna-se
importante, uma vez que pode contribuir para explicar muitas
peculiaridades bioldbégicas e biogeograficas das espécies,
permitindo sua exploracao orientada. No contexto agrondémico,
estudos dessa natureza podem viabilizar tratamentos que
possibilitem a germinacao das sementes da espécie desejada em um
menor periodo de tempo, com alta germinabilidade e sincronia.

Erechtites valerianaefolia DC., espécie da familia
Asteraceae, € denominada vulgarmente de capigova na regiao de
Vig¢osa, sendo também denominada em outras regides de caruru
amargo (Corréa, 1931); capigoba, capigcoba vermelha, erva-gorda
(Aranha & Pio, 1981: Lorenzi, 1991); maria-gomes ou caperigcoba-
vermelha (Lorenzi, 1991). Caracteriza-se por ser uma erva ereta,
anual, que alcanca até 250 cm de altura, apresentando poucos

tricomas e folhas membranosas. Seu estabelecimento é freqiiente



em lugares umidos e distribui-se por toda a regiao Nordeste,
Sudeste, Sul (até o norte do Rio Grande do Sul), Centro-oeste
(Goids e Mato Grosso do Sul) e norte do Par4d (Lorenzi, 1991).

E uma espécie nativa, pouco conhecida e explorada,
nao ysendo encontrada nos sacoloes e supermercados, mas com
grande potencial alimentar devido ao seu alto valor nutritivo,
especialmente no que se refere ao teor de vitamina A (Kerr,
comunicacao pessoal). Esta erva ¢é Dbastante consumida nos
municipios de Vig¢osa, Ouro Preto e Ponte Nova, sendo sua
colheita feita aleatoriamente pela populacdao, nao havendo locais
de plantio definidos. Aparece como planta daninha, pioneira de
dreas recém-desbravadas, ocorrendo também em lavouras perenes,
terrenos baldios e beira de estradas (Lorenzi, 1991). E uma das
mais importantes infestantes de lavouras de banana na planicie
litoranea (Lorenzi, 1991), invasora de culturas de feijao (Laca-
Buendia et al., 1989) e arroz (Aranha & Pio, 1981),.

Por se tratar de wuma hortalica alternativa, no
presente trabalho serdao apresentadas informacdes relativas &
germinacao de suas sementes, o que poderd subsidiar trabalhos de

me lhoramento, além da producao de sementes em escala comercial.



2. MATERIAIL E METODOS

A unidade de dispersao de Erechtites valerianaefolia

€¢ um fruto do tipo aquénio, denominado de '"semente" neste
trabalho. As sementes utilizadas nos experimentos foram
coletadas no municipio de Uberlandia - MG, fornecidas pelo

Laboratdrio de Genética da Universidade Federal de Uberlédndia e
mantidas por meio de plantios constantes no Jardim Experimental
do Departamento de Biociéncias, Campus Umuarama, da mesma

Instituicao.

A regiao de Uberlandia é caracterizada por um clima
do tipo AW, segundo o sistema de classificagcao de Koeppen, tendo
um periodo de verao chuvoso nos meses de outubro a marco e um
periodo de inverno seco nos meses de abril a setembro
(Schiavini, 1992).

As sementes coletadas, foram limpas com o auxilio de’

peneiras de separacao com malhas de 1,75 X 22,0 mm ¢ 3,0 X 22,0



mm e armazenadas a 24°C em dessecador contendo silica gel.

2.1.EXPERIMENTO EM CONDICOES DE LABORATORIO

Para os experimentos de germinacao em laboratério, as
sementes foram previamente lavadas com 4&agua destilada., sob
agitacao manual como forma de assepsia, antes de serem colocadas
nas placas de Petri.

As sementes foram submetidas a 46 diferentes
tratamentos, com 5 repeticoes de 50 sementes cada uma, (Tabelas
1-3). Foram realizados 4 tratamentos no escuro (tratamentos 17-
20) e os demais mantendo-se sob luz continua, utilizando-se como
fonte de luz., 2 lampadas fluorescentes OSRAM, GE 20 W, dispostas
em prateleiras. A irradiancia foi medida na altura das placas,
utilizando-se uma célula solar da Heliodinadmica, acoplada a um
multimetro digital MIC 2200A da marca Topis, sendo a média
obtida de 1.47 mw/cm?2, Para os tratamentos realizados no escuro,
as placas foram enveolvidas com papel aluminio e posteriormente

em sacos pretos de P.V.C.

A temperatura do laboratério foi mantida com ar
condicionado e as temperaturas maxima e minima foram registradas
diariamente, no mesmo horario {(Tabelas 1-3).

As observacgodes de germinacao foram feitas
diariamente, sempre no mesmo hordrio, por um periodo de 15 dias,
com excegao dos tratamentos do escuro, que sé foram observados
no 72 dia. Foi adotado o <critério de contagem com retirada,

sendo consideradas germinadas as sementes que apresentaram



protrusao de alguma parte do embriao.

Os tratamentos foram divididos em duas séries. Na
primeira delas (tratamentos 1 a 7) as sementes foram
selecionadas visualmente e na segunda (tratamentos 8 a 46). além
da selecao visual, foi wutilizado um soprador de sementes com
abertura de ar de 1,4 cm.

Nos tratamentos em que foram utilizadas solug¢des, as
sementes s6 foram umedecidas pela primeira vez com o produto.
Sempre gque necessdrio, posteriormente, as placas de todos os
tratamentos foram molhadas com 4dgua destilada.

Para evitar a contaminacao por fungos, as placas de
Petri foram lavadas com detergente, enxaguadas com agua

destilada e autoclavadas a 120°C por 1 hora.

2.1.1. Hipoclorito de sdédio (NaOCl) e nitrato de

potassio (KNO3)

A solug¢ao de hipoclorito de sédio utilizada nos
experimentos, foi preparada a partir de 4gua sanitdria (clorox)
com 2% de cloro ativo, diluido em &4gua na proporcao de 1:24,
obtendo-se uma solucao a 4%. A de KNO3s foi preparada a 0,2% e

mantida em geladeira até sua utilizacédo.

2.1.2. Estratificacao

Para a estratificacao, as placas contendo as sementes

imidas foram embrulhadas com papel aluminio e mantidas a 49C em



geladeira por 6, 12, 18, 24, 36, 48 e 72 horas. Ao final desses

periodos, as placas foram retiradas da geladeira e expostas a

luz.

2.1.3. Escarificacao

A escarificacao das sementes foi feita manualmente
com lixa d’4gua n@ 324, Posteriormente as sementes foram

examinadas com o auxilio de lupa para a retirada daquelas com o

embriao injuriado.

2.1.4. Alelopatia

Para verificar o efeito dos extratos foliares de
Erechtites valerianaefolia sobre a germinagcao das sementes da
mesma espécie e de Lactuca sativa cv. Grand Rapids, as sementes
das espécies foram mantidas em 10 e 9 diferentes tratamentos
cada uma, respectivamente (Tabela 2). Os extratos utilizados
foram obtidos a partir de folhas verdes totalmente expandidas de
Erechtites valerianaefolia, cujas plantas se encontravam entre o
30 e 0 49 més de desenvolvimento (aproximadamente 110 dias), com
a presenga de capitulos ja formados, mas sem a abertura das
flores.

Os extratos foram preparados seguindo duas
metodologias diferentes:

a) na primeira, 80 g do material coletado foram

triturados em um liquidificador, adicionando-se 200 ml de 4gua



destilada (quantidade minima necessaria para formar o extrato):

b) na segunda, o material coletado (17,60 g de folha)
foi triturado em wum liquidificador, adicionando-se a ele uma
quantidade de d&dgua destilada (200 ml) proporcional & relacdo
peso fresco/peso seco do material (X= 11,36), conforme
metodologia proposta por Medeiros & Lucchesi (1993).

Apés as trituragoes, os extratos foram filtrados em
funil com gaze e os liquidos resultantes foram centrifugados a
3.000 r.p.m., durante 10 minutos em uma centrifuga Fanem Modelo
208 N.

Os sobrenadantes foram recolhidos e estes foram
considerados o0s extratos concentrados para cada metodologia
utilizada. Para o preparo das solucdoes da primeira metodologia
citada, foram feitas diluicdes nas proporg¢des 1:1, 1:2, 1:4 e
1:8, a partir do extrato concentrado e para as solucoes da
segunda metodologia citada, foram feitas diluig¢does a 73%, 50% e
25%, a partir do extrato concentrado.

As sementes submetidas & primeira metodologia citada,
foram colocadas para germinar em placas de Petri com 7 cm de
diametro, sobre papel dg filtro e wumedecidas com 3 ml dos
extratos, enquanto que as submetidas & segunda metodologia
citada foram colocadas para germinar em placas de Petri com 5 cm
de diametro, sobre papel de filtro e umedecidas com 2ml dos
extratos. Os dados obtidos foram comparados com © controle
(sementes umedecidas com dgua destilada).

Para facilitar a comparacao dos resultados obtidos e

garantir a repetibilidade do experimento, as diluicoes



utilizadas nas duas metodologias foram convertidas numericamente
(Tabela 4), utilizando-se o calculo abaixo descriminado:
80,0g — 100%
Q —8 P

De onde se deduz que:

P =Qx 1,25 onde:

P = nova propor¢ao obtida, em % ;

Q = quantidade de folha wutilizada para trituracao
(g), em 200 m! de agua destilada.

Para verificar o efeito dos extratos foliares de
capig¢ova no desenvolvimento de plantulas desta espécie e de
Lactuca sativa cv. Grand Rapids, foram obtidos dados referentes
ao comprimento da raiz primdria e do hipocdtilo de 20 plantulas
das duas espécies. As medidas foram feitas com o auxilio de um
paquimetro, tomando-se como referéncia a base do coleto. Para o
hipocétilo, as medidas foram feitas até a base do cotilédone e
para a raiz primaria, até o A4pice desta. Todos os dados foram
obtidos no 7¢ dia apdés a germinagao das sementes, com excecao
dos dados referentes ao tratamento de alelopatia em capigova,
seguindo a primeira metodologia, os quais nao foram obtidos.

A cultivar Grand Rapids TBR, lote 1993, com data de
02/93 e validade até 02/96, 93% de germinabilidade e 99% de
pureza, produzida pela Top Seed Sementes LTDA, foi escolhida
devido a sua alta sensibilidade a substdncias aplicadas

exogenamente e pela rapidez da germinagao de suas sementes



(bioteste).

2.1.5. Longevidade das sementes e padrao de coloracao

pelo teste do tetrazdlio

Para a determinacao da longevidade das sementes de
Erechtites valerianaefolia, as sementes foram coletadas e
armazenadas por diferentes periodos. Posteriormente a
viabilidade dessas sementes foi verificada por meio de testes de
germinacao em 4gua destilada (5 repeticdoes de 50 sementes) e
pelo teste do tetrazdélio a 0,5% (cloreto de 2,3,5-trifenil
tetfazélio), mantendo-se para este dltimo 3 tratamentos
{tratamentos 32, 44 e 46), com 10 repeticoes de 10 sementes cada
uma (Tabela 3).

Os padroes de coloracao das sementes foram
determinados pelo teste do tetrazdélio, utilizando-se trés lotes.,
com 10 a 18 dias, 349 a 356 dias e 455 a 488 dias de idade
(tratamentos 32, 46 e 44, respectivamente). As sementes foram

pré-condicionadas entre folhas de papel de filtro umedecidas com

dgua destilada., por 24 horas, para facilitar a retirada dos
envoltérios e ativacao do sistema respiratdrio. Apds este
periodo, os embrioces isolados foram imersos em solugdao do

tetrazélio, onde permaneceram por 24 horas, a 30°C. As andlises
para verificar os principais padroes de coloracdo e determinar a
viabilidade das sementes foram realizadas somente apés este
periodo . Os principais padroes de coloratao foram quantificados

e desenhados, utilizando-se para isso um estereomicroscépio com
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camara clara, WILD TYP 308700 - M3C, adaptada ao sistema éptico.
A avaliacao do teste do tetrazdélio foi baseada no critério de
Marcos Filho et al. (1987).

Além da viabilidade das sementes, também foram feitas
medidas de comprimento de hipocdtilo e de raiz primdria para as
plantulas dos tratamentos 32 e 44, utilizando-se 20 e 12
plédntulas, respectivamente. O procedimento foi o mesmo descrito

no item 2.1.4.

2.2. EXPERIMENTO EM CONDICOES DE CAMPO

2.2.1. Alelopatia

Para verificar a possivel acdao dos exsudatos da
planta de Erechtites valerianaefolia mantida em condicdes
naturais, na germinacao das sementes de Lactuca sativa cv. Grand
Rapids, foram conduzidos dois experimentos em campo. O primeiro
referente a utilizacao da palha seca de capigova, incorporada ao
solo e o segundo referente a4 utilizacao do solo cultivado com
capigova, como substrato para o preparo de sementeiras (Tabela
5).

Palha seca de capicova (raiz, caule e folha),
triturada e incorporada ao solo durante uma semana, na pProporg¢ao
de 1 planta/5 kg de terra, foi utilizada como substrato para o

preparo das sementeiras da alface. Foram realizadas 5 repeticdes

de 50 sementes cada, em células de 10 X 20 X 15 cm (altura,
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comprimento, largura), efetuando-se a semeadura a 1 cm de
profundidade.

Para verificar a acao de exsudatos da planta de
capigova presentes no solo, utilizou-se terra proveniente de
canteiros de cultura de capigova, retirando-se a terra da
rizosfera da planta. O material foi homogeneizado € colocado em
células de germinacao de 10 X 20 X 15 cm (altura, comprimento,
largura), onde foram semeadas as sementes da alface, mantidas em
5 repetigoes de 50 sementes cada, a 1 cm de profundidade.

As células de plantio foram mantidas em local de meia
sombra e coberto, para evitar a acdo da chuva e do sol intenso.
A umidade foi mantida durante o periodo de realizagao do
experimento, prdéxima & capacidade de campo.

A temperatura foi registrada por meio de um
termbmetro de maxima e minima instalado a4 sombra, préximo ao
local dos experimentos {(Tabela 35).

As contagens para determinacao do tempo médio de
germinagao e da germinabilidade das sementes, foram realizadas
diariamente em um mesmo hordrio, durante um periodo de 15 dias,
sem a retirada das plantulas.

O critério de germinacao adotado foi o da emergéncia

dos cotilédones.
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2.3. Delineamento experimental e andlise estatistica

0O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado (Banzato & Kronka, 1989). Os dados obtidos foram
submetidos & analise de varidncia e teste de Tukey a 5% de

probabilidade, utilizando-se o programa de computac¢do "Sistema

para analises Estatisticas", versao 1.0 da UNESP - FCAV do
Campus de Jaboticabal, sendo as porcentagens de germinacgao
transformadas em valor angular (raiz quadrada de X/100). O tempo

médio de germinagcao foi calculado de acordo com Labouriau

(1983).



Tabela 1. Tratamentos realizados com sementes de Frechtites valerianaefolia, em condigoes de laboratdrio.

Tratamento Data de Infcio dos Idade Temperatura média (9C)
coleta experimentos (dias) Nix. Win,
18 7.Estratificadas (6,12,18, /05791 11/09/91 120 24,1 20,9
24,36,48 ¢ 72 h)/agar

8. Intactas/papel de filtro /117581 06702792 94 24,5 21,0

9. Intactas/agar /11791 06702792 94 24,5 21,0

10, Escarificadas/agar /11781 06/02/92 94 14,5 24,0

11, Estratificadas 24 h/agar /11791 06702/92 44 24,5 21,0

2. Intactas/papel de filtro 29/05 a 25/06/92 23/08/92 544 89 25,0 21,0

13. Escarificadas/papel de 29705 & 25/06/92 13/08/92 64 a 89 15,0 2,0
filtro

14, Estratificadas 24 h/ 29705 3 25/06/92 13/08/92 64 a 89 15,0 21,0

papel de filtro
15, Escarificadas e estrati- 29705 a 25/06/92 23708/92 64 3 §9 25,0 1,0
ficadas 24 h/papel de

filtro

16, Intactas/KNO3/papel de 29/05 a 25/06/92 23/08/92 64 a 89 25,0 11,0
filtro

17, Intactas/papel de filtro/ 29/05 8 25/06/92 13/08/92 64 2 89 15,0 21,0
¢scuro

8. Bscarificadas/papel de 29705 a 25/06/92 23/08/92 64 a 89 25,0 21,0

filtro/escure
19. Intactas/ KNO3/papel 29705 8 25/06/92 23708792 64 2 89 15,0 21,0
de filtrofescuro
20, Intactas/hipo/papel 29705 a8 25/06/92 23/08/92 64 a 89 25,0 2,0
de filtrofescuro
21, Intactas/hipo/papel de 27708 a 14/09/93 10/11/93 59 2 75 14,0 10,0
filtro
21. Intactas/papel de filtro 27/08 a 14/09/93 10711793 59375 24,0 30,9

13



Tabela 2. Tratamentos realizados para verificar a a¢do dos extratos foliares de frechtites valerianaefolia

14

na germinacdo de sementes da espécie ¢ na germinacdo de sementes de Lacfuca sativa cv. Grand Rapids,
em condicoes de laboratdrio,

Tratamento Data de inicio dos [dade Temperatura média (°C)
coleta experimentos (dias) Hix, LI
23 a 27, Extratos-alelopatia 29705 a 25/06/92 16/11/92 150 & 175 14,8 20,8
capicova {100%, 50%,
33,3%,20% ¢ 11%)
18 a 31, Extratos-alelopatia 21708 a 04/09/93 14/09/93 103 18 11,3 21,4
capicova (22%;16,5%;
[1% ¢ §5,5%)
32. Capigova/Intactas/P.F, 17/08 a 04/09/93 14/09/93 1 a {8 27,5 21,4
33 a 40, Extratos-alelopatia
alface (100%; 50%; 02/1993* 14709793 - 17,5 2,4
33,3%; 22%; 10%;
16,5%; 11% ¢ 5,5%)
41, Alface/Intactas/P.F. 02/1993¢ 14709793 - 21,5 21,4

P.F. = Papel de filtro

¢ Dado especificado na embalagem do produtor
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Tabela 3. Tratamentos referemtes & viabilidade de sementes de ZFrechtites valerisnaefoliaz coletadas em
diferentes épocas do anc, mantidas armazenadas em dessecador e tratadas com dgua destilada sob luz

continua.
Tratamento Data de Inicio do Idade Temperatura média (°C)

coleta exrperimento (dias) Mix. Kin,
12. 29/05 & 25/06/92 13/08/92 64 a 89 25,0 1,0
41, 29705 a 25/06/92 04/11/92 134 a 159 13,0 11,0
43, 19705 8 25/06/92 06/04/93 187 8 311 24,0 1,0
44, 29705 a 25/06/92 21109793 435 3 488 13,1 20,3
§. 11791 06/02/92 94 24,5 1.0
45, 03/11 a 10/11/92 06/04/93 147 a 154 24,0 11,0
46. 03/11 a 10/11/92 13/10/93 349 2 136 15,7 1,2

3. 27/08 & 04/09/93 14/09/93 10 2 18 1,3 i,4




Tabela 4. Conversao dos valores obtidos nas metodologias
utilizadas para os experimentos de alelopatia.

Propor¢ao utilizada Equivaléncia proporcional
apds o dado convertido

METODOLOGIA 1

1 {Concentrado) 100,0%
50,0%
33.3%
20,0%
11,0% *

e S

1
.1
.1.

1

METODOLOGIA 2

.100% (concentrado) 22,0%
75% 16,5%
50% 11,0%
25% 5,5%

* Dado nao utilizado para andlise estatistica.
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Tabela 5. Tratamentos realizados com sementes de Lactucs safiva cv. Grand Rapids em condicdes de campo.

Tratamento Espécie Data ¢ Temperatura média {°C)
utilizada validade Nix. Hin.
1. Palha seca de alface 02/93¢ 32,8 10,3
capigova 02/96
2, Terra da rizos-
fera das plantas alface 02/93¢ 32,8 20,3
de capigova 02/96

+ Dado especificado na embalagem do produtor
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3. RESULTADOS

3.1. Experimento em condig¢oes de laboratdrio

As sementes de Erechtites valerianaefolia sao
fotoblasticas ©positivas, nao tendo ocorrido germinacao em
qualquer um dos quatro tratamentos submetidos ao escuro.

A selecao das sementes influenciou na sua
germinabilidade, evitando a utilizacao de sementes (fruto
aquénio) vazias e promovendo maior homogeneidade de sua
germinacao. Este efeito de selecdao é visto de forma clara nos
tratamentos 4 e 14, onde sementes selecionadas, estratificadas
por 24 horas, apresentaram porcentagem de germinacao
significativamente maior do que sementes nao selecionadas,
mantidas com o mesmo tratamento (Tabela 6).

A lavagem das sementes como forma de assepsia foi
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eficaz no controle da contaminacdao por fungos, tanto em sementes
mantidas em agar quanto naquelas mantidas em papel de filtro.

Hipoclorito de sé6dio a 4% inibiu a germinacao das
sementes de Erechtites valerianaefolia em 31% (Figura 1 e Tabela
6), além de retardar o processo em 2,75 dias, em relag¢ao ao
controle (Tabela 6).

Tanto o processo de escarificacao quanto o substrato
utilizado nao interferiram na germinabilidade das sementes da
espécie (Tabela 6).

Para os tratamentos de estratificacao sem selecao,
nao foi observada correspondéncia entre as porcentagens de
germinacao e o tempo de permanéncia das sementes em baixa
temperatura, sendo a estratifica¢dao por 24 horas a que propiciou
a maior germinabilidade (65,2%) e a estratificacao por 18 horas
(28,8 %) a menor germinabilidade (Figura 2, Tabela 7). O tempo
médio de germinacao para as sementes estratificadas por 36 horas
foi o menor dentre estes tratamentos (4,11 dias), enquanto que
sementes estratificadas por 12 horas tiveram o maior tempo médio
de germinacao, com 6,64 dias (Tabela 7).

Foi verificada diferenca na germinabilidade para as
sementes coletadas em épocas diferentes. Embora os tratamentos

realizados com sementes coletadas entre maio e junho de 1992

(tratamento 12-16), sejam em sua maioria diferentes dos
realizados com sementes coletadas em novembro de 1991
(tratamento 8-11), pbde-se observar que a germinabilidade das

sementes foi superior para o primeiro lote citado (Figuras 3-4 e

Tabela 8). Dentre os tratamentos, a solug¢do de nitrato de
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potassio (KNOs), além de aumentar a germinabilidade das sementes
e reduzir o tempo médio de germinacao, propiciou a producdo de
pldntulas maiores e mais vigorosas, em relacao aquelas mantidas

em dgua destilada.

3.1.1. Longevidade das sementes e padrao de coloracao

pelo teste do tetrazélio

A época de <coleta das sementes de Erechtites
valerianaefolia também influenciou na sua longevidade (Tabela
9). Sementes coletadas entre os meses de maio a junho de 1992 e
agosto a setembro de 1993, com até 159 dias, apresentaram uma
alta porcentagem de germinacao (95,2 e 90.8%), quando comparadas
as sementes coletadas no més de novembro de 1991 e 1992 e
mantidas sob as mesmas condig¢des (50,4 e 58,4 %).

Acompanhando a viabilidade das sementes por um
periodo de 488 dias, pdde-se verificar que a partir de 312 dias,
o lote de sementes coletado entre os meses de maio a junho de
1992, teve sua porcentagem de germinacao reduzida em
aproximadamente 43%, em relacao as sementes de 89 dias. Por
outro lado, o lote de sementes coletado no més de novembro de
1992, apresentou um aumento na porcentagem de germinacao a
partir do 1540 dia, embora este aumento nao tenha sido
estatisticamente significativo (Figura 5 e Tabela 9).

O tempo médio de germinacao manteve-se uniforme
dentro de cada época de coleta das sementes, independentemente

do periodo de envelhecimento destas (Tabela 9). Para o lote de



21

maio a junho, os tempos médios estiveram entre 6,03 e 6,44 dias
e para o més de novembro entre 5,10 e 6,44 dias.

0 teste do tetrazdlio mostrou resultados de
viabilidade inferiores para as sementes dos trés lotes
analisados, quando comparado com o0s resultados obtidos em placas
de Petri no final de 15 dias (Tabela 9). Para o lote de sementes
coletado de maio a junho de 1692, com 455 a 488 dias de idade
(tratamento 44), a diferengca entre o valor obtido em placa de
Petri (40%) e o obtido pelo teste do tetrazdélio (23%) foi muito
maior do que para os demais lotes analisados.

Os principais padroes de coloracao das sementes
obtidos com o teste do tetrazélio, estao apresentados na Figura
6. Foram consideradas como sementes viaveis somente aquelas dos
padrdes 1 a 4. Para o lote de sementes coletado entre os meses
de maio a junho de 1992 (lote 1), o padrao de coloracao
predominante foi o de sementes totalmente brancas (padrdo 9). No
lote de sementes coletado em novembro de 1992 (lote 2), o padrao
predominante foi o das sementes completamente coradas de
vermelho (padrao 1). Para o lote de agosto a setembro de 1993
(lote 3), predominaram as sementes coradas de vermelho com o

dpice branco ou réseo claro {(padrao 2) e sementes totalmente

coradas de vermelho (padrdao 1). Observou-se um aumento continuo
da presenca do padrao de coloracao 9, resultante do
envelhecimento das sementes. Nos lotes de sementes recém-

coletados a presenca de sementes mortas também foi alta (Tabela

10).

Quanto a¢ desenvolvimento das pléntulas, houveram
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diferencas estatisticamente significativas tanto no comprimento
das raizes primarias, quanto no comprimento dos hipocdtilos
provenientes de sementes envelhecidas e recém-coletadas. As
raizes primarias apresentaram-se mais desenvolvidas para as
plantulas originadas de sementes recém-coletadas (tratamento
32), com comprimento médio de 3,93 cm, comparadas com as do lote

envelhecido (tratamento 44), que alcancaram comprimento médio de

1,66 cm. Os hipocétilos, ao contrario, foram maiores nas
plantulas originadas de sementes envelhecidas (média = 0,47 cm),
quando comparados aos das sementes recém-coletadas (média = 0,25
cm).

O aparecimento de fungos foi comum em todos os
tratamentos., aumentando sua freqiéncia e quantidade quando da

utilizacdao de sementes envelhecidas.

3.1.2. Alelopatia

3.1.2.1. Efeitos alelopaticos na germinacao de

sementes de Erechtites valerianaefolia

Quanto & germinabilidade, sementes de Erechtites
valerianaefolia mantidas sob a ag¢ado de seu extrato foliar, nao
apresentaram diferencas estatisticamente significativas a nivel
de 5%, nos diferentes tratamentos (Figura 7, Tabela 11).

O tempo médio de germinacao das sementes esteve entre

o 49 e o 79 dia, sendo o menor de 4,89 dias para as sementes

mantidas com extrato foliar a 5,5 % e para o controle (Tabela
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Tabela 10. Quantificagdo dos padrdes de coloragdo obtidos com o teste do tetrazdlio para sementes de Frechrites

valeriagaefolia,
Porcentagem média de sementes
Padrao
Lote 1* Lote 2** lote 3%*:*
1 9 43 41
2 10 19 45
3 4 11 1
4 - 1 1
5 - 3 -
6 - 1 -
7 - 2 --
8 2 -— -
9 75 20 12

* sementes coletadas em 29/05 a 25/06/1992, com 455 a 488 dias
**%¥ sementes coletadas em 03 a 10/11/1992, com 349 a 356 dias
**¥* sementes coletadas em 27/08 a 04/09/93, com 10 a 18 dias
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Figura L. Germinabilidade de sementes de Erechtites
valerianaefolia tratadas com hipoclorito de sédio

a 4%.
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Figura 2. Germinabilidade de sementes de Erechtites
valerianaefolia nao selecionadas e estratificadas

por diferentes periodos.
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Figura 3. Germinabilidade de sementes de Erechtites

valerianaefolia coletadas em novembro de 1991.
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Figura 4. Germinabilidade de sementes de Erechtites
valerianaefolia coletadas entre maio e junho de

1992,
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* Numeros referentes aos tratamentos citados na Tabela 3.

Figura 5. Germinabilidade de sementes de Erechtites

valerianaefolia coletadas em diferentes épocas do

ano e armazenadas em dessecador,



Imm
(.) Regiao corada
( ) Regiao nao corada
Figura 6. Padroes de <coloracao das sementes de ZIrechtites
valerianaefolia, obtidos por meio Go teste do

tetrazélio a 0,5% (1-4: sementes vViaveis 3 5-9;

sementes inviidveis).
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Figura 7. Germinabilidade de sementes de Erechtites

valerianaefolia tratadas com seu extrato foliar.
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Figura 8. Geotropismo negativo em plantulas de Erechtites

valerianaefolia oriundas de sementes tratadas com

extrato foliar concentrado.
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Figura

9. Germinabilidade de sementes de Lactuca sativa
Grand Rapids, tratadas com extrato foliar

Erechtites valerianaefolia.
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Figura 10. Germinabilidade de sementes de Lactuca sativa cv.
Grand Rapids, em condig¢does de campo, submetidas aos
efeitos da palha seca e de terra da cultivo de

Erechtites valerianaefolia.
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4 . DISCUSSAO

4.1. Longevidade das sementes

Tratando-se de uma erva nativa, o cardter assincrono
da germinacao confere & espécie chances de sobrevivéncia gquando
exposta & condicOes climdticas adversas (Labouriau, 1983).
Contudo, do ponto de vista econbdmico, esforgos precisam ser
feitos para aumentar a germinabilidade, sincronizar e acelerar a
germinacao das sementes.

O tempo durante o qual uma semente pode permanecer
vidvel ¢é extremamente varidvel e determinado geneticamente,
embora os fatores ambientais presentes na sua formacao e as
condi¢oes de armazenamento tenham um efeito decisivo no seu
tempo de vida (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982).

As condigcOes experimentadas pela planta-mae durante a

maturacao das sementes podem influenciar fortemente o grau e o
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tipo de dorméncia na semente (Fenner, 1985). Isikawa (1954),
citado por Fenner (1985), mostrou que para muitas plantas
daninhas herbaceas, o fotoperiodo é um importante regulador da
germinac¢ao. Segundo o autor, o comprimento do dia a que a
planta-mae é submetida afeta a dorméncia em algumas espécies e
pode estar em alguns casos, correlacionado com a permeabilidade
do tegumento, mas em outros o embriaco é o afetado. As sementes
de Erechtites valerianaefolia apresentaram diferencas nas
porcentagens de germina¢do quando estas foram produzidas no
inverno (maio a junho e agosto a setembro) e no verao
(novembro). Como a escarificacdo das sementes nao aumentou
significativamente a germinabilidade em relacao &as sementes
intactas, pode-se concluir que a estrutura afetada pelo
fotoperiodo nestas sementes é o embriao.

Van der Vegte (1978}, <citado por Fenner (1985),
verificou que sementes de Stellaris media produzidas em periodos
frios apresentaram maior grau de dorméncia do que as sementes
produzidas em periodos mais quentes. O mesmo nao se pode afirmar
para a espécie em estudo, que apresentou as sementes coletadas
nos meses de maio a junho e agosto a setembro (periodo mais
frio) com maior germinabilidade, quando comparadas aos lotes de
novembro (periodo mais quente). A influéncia da temperatura na
producdao e qualidade de sementes € um assunto que merece mais
estudos, uma vez que as poucas informacOes existentes referem-se
4 espécies de regiodes temperadas.

Os primeiros sintomas do envelhecimento de uma

semente sao o crescimento vagaroso, a inabilidade para germinar,
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a grande susceptibilidade a0 ataque de microorganismos., a
reducao do tamanho da raiz primdria e a dificuldade ou fracasso
do cotilédone em romper o tegumento da semente (Harrington,
1971). Segundo o autor, a rTeducao do vigor das pladntulas ¢é
precedida pela perda da germinabilidade das sementes. Estas
caracteristicas também foram observadas em Erechtites
valerianaefolia, no lote de maior viabilidade inicial (maio a
junho de 1992), a partir de 159 dias. Em condig¢Oes naturais,
isso pode conferir & espécie uma menor chance de instalacao e
sobrevivéncia sob as condicOes oferecidas pelo meio,

O teste do tetrazélio é um método rapido, que estima
a viabilidade das sementes, com base na alteracao da coloracgao
dos tecidos Vivos. Os dados obtidos 540 empregados no
estabelecimento de bases para a comercializacao, determinacédo do
ponto de colheita, avaliacao da viabilidade das sementes quando
atingem a maturidade, controle de qualidade durante 0
processamento e armazenamento, além de permitir uma estimativa
do vigor das sementes (Marcos Filho et al., 1987).

Apesar de apresentar algumas desvantagens, a
utilizacdo do teste do tetrazélio muitas vezes é a melhor opcao
dentre os métodos existentes. Dentre essas desvantagens pode-se
destacar a nao identificacao de sementes dormentes; a imprecisao
dos resultados devido a presenca de sementes duras; a
dificuldade de padronizar a interpretacao do teste,
principalmente quanto & classificacdao de niveis de viabilidade

para a maioria das espécies; e a necessidade de analistas com

amplo conhecimento técnico (Marcos Filho et al., 1987).
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Recentemente estao sendo utilizados outros métodos
mais sofisticados., <cujos resultados também podem retratar a
viabilidade e integridade das sementes analisadas. Dentre esses
métodos, um dos mais utilizados ¢é o teste de condutividade
elétrica. Esse teste consiste em verificar por meio da leitura
da intensidade de corrente elétrica, a existéncia de exudatos de
embebicdo (material citoplasmatico) resultantes da perda da
integridade da membrana celular.

Braccini et al. (1993), observaram em soja, que o
tetraz6lio foi o teste rapido mais eficiente na avaliacao da
gqualidade das sementes, enquanto gque o teste de condutividade
elétrica apresentou eficiéncia variadavel dependendo do gendétipo
utilizado, embora ambos oS testes tenham superestimado a
viabilidade e o vigor das sementes. Dias & Barros (1993),
verificaram que para sementes de café, o teste do tetrazdlio,
apesar de ainda necessitar maior padronizacao de critérios para
sua interpretacao, foi o que apresentou melhor sensibilidade
para detectar diferencas de qualidade entre os lotes testados,
em relacao aos demais métodos utilizados (condutividade
elétrica, envelhecimento acelerado e primeira contagem).

Para Erechtites valerianaefolia, a utilizacao dos
padroes de coloracgcdao obtidos pelo teste do tetrazélio subestimou
a germinabilidade das sementes dos lotes analisados. Este
resultado possivelmente se deve & falsa aparéncia de algumas
sementes nao coradas ou pouco coradas em areas menos
significativas. Moore (1966) relata que tecidos nao corados

muitas vezes nado desenvolvem a estagnacdo que € caracteristica
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dos tecidos mortos. Os lotes de sementes caracterizados pelas
falsas aparéncias tendem a germinar vagarosa e irregularmente,
além de promover um fraco e vagaroso desenvolvimento de suas
plantulas (Moore, 1966). Diferencas nas intensidades de
coloracao dos tecidos aparentemente normais, nao necessariamente
representam fraqueza do embriao, mas frequentemente representam
diferencas na permeabilidade dos tecidos e tempo de contato com
a solucao do tetrazélio (Moore, 1966 ; Marcos Filho et al.,
1987). Em decorréncia destes resultados, recomenda-se comparar o
teste do tetrazélio com testes de germinacao em placas de Petri
para se ter uma caracterizacao mais acertada dos lotes

analisados.

4.2. Padrao de germinacao das sementes

0] tegumento das sementes pode representar uma
barreira que afeta a difusao do oxigénio, a embebi¢io das
sementes e o0 desenvolvimento do embriao (Mayer & Poljakoff-
Mayber, 1982). Para apurar se o0s envoltdrios <constituem o
principal obstadculo a germinagan, compara-se a germinacao de
sementes intactas e escarificadas, em condi¢Oes experimentais
idénticas {Labouriau, 1983). Dentre outras espécies, Sinapis
arvensis (Duran & Tortosa, 1985), Cucumis melo (Persis & NG,
1986) e Andira humilis estudada por Rizzini em 1970 (Felippe &
Silva. 1984), a escarificacdo mecédnica mostrou ser efetiva,
promovendo um aumento da germinabilidade das sementes. Os

resultados obtidos nos tratamentos com sementes de Erechtites
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valerianaefolia intactas e escarificadas mecanicamente,
demonstraram que os envoltérios nao constituem uma barreira para
a germinacdao das sementes desta espécie. Isto € vantajoso do
ponto de vista econdmico, pois diminui o risco de perda de
sementes causado por injirias ao embrido durante o processo de
escarificacao.

Ha muito tempo j& se sabe que o0s nitritos e os
nitratos estimulam a germinacao, podendo quebrar a dorméncia de
sementes de muitas espécies (Bewley & Black, 1982). Nitrato de
potdssio é considerado um estimulador, promovendo a germinacao
das sementes de Lepidium virginicum, Eragrostis curvula,
Polypogon monspelliensis, varias espécies de Agrostis e Sorghum
halepense (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982): substituindo a luz
no caso de muitas sementes fotobldsticas positivas e, em outras
sementes, substituindo a estratificacéao {(Labouriau, 1983). Para
Erechtites valerianaefolia a solucdo de KNOs nao estimulou a
germinacao das sementes mantidas no escuro, o que indica que
esta substdncia nao substitui o efeito da luz nessas sementes.
Por propiciar alta germinabilidade, baixo tempo médio de
germinacao das sementes e maior vigor das plantulas, a aplicacéao
dessa substéancia certamente deve propiciar também melhor
emergéncia em condig¢oes de campo. garantindo melhor
produtividade das plantas.

A morfologia da semente de Erechtites valerianaefolia
facilita a instalagcao de esporos de fungos nas reentréancias do

envoltério, que germinam junto com a semente. causando grandes

contaminacoes. Iinformacgoes apresentadas por Dyer (1979)
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mostraram qgue a4 germinacao de esporos de varias espécies de
pteridéfitas  é promovida pela presenca de alguns fungos.
enguanto que outros inibem sua germinacao. Para evitar a
contaminacao por fungos e sua interferéncia na germinabilidade
das sementes em laboratorio, sao usadas substdncias para
assepsia como © hipoclorito de so6dio (NaOClj. Outro método
utilizado. € a lavagem das sementes com agua destilada sob
agitacao, repetidamente, para eliminar os esporos gqgue ficam
aderidos ac tegumento da semente. Este métode demonstrou ser
eficiente para as sementes de Erechtites valerianaefolia.
diminuindo em at¢ 90% a contaminacao por e€sses Mmicroorganismos.

A utilizacaoc de substrato a base de agar também
consiste em uma forma de diminuir a incidéncia de {fungos nas
placas, wuma vez que muitos desses microorganismos nao se
desenvolvem el agar Sabouraud ou agar Czapeck (Salgado-
Labouriau. 1973). Por outro lado. sementes de Erechrites
valerianaefolia tavadas apenas com agua destiiada e mantidas em
papel de filtro como substrato, alcancaram resultados
seme | hantes aquelas mantidas em agar. mostrando que a lavagem ¢
uma forma alternativa de assepsia a baixo custo.

Apesar do uso da solucao de hipoclorito de sodio como
focrma de assepsia para sementes ser bastante comum nos
laboratérios. esta substéancia pode afetar a germinagcao
cstimulando ou 1inibinde o processo. Howland & Bovd (1974).

citados por Dyer (1979) também verificaram que esta substancia

suprimi a germinacao de esporos de pteridofitas. Dentre as

by

espécies de anerogamas cuja germinacgao das sementes e
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estimulada pelo hipoclorito de sédio, pode-se destacar Stipa

viridula Trin. (Frank & Larson, 1970), Sorghastrum nutans {L.)

Nash ex Small (Emal & Conard, 1973), Bouteloua curtipendula
(Michx.) Torr. (Major & Wright, 1974), Capsicum annuum L. cv.
Early Calwonder (Fieldhouse & Sasser, 1975), Alectra vogelil
Benth. (Okonkwo & Nwoke, 1975), Aeginetia indica L. (French &

Sherman, 1976) . Avena fatua L. (Hsiao, 1979a), Polygonum
convolvulus L.. Saponaria vaccaria L. (Hsiao, 1979b}), citados
por Hsiao et al. (1981); Oryza sativa Jjaponica (Mikkelsen &
sinah, 1961) citados por Drew & Brocklehurst (1984) e Striga
asiatica (L.) Kuntze (Hsiao et al., 1981). Tratamento prolongado

com hipoclorito de sédio reduz a germinagao das sementes de

algumas espécies, dentre elas Avena fatua (Hsiao, 1979a) ,
Polygonun convolvulus, Saponaria vaccaria (Hsiao, 1979b) e
pimenta (McCollum & Linn, 19533), citados por Hsiao et al.
(1981).

Esses resultados referentes ao estimulo e mesmo a
quebra de dorméncia de algumas sementes, indicam que o
hipoclorito de sédio pode nido s6 escarificar o tegumento,
aumentando sua permeabilidade ao oxigénio e & 4gua, mas também
pode facilitar a remocao ou oxidacao de inibidores de germinacao
(Hsio et al., 1981). Por outro lado, os registros de inibicao da
germinacdo ocasionados pela mesma substancia indicam gque certas
sementes, cujos tegumentos nao representam barreira fisica para
a germinacao, podem ser escarificadas a ponto de ocorrer
injurias nos tecidos vivos.

O processo de estratificacdo €é necessario para
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sementes de muitas 4&rvores de clima temperado, tanto para a
germina¢ao, quanto para O crescimento normal das plantulas
(Bonamy & Dennis Jr, 1977). Durante a estratificagcao podem
ocorrer decréscimos na totalidade da taxa metabdlica:
diferenciacdoes nos efeitos das reacdes metabdlicas (diferencas
nas energias de ativacao de algumas reacdoes quimicas em
separado); desnaturacdes diferencidas das enzimas devido a um
enfraquecimento das ligagodes higroscoépicas e mudancas
estruturais das membranas, facilitando a entrada de outras
moléculas e mudando a atividade enzimatica (Bewley & Black,
1982). Supostamente, o processo ainda reduz OS niveis de
inibidores de <crescimento., como o ABA (Bonamy & Dennis Jr,
1977). Tais mudancas do metabolismo das sementes podem aumentar
a capacidade de crescimento do embrido e o estabelecimento da
plantula embora., em muitos casos, nada tenha sido observado
(Mayer & Poljakoff-Mayber, 1982).

Walker et al.(1989), observaram gue sementes de Acer
saccharum mantidas estratificadas a 50C, apresentaram aumento da
concentragao de dihidrozeatina, aumento da gquantidade de
putrescina e um pico na producao de etileno. Em péssego, a
estratificagdao a 50 promove aumento da porcentagem de
germinag¢do reduzindo a concentragcao de ABA no eixo embrionario e
no tegumento (Bonamy & Dennis Jr, 1977). Outras sementes tais
como as de Pinus palustris, Pinus strobus, Pinus taeda, Senecio
vulgaris, Amaranthus retroflexus, Lactuca sativa ¢€ Betula
pubescens, sofrem forte efeito da estratificacdo na quebra da

dorméncia. Por outro lado, em sementes de Sorghum halapense,
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esse efeito nao é verificado (Bewley & Black, 1982). Da mesma
forma, sementes de Erechtites valerianaefolia mostraram-se
indiferentes ao processo de estratificacao, nao havendo
diferencas significativas da germinabilidade em relagao ao
controle.

E sabido que a luz exerce um controle na germinagao
de muitas sementes (Wesson & Wareing, 1969). Eveneri em 1936
citou que em muitas espécies a presenca da luz, de alguma forma,
aumenta a germinabilidade ou a velocidade de germinagao,
designando esse efeito como fotoblastismo positivo (Labouriau,
1983). Esse carater pode ser visto nas sementes de muitas ervas
daninhas, tais como, Aphanes arvensis, Chrysantemum segetum,
Leontodom autumnalis e Myosotis arvensis (Wesson & Wareing,

1969), da mesma forma que em sementes de Erechtites

valerianaefolia.

4.3. Alelopatia

Muitos &érgaos das plantas., outros além de frutos e
sementes, contém inibidores de germinacao. Tem sido observado
freqientemente que folhas ou restos foliares contém compostos
que podem inibir a germinag¢do de vArias sementes (Mayer &
Pol jakoff-Mayber., 1982). Estas substancias liberadas por plantas
sido classificadas como compostos secundarios e consideradas
alelopaticas, pois podem causar efeitos benéficos ou
prejudiciais, diretos ou indiretos em outras plantas, quando

eliminadas no ambiente {Castro et al.. 1983). 0 efeito
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alelopatico pode ser separado de outros mecanismos de
interferéncia da planta, pois O efeito detrimental é exercido
pela acdo de uma substancia do doador, a qual pode servir contra
o ataque ou invasao de organismos patogénicos e insetos ou
outras plantas (Putman & Duke, 1978). Estas substdncias sao
liberadas normalmente dos vegetais por dgua de lixiviacao da
superficie das folhas, por excrecdo ou exsudagao das raizes, por
degeneracao de partes vegetais que ficam no solo ou por
volatilizacao (Lucchesi & Oliveira, 1988) e sua acao esta ligada
mais diretamente 4 concentracao do composto no meio onde se
encontra, do que & sua composicao quimica especificamente
(Putmam & Duke., 1978).

Em laboratério, efeitos alelopaticos foram
verificados para varias espécies, dentre outras, para extratos
foliares de Brassica napus. C(Cyperus rotundus. Sorghum halepense,
Cynodon dactylon e Canavalia ensiformis, que reduzem a
germinagao e O desenvolvimento das plantulas de tomate cv. Santa
Cruz {(Castro et al., 1983). Castro et al. (1984), observou que
extrato aquoso de Cynodon dactylon reduziu a germinabilidade das
sementes de arroz e inibiu mais acentuadamente o crescimento da
parte aérea das plantulas. Coutinho & Hashimoto {1971)
verificaram que extratos metandlicos de folhas de Calea
cuneifolia DC. provocam forte inibicdo da germinacao de sementes
de tomate. Extrato foliar de Amaranthus retroflexus apresentou
atividade inibitdéria na germinacgao e desenvolvimento de
plantulas de pepino (Almeida (1986), citado por Durigan &

Almeida (1993)). Medeiros & Lucchesi (1993), verificaram que
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extrato de ervilhaca em varias concentracdes interferiu na
germinabilidade e desenvolvimento da raiz primaria de pléantulas
de alface. O extrato foliar de Erechtites valerianaefolia também
apresentou efeitos alelopdticos sobre as sementes de alface e
sobre suas sementes, causando reducao da germinabilidade e do
crescimento das pléntulas. principalmente com a utilizacao do
extrato concentrado.

Em geral. varios autores citam a alelopatia como
sendo um problema para a producao de plantas cultivadas, uma vez
que essas substancias secundadrias sédo liberadas no meio ambiente
imediato. acumulando-se em quantidades suficientes para afetar
outras plantas, persistindo no solo por algum periodo de tempo
(Putmam & Duke, 1978)

Barz & Hosel (1975), Partridge & Keen (1976) e Swaimt
(1977), citados por Putmam & Duke (1978), relatam que OS
compostos secundarios 540 rapidamente sintetizados ou
transformados € que esta producao pode ser geneticamente
controlada. Entretanto, nao se sabe exatamente se as substancias
alelopaticas representam o produto final do metabolismo celular
ou se sao sintetizadas pelas plantas, com funcoes especificas
(Medeiros, 1990). De acordo com Durigan & Almeida (1993), as
substancias alelopaticas das plantas podem desempenhar diversas
fung¢oes, dentre elas, a prevencao da decomposicdo das sementes e
a interferéncia no seu estado de dorméncia.

Einhellig (1985). <citado por Durigan e Almeida
(1993), relatam que a quantidade e a natureza quimica dos

exudados diferem com a espécie e idade da planta. temperatura.
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intensidade luminosa. disponibilidade de nutrientes, atividade
microbiana da rizosfera e composicao do solo em que se encontram
as raizes. O processo de decomposig¢ao do material vegetal é
varidvel. dependendo da qualidade dos tecidos, tipo de solo e
condicdes climdticas, podendo os residuos de plantas da mesma
espécie darem origem a compostos diferentes, com efeitos
biolégicos e toxidade diversos (Durigan & Almeida, 1993).

Quantidades crescentes de residuos de Amaranthus
retroflexus incorporadas ao solo, apresentaram efeito inibitdério
na germinacao de sementes de pepino {(Durigan & Almeida, 1993).
Almeida et al. (1986), citado por Durigan & Almeida (1993),
estudando o efeito da incorporacao de diferentes guantidades de
material seco triturado de capim-marmeiada (Brachiaria
plantaginea) no desenvolvimento de soja, verificaram que mesmo
na menor concentracao. a biomassa seca das raizes da cultura foi
reduzida. A utilizacao do solo de cultura de Erechtites
valerianaefolia ou mesmo a incorporacdo de sua palha seca, nao
foram detrimentais para Lactuca sativa cV. Grand Rapids TBR.
Para o agricultor, informagoes dessa natureza sac importantes,
especialmente no que diz respeito &4 utilizacao de substratos
para obtencao de mudas, rotacao de culturas e consorciagao.

Os agentes que interferem na acdo geotrdpica ainda
sdo obscuros. A teoria mais duradoura do geotropismo sugeriu que
a auxina movimentava-se do apice para a zona de alongamento
celular, onde se distribuia assimetricamente, como resultado de
um transporte lateral em direciao ao lado mais baixo das raizes

(Roberts & Hooley, 1988). Outra hipétese fortemente aceita, €
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que o geotropismo ¢ percebido por amiloplastos, que funcionam
como estatolitos, sedimentando-se no fundo de estatocistos
(Roberts & Hooley, 1988). Quando a raiz ¢ colocada na posigao
horizontal, os estatolitos se deslocam e ficam sobre o reticulo
endoplasmdtico situado na parede longitudinal das células. A
pressido dos estatolitos no reticulo endoplasmatico poderia
fechar a entrada dos plasmodesmos na parede longitudinal. ao
mesmo tempo que ficaria aberta a entrada dos plasmodesmos da
parede transversal. A abertura desta "valvula” causaria a saida
de substédncias inibidoras ou promotoras que, transportadas para
a zona de alongamento, provocariam o alongamento desigual das
células superiores e inferiores do coértex. promovendo a
curvatura tipica (Awad & Castro, 1989).

Uma das evidéncias do envolvimento dos estatolitos no
geotropismo positivo das raizes € que O seu desaparecimento,
causado por baixa temperatura, promove a perda da sensibilidade
a0 movimento (Ferri, 1985). No entanto, Kiss et al. (1989),
citados por Young & Sack(1992), verificaram que mutantes de
plantas superiores deficientes em amido apresentam geotropismo
positivo da raiz. Essas informacgoes controvertidas poderao ser
elucidadas com trabalhos conjuntos nas 4&4reas de anatomia,
citologia e fisilogia vegetal.

Young & Sack(1992), verificaram que 93% da amostra de
protonemas de Ceratodon protonemata, por eles estudada.

apresentaram geotropismo negativo no escuro e que alguns

comprimentos de luz eliminavam a curvatura. Os autores citam que

a sedimentacao de amiloplastos sempre precede a curvatura
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geotrépica negativa nesses protonemas, O que comprova a teoria
dos estatolitos. Estas informagoes também sugerem que o
geotropismo negativo da parte aérea das plantas pode funcionar
da mesma maneira que em raizes, uma Vvez que a passagem de
inibidores ou estimuladores parece ser regulada pela abertura e
fechamento de uma "valvula", determinada pela posicao dos
estatolitos nas células.

Em Erechtites valerianaefolia, pode-se supor que a
inversao geotropica observada em suas plantulas no tratamento
com extrato foliar concentrado, seja uma forma de adiar o
contato da raiz com o extrato. Em condig¢des naturais, apesar da
plantula permanecer viva, esta pode ter seu desenvolvimento e
estabelecimento comprometidos, devido a esses efeitos
alelopaticos.

Estudos dessa natureza ja estao sendo feitos com a
utilizacao de coberturas mortas de aveia, centeio, nabo-
forrageiro e colza que. apdés a colheita deixam os terrenos mais
limpos de ervas daninhas (Durigan & Almeida, 1993). As
informacdoes sobre efeitos alelopéaticos, manifestados por algumas
plantas, podem viabilizar a utilizacao de extratos naturais no
combate de plantas daninhas, evitando assim a degradacao

excessiva da natureza por agentes quimicos.
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CONCILUSOES
1. Para Erechtites valerianaefolia, tanto o pProcesso de
escarificagao quanto o de estratificacgao, nao alteraram

significativamente a germinabilidade das sementes. Entretanto, a
estratificagdao por 36 horas, propiciou o menor tempo médio de

germinacao das sementes, dentre todos os tratamentos realizados.

5. Recomenda-se para producao de pléntulas de Erechtites
valerianaefolia em laboratdério, a lavagem prévia das sementes em
dgua destilada e sua manutencao sobre papel de filtro umedecido
com nitrato de potéassio a 0,2%, por promover maior

germinabilidade das sementes ¢ maior vigor das pléntulas.
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3. Para avaliacdo da qualidade das sementes de Erechtites
valerianaefolia, nao ¢é recomenddvel somente a utilizagcao do
teste do tetrazélio a 0,5%, por este ter subestimado o potencial
germinativo das sementes, quando comparado aos resultados de

germinacao obtidos em placas de Petri.

4. A utilizacao de hipoclorito de sédio a 4% como forma de
assepsia, nio ¢é recomendével para sementes de Erechtites
valerianaefolia, por reduzir sua germinabilidade em 31% e

retardar o processo em 2,75 dias.

5. A producao das sementes de Erechtites valerianaefolia no
inverno (maio a setembro) e sua selegao, propiciam aumento de

sua gqualidade, verificada pelo aumento da porcentagem de

germinacao.

6. Erechtites valerianaefolia nao produziu em condigoes de
campo, efeitos 1inibidores ou estimuladoress na germinacao de
sementes de Lactuca sativa cv. Grand Rapids, que sao sensiveis a

substancias exdgenas.

7. Em condig¢des de laboratério, o extrato foliar concentrado de
Erechtites valerianaefolia, promoveu alteracoes morfoldgicas nas

raizes primarias de suas plantulas, que se apresentaram com

geotropismo negativo.



60

8. Em Lactuca sativa cv. Grand Rapids, o extrato foliar
concentrado de Erechtites valerianaefolia reduziu a
germinabilidade, aumentou o tempo médio de germinacao das

sementes e promoveu maior crescimento dos hipocétilos e das

raizes primarias das pléantulas.
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