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RESUMO

Uma crescente preocupacao ¢ a quantidade de dioxido de carbono (CO?) que vem sendo
adicionado a atmosfera principalmente através da queima de combustiveis fosseis.
Levantamentos realizados por meio da matéria organica foi possivel inferir-se que a quantidade
de carbono (C) que esté fixada em solos do mundo na faixa de 0 a 1 metro de profundidade, ¢
de aproximadamente 1.500Pg (10'°g). Para se ter uma ideia da importancia desses valores e de
sua magnitude, Tais pesquisadores constataram por meio de estudos que esses valores
representam cerca trés vezes o reservatdrio de C da biomassa terrestre e a duas vezes o
atmosférico. Dito isso € facil perceber que as praticas utilizadas nas atividades agricolas
apresentam um fator significativo na manutencdo da quantidade e principalmente da qualidade
da matéria organica no solo. O objetivo do trabalho foi avaliar a labilidade da matéria organica
do solo na microrregido do anel da soja do cerrado baiano, onde em areas de exploracdo agricola
com culturas anuais de algodao, milho e soja em sistemas de plantio direto (SPD) , plantio
convencional (SPC) e sob vegetacao natural (CN), onde determinaremos os seguintes atributos:
carbono organico total (COT), matéria organica do solo em % (MOS),matéria organica do solo
em ton ha™! (QMOS), carbono concentrado equivalente (CCEq), e a densidade do solo (DS) nas
camadas de 0-10 e 10-20 cm de profundidade.

Palavras-chave: Carbono. Plantio direto. Plantio convencional. Vegetacao natural.
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1 INTRODUCAO

Um fator preocupante desde o inicio da Revolucao Industrial que ocorreu em
meados do século XVII, ¢ a crescente demanda de fontes de energia emissoras de didoxido de
carbono (CO»). Hoje a principal fonte de energia para o planeta ¢ proveniente de combustiveis
fosseis, estes por sinal sdo os maiores contribuintes para o aumento de diéxido de carbono na
atmosfera.

Anteriormente a descoberta de combustiveis fosseis causou grande alvorogo em meio a
sociedade pois acreditava-se ser uma fonte inesgotavel de energia e que por sinal poderia ser
aplicada em diversos setores da sociedade, porém atualmente existe estudos que comprovam
ser uma fonte limitada de energia visto o tempo de duragdo do processo de formagao destes
combustiveis ¢ baseada em milhdes de anos. Milhares de toneladas de didxido de carbono sdo
despejadas na atmosfera todos os dias na atmosfera, gerando um crescente acumulo de carbono
no ambiente. Levantamentos realizados por meio da matéria organica foi possivel inferir-se que
a quantidade de carbono (C) que estd fixada em solos do mundo na faixa de 0 a 1 metro de
profundidade, ¢ de aproximadamente 1.500Pg (10'°g) (SIQUEIRA NETO et al., 2009).

De acordo com as pesquisas realizadas por estes pesquisadores, esta quantidade de C
equivale a trés vezes o reservatorio de C da biomassa terrestre e a duas vezes o atmosférico.
Percebe-se entdo, que as praticas utilizadas nas atividades agricolas apresentam um fator
significativo na manutengdo da quantidade e da qualidade de matéria organica no solo (MOS).

Na agricultura moderna tem ocorrido cada vez mais uma especializacdo a fim de
promover meios de producdo mais rentaveis que por sinal também mais produtivos e
sustentaveis, uma das formas de alias estes fatores ¢ com a adogdo do plantio direto como
técnica de cultivo a longo prazo, em média 20 anos consecutivos. O plantio direto representa
uma atividade com grande potencial para sequestro de carbono no solo, de um modo a favorecer
um actimulo de C no solo com a protegdo fisica da matéria organica do solo, dependendo das
condig¢des climaticas, de acordo com SIQUEIRA NETO et al, (2009).

Em um ecossistema o solo ¢ considerado a principal reserva de carbono, apresenta um
ecossistema que ¢ capaz de fixar o carbono na forma de fracdes de matéria organica. Porém
este carbono € um componente dindmico e sensivel ao tipo de manejo que ¢ realizado no solo,
sendo formas de manejo o cultivo direto por longos periodos e plantio convencional. O solo em
condi¢des naturais consegue alcancar um ponto de equilibrio onde ndo ¢ possivel mais se

incrementar C ao solo de forma substancial, devido as plantas j& estarem em seu tamanho



maximo de modo que a quantidade de massa vegetal por unidade estd equilibrada, ¢ um
exemplo do que ocorre no cerrado Baiano sob condi¢des naturais.

TISDALL & OADES (1982) analisaram e mostraram que a matéria organica exerce
papel muito importante na formacao e estabilizagdo dos agregados do solo, pelas ligacdes de
polimeros orgéanicos com a superficie inorganica por meio de cations polivalentes. O aumento
dos teores de carbono organico tem dependéncia direta dos fatores ambientais e bidticos que
podem afetar a dinamica da matéria organica.

No cerrado do oeste da Bahia existia vastas areas que antes eram dadas como
improdutivas, porém que nos ultimos trinta anos vem passando por grandes transformacdes em
sua fisionomia o que lhe garante hoje, uma enorme quantidade de hectares produtivos ocupados
principalmente por culturas de algodao, soja e milho que ndo abastecem somente o estado da
Bahia, mas como também grande parte do nordeste brasileiro. Tamanha a ocupacao destas areas
que na safra de 2013/2014 esta regido teve uma contribui¢do na producdo de algodao de 479,0
(mil ton) de algodao em pluma em uma éarea de 318,2 mil hectares e uma produgao de cerca de
6921,8 (mil ton) de soja em uma area de 1.883,0 mil hectares, representando assim a segunda
maior area nacional destas culturas (AIBA, 2014).

Para que seja possivel sempre obter uma boa produtividade ¢ necessario que haja um
manejo adequado a cada tipo de solo a fim de preservar a matéria organica ja presente ou até
entdo promover uma maior concentragao, um dos principais fatores que estd ligada a
produtividade de determinada regido esté relacionada a fragdo de matéria orgénica presente no
solo disponivel para o ecossistema de determinado cultivo. A fragdo matéria organica é muito
suscetivel aos métodos de cultivo, de modo que pode ser facilmente perdida para o meio.

A utilizagdo de sistemas convencionais de manejo do solo pode elevar de forma
significativa as perdas de matéria organica e nutrientes por erosao hidrica, deste modo, um solo
que esta sob a forma de plantio convencional pode ter perdido grande parte de sua matéria
organica por lixiviagdo, visto que, sua camada superficial encontra-se descoberta e a mercé dos
agentes erosivos naturais. Existe métodos de plantio direto como o plantio direto escarificado
que visa promover uma descompactacdo da camada mais superficial do solo sem que haja
revolvimento da camada superficial vegetal, mantendo o solo protegido da maior parte dos
agentes erosivos (CAMARA; KLEIN, 2005).

O sistema de plantio direto (SPD) tem se destacado como um dos processos mais
eficazes para a construgdo e preservagao de matéria organica nos agro ecossistemas, o SPD se
caracteriza pelo ndo-revolvimento do solo e pela biodiversidade de espécies vegetais

proporcionada por sistemas diversificados de producao agricola que, necessariamente, incluem



a rotacdo de cultura com plantas de cobertura (adubos verdes). Diante disso, buscou-se com
esse trabalho a labilidade da Matéria Organica do Solo nos sistemas de Plantio Direto, e de
Plantio Convencional comparados ao Cerrado Nativo de uma regido produtora de graos e fibras

no Oeste Baiano.



2 REVISAO DE LITERATURA

A matéria organica do solo (MOS) ¢ dividida em compartimentos conforme o grau de
decomposicao e de estabilizagdo. O compartimento ativo ¢ composto pelos microrganismos e
compostos organicos soluveis; o lento, pelos residuos recentemente aportados; € o passivo, pela
maior recalcitrancia e pelo tempo de ciclagem longo (STEVENSON, 1994). Dentre esses
compartimentos, o passivo ¢ o principal constituinte da MOS, que tem como principal
componente as substancias hiimicas; essas contribuem com cerca de 80 a 90 % do carbono
organico do solo (ANDREUX, 1996).

No hemisfério sul, a trajetoria do sol sofre declinagdo para o norte, acarretando em
menor irradiagdo na face sul, diminuindo a temperatura ¢ aumentando a umidade no solo nessa
face. No hemisfério norte, encontraram maiores valores de carbono orgénico do solo na face
norte, indicando que locais que possuem menor temperatura ¢ maior umidade estocam mais
carbono, além de diferencas na atividade microbiana e na dindmica da ciclagem do material
aportado.

As substancias himicas sao separadas em fragao humina (FH), fragdo acidos fulvicos
(FAFs) e fragdao acidos humicos (FAHs), por meio de uso de solugdes alcalinas e acidas. As
substancias humicas sdo quimicamente distintas, havendo diferenciagdes na coloracao,
composi¢do elementar (C, H, N, O e S), massa molecular, presenga de grupos funcionais e grau
de polimerizagdo (Stevenson, 1994). A composi¢do elementar das substdncias himicas indica
que essas possuem variacdo nos teores de C, H, N e O; entretanto, no geral apresentam uma
ordem de grandeza C>O>H>N e as razoes entre esses elementos nos permite inferir sobre o
grau de maturidade do material. De modo geral, a FAFs apresenta menor indice
termogravimétrico em relacdo a FAHs, evidenciando a maior quantidade de cadeias alifaticas
e facilidade de termodegradacdo desse material (STEVENSON, 1994).

A matéria organica (MO) afeta a qualidade fisica, quimica e bioldgica do solo e por
esse motivo tem sido utilizada como indicador da qualidade de sistemas de manejo de solo. Em
solos aerados, a adocdo de sistemas conservacionistas de manejo, como o sistema plantio direto
(SPD), resulta no aumento dos estoques de C organico do solo, o qual ¢ mais expressivo nas
camadas superficiais do solo e ¢ relacionado ao aporte anual de residuos vegetais ao solo
(MIELNICZUK., 2008)

Em solos de varzea, o aporte de residuos contribui de maneira similar para o acimulo
de MO, mas pouco se conhece sobre o efeito de preparos de solo na dindmica da MO em solos

com drenagem restrita. Nesses solos, a decomposi¢ao da MO, na auséncia de O2, usualmente



10

ocorre em menores taxas do que em solos aerados e ¢ dependente de receptores de elétrons
como ion Fe, Mn e sulfato, resultando na oxidagdo parcial do C organico (DOBERMANN &
WITT, 2000)

A avaliacdo de fracdes labeis da MO em diferentes sistemas de manejo também
merece atengcdo em ambientes com drenagem restrita, pois t€ém influéncia marcante na atividade
biologica e na quimica de solos alagados e forte ligagdo com a emissao de metano em solos de
varzea; por isso, € grande o interesse sobre a sua dinamica em solos agricolas pela sua influéncia
nas emissoes desse gas do efeito estufa (SAHARAWAT, 2005).

Em adicdo ao estudo do papel de fragdes labeis da MO na qualidade do solo e do
ambiente, técnicas de fracionamento fisico possibilitam identificar mecanismos de
estabilizacdo da MO em diferentes solos, e isso pode representar contribuicao significativa no
entendimento do acumulo de MO em solos sob sistemas de manejo conservacionista. A
estabilizacdo da MO pela interagdo com a fragdo mineral do solo, seja pela menor acessibilidade
dos microrganismos e de suas enzimas a compostos organicos localizados no interior de
agregados (protecao fisica), seja pela formacao de complexos altamente estdveis entre grupos
funcionais organicos e grupos funcionais presentes na superficie dos minerais (estabilidade
quimica), tem sido considerada o principal fator envolvido na preservagao dos estoques de C
organico em solos agricolas (ZOTARELLI et al., 2007).

Entretanto, estudos dessa natureza t€m sido restritos a solos aerados, com a hipotese
de que a agregacdo efémera e a saturacdo do solo com drenagem restrita de solos de varzea
determinam que a protecao fisica da MO ¢ um mecanismo pouco eficiente na sua estabiliza¢ao
e, consequentemente, resulta num acumulo pouco expressivo de C organico em solos
submetidos ao SPD.

A matéria orgénica do solo (MOS) desempenha um papel crucial para a manutencao
da atividade agricola. O acumulo da MOS promove melhorias nas propriedades fisica, bioldgica
e quimica do solo, possibilitando um aumento na produtividade e reducdo de gastos com
irrigacao, fertilizantes, condicionadores de solo e outros insumos agricolas. Entender como a
MOS se comporta em diferentes tipos de manejo € essencial para o direcionamento de politicas
publicas, que visem a disseminagdo de praticas agricolas que aumentem os estoques de COS e
reduzam as emissdes de GEE. O estoque e balango de carbono em areas de agricultura,

principalmente em sistemas de ILPF sdo pouco estudados e entendidos.
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3 MATERIAL E METODOS

Este trabalho uma pesquisa de carater exploratério que foi desenvolvida em areas sob
exploragdo agricolas com as culturas anuais do algodao, do milho e da soja, em sistema de
plantio convencional (SPC), em sistema de plantio direto (SPD) e em areas de cerrados nativos
(CN) sob vegetacdo natural, contemplando cerca de 1,9 milhdes de hectares, em dez regides
Georreferenciadas do oeste baiano. Estudo dessa natureza exige que se tenha um adequado
registro do uso e manejo da area, haja vista que o tempo em que a area permanece sob sistemas
SPC ou SPD ¢ muito importante e até imprescindivel para fomentar as discussoes a respeito da
concentragdo e acimulo da matéria organica do solo. Em geral, ndo possivel resgatar o historico
do uso e manejo das areas pesquisada em que permaneceram ou permanecem em sistemas SPC
e SPD. A grande maioria permanecia em sistema SPC h4 mais de dez anos e para o sistema
SPD algumas poucas areas estavam héa mais de dez anos apenas um, dois ou mais anos.

A proposicao central dos trabalhos foi proceder a uma avaliagdo comparativa da
presenca dos teores e cumulo da matéria organica do solo (MOS) do bioma cerrado nativo (CN)
e do cerrado sob exploracdo agricola em sistema de plantio convencional (SPC) e em sistema

de plantio direto (SPD) do oeste baiano. As determinacdes e avaliagdes consistiram em:

1. Determinagao em laboratoério dos teores de carbono organico total (COT) do solo pelo
método da oxidagao da matéria organica pelo Dicromato de Potassio em meio sulfurico
e pela titulagdo por sulfato ferroso. As determinagdes foram processadas no Laboratério
de Pedologia da UFU — LAPED em Uberlandia — MG. Os resultados foram expressos
em mg de Carbono orgénico no solo;

2. Calculo da matéria organica no solo pela relagdo a seguir:
MOS (%) = COT x 1,724
Onde:
MOS: teor de matéria organica do - %
COT: carbono organico total do solo — dag/kg
1.724: constante utilizada considerando que a matéria organica contém cerca de 58% de

carbono Médio
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3. Calculo da quantidade ou acumulo da MOS:
Q% de MOS=ds x hx MOS x 10
Onde:
Q¢ de MOS: quantidade de MOS — t/ha
ds : densidade do solo — g/cm?
h: espessura da camada do solo — cm

MOS teor de matéria organica do solo — dag/kg

Realizou-se a pesquisa na microrregido conhecida como Anel da Soja, compreendendo
os municipios de Barreiras e Riachdo das Neves (Figura 1), area de produgdo agricola de graos
e fibras do oeste da Bahia, sendo coletadas amostras de 8 propriedades desta microrregido com
caracteristicas similares, a fim de caracterizar as demais propriedades locais. Avaliou-se a
Matéria Organica dos Solos (MOS) sob plantio convencional (com mecanizagdo agricola anual
- SPC), solos sob plantio direto (SPD), que foram comparados a solos nativos do cerrado
provenientes de areas de Reserva Legal das propriedades (CN). Em cada propriedade foi
realizada a coleta de 15 amostras simples perfazendo 1 amostra composta de caracterizagdo dos

solos nas trés modalidades (SPC, SPD, CN).

Riachdo das
Neves

Barreiras

Figura 1. Mapa do Oeste da Bahia com a localizacdo da Microrregido do Anel da Soja,

compreendida entre os municipios de Barreiras e Riachdo das Neves, no Oeste da Bahia.

A escolha das fazendas e locais foi realizada em conformidade com os tipos de

exploragao agricola.
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Para o auxilio da amostragem utilizou-se um enxadeco e uma pa reta para realizar a
abertura do perfil do solo de 20cm de profundidade a fim de se retirar amostras deformadas de
solo.

Para a anélise de matéria organica e Densidade do Solo foram realizadas coletas de 0-
10 cm e de 10-20 cm, as amostras foram do tipo indeformadas usando um “trado para amostras
indeformadas — sondaterra”, procedendo com a analise no Laboratdrio de Fisica dos Solos da
FASB (Faculdade de Sao Francisco de Barreiras).

Os materiais que foram analisados os teores de matéria organica foram secos ao ar no
laboratorio da FASB e, posteriormente foram devidamente identificados e enviados para o
laboratério de Pedologia da UFU — LAPED.

Os resultados obtidos das analises de laboratorio foram a analise de variancia pelo teste

F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Microrregido do Anel da Soja, na sua maioria, os solos sdo representados por
Latossolos de textura areia franca, contendo 84% de areia, 12% de argila e 4% de silte.
Analisando os resultados, verificou-se que comparagao entre os resultados médios, através do
teste de Tukey a 5% de probabilidade, permite afirmar que o sistema SPD apresentou os
maiores valores de fixagao de Carbono referente aos teores de MOS, e as quantidades de MOS,
em relagdo ao sistema SPC e os Cerrado Nativo. Ainda € possivel constatar que a exploragao
agricola com as culturas de algodao, milho e soja, em sistemas de SPD e de SPC, nos cerrados
do oeste da Bahia, tem contribuido com significativos aportes de matéria organica no solo, em
relacdo a MOS em areas dos cerrados sob vegetacdo nativa.
Porém, quando se analisam os resultados médios para os sistemas de exploracao agricola
e para os cerrados nativos, em separados, a camada de 00 — 10 cm do solo, observa-se que
houve aumentos para os cerrados CN em 21% e em 15%, para o sistema SPC em 29% e 12%
e para o sistema SPD em 25% e 10%, para os teores e as quantidades de MOS,
respectivamente, em relacdo aos registros dessas varidveis na camada de 10 — 20 cm do solo.
Porém, considerando todas as areas, em termos médios, os acréscimos foram da ordem de
27% para os teores de MOS e de 529% para as quantidades de MOS, respectivamente, em prol

da camada de 00 — 10 cm em relagao a camada dos 10 — 20 cm do solo.

Tabela 1. Valores de COT (dag kg!) em diferentes profundidades.

MANEJO 0-10 cm 10-20 cm
SPD! 10.9942 aA 9.7758 bA
SPC? 6.5848 bA 8.4549 bA
CN? 9.2852 abB 13.9289 aA

*Médias seguidas por letras distintas, minuiscula na coluna e maiuscula na linha, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade. ' Sistema de plantio direto. 2 Sistema de plantio convencional. 3 Vegetagdo natural.

Segundo a tabela 1, tanto o SPD quanto o SPC nao diferiram em relacao a profundidade,
ja o CN houve diferenca significativa entre as camadas de 0-10 cm e 10-20 cm. Ja entre os

diferentes tipos de manejos nao houve diferencga significativa.
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Tabela 2. Valores de MOS (%) em diferentes profundidades.

MANEJO 0-10 cm 10-20 cm
SPD 1.7265 aA 1.6507 bA
SPC 1.0762 bA 1.4229 bA
CN 1.5661 abB 2.4013 aA

*Meédias seguidas por letras distintas, minuscula na coluna e maitscula na linha, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com a tabela 2, somente houve diferenca significativa entre as profundidades
descritas no manejo do tipo CN e ndo para os demais. Em relacdo aos diferentes tipos de manejo

houve diferenca significativa nas duas profundidades testadas.

Tabela 3. Valores de QMOS (t ha!') em diferentes profundidades.

MANEJO 0-10 cm 10-20 cm
SPD 226.5189 aA 221.0465 bA
SPC 142.0652 bA 179.2243 bA
CN 174.7797 abB 295.9309 aA

*Médias seguidas por letras distintas, miniscula na coluna e maiuscula na linha, diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.

Na tabela 3, verifica-se diferenca significativa entre as profundidades somente em CN.
Ja dentre os diferentes tipos de manejo houve diferenca tanto na camada de 0-10 quanto de 10-

20.

Tabela 4. Valores de CCeq (g dm™) em diferentes profundidades.

MANEJO 0-10 cm 10-20 cm
SPD 48.1730 aA 47.0092 bA
SPC 30.2125 bA 38.1150 bA
CN 37.1698 abB 62.9346 aA

*Médias seguidas por letras distintas, minuscula na coluna e maiscula na linha, diferem entre si pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.
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Segundo a tabela 4, houve diferenca significativa entre as profundidades no manejo CN.
J& para os diferentes tipos de manejo nota-se diferenga tanto na camada de 0-10 quanto na

camada de 10-20.

Tabela 5. Valores de DS (g dm™) em diferentes profundidades.

MANEJO 0-10 cm 10-20 cm

SPD 1.3375 aA 1.3375 bA
SPC 1.3338 bA 1.2750 bA
CN 1.1675 abB 1.2438 aA

De acordo com a tabela 5, houve diferencga significativa entre as profundidades no
manejo CN. J4 para os diferentes tipos de manejo nota-se diferenga tanto na camada de 0-10

quanto na camada de 10-20.
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5 CONCLUSOES

Os solos de todas as localidades pesquisadas apresentam baixos teores de matéria
organica. Os solos sob o sistema SPC apresentam 15% mais teores e quantidades de matéria
organica, respectivamente, em relagdo a presenca dessas variaveis nos solos sob vegetagao dos
cerrados nativos;

Os solos sob o sistema SPD apresentam 24% e 28% mais teores e quantidades de matéria
organica, respectivamente, do que os solos sob vegetagao dos cerrados nativos.

A camada de 00 — 10 cm do solo sob os sistemas SPC e SPD, em média apresentaram
maior teor e quantidade de matéria organica, respectivamente, do que a camada de 10 — 20 cm

do solo.
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