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RESUMO

O conhecimento sobre a fisiologia e morfologia cardiaca em canideos silvestres ¢ limitado, e
estas informagdes sdo importantes em estudos fisiopatologicos e de conservagdo destas
espécies. Objetivou-se determinar valores para avaliagdo cardiologica do Cerdocyon thous
criado em cativeiro. Este estudo foi feito com 11 Cerdocyon thous criados em cativeiro sob
contencdo farmacoldgica de 0,05mg/kg de acepromazina com 3mg/kg de meperidina
intramuscular seguido de 3 a Smg/Kg de propofol intravenoso. Foram realizados os exames
ecodopplercardiografico, eletrocardiografico, afericdo de pressdo arterial pelo método doppler
e oscilométrico e radiografico de térax para determinacdo de VHS (Vertebral heart size). No
geral os valores ecodopplercardiogréaficos e eletrocardiograficos sdo proximos aos dos caes
domésticos. No entanto, o didmetro interno do ventriculo esquerdo em diastole foi inferior ¢ a
fracdo de ejecdo se aproximou mais a de Lobos-guara (Chrysocyon brachyurus) no exame
ecodopplercardiografico. Os valores pressoricos estdo de acordo com a literatura para caes
domésticos sob efeito farmacoldgico. A andlise subjetiva do torax também se assemelha mais
ao Lobo-guara, com ressalva das alteragcdes que acreditamos ser devido a nutri¢do. A medida
de VHS apresentou valores dentro da referéncia para cdes domésticos, apesar de mais
préximos as do Lobo-guard. Os parametros encontrados podem ser usados como guia para o
Cachorro-do-mato na avaliacdo da fungdo cardiaca, bem como em outros estudos adicionais
em cardiologia de canideos silvestres.

Palavras-chave: Ecodopplercardiografia. Eletrocardiografia. Pressdo arterial. Radiografia do torax.



ABSTRACT

Knowledge regarding cardiac physiology and morphology in wild canids is limited, and this
information is important in pathophysiological and conservational studies from these species. The aim
of this study was to obtain values for cardiology parameters of the crab-eating fox kept in captivity.
This study was done with 11 Cerdocyon thous raised in captivity under pharmacological containment
of intramuscular 0,05 mg/kg acepromazine with 3mg/kg meperidine followed by intravenous 3 to
Smg/kg propofol. The examinations were performed by doppler echocardiography, electrocardiogram,
blood pressure measurement using the doppler and oscillometric method, and chest X-ray analysis
with calculus of the vertebral heart size (VHS). In general, electrocardiographic and doppler
echocardiographic values are closer to domestic dogs. However, the left ventricle internal diameter in
diastole was lower and the Ejection Fraction was closer to that from maned wolf (Chrysocyon
brachyurus) in doppler echocardiographic test. Blood pressure values were in agreement with the
literature for anesthetized domestic dogs. The subjective analysis of the thorax also resembles more to
the maned wolf, with exception of the changes that we believe to be due to the nutrition. The VHS
measure presented values closer to the maned wolf, despite being within the reference for domestic
dogs. The cardiology parameters found in this study can be used as specific guide values for this
species in the evaluation of cardiac function, as well as in other to additional studies in wild canids
cardiology.

Key words: Doppler echocardiography. Electrocardiography. Blood pressure. Chest X-ray.
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS
1 INTRODUCAO

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) ¢ um mamifero da familia dos canideos,
amplamente distribuido na América do Sul. O seu habitat ¢ marcado por ambientes florestais,
areas campestres, bordas de florestas e areas alteradas pelos humanos (MORO-RIOS et al.,
2008; RAMIREZ et al., 2015; GONZALEZ et al., 2016). Nio estdo disponiveis estimativas
precisas do tamanho populacional, no entanto, geralmente sdo consideradas estaveis. Apesar
da estabilidade da espécie, anualmente, centenas de individuos sdo encaminhados para centros
de reabilitagdo e zooldgicos, vitimas de caga, matangas e incéndios florestais. (SILVA et al.,
2014; LIMA et al., 2016).

Devido as dificuldades associadas ao exame e aplicacdo de testes diagndsticos em
animais silvestres, ha pouca informagdo sobre a prevaléncia de doencas nao infecciosas,
particularmente doencas cardiovasculares, em lobos (GUGLIELMINI et al., 2006). No
entanto varios autores relatam cardiopatias em canideos silvestres, como a degeneracdo da
valva mitral em lobos do artico (GUGLIELMINI et al., 2006), a dirofilariose em lobos-guaré
(ESTRADA et al., 2009), bloqueio atrioventricular de terceiro grau secundario a trauma
toracico em cachorro-do-mato (FERREIRA et al., 2014), alteragcdes da amplitude da onda P
em lobos-guara (DIAS et al., 2015) e defeito do septo ventricular em cachorro-do-mato
(SOUSA et al., 2016). O uso de tecnicas ndo invasivas, como as avaliagdes por imagens,
provou ser eficaz nesta espécie (FERREIRA et al., 2014; SILVA et al., 2014; SOUZA et al.,
2016).

A eletrocardiografia ¢ um exame complementar utilizado na avaliagdo cardiovascular
na clinica de carnivoros domésticos, com diferentes aplicagdes, tais como avaliacdo pré-
operatéria, na suspeita de distirbios eletroliticos e na avaliagdo de diferentes afecgdes
cardiacas, primdrias ou secundarias (PEREIRA NETO et al., 2006; CARVALHO et al., 2009;
PASCON et al., 2010).

Exames radiograficos de térax sdo de grande importancia na clinica médica de
pequenos animais, possibilitando a avaliacdo de diversas estruturas intratoracicas. O método
VHS (Vertebral Heart Size) desenvolvido por Buchanan; Biicheler (1995), tem por objetivo
auxiliar no diagndstico de cardiomegalia, por meio da avaliacdo da silhueta cardiaca em
comparagdo com as vértebras toracicas (LAMB et al., 2001; JEPSEN-GRANT et al., 2013;
BODH et al., 2016).

Dentre os diversos métodos de diagnostico, a radiografia e a ecocardiografia sdo
consideradas ferramentas essenciais na avaliacao cardiaca de caes, auxiliando no diagndstico
de varias cardiopatias, além de possibilitarem o estabelecimento do prognostico e do plano
terapéutico adequado (LAMB et al., 2002; KIENLE E THOMAS, 2005; GUGLIELMINI et
al., 2006; ESTRADA et al., 2009). O exame ecocardiografico ¢ um método dindmico, nao-
invasivo e ndo-ionizante de avaliagdo do coragdo (BOON, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005;
REIS et al., 2017). A ecodopplercardiografia permite, por meio da visibilizagcdo das camaras
cardiacas, uma avaliacdo das estruturas internas e da hemodindmica. Além disso, pelo



mapeamento de fluxos em cores pela técnica Doppler, ¢ possivel identificar a dire¢do e
velocidade do fluxo sanguineo no interior das cavidades (BROWN et al., 1991; KIENLE E
THOMAS, 2005; MUZZI, 2006; REIS et al., 2017).

Radiograficamente a forma de avaliar quantitativamente o coracdo ¢ o VHS, porém
este apresenta uma variabilidade de seus valores dependendo da raca e do tipo de
conformagcdo toracica do animal (BUCHANAN E BUCHELER, 1995; LAMB et al., 2001;
KRAETSCHMER et al., 2008; JEPSEN-GRANT et al., 2013; BODH et al., 2016). Da mesma
forma, algumas medidas ecocardiograficas sao influenciadas pelo tamanho e peso corporal,
apresentando grande variabilidade racial de caes (CRIPPA et al., 1992; MORRISON et al.,
1992; YAMATO et al., 2006; BAVEGEMS et al., 2007; PELLEGRINO et al., 2007; BOON,
2011). Cada padrao racial ainda deve ter seus valores comparados ao seu quadro pressorico
padrdo, de acordo com a variagdo normal apropriada, para diagnostico fidedigno (BODEY E
MICHELL, 1998; BROWN et al., 2007). Determinar as caracteristicas anatdmicas ¢ a base
morfofisiologica de espécies selvagens representa uma contribui¢do cientifica importante,
uma vez que fornece dados essenciais para realizar e melhorar o gerenciamento, o
diagnostico, os tratamentos clinicos e cirirgicos em animais livres ou em cativeiro (SILVA et
al., 2014; LIMA et al., 2016). Portanto, torna-se necessario conhecer valores de referéncia
para canideos silvestres como o Cerdocyon thous.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 CERDOCYON THOUS

A Familia Canidae pertence a Ordem Carnivora, possuindo 13 géneros e 35 espécies,
0 que ¢ aceito atualmente pela maioria dos taxonomistas (GOMES, 2007). O Cerdocyon thous
¢ um canideo silvestre de pequeno porte da América do Sul. Popularmente conhecido como
lobete, lobinho, raposa, guaraxaim ou cachorro-do-mato dependendo da regido onde ¢
encontrado (BEISIEGE et al., 2013). O comprimento do corpo varia entre 60 ¢ 70 centimetros
e a cauda mede cerca de 30 centimetros de comprimento. O peso dos adultos pode variar entre
3,7 e 11,1 kg, de habitos crepusculares ou noturnos. A coloragdo da pelagem varia do cinzento
ao castanho, podendo ocorrer faixas de pelos enegrecidos da nuca até a ponta da cauda e a
pelagem do peito e da regido ventral € clara. A coloracdo dos pelos das extremidades dos
membros € mais escura € o comprimento da pelagem nessa regido ¢ curta. A coloracdo varia
de tonalidade de acordo com as suas areas de distribuicdo geografica (PRESSUTI, 2001;
GOMES, 2007) (Figura 1). Vivem solitarios ou em pares, um casal ocupa em média 45 a 100
hectares, e apesar de andarem juntos, cada individuo é responsavel pela captura de seu
alimento. Na Caatinga, a época de acasalamento ocorre em setembro, final da seca, quando se
observa grupos de aproximadamente quatro individuos. Os filhotes nascem em dezembro, nas
chuvas (MACDONALD E COURTENAY, 1996; PRESSUTI, 2001).

Figura 1: Cerdocyon thous. Parque Nacional El Palmar, Entre Rios — Argentina.
Fonte: Jorge La Grotteria (2014).

Os cachorros-do-mato distribuem-se desde o Uruguai e norte da Argentina até as terras
baixas da Bolivia e Venezuela. Também podem ser encontrados em outros paises como
Colombia, Guianas, Suriname e Brasil. Neste ultimo pais, a espécie encontra-se
principalmente em regides de Cerrado, Caatinga, Pantanal, Mata Atlantica e Pampas Gauchos
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utilizando bordas de matas, além de 4reas alteradas e habitadas pelo homem. Grande parte da
literatura sobre esta espécie ndo considera sua ocorréncia na regido Amazonica, todavia,
recentemente houve registro no Mato Grosso e sul da Floresta Amazonica, em areas florestais
impactadas pelo desmatamento (GOMES, 2007; REIS et al., 2011).

A sua dieta ¢ onivora, bastante variada e sazonal, caracterizada pela predacao
generalista e oportunista de pequenos vertebrados (roedores, répteis, anfibios e aves).
Alimenta-se também de carnica e forrageio de frutas, folhas, sementes, invertebrados e restos
de alimento humano. Em decorréncia do elevado consumo de frutos podem agir como
dispersores de sementes (BUENO E MOTTA-JUNIOR, 2004; ROCHA et al., 2008; REIS et
al., 2011). A Cerdocyon thous foi considerada como uma espécie de menor preocupacdo na
Lista Vermelha mundial pela IUCN (International Union for Conservation of Nature), por ser
amplamente distribuido, ocupando a maioria dos habitats e por suas populagdes serem
geralmente consideradas estdveis, embora ndo haja estimativas precisas de tamanho
populacional (COURTENAY E MAFFEI, 2008). Consta no apéndice II da Convengdo sobre
o Comércio Internacional de Espécies Ameacadas de Fauna e Flora Silvestres (CITES, 2012).
No entanto, por ter habitos oportunistas e sinantropicos, eles circulam e atravessam rodovias,
tornando-os vulneraveis a atropelamentos, sendo a espécie silvestre com maior nimero de
registro de mortes deste tipo, ao lado de outras espécies que também possuem hébitos
semelhantes, como o gamba (Didelphis albiventris) (COELHO et al., 2008; TURCI E
BERNARDE, 2009).

2.2 PRESSAO ARTERIAL

A pressao arterial ¢ definida como a forca exercida pelo sangue contra a superficie
interna das artérias, sendo impulsionada pelo batimento cardiaco. E determinada pelo débito
cardiaco e pela resisténcia vascular periférica. Os mecanismos que regulam a pressdo arterial
dependem de interacdes complexas entre os sistemas cardiovascular, neural e enddcrino e
agem a curto, médio e longo prazo (HENIK et al., 2005; GUYTON E HALL, 2006; JEPSON,
2011). O barorreflexo ¢ o principal mecanismo que ajusta as oscilagdes a curto prazo da
pressdo arterial. Os barorreceptores sdo receptores sensiveis ao estiramento e estdo
localizados predominantemente no arco aortico e no seio carotideo. Esses receptores
monitoram a pressao sanguinea encefalica e corporal funcionando como um mecanismo de
retroalimentagdo, o que confere modulagdo da atividade autondmica eferente para o coragao e
da atividade simpdtica para os vasos sanguineos. Os potenciais de acdo gerados pela
estimulacdo dos barorreceptores sdo conduzidos ao sistema nervoso central por meio do nervo
vago e do nervo glossofaringeo (BINNS et al., 1995; GUYTON E HALL, 2006; JEPSON,
2011).

A pressdo arterial também ¢ influenciada por sistemas hormonais, como: sistema
renina angiotensina aldosterona, vasopressina e peptideos natriuréticos. Existem ainda alguns
orgdos que podem influenciar, como os rins, além de quimiorreceptores que detectam
principalmente as concentragdes de oxigénio, didxido de carbono e hidrogénio, atuando por
via simpatica similarmente aos barorreceptores (GUYTON E HALL, 2006; JEPSON, 2011).
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A pressao arterial diastolica (PAD) ¢ determinada pela duragdo da didstole, volume
sanguineo circulante e o grau de elasticidade arterial. A elasticidade arterial ¢ um importante
parametro da pressdo diastdlica. A pressdo arterial média é representada pela pressao média
ao longo da durag¢ao do volume de ejecdo, sendo utilizada como um valor de aproximacgao da
resisténcia arteriolar. A pressdo arterial média (PAM) ¢ inferior ao valor intermediario entre a
pressao arterial sistolica (PAS) e a pressdo artéria diastolica e pode ser calculada pela
equagdo: PAM = PAD + 1/3 x (PAS — PAD) (TEBALDI et al., 2015).

A avaliagdo da pressao arterial ¢ uma ferramenta importante e indispensavel por sua
utilidade no diagnostico, tratamento e acompanhamento de diversas afecgdes, bem como a
monitorizagdo de pacientes anestesiados ou sob cuidados intensivos. A avaliagdo da
influéncia exercida pelas racas de cdes sobre os valores pressoricos ¢ complicada pela grande
variagdo entre elas. Cada padrio racial deve ter seus valores comparados ao seu quadro
pressorico padrdo, de acordo com a variagdo normal apropriada (CABRAL et al., 2010;
MUIR et al., 2014; TEBALDI et al., 2015). A pressao arterial ¢ influenciada pela idade, raga,
sexo, temperamento, estado de saude, atividade fisica e, em menor intensidade, dieta em caes.
A idade e a raga exercem maior influéncia na pressao arterial sistolica, pressao arterial
diastolica e pressao arterial média (BODEY E MICHEL, 1996; CABRAL et al., 2010; MUIR
etal., 2014).

As técnicas empregadas na aferi¢do da pressao arterial correspondem a forma invasiva
ou também determinada direta, ou pelas formas ndo invasivas, indiretas. A forma invasiva ¢ a
técnica mais precisa e considerada por grande parte dos autores como o “padrdo ouro”, pois
proporciona uma avaliagdo mais fidedigna da pressdo arterial. Requer a colocagdo de um
cateter numa artéria periférica e ¢ tecnicamente mais elaborada e dispendiosa (GAINS et al.,
1995; CABRAL et al., 2010; MUIR et al., 2014).

Os métodos indiretos utilizam medidores externos sendo mais aplicados na clinica,
pois exigem menor contencdo e técnica mais simplificada. Os principais métodos sdo o
ultrassonico por Doppler e o oscilométrico. O principio utilizado baseia-se na utilizacdo de
um manguito insuflavel conectado a um mandmetro, posicionado ao redor de um membro do
animal, interrompendo a circulagdo sanguinea. Quando o manguito ¢ desinsuflado
gradualmente ocorre a reentrada de sangue na artéria e a pressdo exercida para o
preenchimento € entdo registrada (HENIK et al., 2005).

O método Doppler informa com precisdo apenas a pressao arterial sistolica e tem se
mostrado um estimador muito pobre da pressdo arterial diastolica e da auséncia de resposta
imediata as alteracdes bruscas de pressio (DURHAM, 2005). O monitor de pressdao
oscilométrico detecta as pressoes sistolica, diastolica e média, entretanto suas medidas sdo
intermitentes, mudangas na qualidade do pulso afetam sua acurdcia (DURHAM, 2005;
HABERMAN et al., 2006). Tanto o método Doppler, quanto o oscilométrico sdo os dois
unicos métodos recomendados para medicao da pressao arterial indireta em animais, segundo
a Veterinary Blood Pressure Society (CARR et al., 2003). Valores confiaveis de pressao
arterial sistélica podem ser obtidos tanto por meio do método Doppler vascular quanto do
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oscilométrico, para cdes domésticos, porém os valores de pressdo arterial diastélica ndo sdo
confiaveis (CABRAL et al., 2010; MUIR et al., 2014; TEBALDI et al., 2015).

2.3 ELETROCARDIOGRAFIA

A eletrocardiografia convencional ¢ um exame que registra as diferencas de potencial
elétrico entre os eletrodos colocados na superficie corporal do paciente (Figura 3). Este exame
informa sobre o tempo necessario para a condugao elétrica atravessar as varias partes do
coracdo durante a despolarizacdo e a repolarizagdo, a voltagem necessaria na despolarizagdo e
na repolarizagdo ventricular, bem como a presenga de arritmias. Pode evidenciar aumento de
camaras cardiacas especificas, doenca do miocardio, isquemia, doenga do pericardio, certos
desequilibrios eletroliticos e algumas toxicidades por farmacos (TILLEY, 1992; MUZZI E
NOGUEIRA, 2007; WARE, 2014).

E produzido um registo da diferenca do potencial entre a amplitude, em milivoltes
(mV), representada no eixo vertical, e o tempo em segundos, no eixo horizontal. As ondas
PQRST deste exame sdo geradas quando o musculo cardiaco ¢ despolarizado e depois
repolarizado (TILLEY, 1992; CARVALHO, 2009; OLIVEIRA, 2013). A atividade elétrica ¢
gerada no tecido cardiaco pela alteracdo dos potenciais elétricos de membrana como resultado
do movimento de ions. Esta atividade elétrica desencadeia a contragao das células do
miocéardio, essencial para o funcionamento cardiaco normal. No coragdo, as células
marcapasso estdo localizadas no nodo sinoatrial, nodo atrioventricular, feixe de His e fibras de
Purkinje. Estas células tem a capacidade de despolarizacdo espontanea, sendo o nodo
sinoatrial o marcapasso dominante, uma vez que, despolariza a uma frequéncia maior
(WILLIS, 2010). A descarga do nodo sinoatrial resulta numa despolarizacdo das auriculas,
produzindo uma onda P. O complexo QRS ¢é a despolarizagio dos ventriculos e a
repolarizagdo ventricular é representada pela onda T. E comum o uso de seis derivagdes de
membros, I, I, III, aVR, aVL e aVF. A derivagao II ¢ a comumente usada para a avaliagdo de
ritmo e dimensdao das camaras cardiacas (TILLEY, 1992; CARVALHO, 2009; WILLIS,
2010).

A eletrocardiografia ¢ um exame complementar utilizado na avaliagdo cardiovascular
na clinica de carnivoros domésticos (TILLEY, 1992; CARVALHO, 2009; OLIVEIRA, 2013).
Foi estabelecida como um método fécil de ser realizado, com baixo custo e muito util para
informacdes sobre o sistema cardiovascular (TILLEY, 1992; FERREIRA et al. 2008). Na
avaliacdo pré-anestésica, o eletrocardiograma deve ser considerado um exame de rotina
obrigatorio para o procedimento anestésico, utilizado como guia para a escolha dos
medicamentos mais adequados a serem utilizados para cada paciente (KOCATURK et al.,
2010; BOTELHO et al., 2016). O estudo eletrocardiografico de espécies de vida selvagem ¢
uma ferramenta importante ndo invasiva e precisa (ESTRADA et al., 2009; FERREIRA et al.,
2014; DIAS et al., 2015).
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2.4 RADIOGRAFIA DE TORAX

Apesar do avango das novas formas de diagnostico como a ecocardiografia, a
radiografia toracica ¢ um dos exames mais realizados (GUGJOO et al., 2013), sendo parte
essencial do diagnostico e manejo da doenca cardiaca. A observagdo de alteracdes na forma e
tamanho da silhueta cardiaca, dos vasos pulmonares e a presenga ou auséncia de congestao ou
ascite sdo muitas vezes as principais caracteristicas que levam a suspeita e conduzem ao
diagnostico de uma doencga cardiaca. A avaliagdo do torax, realizada muitas vezes de forma
subjetiva pela da experiéncia do examinador € imprecisa e suscetivel a erros, principalmente
em animais obesos (LAMB et al., 2000).

Entre as varias racas de caes existem diferengas na conformacao do torax que limitam
a medida das dimensoes cardiacas e, consequentemente, a determinacdo da existéncia ou nao
de dilatacdo cardiaca pela da radiografia toracica. A conformacdo toracica influencia a
silhueta cardiaca, uma vez que mudancas no tamanho e forma do térax alteram as relagdes
cardiotoracicas (KEALY E MCALLISTER, 2005). O torax do cdo pode ser classificado pela
radiografia laterolateral como profundo, intermediario ou raso, e na projecdo dorsoventral
como estreito, intermediario ou largo (em barril). Em radiografias laterais, cdes com torax
profundo e estreito possuem uma silhueta cardiaca ovoide e vertical, sendo que o eixo longo
do coragdo esta quase em angulo reto com a coluna vertebral. Em animais com térax largo e
raso o coragdo possui uma aparéncia mais arredondada e menos vertical, sendo que uma
maior por¢do da borda cranial estd em contato com o esterno, superestimando o tamanho da
silhueta cardiaca (KEALY E MCALLISTER, 2005). Na proje¢do lateral, o comprimento
cardiaco entre a base e o apice deve ser aproximadamente 70% da distancia dorsoventral da
cavidade toracica (SCHELLING, 2002). Enquanto que a largura ou o didmetro craniocaudal
do coracdo pode variar de 2,5 (em caes de torax profundo) a 3,5 espacos intercostais (em caes
de torax largo) (BUCHANAN, 1968; SCHELLING, 2002). Na projecdao dorsoventral ou
ventrodorsal, o didmetro transversal maximo do coragdo corresponde a 60 — 65% da largura
da cavidade toracica (SCHELLING, 2002).

A proposta mais quantitativa para avaliar o tamanho do coracdo ¢ o método
denominado vertebral heart size (VHS), desenvolvido por Buchanan; Biicheler (1995) (Figura
2). Utilizando o sistema de unidade vertebral, o método compara as dimensdes cardiacas com
o comprimento das vértebras toracicas de forma a se determinar o VHS, ou seja, o nimero
que representa o tamanho do coracdo, em vértebras, em relacdo ao tamanho do animal
(LITSTER E BUCHANAN, 2000). Varios autores tem estudado e utilizado o VHS
estabelecendo diferencas significativas entre os valores médios para as diferentes racas de
cdes (LAMB et al., 2001; KRAETSCHMER et al., 2008; JEPSEN-GRANT et al., 2013;
BODH et al., 2016). Os valores médios de VHS obtidos por Buchanan e Biicheler (1995)
foram de 9,7+0,5 vértebras (média e desvio-padrao) em projegao lateral, 10,2+0,8 vértebras
em proje¢do ventrodorsal e 10,2+1,5 vértebras em projecdao dorsoventral para caes de varias
racas. Assim, como 98% das radiografias laterais apresentaram VHS menor ou igual a 10,5
vértebras, este valor foi sugerido como limite superior para um tamanho normal de silhueta
cardiaca na maioria das ragas. Varios autores tem estudado e utilizado o VHS em suas
pesquisas, onde foram observadas diferengas significativas entre os valores médios para as
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diferentes racas de caes, indicando a necessidade de padronizar os valores de VHS de acordo
com a raca e a conformagdo toracica do animal (LAMB et al., 2001; BAVEGEMS et al.,
2005; KRAETSCHMER et al., 2008; JEPSEN-GRANT et al., 2013; BODH et al., 2016 ).
Contudo, em cdes com torax curto, como os da raga Schnauzer Miniatura, os autores sugerem
como normal um valor de VHS de 11 vértebras. No entanto, para aqueles caes com térax
longo, como o Teckel, considera-se como normal o valor limite de 9,5 vértebras. Esses
autores consideram ainda que este método de mensuracdo tem uma grande utilidade na
determinagdo de cardiomegalias em cdes com alteracdes radiograficas minimas, assim como
permite a avaliacdo sequencial das radiografias de pacientes cardiopatas de forma mais
precisa (LAMB et al., 2001,CASTRO et al., 2011; GUGJOO et al., 2013).

S

Figura 2. Método de mensuragdo vertebral heart size (VHS= S + L convertido em nimero de
vértebras) utilizado em cdes. A - na proje¢do lateral e B — proje¢do ventrodorsal ou
dorsoventral. L, eixo maior; S, eixo menor; T, traqueia; T4, quarta vértebra toracica; V,
vértebras.

Fonte: Buchanan; Biicheler, 1995.

Embora o método VHS seja de facil aplicagdao, nao permite a identificacdo de quais
camaras cardiacas estdo aumentadas, uma vez que o eixo menor do coragdo inclui a camara
direita e esquerda. Além disso, existem situagdes nas quais o aumento cardiaco ndo ¢
significativo, como nas afec¢des cardiacas em estigio inicial ou naquelas cardiopatias que
resultam em hipertrofia concéntrica do miocardio (LAMB et al., 2002), devendo ser utilizado
com cautela e em associagdo com o exame clinico completo e com a avalia¢do subjetiva das
radiografias, evitando um diagnostico incorreto de doenca cardiaca (LAMB et al., 2002;
SCHELLING, 2002)
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2.5 ECOCARDIOGRAFIA

A ecocardiografia ¢ o exame ultrassonografico do coragdo e grandes vasos, que, nas
ultimas duas décadas, tornou-se um dos mais importantes métodos de diagndstico em
cardiologia, tanto na medicina veterinaria como na medicina humana (BOON, 1998;
KIENLE, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005). A ecocardiografia ¢ um método ndo invasivo
para avaliagdo anatomica e funcional do coragdo, sendo uma importante ferramenta
diagnostica (BOON, 1998). Ela permite uma avaliacao espacial das estruturas, do movimento
cardiaco e das caracteristicas do fluxo sanguineo. O diagndstico preciso € ndo invasivo de
alteragdes cardiacas, bem como acompanhamento e determinagdo de prognéstico sao
possiveis pelo exame ecocardiografico (BOON 1998, KIENLE E THOMAS, 2005). Morrison
e colaboradores (1992) afirmam que entre as principais limitacdes da ecocardiografia estd a
variagdo dos parametros de normalidade entre as diferentes ragas de caes domésticos. A raga ¢
um fator que influencia, de forma significativa, as mensuragdes dos parametros
ecocardiograficos dos caes. Concluiram ainda que variagdes de peso e tamanho corporal
afetam estes dados em animais da mesma raca. E essencial que o exame seja integrado com
informagdes obtidas em exame clinico, eletrocardiografia, radiografias toracicas e outros
testes auxiliares (THOMAS et al., 1994; HENIK, 2002; KIENLE E THOMAS, 2005).

A tricotomia da regido a ser examinada ndo € necessaria, exceto para cdes com uma
pelagem densa. O uso de uma espessa camada de gel actstico ¢ recomendado, para diminuir a
interferéncia provocada pelo ar que fica entre os pelos. Os animais sdo posicionados em
decubito lateral (direito e esquerdo) para aproximar o coragdo da parede tordcica € minimizar
a interferéncia do pulmao nas janelas ecocardiograficas (THOMAS et al., 1994; BOON, 1998;
KIENLE E THOMAS, 2005). O equipamento ideal ¢ composto pelos modos bidimensional,
M e Doppler. Transdutores setoriais de frequéncias variadas, usualmente de 3,5 a 7,5
megahertz (MHz), sdo necessarios para um bom exame ecocardiografico. A escolha da
frequéncia do transdutor depende do porte do paciente, conformacao toracica e tipo de exame,
sendo que os transdutores de 5 MHz sdo utilizados para a maioria dos caes (BOON, 1998;
KIENLE, 1998; HENIK, 2002; KIENLE E THOMAS, 2005). Um exame ecocardiografico
geralmente comeca com a avaliacdo bidimensional, que permite uma avaliagdo mais
abrangente da anatomia e das relagdes espaciais. As outras modalidades de imagem (modos
M e Doppler) geralmente sdo guiadas pela imagem bidimensional, realizada simultaneamente
(KIENLE, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005).

O modo bidimensional, também conhecido como ecocardiografia em tempo real,
registra uma imagem plana do coragdo, ou seja, em duas dimensdes, e fornece uma visdao
anatomica exata do corag¢do. Permite a avaliagdo qualitativa do coracdo, espago pericardico e
estruturas adjacentes, analise global e segmentar da contratilidade, bem como a fungao
morfologica, identificando anormalidades valvulares, das paredes cardiacas e dos grandes
vasos (BAYON et al., 1994; BOON, 1998; KIENLE, 1998; MUZZI et al., 2000; KIENLE E
THOMAS, 2005). Thomas (1984) e The Echocardiography Committee of the Specialty of
Cardiology — American College of Veterinary Internal Medicine, em 1993 (THOMAS et al.,
1993) padronizaram para a ecocardiografia veterindria as janelas acusticas, a localizagdo do
transdutor, os planos de imagem e as nomenclaturas a serem utilizadas na realizacdo do
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exame transtoracico em modos bidimensional e M. As trés localiza¢des convencionais do
transdutor sdo: posi¢do paraesternal direita (entre o quarto € o sexto espacos intercostais, entre
0 esterno e a juncao costocondral), posicdo paraesternal esquerda cranial (entre o terceiro e o
quarto espagos intercostais) e posicao paraesternal esquerda caudal ou apical (entre o quinto e
o sétimo espacos intercostais). Em cada local especifico o transdutor ¢ posicionado, e entao
movimentos de angulacdo ou rotacdo sdo realizados para demonstragdo das estruturas. As
imagens sao classificadas em longitudinal e transversal, de acordo com a orientacdo do
transdutor em relagdo ao coracdo (THOMAS et al., 1993; THOMAS et al., 1994; BOON,
1998).

A ecocardiografia em modo-M (modo de movimento) ¢ uma técnica unidimensional
que exibe, por meio de um gréfico, sinais de diferentes ecogenicidades de acordo com a
profundidade dos tecidos, registrando o movimento do cora¢do por uma linha de tempo. A
distancia do transdutor ¢ representada graficamente no eixo vertical (das ordenadas), e o
tempo ¢ demonstrado no eixo horizontal (das abscissas). Por meio dessa representagdo
grafica, ¢ possivel a mensuracdo e a visualizagdo das estruturas cardiacas em varios ciclos
cardiacos (sistole e diastole) de forma simultanea. As estruturas sdo identificadas pelo seu
padrao de movimento, caracteristicas anatomicas e pela distancia do transdutor
(BONAGURA, 1994; BOON, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005). As dimensdes da aorta,
atrios, ventriculos, septo interventricular, parede livre do ventriculo esquerdo, movimentagao
das paredes do ventriculo esquerdo e valvas cardiacas, distancia entre o ponto E do folheto
anterior da valva mitral e o septo interventricular constituem os parametros mais comumente
avaliados nessa modalidade ecocardiografica. A obtencdo desses parametros possibilita o
calculo de varios indices funcionais, tais como percentagem de encurtamento sistdlico do
ventriculo esquerdo, fragdo de ejecdo e velocidade de encurtamento circunferencial da fibra
cardiaca (O’GRADY et al., 1986; BOON, 1998; KIENLE, 1998; KIENLE E THOMAS,
2005).

A ecodopplercardiografia ¢ a andlise da variagcdo da frequéncia ultrassonica encontrada
nos ecos refletidos pelas hemacias. Estes ecos contém informagdes importantes referentes a
velocidade, direcdo e o tipo de fluxo (laminar ou turbulento) dentro do coragdo e grandes
vasos, sendo especialmente valiosa no diagnostico definitivo de doencas adquiridas ou
congénitas, nas quais estdo presentes fluxos anormais. Pelo Doppler ¢ possivel estimar as
pressdes intracardiacas, detectar fluxos sanguineos anormais provenientes de regurgitacao e
estenose valvar, comunicagdo interatrial ou interventricular e ainda, estimar parametros
hemodinamicos. Os diferentes modos de ecodopplercardiografia incluem onda pulsada,
continua e mapeamento de fluxo em cores (BONAGURA et al., 1998; BOON, 1998; MUZZI,
2000; KIENLE E THOMAS, 2005). Os fluxos pesquisados sdo exibidos no monitor por meio
de um grafico, tendo no eixo horizontal o tempo e no eixo vertical as variagdes de frequéncia.
Quando o fluxo sanguineo move em dire¢do ao transdutor, a curva do fluxo aparece acima da
linha base do grafico, chamado fluxo positivo (fluxos mitral e tricuspide). Se o fluxo move
em direcdo contraria ao transdutor, a curva aparece abaixo da linha base, conhecido como
fluxo negativo (fluxos aortico e pulmonar) (BONAGURA, 1994; BONAGURA et al., 1998;
BOON, 1998; KIENLE, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005).
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O Doppler pulsado permite o exame de uma érea especifica do coracdo ou de um
grande vaso, a procura de alteracdes na velocidade, direcdo ou turbuléncia do fluxo
sanguineo. No coracgdo e grandes vasos, o fluxo sanguineo normal ¢ laminar, assim o grafico
ira mostrar a maioria das hemadcias acelerando juntas para um pico de velocidade comum e
desacelerando em ritmo similar, sendo consideradas como um espectro de dispersdao minima,
chamado de envelope. Sua maior limitacao ¢ ndo conseguir captar fluxos de altas velocidades,
como aqueles observados em grande parte das afec¢des cardiacas (BONAGURA, 1994;
BONAGURA et al., 1998; BOON, 1998; KIENLE E THOMAS, 2005). O Doppler continuo
complementa o pulsado por permitir medidas precisas dos fluxos de altas velocidades,
fornecendo informagdes principalmente sobre fluxos anormais. Este fluxo anormal, que
ocorre na maioria das afec¢des cardiacas, ¢ chamado de turbulento, e ird produzir um grafico
com amplo espectro de dispersdo, pois as hemacias possuem diferentes diregcdes e velocidades
(BONAGURA, 1994; BONAGURA et al., 1998; BOON, 1998; KIENLE E THOMAS,
2005).

O modo Doppler por mapeamento de fluxo em cores facilita a realizacdo do exame
ecocardiografico, pois além de possibilitar um alinhamento apropriado com os fluxos de todas
as valvas, permite a localizagdo de pequenos jatos de regurgitagdo. Esta modalidade de
Doppler utiliza um mapa de cores que ira representar o fluxo através das valvas e nas camaras
cardiacas. As cores sdo determinadas de acordo com a direcdo e velocidade do fluxo
sanguineo (BONAGURA E MILLER, 1998; BOON, 1998; KIENLE, 1998; MUZZI, 2000;
KIENLE E THOMAS, 2005).
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CAPITULO 2 - Parimetros ecodopplercardiograficos do cachorro-do-mato (Cerdocyon thous,
Linnaeus 1758) de cativeiro

Abstract

Echocardiographic examination was performed in two-dimensional mode, M mode, pulsed Doppler,
continuous Doppler, by flow mapping in nuclei. This study was done with eight Cerdocyon thous
males and two females raised in captivity under pharmacological containment of intramuscular
acepromazine with meperidine followed by intravenous propofol. In the two-dimensional mode, the
diameter of the aorta and the left atrium were measured on the right parasternal transverse section, and
the AE/Ao ratio was obtained. In M mode, the left ventricle internal diameter was measured during
diastole and systole and the shortening fraction was calculated. In the pulsed Doppler mode, in the
four-chamber apical section, in the transmitral flow, we analyzed the E-wave velocity peak, the A-
wave velocity peak, and the E/A ratio. The analysis of the isovolumetric relaxation time was
performed in the apical cut five chambers by means of an intermediate flow between the mitral influx
and the aortic flow, and the E wave deceleration time was calculated. Statistical analysis was
performed using SPSS 20.0 software. The measures of position and dispersion of all variables were
calculated, as well as the respective confidence intervals set at 95%. In general, doppler
echocardiographic values are closer to domestic dogs. However, the left ventricle internal diameter in
diastole was lower and the Ejection Fraction was closer to that from maned wolf (Chrysocyon
brachyurus). The cardiology parameters found in this study can be used as specific values for this
species in the evaluation of cardiac function, as well as in other to additional studies in wild canids
cardiology.

INDEX TERMS: Doppler echocardiography. Cardiology. Canidae. Wild Animal.

Resumo

Foi realizado o exame ecocardiografico no modo bidimensional, modo M, Doppler pulsado, Doppler
continuo, por mapeamento de fluxo em cores. Este estudo foi feito com oito Cerdocyon thous machos
e duas fémeas criados em cativeiro, contidos quimicamente, com uso de acepromazina com
meperidina intramuscular seguido de propofol intravenoso. No modo bidimensional mensurou-se o
diametro da aorta e do atrio esquerdo no corte transversal paraesternal direito, sendo obtida a relagdo
AE/Ao. No modo M mensurou-se o diametro interno do ventriculo esquerdo durante a diastole e
sistole e foi realizado o calculo da fragao de encurtamento. No modo Doppler pulsado, em corte apical
quatro camaras, no fluxo transmitral, analisou-se o pico de velocidade da onda E, o pico de velocidade
da onda A, ¢ a relagdo E/A. A analise do tempo de relaxamento isovolumétrico foi realizada no corte
apical cinco camaras por meio de um fluxo intermediario entre o influxo mitral e o fluxo adrtico, e
calculado o tempo de desaceleragdo da onda E. A analise estatistica foi realizada utilizando o software
SPSS 20.0. Calcularam-se as medidas de posi¢do e dispersdo de todas as variaveis estudadas, bem
como os respectivos intervalos de confianga fixados em 95%. No geral os valores
ecodopplercardiograficos sdo mais proximos aos caes domésticos. No entanto, o didmetro interno do
ventriculo esquerdo em diastole foi inferior e a Fracdo de ejecdo se aproximou mais da de Lobos-guara
(Chrysocyon brachyurus). Os parametros encontrados podem ser usados como valores especificos
para esta espécie na avaliacdo da funcdo cardiaca, bem como em outros estudos adicionais em
cardiologia de canideos silvestres.

Termos de indexacdo: Ecodopplercardiografica. Cardiologia. Canidae. Animal Selvagem.
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INTRODUCAO

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) é um pequeno canideo silvestre'”. Esta espécie pode
ser encontrada em varios paises da América do Sul, como no Uruguai, norte da Argentina, Brasil,
Equador, Colémbia, Guiana Francesa, Guiana, Suriname, Panama, Paraguai, planalto da Bolivia e
Venezuela’”. Atualmente, a falta de valores de referéncia em animais silvestres dificulta a
interpretagdo dos exames desses animais. O diagnostico por imagem apresenta um grande avango na
area de cardiologia, pela possibilidade da avaliagdo cardioldgica por métodos ndo invasivos™.

A ecocardiografia ¢ um método ndo invasivo para avaliagdo anatdmica e funcional do coragao,
sendo assim uma importante ferramenta diagnostica’. Esta permite uma avaliagio espacial das
estruturas, o movimento cardiaco e as caracteristicas do fluxo sanguineo. O diagndstico preciso e ndo
invasivo de alteragdes cardiacas, bem como acompanhamento e determinagdo de progndstico sao
possiveis pelo exame ecocardiografico. Tornou-se um dos mais importantes métodos de diagnostico
em cardiologia veterinaria®’. Morrison e colaboradores® afirmam que entre as principais limitagdes da
ecocardiografia esta a variacdo, entre as diferentes racas de caes, dos pardmetros de normalidade. A
raca ¢ um fator que influencia, de forma significativa, as mensuracdes dos parametros
ecocardiograficos dos cées. Concluiram ainda que variagdes de peso e tamanho corporal afetam estes
dados em animais da mesma raga.

A determinagdo de valores ecodopplercarduiograficos pode auxiliar no tratamento, manejo ¢
preservacao de populacdes cativas, uma vez que estes animais sdo constantemente anestesiados para
manejo ¢ tratamentos. Estes conhecimentos sdo relevantes para pratica veterinaria, fornecendo
subsidios para o atendimento clinico-cirurgico ¢ reabilitagdo destes animais, gerando impactos
positivos na conservacdo desta espécie. O objetivo deste estudo foi obter valores
ecodopplercardiograficos do cachorro-do-mato, clinicamente higido, criado em cativeiro, sob
contengao farmacoldgica.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados oito Cerdocyon thous machos e duas fémeas, aparentemente higidos,
que foram resgatados filhotes de vida livre e alojados no (LAPAS) Laboratério de Ensino ¢ Pesquisa
em Animais Silvestres da (UFU) Universidade Federal de Uberlandia e considerados jovens adultos
pelo tempo de permanéncia, denti¢do e por terem atingido a maturidade sexual. Apresentaram massa
corporal média de 6,25Kg (entre 5,2-7,4Kg). O estudo obteve aprovagdo para uso de animais silvestres
e pelo comité de ética para uso de animais (CEUA/UFU 126/14). Todas as imagens foram obtidas, no
Hospital Veterinario da UFU, sob sedac¢do com 3mg/kg de meperidina e 0,05mg/kg de acepromazina
intramuscular, induzidos e mantidos com 3 a Smg/kg propofol intravenoso segundo protocolo de
indugdo de Conti-Patara e colaboradores’ para cies idosos. Os animais foram tricotomizados devido a
alta densidade da pelagem para realizagdo do exame ecocardiografico no modo bidimensional, modo
M, Doppler pulsado (PW), Doppler continuo (CW), por mapeamento de fluxo em cores (CFM)
conforme recomendacdes da Echocardiography Commitee of the Specialty of Cardiology — American
College of Veterinary Internal Medicine'’ e da American Society of Echocardiography, com
modificacdes sugeridas por Chetboul'' e Boon'”. Para realizagio do exame ecodopplercardiografico
utilizou-se o aparelho ecocardiografico Esaote® modelo MyLab 30 VET Gold com transdutor de
varredura  setorial eletronica (7,5-4,5MHz ou 5,0-1,0MHz) e com acompanhamento
eletrocardiografico no monitor. As imagens foram armazenadas em formato digital para analise de
forma off-line, sendo realizadas trés medidas consecutivas de cada variavel pelo mesmo examinador.

No modo bidimensional mensurou-se o didmetro da aorta (Ao) e do atrio esquerdo (AE) no
corte transversal paraesternal direito ao nivel da base cardiaca, sendo obtida a relacdo AE/Ao
(Hansson et al. 2002). No modo M obteve-se o corte transversal do ventriculo esquerdo, no plano das
cordoalhas tendineas. Foi mensurada a espessura do septo interventricular em diastole (SIVd) e em
sistole (SIVs), o didmetro interno do ventriculo esquerdo em diastole (DIVEd) e em sistole (DIVEs) e
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a espessura da parede livre do ventriculo esquerdo em didstole (PPVEd) e em sistole (PPVEs) (Fig. 1).
Foi realizado o calculo da fragdo de encurtamento pela formula FS= [(DIVEd-DIVEs)/DIVEd]X 100
. Foram estimados os volumes diastolico (Vd), sistolico (Vs) e de eje¢do (VE) do ventriculo
esquerdo, em ml pela formula modificada por Teicholz V=(7 x DIVE3)/(2,4 + DIVE) e a fragdo de
ejecdo do ventriculo esquerdo (FE%), calculada pela formula FE%=(Vd-Vs)/Vd x 100.
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Fig 1: Determinacdo da espessura do septo interventricular em didstole (SIVd) e em sistole
(SIVs), o diametro interno do ventriculo esquerdo em diastole (DIVEd) e em sistole (DIVEs) e a
espessura da parede livre do ventriculo esquerdo em diastole (PPVEd) e em sistole (PPVEs), pela
ecocardiografia unidimensional (Modo M), no corte transversal do ventriculo esquerdo no plano das
cordas tendineas em Cerdocyon thous. UFU, 2015.

No modo Doppler pulsado, conforme descrito por Bonagura e colaboradores'’ ¢ Pereira e
colaboradores'®, em corte apical quatro cAmaras, no fluxo transmitral, analisou-se o pico de velocidade
da onda E, o tempo de desaceleracdo da onda E (TDE), o pico de velocidade da onda A e a relagdo
E/A. Os picos de velocidade das artérias aorta e pulmonar também foram registrados (Fig. 2). A
analise do tempo de relaxamento isovolumétrico (TRIV) foi realizada no corte apical cinco camaras
por meio de um fluxo intermediario entre o fluxo mitral e o fluxo adrtico. A analise estatistica de todos
os dados utilizou o software SPSS 20.0. Calcularam-se as medidas de posicdo e dispersdo de todas as
variaveis estudadas, bem como os respectivos intervalos de confianca fixados em 95%.
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Fig 2: Ecocardiograma transtoracico com Doppler pulsado objetivo na janela paraesternal
cranial esquerda. Pode-se visibilizar fluxo laminar da artéria pulmonar em Cerdocyon thous, UFU,
2015.

RESULTADOS

A média, os valores minimos e maximos, o desvio-padrdo e o coeficiente de variagcdo de todos
os dados ecodopplercardiograficos estdo sumarizados na tabela 1. Nenhum dos animais apresentou
qualquer intercorréncia durante a contencdo quimica, permitindo a realizacdo dos exames. Nao foi
observado a insuficiéncia valvar ou fluxo turbulento em nenhum dos animais avaliados pelo
mapeamento de fluxo a cores.
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TABELA 1: Parametros ecocardiograficos bidimensionais e modo-M mensurados em 10
cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) criados em cativeiro, sob contencio farmacolégica. UFU,
2018.

Variaveis Media+dp Minimo e maximo IC 95%
SIVd (cm) 0,51+0,09 0,37-0,66 0,4-0,5
SIVs (cm) 0,67+0,13 0,43-0,83 0,57-0,77
DIVEd (cm) 1,78+0,84 0,19-2,66 1,17-2,38
DIVEs (cm) 1,33+£0,46 0,11-1,87 1,0-1,66
PPVEd (cm) 0,49+0,07 0,37-0,66 0,43-0,54
PPVEs (cm) 0,72+0,15 0,55-0,95 0,61-0,83
FE (%) 65,6+8,29 55-77 59,7-71,5
FS (%) 34,3+6,18 27-44 29,9-38,7
Fc (bpm) 120+33,7 92-205 95,8-144
AE (cm) 1,43+0,25 1,04-1,79 1,25-1,60
Ao (cm) 1,14+0,07 1,05-1,30 1,09-1,19
AE/Ao 1,24+0,22 0,88-1,59 1,09-1,40
E (m/s) 0,69+0,06 0,6-0,8 0,64-0,74
A (m/s) 0,46+0,10 0,34-0,68 0,39-0,54
E/A 1,53+0,26 1,17-1,92 1,33-1,72
TDE (ms) 97,6£22.4 62-134 81,6-114
TRIV (ms) 48+3,8 41-52 46-51
Fx. Aortico (m/s) 0,89+0,11 0,79-1,14 0,81-0,97
Fx. Pulmonar 0,93+0,11 0,8-1,19 0,85-1,01
(m/s)

SIVd e SIVs: espessura do septo interventricular na diastole e sistole respectivamente; DIVEd e
DIVEs: diametro interno do ventriculo esquerdo na diastole e sistole respectivamente; PPVEd e
PPVEs: espessura da parede parietal do ventriculo esquerdo na diastole e na sistole respectivamente;
FE: fracdo de ejecdo; FS: fracdo de encurtamento; Fc: frequéncia cardiaca; AE: dimensdo do atrio
esquerdo; Ao: dimensao da raiz adrtica; AE/Ao relacdo das dimensoes atrial esquerda e da raiz da
aorta; E: pico da velocidade da onda E do fluxo transmitral; A: pico da velocidade da onda A do fluxo
transmitral; E/A: relacdo das ondas E e A; TDE: tempo de desaceleragdo da onda E; TRIV: tempo de
relaxamento isovolumétrico. DP: desvio padrao; IC: intervalo de confianga.

DISCUSSAO

Os valores ecodopplercardiograficos encontrados para estes 10 Cerdocyon thous sio
mais proximos aos cdes domésticos. No entanto, o didmetro interno do ventriculo esquerdo em
diastole foi inferior™' "™ e a Fragdo de ejegdio se aproximou mais da de Lobos-guara (Chrysocyon
brachyurus)’. A maioria das avaliacdes nestes animais requer o uso de anestésicos, portanto a
influéncia deles na determinacdo destes valores ndo apresenta relevancia clinica e ndo parece ter
afetado a fungdo sistolica e diastélica neste estudo. Os animais, em sua maioria, estavam taquipneicos
antes da administragdo do anestésico, recuperando o padrdo respiratorio posteriormente, diminuindo
os artefatos durante o exame. A agitag@o dos animais e o padro respiratorio alterado podem interferir
nas mensuragdes ecocardiograficas’. Todos os animais deste estudo foram criados em cativeiro,
acostumados com o manejo para exames de rotina, o que possibilitou uma indugdo anestésica
semelhante & Conti-Patara e colaboradores’ em seu estudo sobre o efeito anestésico na
eletrocardiografia de cdes idosos. Este protocolo se mostrou seguro e permitiu a realizagdo dos
exames, como concluiram Reis e colaboradores™ que também utilizaram acepromazina e meperidina
na contengdo de cdes da raca Rottweiler. A anestesia de animais silvestres € considerada um
procedimento de risco devido a falta de um padrdo de referéncia para as espécies’’. Todos os cies
avaliados apresentaram boa janela actistica e imagens ecocardiograficas com qualidade para analise,
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semelhante ao descrito por Thomas™, O’grady et al.”*, Thomas et al.'’, Bayén et al.”’, Boon® ¢ Prada et
al.”* em céies domésticos.

A determinacdo da dimensdo da aorta e do atrio esquerdo é importante. A sua relagdo
(AE/AQ) permite detectar aumento no atrio esquerdo na fase inicial da degenerag@o cronica da valva
mitral, que podem passar despercebidos por outros métodos complementares™® *"**. Segundo Olsen e
colaboradores™, pelo modo bidimensional a razio AE/Ao superior a 1,5 significa aumento atrial
esquerdo em todas as ragas de cdes domésticos, podendo este limite ser inferior em algumas racas,
estando a média deste estudo dentro deste padrio de normalidade. Porém Guglielmini e colaboradores’
encontrou o valor de 1,54+0,10 para esta razio em lobos (Canis hipus) e Estrada e colaboradores’, o
valor de 1,39+0,21 em lobos-guara (Chrysocyon brachyurus), valores superiores ao deste estudo. Isso
demonstra que em canideos silvestres podem existir variagdes semelhantes a que ocorre em caes
domésticos.

A fragdo de encurtamento FS ¢ um indice unidimensional que permite quantificar a fungao
sistolica do ventriculo esquerdo'**. A fragdo de encurtamento varia entre 30 a 50% em cies
domésticos ndo sedados, porém existem diferencas significativas entre ragas'’. No presente estudo foi
encontrado valor médio dentro da faixa de referéncia para cdes domésticos. Estes achados corroboram
com os dados de Estrada e colaboradores’, exceto por quatro animais que apresentaram resultados
inferiores a 30%. Guglielmini e colaboradores’, no entanto, relataram média de 11+4% sendo 18% o
maior valor encontrado em lobos. Estes autores atribuiram tais valores a sedagdo com agonistas de
receptores a2-adrenérgicos considerando o efeito dose dependente. Reis e colaboradores™, utilizando
mesmos farmacos sedativos que este estudo, em caes da ragca Rottweiler, relataram resultados
semelhantes ao encontrado para FS, porém esperavam obter menor valor devido ao efeito inotropico
negativo da meperidina™.

A fragdo de ejecdo (FE) é um dos indices sistdlicos mais utilizados na pratica ecocardiografica
e reflete a fragdo do volume sistélico em relagdo ao volume diastolico final. No entanto, sua ampla
faixa de variagdo limita sua aplicabilidade3 236 Egte estudo encontrou valor de 65,6+8,29%, muito
proximo ao 62,91+13,50% relatado por Estrada e colaboradores’ em lobos-guara e por Reis e
colaboradores™, para cdes da raca Rottweiler com e sem o uso dos mesmos sedativos deste estudo. O
diametro do ventriculo esquerdo em sistole (DIVEs) se encontra dentro do intervalo de referéncia para
caes domésticos de acordo com o peso (1,25-2,22), porém em diastole (DIVEd) o valor foi menor que
a referéncia (2,15-3,13)". Estes valores sdo diretamente proporcionais ao peso e raga dos cies’ e
possivelmente possuem as mesmas variagdes entre as espécies de canideos silvestres. As variaveis de
diametro da raiz da aorta (AO), espessura do septo interventricular e a espessura da parede parietal do
ventriculo esquerdo também variam de acordo com o peso corporal. Os dados encontrados neste
estudo se assemelham aos relatados por Morrison e colaboradores® ¢ Yamato e colaboradores'’, que
estudaram caes da raga poodle com peso mais proximo ao do Cerdocyon thous. Essas variaveis fazem
parte dos indices de func¢do ventricular esquerda e sdo indicadoras da complacéncia do ventriculo
esquerdo’’.

Os indices de funcao diastolica analisados pelo modo Doppler pulsado, neste trabalho, foram
as ondas E (enchimento ventricular rapido) e A (contragdo atrial) do fluxo transmitral, a relacdo E/A, o
tempo de desaceleragdo da onda E (TDE) e o tempo de relaxamento isovolumétrico (TRIV). O fluxo
da valva mitral foi positivo e laminar durante a diastole, dividido em duas fases, ondas E ¢ A. Os
valores encontrados para onda E e A foram semelhantes aos relatados por Muzzi e colaboradores'® em
cies pastores alemées ndo sedados. No entanto Reis e colaboradores™ afirmaram que o protocolo de
seda¢do, usando os mesmos farmacos que este estudo, causaram diminui¢ao na onda A e atribuem a
provavel hipotensdo causada pela acepromazina. Porém neste estudo ndo ocorreu diminui¢io
significativa na onda A. Guglielmini e colaboradores”, em seu estudo com lobos, considerou altos seus
valores de fungdo diastolica comprando com cdes domésticos ndo sedados, porém os valores entre a
onda E e A foram proximos entre si, sendo 56,2+10,6 e 54,3+12,8cm/s respectivamente. Segundo
Boon’, a relagdo E/A normal ¢ entre 1,0-2,0, como encontrado neste estudo, e fornece importantes
informacdes sobre a funcdo diastdlica do ventriculo esquerdo. As alteragdes no relaxamento ou
complacéncia ventricular levam a inversao dessa relagao.
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O tempo de relaxamento isovolumétrico (TRIV) em caes saudaveis varia entre 38 ¢ 54
milissegundos, estando todos os animais deste estudo neste intervalo. Essa varidvel ¢ alterada pelo
relaxamento reduzido do ventriculo esquerdo ou aumento da pressdo no atrio esquerdo, fatores que
irdo prolongar ou diminuir o TRIV, respectivamente'**”. O tempo de desaceleracio da onda E (TDE)
neste estudo foi de 97,6+22,4 valor intermediario entre as médias encontradas em diferentes estudos
com cdes domésticos'™'**'**. As velocidades de fluxo adrtico e pulmonar foram semelhantes as
relatadas para cdes'”'**"” com a velocidade do fluxo pulmonar superior a observada na aorta.
Guglielmini e colaboradores’ encontraram fluxos mais lentos que foram atribuidos ao efeito negativo
da anestesia sobre a hemodindmica cardiovascular dos lobos. No entanto, o alinhamento suboptimo do
cursor ndo pode ser completamente excluido.
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CAPITULO 3 — Avaliacio cardioldgica em cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Linnaeus 1758)
criado em cativeiro

Abstract:-[ Computed electrocardiography in Crab-eating Fox (Cerdocyon thous, Linnaeus 1758)
raised in captivity] Knowledge of cardiac physiology and morphology in wild canids is limited, and this
information is important for species conservation. Due to this lack of information, the objective of this
study was to carry out cardiological analysis of the clinical healthy Crab-eating Fox under pharmacological
containment. Eleven animals were sedated with intramuscular 3mg/kg of meperidine and 0.05mg/kg of
acepromazine and maintained with 3 to 5mg/kg intravenous propofol. It has been checked rhythm and
heart rate, P wave duration and amplitude, PR interval duration, QRS complex duration and amplitude, QT
interval duration, T wave polarity, and QRS electric axis. Blood pressure measurements were also
performed using the doppler and oscillometric method and radiographic analysis of the thorax with
calculus of the heart size in vertebrae (VHS). The mean, standard deviation and maximum and minimum
values for the numerical variables were calculated, as well as the respective confidence intervals set at
95%. After the electrocardiographic examination a male was excluded by going to giardiasis. The
electrocardiographic tracings of eight animals were in the base rhythm, one female presented
supraventricular tachycardia and two males presented sinus arrhythmia. T wave polarity was positive in
eight animals and biphasic in three of the younger animals. Pressure values are consistent with those of
anesthetized domestic dogs and the subjective analysis of the chest resembles the Maned Wolf, with the
exception of changes that may be due to nutrition. The VHS measurement presented values within the
reference for domestic dogs, although they were also closer to those of maned Wolf. This study provided
information that can be used for this specie and for other wild canids. The similarity of the results found
with the standard established for domestic dogs makes it possible to use them as reference. The
anesthetic protocol used was safe and efficient.

INDEX TERMS: Cardiology, Cerdocyon thous, Captivity.

Resumo:-[ Eletrocardiografia computadorizada em cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Linnaeus
1758) criado em cativeiro] O conhecimento da fisiologia e morfologia cardiaca em canideos silvestres é
limitado, e estas informac¢des sdo importantes para conservacdo da espécie. Devido a esta lacuna de
informacgdes o objetivo deste estudo foi realizar analise cardiolégicado cachorro-do-mato, clinicamente
higido, sob contengdo farmacolégica. Onze animais foram sedados com 3mg/kg de meperidina e
0,05mg/kg de acepromazina intramuscular e mantidos com 3 a 5mg/kg propofol intravenoso. Verificou-se
o ritmo e a frequéncia cardiaca, a duragdo e a amplitude da onda P, a duracgio do intervalo PR, a duragio e
a amplitude do complexo QRS, a duragdo do intervalo QT, a polaridade da onda T e o eixo elétrico QRS.
Foram ainda realizados afericio de pressdo arterial pelo método doppler e oscilométrico e andlise
radiografica do térax com calculo do tamanho do coragdo em vértebras (vertebral heart size - VHS).
Foram calculados a média, o desvio padrio e os valores maximo e minimo para as variaveis numéricas,
bem como os respectivos intervalos de confiang¢a fixados em 95%. Apds o exame eletrocardiografico um
macho foi excluido por estar com giardiase. Os tragados eletrocardiograficos de oito animais estavam no
ritimo de base, uma fémea apresentou taquicardia supraventricular e dois machos arritmia sinusal. A
polaridade da onda T foi positiva em oito animais e bifasica em trés dos animais mais jovens. Os valores
pressoricos sdo condizentes com o de cdes domésticos anestesiados e a analise subjetiva do térax se
assemelha ao Lobo-guard, com ressalva das altera¢des que podem ser devido a nutricdo. A medida de VHS
apresentou valores dentro da referencia para cies domésticos, apesar de também serem mais préximas as
do Lobo-guara. Este estudo forneceu informagdes que podem ser usadas para a espécie e para outros
canideos selvagens. A semelhanca dos resultados encontrados com o padrdo estabelecido para cdes
domésticos possibilita usa-los como referéncia. O protocolo anestésico utilizado se mostrou seguro e
eficiente.

Termos de indexagdo: Cardiologia, Cerdocyon thous, Cativeiro.
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INTRODUGAO

O cachorro-do-mato (Cerdocyon thous) é um mamifero da familia dos canideos, amplamente
distribuido pela América do Sul. O seu habitat é marcado por ambientes florestais, areas campestres,
bordas de florestas e areas alteradas pelo homem (Moro-Rios et al. 2008, Ramirez-Chaves & Pérez 2015,
Gonzalez et al. 2016). Ndo estdo disponiveis estimativas precisas do tamanho populacional, no entanto,
geralmente sdo consideradas estaveis. No entanto, anualmente centenas de individuos sdo encaminhados
para centros de reabilitacdo e zoolégicos vitimas de caca, matancas e incéndios florestais (Silva et al.
2004).

A eletrocardiografia (ECG) é um exame complementar utilizado na avalia¢do cardiovascular na
clinica de carnivoros domésticos (Tilley 1992, Carvalho 2009, Oliveira 2013). E estabelecido como um
método facil de ser realizado, com baixos custos e muito ttil para informagdes sobre o ritimo cardiaco
(Tilley 1992, Ferreira et al. 2008). A avaliagdo da pressdo sanguinea arterial também é uma ferramenta
importante e indispensavel na clinica veterinaria, devido sua utilidade no diagnoéstico, tratamento e
acompanhamento de diversas doencas, bem como a monitorizacdo de pacientes anestesiados ou sob
cuidados intensivos (Carvalho et al 2009). O desenvolvimento de novas técnicas de imagem na medicina
diagnoéstica veterinaria vem progredindo com rapidez e a cardiologia também acompanha esse progresso.
Entre os diversos métodos de diagnoéstico, a radiografia é considerada uma ferramenta essenciail na
avaliagdo cardiaca, auxiliando no diagnéstico de varias cardiopatias. Além de possibilitarem o
estabelecimento de um prognoéstico e do plano terapéutico adequado, ainda permitem acompanhar a sua
progressdo (Lamb et al., 2000; Estrada et al., 2009; Kealy et al., 2012)

Determinar as caracteristicas anatomicas e a base morfofisiolégica de espécies selvagens
representa uma contribui¢do cientifica importante, uma vez que fornece dados essenciais para realizar e
melhorar o gerenciamento, o diagnostico, os tratamentos clinicos e cirdrgicos em animais livres ou em
cativeiro (Silva et al. 2014, Lima et al. 2016). Devido a esta lacuna de informagdes o objetivo deste estudo
foi realizar avaliacdo cardiolégica do cachorro-do-mato, clinicamente higido sob contenc¢do farmacoldgica.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados exames eletrocardiograficos de rotina em 11 Cerdocyon thous adultos,
clinicamente higidos, que foram resgatados filhotes de vida livre e alojados no (LAPAS) Laboratério de
Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da (UFU) Universidade Federal de Uberlandia, segundo
metodologia estabelecida por Tilley (1992). Posteriormente 10 destes animais foram reavaliados para
afericdo de pressao arterial pelo método Doppler e oscilométrico e radiografia de térax, sendo que um
macho foi excluido por estar com giardiase. Todos considerados jovens adultos pelo tempo de alojamento,
denticdo e por terem atingido a maturidade sexual. O estudo obteve aprovacdo para uso de animais
silvestres e pelo comité de ética para uso de animais (CEUA/UFU 126/14). Todos os animais estavam
aparentemente higidos e os dados foram obtidos, no Hospital Veterinario da UFU, sob sedagdo com
3mg/kg de meperidina e 0,05mg/kg de acepromazina intramuscular e mantidos com 3 a 5mg/kg de
propofol intravenoso segundo protocolo de indugido de Conti-Patara e colaboradores (2009) para cdes. A
média da massa corporal foi de 6,07Kg (entre 4,8-7,4Kg) para o grupo de eletrocardiografia, sendo duas
fémeas e nove machos e o grupo que avaliou pressdo arteriale e radiografia de térax apresentaram massa
corporal média de 6,25Kg (entre 5,2-7,4Kg), sendo duas fémeas e oito machos. Os animais cresceram em
cativeiro, sendo acostumados a contencio fisica e quimica para exames de rotina.

Os exames eletrocardiograficos foram obtidos no aparelho TEB®ECGPC versdo 6.2. Os tracados
foram realizados com os animais devidamente posicionados em decubito lateral direito, conforme
padronizacdo estabelecida por Tilley (1992). Foram registradas as derivagdes I, II, III, aVR, aVL e aVF. Os
tracados eletrocardiograficos foram registrados na velocidade de 50 mm/segundo em sensibilidade 1mV
= 1 cm. Foi avaliada a frequéncia cardiaca, ritmo, eixo elétrico (complexo QRS), medidas de amplitude
(mV) e duracdo (s) de todas as ondas e intervalos na derivacdo II (onda P, intervalo PR, complexo QRS,
segmento ST, onda T e intervalo QT). Os eletrocardiogramas foram analisados de acordo com os valores
normais estabelecidos por Tilley (1992).
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A determinacgdo da pressao arterial sistolica (PAS), diastélica (PAD) e média (PAM) foi realizada
por método ndo invasivo por meio do dispositivo de Doppler vascular, aparelho da marca Medmega®,
modelo DV610 e com auxilio do dispositivo de pressdo oscilométrico analégico PetMap®. A pressio
arterial sistolica foi mensurada utilizando-se primeiro o Doppler e em seguida o aparelho de pressio
oscilométrico de acordo com técnicas previamente descritas Em cada avaliacdo obtiveram-se cinco
tomadas consecutivas e o primeiro valor obtido em ambos os métodos foi descartado. Desta forma, o valor
final foi representado pela média aritmética das trés afericdes que apresentaram valores mais
aproximados (Brown et al., 2007).

Foram realizadas radiografias toracicas em dectbito laterolateral direito e em posicionamento
ventrodorsal, sempre objetivado maior pico inspiratério possivel para obter maior contraste das
estruturas intratoracicas. Para avaliacdo do exame radiografico do térax realizou-se primeiramente uma
observacdo subjetiva, por um examinador especialista em radiodiagnéstico. Usando esse critério, a
analogia ao relégio na projecdo ventrodorsal é descrita por: arco adrtico localizado na posicdo de onze a
uma hora; artéria pulmonar principal, que radiograficamente é denominada segmento da artéria
pulmonar e fica entre uma a duas horas; auricula esquerda de duas a trés horas; ventriculo esquerdo de
trés a seis horas; de seis a nove horas ventriculo direito; e de nove a onze horas o atrio direito (Buchanan,
1968; O'brien, 2003).

Na projecio laterolateral direita, para estabelecimento do eixo cardiaco longo, foi usada a medida
desde o bordo ventral da bifurcacido do bronquio principal esquerdo até contorno mais distante do apice
cardiaco. A medida resultante, feita por um compasso, foi reposicionada sobre a borda cranial da quarta
vértebra toracica e convertida em unidade de vértebras com aproximacao de 0,1 vértebra. Além disso, foi
medido o eixo cardiaco curto, posicionado na regido mais alongada do ter¢o médio cardiaco e
perpendicular ao eixo longo, formando um angulo de 90 graus onde se cruzam esses eixos. Esta medida
também foi reposicionada sobre a borda cranial da quarta vertebra toracica e convertida em unidade de
vertebra (Fig. 3). Nas radiografias ventrodorsais os eixos maior e menor do cora¢do foram determinados
de modo semelhante ao descrito anteriormente, e as medidas obtidas foram reposicionadas nas projecdes
laterais, a partir da borda cranial da quarta vértebra toracica. A soma dos valores dos eixos longo e curto,
ja convertida em unidades vertebrais, determina o VHS para cada animal.

Fig 3: Radiografia lateral direita do térax de um Cerdocyon thous. C, eixo curto; L, eixo longo. Nesta
projecdo foi realizado método de mensuracgio vertebral heart size (VHS). Cerdocyon thous, UFU 2018.
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Para determinar a profundidade do térax em centimetros, utilizou-se a projecao laterolateral, foi
medida a distancia entre a borda cranial do processo xifoide a borda ventral da coluna junto a oitava
vértebra toracica por meio de linha perpendicular a coluna vertebral. Para determinagio da largura do
torax utilizou-se a projecio ventrodorsal, medindo em centimetros a distancia entre as bordas mediais da
oitava costela junto a sua curvatura lateral. O valor da profundidade do térax foi dividido pela sua largura,
sendo resultados superiores a 1,25 cm considerado térax profundo, resultados inferiores 4 0,75cm térax
largo e intermediario quando o valor desta razdo estivesse entre esses limites, segundo Buchaman e
Bucheler (1995). Os valores de VHS obtidos foram submetidos a andlise estatistica descritiva para o
calculo do valor médio e do desvio-padrdo. A analise estatistica de todos os dados utilizou o software SPSS
20.0. Calcularam-se as medidas de posi¢do e dispersido de todas as variaveis estudadas, bem como os
respectivos intervalos de confiang¢a fixados em 95%.

RESULTADO

Os tracados eletrocardiograficos de oito animais apresentavam ritimo sinusal, uma fémea
apresentou taquicardia supraventricular e dois machos, arritmia sinusal. A polaridade da onda T foi
positiva em oito animais e bifasica em trés dos animais mais jovens. O eixo elétrico QRS foi de 60 a 90° em
dez animais sendo de 30 a 60° em apenas um macho. O Quadro 1 resume os parametros obtidos a partir
do tragado eletrocardiografico.

Quadro 1. Valores médios, desvio padrio, valores maximos e minimos do batimento
cardiaco, duracao das ondas e sua amplitude em Cerdocyon thous, sob anestesia, de cativeiro.

Parametro Média Desvio Padrio Valores minimos Valores maximos
Frequéncia cardiaca (bpm) 137,1 39,99 83 232
Duragdo onda P (s) 0,048 0,010 0,037 0,067
Amplitude onda P (mV) 0,12 0,031 0,07 0,18
Intervalo PR (s) 0,093 0,015 0,077 0,123
Duracdo QRS (s) 0,048 0,042 0,043 0,053
Amplitude onda R (mV) 0,861 0,271 0,34 1,10
Intervalo QT (s) 0,191 0,025 0,160 0,240

(bpm)= batimento por minutos; (s) = segundos; (mV) = milivolts.

0 quadro dois apresenta a média, os valores minimos e maximos, o desvio-padrao e o coeficiente
de variacdo dos valores da pressao arterial sistémica pelos métodos oscilométrico e Doppler. Na avaliagdo
subjetiva do exame radiografico do térax observou-se um total de 13 pares de costelas, sendo que o
coracgdo estava inserido entre o 32 e o 72 pares na projec¢io laterolateral e entre o 4° e 0 11° na projegdo
ventrodorsal. Todos os animais também apresentavam calcificagdo da cartilagem costocondral e
acentuado contato do coragdo com o esterno. Os achados mais frequentes foram o paralelismo da traqueia
em relagdo a coluna vertebral em nove animais, calcificacdo leve de seus anéis em cinco dos animais e
acentuada nos demais. Na projecao laterolateral o tamanho do coracdo, do seu apice a carina da traqueia,
abrangeu trés espacos intercostais em oito dos animais e 2,5 em apenas dois deles. O comprimento apico-
basilar foi 1/4 em seis animais, 1/7 em trés animais e 1/10 da altura do térax em um macho.
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Quadro 2: Valores da pressdo arterial sistémica de 10 cachorros-do-mato (Cerdocyon
thous) sob anestesia, de cativeiro.

Método oscilométrico Método Doppler
PA Sistoélica PA Diastélica PA Média PA Sistélica
MédiazDP 94,33+7,90 48,20+7,39 62,30+6,51 99,6+17,71
Minimo 84,00 39,67 55,00 72,33
Maximo 112,67 62,33 74,33 129,33
IC95% 88,67-99,98 42,90-53,49 57,64-66,95 86,92-112,27

PAS= pressado arterial sistémica; DP= desvio padrdo; IC= intervalo de confianca.

Os vasos sanguineos, onde cruzam com a quarta costela ndo excederam a largura da por¢do mais
estreita desta costela em seis animais, sendo que nos demais nio foi possivel a visualizacdo adequada.
Estando em trés animais os vasos bem evidenciados e em um destes também os brénquios, em outros dois
apenas os bronquios. O coragdo se apresentou eliptico em apenas quatro animais. Na proje¢do
ventrodorsal, considerando a analogia entre um corag¢do e um reldgio, foi observado arredondamento de
12 a 2 horas em seis animais. Foi encontrado aumento de 6 a 12 horas em trés animais, de 9 a 12 horas em
dois animais, em uma fémea de 6 a 9 horas e em um macho de 12 a 3 horas, considerando coragdo do cdo
doméstico como referéncia.

Os valores do VHS, eixos, largura e profundidade do coragido nas duas projecdes radiograficas estdo
descritos no quadro trés. O valor médio da profundidade do térax dividido pela média da sua largura foi
0,88 sendo considerado um térax intermediario segundo Buchaman e Bucheler (1995).

Quadro 3: Valores do vertebral heart size (VHS), eixos, largura e profundidade do coragao nas duas
proje¢oes radiograficas de 10 cachorros-do-mato (Cerdocyon thous) sob anestesia, de cativeiro.

Projecdo Laterolateral Projecdo ventrodorsal

Eixo Eixo VHS Profundidade Eixo Eixo VHS Largura

Longo Curto Longo Curto
Média 4,87 3,59 8,47 8,87 4,85 3,29 8,14 10,06
+DP +0,19 +0,28 +0,24 *0,72 +0,21 +0,26 +0,43 +0,81
Minimo 4,37 3,17 8,17 7,77 4,47 2,97 7,63 8,40
Méaximo 5,03 3,97 8,93 10,27 517 3,77 8,87 11,43
IC95% 4,73 3,39 8,29 8,35 4,69 3,10 7,83 9,47

5,01 3,79 8,64 9,39 5,00 3,48 8,45 10,64

DP: desvio padrio; IC: intervalo de confianca.

DISCUSSAO

A semelhanca dos resultados eletrocardiograficos encontrados com o padrio
estabelecido para cdes domésticos possibilita usa-los como referéncia para este grupo de Cerdocyon thous.
Os valores pressoéricos também sdao condizentes com o de cdes domésticos anestesiados e a anadlise
subjetiva do térax se assemelhou ao Lobo-guarg, com ressalva das alteracdes que podem ser devido a
nutricdo (Estrada et al. 2009). As medidas de VHS apresentaram valores, também, dentro do padrio para
caes domésticos, apesar de novamente serem mais proximas as do Lobo-guara (Estrada et al. 2009). A
anestesia de animais silvestres é considerada um procedimento de risco devido a falta de padrao de
referéncia para as espécies (Farias et al. 2009). Todos os animais deste estudo foram criados em cativeiro,
acostumados com o manejo para exames de rotina, o que possibilitou uma inducdo anestésica semelhante
a Conti-Patara e colaboradores (2009) em seu estudo com caes idosos, sendo a anestesia e a manuteng¢ao
com o uso de propofol. Este protocolo se mostrou eficiente, pois promoveu um bom grau de relaxamento
muscular com poucas alteragdes sobre o sistema cardiaco e respiratério.
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A maioria dos valores encontrados no exame eletrocardiograficos destes animais esta de acordo
com os parametros de normalidade estabelecidos para caes domésticos (Tilley 1992). No presente estudo,
apenas dois animais apresentaram (FC) frequéncia cardiaca acima de 160 (bpm) batimentos por minuto,
um macho com 162 bpm e uma fémea com 232 bpm que apresentou taquicardia supraventricular. Aleixo
e colaboradores (2017) encontraram FC mais elevada em cadelas de varias ragas e acredita ser devido a
modulacdo da eletrofisiologia celular resultante de diferengas hormonais entre sexos como ocorre no
homem. No entanto, apesar deste estudo contar com apenas duas fémeas, a FC em cdes é altamente
variavel e pode ser alterada com o estresse e a excitagdo (Hanton & Rabemampianina 2006, Mukherjee et
al. 2015). Conti-Patara e colaboradores (2009), utilizando mesmo protocolo para indugido e mantendo os
animais com isofluorano, relatou taquicardia sinusal associada ao plano superficial da anestesia em 5%
dos caes. Apesar dos animais deste estudo serem acostumados ao manejo, a contencgao fisica sempre gera
muito estresse, assim, um plano anestésico mais superficial pode explicar essa FC aumentada.

A arritmia sinusal respiratéria é uma alteragdo fisioldgica no ritmo cardiaco e pode ser
caracteristica da populacio e refletir uma maior estimulacdo vagal nestes animais (Gava et al. 2011,
Cardoso et al. 2013). A frequéncia cardiaca tende a aumentar na inspiracdo e diminuir com a expiragio
devido ao aumento da atividade parassimpatica no nodo sinoatrial, resultando em flutuacées no ténus
vagal, sendo um achado normal e frequente em cdes (Ware 2007, Cardoso et al. 2013). Certas condig¢oes
estdo associadas a presenca de arritmias e taquicardia supraventriculares. No entanto, esta fémea nunca
apresentou nenhuma alteragido ao exame clinico, radiografia de térax e ao exame ecodopplercardiografico
de rotina, além da taquicardia. Porém a causa mais provavel que nio pode ser descartada, uma vez que
esse animal ndo fazia uso de nenhum outro medicamento, é a anestesia geral a qual foi submetido (Tilley
1992, Soares et al. 2011).

No presente estudo, as ondas P foram positivas em todos os animais, a duracdo da onda P inferior
a 0,04 segundos foi observada em apenas um macho com FC de 162 e arritmia sinusal. Considerando-se os
parametros de normalidade estabelecidos para cdes domésticos (Tilley 1992), as medidas de duracido da
onda P para o Cerdocyon thous ultrapassaram esses valores. Porém, nenhum animal apresentou sinal de
doenga cardiaca. A onda P é gerada pela despolarizacdo atrial, sendo o aumento da sua duragdo sugestivo
de aumento de atrio esquerdo (Tilley, 1992, Cardoso et al., 2013; Oliveira et al, 2013). No entanto,
segundo Savarino et al. (2012), este aumento possui valor limitado, na detec¢io do aumento atrial
esquerdo, pois possui sensibilidade e especificidade baixas quando comparado com a ecocardiografia.
Oliveira e colaboradores (2013) acreditam que este aumento na duracdo da onda P encontrado em
diversos estudos pode ser atribuido a maior sensibilidade do sistema computadorizado (Gava et al. 2011).

A amplitude da onda P representa a magnitude da despolarizacio atrial do né sinoatrial para o
nodo atrioventricular (Tilley, 1992). Mukherjee e colaboradores (2015) encontraram maiores amplitudes
da onda P em caes da raca Labrador e acreditam ser resultado da maior FC (110 bpm) ou devido ao
estresse do exame. No entanto, apesar de anestesiados, os animais deste estudo apresentam maior FC
média (137 bpm) e embora os valores estejam dentro do padrao de normalidade para caes domésticos
eles foram inferiores aos encontrados em varios estudos (Tilley, 1992; Cardoso et al., 2013; Oliveira et al,,
2013; Mukherjee et al., 2015; Aleixo et al., 2017).

Os resultados deste estudo para pressdo arterial e frequéncia cardiaca estdo de acordo com a
literatura para caes domésticos anestesiados (Valverde et al., 2012; Muir et al., 2014). Valores confiaveis
de pressao arterial sistélica podem ser obtidos tanto pelo método Doppler vascular quanto pelo
oscilométrico, para cdes domésticos, porém os valores de pressio arterial diastélica ndo sdo confiaveis
(Cabral et al.,, 2010; Muir et al, 2014; Tebaldi et al., 2015). Apenas dois animais apresentaram uma
aferi¢ds da pressao arterial sistdlica pelo método Doppler abaixo de 90mmHg, porém com valor médio das
trés afericdes dentro do intervalo de referencia. A hipotensao parece ser mais prevalente em animais que
sdo muito jovem, idosos ou criticamente doentes (Redondo et al., 2007; Muir et al,, 2014). No entanto,
cada padrao racial, de cdes domésticos, deve ter seu valor pressérico padrdo para confirmacio de
diagnéstico fidedigno (Tebaldi et al., 2015). A avaliacdo da pressao é imprescindivel na hipotensao, pois
existe um risco iminente de morte (Tebaldi et al., 2015). A hipotensao, geralmente definida como pressao
arterial sistélica menor que 90 mmHg ou média da pressao arterial inferior a 65mm Hg, oque ocorre em
7% a 38% das anestesias gerais em caes domésticos.

A radiografia toracica, mesmo com algumas limita¢des, é o método nao invasivo mais utilizado
para o diagnéstico de insuficiéncia cardiaca congestiva, por permitir a avaliacdo de outras estruturas,
como campos pulmonares e vascularizagdo pulmonar, além da andlise da silhueta cardiaca (Lamb et al,,
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2000; Kraetschmer et al,, 2008; Kealy et al., 2012). As bordas das camaras cardiacas foram avaliadas
utilizando a posi¢do dos nimeros de um reldgio como pontos de referéncia como preconizado para caes
domésticos. A analogia considera o contorno externo do coragdo e como as margens do coragdo contém
varias estruturas que se sobrepdem é uma forma de simplificar a localizacdo dessas estruturas (Buchanan,
1968; O'brien, 2003). Na avaliacdo subjetiva do exame radiografico do térax o cora¢do aparentou ocupar
maior espago no térax quando comparado ao cio doméstico, além de ser mais arredondado e em maior
contato com o esterno na maioria dos animais. Porém apresentou tamanho em espagos intercostais
compativeis com cdes domésticos na projecdo latero-lateral (Buchanan & Biicheler, 1995; Buchanan,
2000). O Cerdocyon thous possui mesma quantidade de costelas e inser¢do do coracio no mesmo
intervalo de pares de costela que os cdes domésticos na projecdo laterolateral, porém na projecio
ventrodorsal ele ocupa um intervalo maior e mais caudal (Getty, 1995). Estrada e colaboradores (2009),
em seu estudo com lobos-guara, encontraram um formato mais alongado do coracdo e afirmam que com o
passar da idade se acentua o alinhamento horizontal do coragdo (contato esternal). A radiopacidade de
varias estruturas do térax, como sio animais jovens, sugerem problemas nutricionais. E muito dificil
fornecer ao animal de cativeiro exatamente o mesmo tipo de alimentacdo que ele consumiria em vida
livre, ainda mais sendo uma espécie onivora, tendendo a carnivoria, com caracteristica oportunista e
sazonal (Rocha etal., 2008).

0 sistema de escala vertebral é o método objetivo de avaliagdo da silhueta cardiaca, que mede o
tamanho do coracdo em vértebras (vertebral heart size - VHS), desenvolvida por Buchanan e Biicheler
(1995). Estes autores definiram valores de referéncia aplicaveis a todas as racas de cdes domésticos.
Contudo, outros autores demonstraram a necessidade de determinar valores especificos para cada raca
(Lamb et al., 2001; Kraetschmer et al., 2008; Jepsen-Grant et al.,, 2013; Bodh et al,, 2016). Neste estudo de
Buchanan e Biicheler de 1995, 98% dos caes estudados apresentaram VHS < 10,5, ficando assim proposto
esse valor como limite maximo para cdes com silhueta cardiaca normal. O valor médio do VHS neste
estudo estd dentro do padrdo preconizado para cdes com mesma silhueta, porém ¢ inferior a diversos
estudos em diferentes racas de cies domésticos (Lamb et al., 2001; Jepsen-Grant et al., 2013; Azevedo et
al, 2016; Bodh, 2016). No entanto, os valores encontrados foram muito préximos ao encontrado em
lobos-guara (Estrada et al., 2009). O sistema de escala cardiaca pelo VHS é um dado complementar para a
avaliacdo radiografica, ndo devendo ser utilizado como uUnico parametro. A ultrassonografia ainda
permanece como o padrido ouro para a avaliagdo do tamanho das camaras cardiacas (Lamb et al., 2001;
Kraetschmer et al., 2008; Jepsen-Grant et al., 2013; Bodh et al., 2016).

Todo estudo com animais silvestres apresenta certa limitacdo quanto ao niimero de animais,
portanto, os achados ndo sdo necessariamente representativos de toda a popula¢do. Os animais silvestres
podem possuir variagdes morfoléfisiologicas variando de acordo com o seu habitat e contato ou ndo com
outros grupos de individuos. Assim podem possuir variagdes dentro da mesma espécie como ocorre com
os cdes domésticos. Como nio existe padronizacdo na avaliacdo cardiologica dessa espécie antes dos
animais serem submetidos ao estresse da captura e conten¢do, ndo é possivel precisar se os
procedimentos realizados antes da anestesia podem ter influenciado nos resultados.

CONCLUSOES

O presente estudo forneceu informacgdes sobre a avaliagdo cardiolégica do cachorros-do-mato
(Cerdocyon thous), clinicamente higido e criado em cativeiro, sob conten¢ido quimica. Este resultado pode
ser usado como guia para a espécie na avaliacio cardioldégica, bem como para trabalhos de pesquisa
adicionais em cardiologia de canideos silvestres. Pode se considerar o cio doméstico como guia na analise
cardiolégica desta espécie no exame eletrocardiografico e para os valores presséricos o de caes
anestesiados. No entanto, a andlise subjetiva do térax e os valores de VHS sdo mais préximos a outros
canideos silvestres. O protocolo de contengio quimica utilizado se mostrou eficiente para a espécie
promovendo um bom grau de relaxamento muscular com poucas alteragdes sobre o sistema cardiaco e
respiratorio.
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Veterinary Record Style guide and format

Research papers should include a title of not more than 15 words; the names, qualifications
and addresses of each author; an email address for the corresponding author; and an abstract
of not more than 200 words covering the methods and results of the study. They should be set
out in the following sections: abstract, introduction, materials and methods, results,
discussion, acknowledgements, references. Clinical papers should follow a similar overall
arrangement, modified appropriately. The text should be as concise as possible; the length
should not exceed 4000 words. The word count excludes the title, author details, abstract,
tables, figure legends, acknowledgements and references. After a manuscript has been
revised, authors will be asked to submit both a ‘marked copy’ with changes tracked in Word
and a ‘clean’ copy with no tracked changes. On acceptance, a one-page summary of the article
will be requested and must be provided before the paper is published online (for more
information click here). To submit a paper click here.

Format

The most common word processing formats are accepted for text and tables, although Word
(.doc or .docx) is preferred. Images must be submitted as GIF, TIFF, EPS or JPEG files and
should not be embedded in the Word file.

Tables and illustrations

Tables should be kept to a minimum and should be created in Word. The legend should
clearly explain what data the table is presenting without the need to refer back to the text.
Tables should not duplicate information presented in figures.

Line figures and photographs will normally be reproduced at column width (88 mm).
Histograms should be presented in a simple, two-dimensional format, with no background
grid; graded colour tones should be avoided.

Digital images should be sent as GIF, TIFF, EPS or JPEG files, in CMYK format, at a
minimum resolution of 300 dpi at an image size of 8.5 cm across. Please label them to
correspond with the list of numbered figure captions; for example ‘Figure 3.jpg’ or ‘Figure
7B.jpg’, etc.
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Style

Measurements should be expressed in the metric system or in SI units. Temperatures should
be given in °C. Centrifugation speeds should be given in g.

All abbreviations should be spelled out in full the first time they are used in the text with the
exception of the following: click here

Medicines should be referred to by the generic name (recommended International Non-
Proprietary Names [rINNs]), as listed on the website of the Medicines and Healthcare
products Regulatory Agency, followed by the proprietary name and manufacturer in brackets
when first mentioned; eg, fenbendazole (Panacur; Intervet).

Parasitic infections should be referred to according to the Standardised Nomenclature of
Parasitic Diseases (SNOPAD) guidelines, which are summarised by the World Association
for the Advancement of Veterinary Parasitology.

Spelling should be in British English.

Research should be written in the third person.

References

References should be given in the Vancouver format.

In the text references should be numbered as they appear. In the reference list they should be
given in numerical order.

Papers

All authors’ names and initials should be given followed by the date, title of the paper, full
title of the journal, volume number and full page range.
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For example: 1 YANG, P. C.,, CHU, R. M., CHUNG, W. B. & SUNG, H. T. (1999)
Epidemiological characteristics and financial costs of the 1997 FMD epidemic in Taiwan.
Veterinary Record 145, 731-734

Books

Book references should include all authors’ names and initials followed by the date, chapter
title if appropriate, the full title of the book, the edition, the editors, publisher and page
numbers of material referred to.

For example: 2 MORRIS, J. A. & SOJKA, W. J. (1985) Escherichia coli as a pathogen in
animals. In The Virulence of Escherichia coli. Reviews and Methods. Ed M. Sussman.
Academic Press. pp 47-77

Proceedings

Proceedings should include all authors’ names and initials followed by the date, the title of the
paper given at the meeting, proceedings title, the editors (if applicable), town, country, date of
event, and page numbers (if applicable).

For example: 3 MILLER, W. (1976) A state-transition model of epidemic foot-and-mouth
disease. Proceedings of an International Symposium: New Techniques in Veterinary
Epidemiology and Economics. Reading, July 12 to 15, 1976. p 56

Websites

Websites should include all authors’ names and initials followed by the date, the title of the
page, website address and date accessed.

For example: 4 DEFRA (2001) Explanation of Foot and Mouth Restrictions.

www.defra.gov.uk/animalh/diseases/fmd/disease/  restrictions/explanation.asp.  Accessed
August 24, 2001

Supplements (Suppl)

Goes after volume number, before page numbers, not in bold.
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Accepted for publication

Reference goes in reference list in above format except ‘(In press)’ is added after the journal
title instead of the volume and page number(s). If available the doi number should be added.

Submitted

Reference does not go in the reference list. Instead, list all authors (surnames + initials) with
‘unpublished observations’: (F. Jones, T. Bloggs, unpublished observations).

ANON

References always go first.

MAC, MC

Treated as MAC for alphabetical order, ST treated as Saint.

Jr/I1

Keep like this in authors’ names after last initial, for example, KING, S. W., Jr, JONES, A.
T., III.

Keep style

As in original title with respect to capital letters, for example, upper case for names of dogs,
Thoroughbreds, and so on if this is the case in the original, but change to lower case after a
colon (for example, Part 1: the stomach . . ., not Part 1: The stomach).

Personal communications

Should be cited within the text and follow the form (A. B. Smith, personal communication).

Reports

Should be styled as for books as far as possible.
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Thesis

For example, PhD thesis, Name of the university at which it was undertaken.

Number of authors

If the number of authors listed is more than 12, please list the first six and then add ‘and
others’
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PESQUISA
VETERINARIA

BRASILEIRA

Os artigos devem ser submetidos através do Sistema Scholar One, link
<https://mc04.manuscriptcentral.com/pvb-scielo>, com os arquivos de texto
na versao mais recente do Word e formatados de acordo com o modelo de
apresentacao disponiveis no ato de submissdo e no site da revista
(www.pvb.com.br). Devem constituir-se de resultados de pesquisa ainda nao
publicados e ndo considerados para publicagdo em outro periddico.

Apesar de ndo serem aceitas comunicacdes (Short communications) sob a forma de
“Notas Cientificas”, ndo ha limite minimo do numero de paginas do artigo enviado.
Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos nos
artigos, o Conselho Editorial, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, reserva-se o
direito de sugerir ou solicitar modificacdes aconselhaveis ou necessarias. Os artigos
submetidos sdo avaliados pelos pares (peer review) e, aceitos para publicacdo, com dois
pareceres favoraveis ou rejeitados, por dois pareceres desfavoraveis

Os direitos autorais dos artigos aceitos para publicacdo permanecem com os autores.

NOTE: Em complementacao aos recursos para edicdao da revista é cobrada taxa
de publicacao (paper charge) no valor de R$ 1.500,00 por artigo editorado, na
ocasiao do envio da comunicacao de aceite, ao autor para correspondéncia. Nao
ha taxa de submissao e avaliacao de artigo.

1. Os artigos devem ser organizados em Titulo, ABSTRACT, RESUMO,
INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES,
Agradecimentos e REFERENCIAS:

a) o Titulo deve ser conciso e indicar o conteddo do artigo; pormenores de identificacdo
cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

b) O(s) Autor(es) deve(m) sistematicamente abreviar seus nomes quando
compridos, mas mantendo o primeiro nome e o Ultimo sobrenome por extenso, como
por exemplo: Paulo Fernando de Vargas Peixoto escreve Paulo V. Peixoto (inverso,
Peixoto P.V.); Franklin Riet-Correa Amaral escreve Franklin Riet-Correa (inverso, Riet-
Correa F.). Os artigos devem ter no maximo 8 (oito) autores;

c) o ABSTRACT deve ser uma versdao do RESUMO em portugués, podendo ser mais
explicativo, seguido de “"INDEX TERMS"” que incluem palavras do titulo;

d) o RESUMO deve conter o que foi feito e estudado, indicando a metodologia e dando
0s mais importantes resultados e conclusdes, seguido dos "TERMOS DE INDEXACAQ” que
incluem palavras do titulo;
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e) a INTRODUGCAO deve ser breve, com citacdo bibliografica especifica sem que a
mesma assuma importancia principal, e finalizar com a indicacdo do objetivo do artigo;

f) em MATERIAL E METODOS devem ser reunidos os dados que permitam a repeticdo
da experimentacdo por outros pesquisadores. Em experimentos com animais, deve
constar a aprovacdo do projeto pela Comissao de Etica local;

g) em RESULTADOS deve ser feita a apresentagdo concisa dos dados
obtidos. Quadros (em vez de Tabelas) devem ser preparados sem dados supérfluos,
apresentando, sempre que indicado, médias de véarias repeticdes. E conveniente
expressar dados complexos, por graficos (=Figuras), ao invés de apresenta-los em
Quadros extensos;

h) na DISCUSSAO devem ser discutidos os resultados diante da literatura. Ndo convém
mencionar artigos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma
obrigacdo do autor e da revista de publica-los;

i) as CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados apresentados;
j) Agradecimentos devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas de
rodapé;

k) a Lista de REFERENCIAS, que s6 incluird a bibliografia citada no artigo e a que tenha
servido como fonte para consulta indireta, devera ser ordenada alfabetica e
cronologicamente, pelo sobrenome do primeiro autor, seguido dos demais autores
(todos), em caixa alta e baixa, do ano, do titulo da publicagdo citada, e, abreviado (por
extenso em casos de duvida), o nome do periédico ou obra, usando sempre como
exemplo os ultimos fasciculos da revista (www.pvb.com.br).

2. Na elaboracao do texto devem ser atendidas as seguintes normas:

a) A digitacdo deve ser na fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples;
a pagina deve ser no formato A4, com 2cm de margens(superior, inferior, esquerda
e direita), o texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com as
legendas das Figuras no final (logo apds as REFERENCIAS). As Figuras e os Quadros
devem ter seus arquivos fornecidos separados do texto. Os nomes cientificos devem ser
escritos por extenso no inicio de cada capitulo.

b) a redacdo dos artigos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel, no
passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé serdo
numeros arabicos colocados em sobrescrito apdés a palavra ou frase que motivou a
nota. Essa numeracdo sera continua por todo o artigo; as notas deverdo ser langadas ao
pé da pagina em que estiver o respectivo nimero de chamada, sem o uso do “Inserir
nota de fim”, do Word. Todos os Quadros e todas as Figuras tém que ser citados no
texto. Estas citagles serdo feitas pelos respectivos nimeros e, sempre que possivel, em
ordem crescente. ABSTRACT e RESUMO serdo escritos corridamente em um s6 paragrafo
e ndo devem conter citacdes bibliograficas.

c) no rodapé da primeira pagina devera constar endereco profissional completo
de todos os autores (na lingua do pais dos autores), o e-mail do autor para
correspondéncia e dos demais autores. Em sua redagdo deve-se usar virgulas em
vez de tracgos horizontais;

d) siglas e abreviagbes dos nomes de instituicdes, ao aparecerem pela primeira vez no
artigo, serdo colocadas entre parénteses, apds o nome da instituigdo por extenso;
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e) citacbes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; artigos de até dois
autores serdo citados pelos nomes dos dois, e com mais de dois, pelo nome do primeiro,
seguido de “et al.”, mais 0 ano; se dois artigos nao se distinguirem por esses elementos,
a diferenciacdo sera feita através do acréscimo de letras minusculas ao ano. Artigos nao
consultados na integra pelo(s) autor(es), devem ser diferenciados, colocando-
se no final da respectiva referéncia, “(Resumo)” ou “(Apud Fulano e o ano.)"”; a
referéncia do artigo que serviu de fonte, sera incluida na lista uma s6 vez. A
mengdo de comunicacao pessoal e de dados nao publicados é feita no texto somente com
citacdo de Nome e Ano, colocando-se na lista das Referéncias dados adicionais, como a
Instituicdo de origem do(s) autor(es). Nas citacdbes de artigos colocados
cronologicamente entre parénteses, ndo se usara virgula entre o nome do autor e o
ano, nem ponto-e-virgula apés cada ano, como por exemplo: (Priester & Haves
1974, Lemos et al. 2004, Krametter-Froetcher et. al. 2007);

f) a Lista das REFERENCIAS deverd ser apresentada em caixa alta e baixa, com os
nomes cientificos em itdlico (grifo), e sempre em conformidade com o padrao
adotado nos ultimos fasciculos da revista, inclusive quanto a ordenacdo de seus
varios elementos.

3. Os graficos (=Figuras) devem ser produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e
preto, sem fundo e sem linhas. A chave das convencbes adotadas sera incluida
preferentemente, na area do grafico (=Figura); evitar-se-a o uso de titulo ao alto do
grafico (=Figura).

4. As legendas explicativas das Figuras devem conter informacdes suficientes para
gue estas sejam compreensiveis, (até certo ponto autoexplicativas, independente do
texto). 5. Os Quadros devem ser explicativos por si mesmos. Entre o titulo (em
negrito) e as colunas deve vir o cabecalho entre dois tracos longos, um acima e outro
abaixo. Nao ha tracos verticais, nem fundos cinzas. Os sinais de chamada serdo
alfabéticos, recomegandos, se possivel, com “a” em cada Quadro; as notas serdo
lancadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdao separadas por um traco curto a
esquerda



U'j Universidade Federal de Uberlandia

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao
Comisséo de Etica na Utilizac&o de Animais (CEUA)
Rua Ceard, S/N - Bloco 2T, sala 113 — CEP 38405-315
Campus Umuarama — Uberlandia/MG — Ramal (VolIP) 3423;
e-mail:ceua@propp.ufu.br; www.comissoes.propp.ufu.br

ANALISE FINAL N° 212/14 DA COMISSAO DE ETICA NA UTILIZACAO DE
ANIMAIS PARA O PROTOCOLO REGISTRO CEUA/UFU 126/14

Projeto Pesquisa: “Avaliacéo cardiol6gica e imaginolégica do Cachorro-do-
mato (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1766) adulto”

Pesquisador Responsavel: Ana Flavia Delben Pereira de Arruda.

O protocolo ndo apresenta problemas de ética nas condutas de pesquisa com
animais nos limites da redacdo e da metodologia apresentadas. Ao final da
pesquisa devera encaminhar para a CEUA um relatério final.

SITUACAO: PROTOCOLO DE PESQUISA APROVADO.

OBS: O CEUA/UFU LEMBRA QUE QUALQUER MUDANCA NO PROTOCOLO

DEVE SER INFORMADA IMEDIATAMENTE AO CEUA PARA FINS DE
ANALISE E APROVACAO DA MESMA.

Uberlandia, 17 de dezembro de 2014.

Prof. Dr. César Augusto Garcia
Coordenador da CEUA/UFU


http://www.comissoes.propp.ufu.br/
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Instituto Chico Mendes de Conservacgdo da Biodiversidade - ICMBio
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Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica
Nimero: 47114-1 | Data da Emissé&o: 04/12/2014 06:36 Data para Revalida¢&o*: 03/01/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular
Nome: Ana Flavia Delben Pereira de Arruda CPF: 329.014.268-08

Titulo do Projeto: Avaliagdo cardioldgica e imaginologica do Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1766) adulto

Nome da Instituicdo : Universidade Federal de Uberlandia CNPJ: 25.648.387/0001-18

Cronograma de atividades

[#] Descricdo da atividade | Inicio (més/ano) [Fim (més/ano) |
[1 [Coleta de imagens e outras informagdes [ 05/2015 [ 05/2017

Observacodes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o territério nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e

1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minerais, pecas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
obtidos por meio de recursos e técnicas que se destinem ao estudo, a difusdo ou & pesquisa, estdo sujeitas a autorizacdo do Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Esta autorizagdo NAO exime o pesquisador titular e os membros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias previstas em outros instrumentos legais, bem
, |como do consentimento do responséavel pela area, publica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do érgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservagéo estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseiro ou morador de area dentro dos limites de unidade de conservacéo
federal cujo processo de regularizagéo fundiaria encontra-se em curso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrucdo Normativa ICMBio n° 03/2014 ou na Instrugdo Normativa ICMBio n° 10/2010, no que
3 | especifica esta Autorizagdo, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportivos. O material biol6gico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no ambito do ensino superior.

A autorizagdo para envio ao exterior de material bioldgico ndo consignado devera ser requerida por meio do endereco eletrénico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
Licenga para importacéo ou exportacdo de flora e fauna - CITES e ndo CITES).

O titular de licenca ou autorizacéo e os membros da sua equipe deverdo optar por métodos de coleta e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

5 | ao grupo taxondmico de interesse, evitando a morte ou dano significativo a outros grupos; e empregar esforco de coleta ou captura que ndo comprometa a viabilidade
de populagdes do grupo taxondmico de interesse em condi¢éo in situ.

O titular de autorizagdo ou de licenga permanente, assim como 0os membros de sua equipe, quando da violagéo da legislagdo vigente, ou quando da inadequagao,

6 | omisséo ou falsa descri¢éo de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicdo do ato, podera, mediante decisdo motivada, ter a autorizagdo ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBIo e o material bioldgico coletado apreendido nos termos da legislacéo brasileira em vigor.

Este documento ndo dispensa o cumprimento da legislagéo que dispde sobre acesso a componente do patriménio genético existente no territorio nacional, na

7 | plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao conhecimento tradicional associado ao patrimdnio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospecgédo e desenvolvimento tecnolégico. Veja maiores informagdes em www.mma.gov.br/cgen.

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVACAO, o pesquisador titular desta autorizacédo devera contactar a administracdo da unidade a fim de CONFIRMAR

8 AS DATAS das expedi¢Oes, as condi¢Oes para realizacéo das coletas e de uso da infra-estrutura da unidade.

Equipe
[#] Nome | Fung&o [CcPF [ Doc. Identidade [Nacionalidade |
[ 1 [Liliane Rangel Nascimento | Colaborador [ 186.546.438-46 [ 23510842-X SSP-SP [ Brasileira |

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[#] Municipio | UF [Descricdo do local [ Tipo |
[1 JUBERLANDIA [MG [ Universidade Federal de Uberlandia | Fora de UC Federal |

Atividades X Taxons

[#] Atividade | Taxons |
[1 [Coleta/transporte de amostras bioldgicas ex situ | Cerdocyon thous |

Material e métodos

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cédigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBIo na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 47114-1 | Data da Emissé&o: 04/12/2014 06:36 Data para Revalida¢&o*: 03/01/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Ana Flavia Delben Pereira de Arruda CPF: 329.014.268-08

Titulo do Projeto: Avaliagdo cardioldgica e imaginologica do Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1766) adulto

Nome da Instituicdo : Universidade Federal de Uberlandia CNPJ: 25.648.387/0001-18
1 | Amostras biol6gicas (Carnivoros) QOutras amostras biolégicas(Ecocardiografia e imagens radiolA3gicas)

2 | Método de captura/coleta (Carnivoros) Outros métodos de captura/coleta(ContenAfASAfAEo fAfA-sica e quA-mica)

3 | Método de marcagéo (Carnivoros) Microchip

Destino do material biolégico coletado

[#] Nome local destino [ Tipo Destino

[1 TUniversidade Federal de Uberlandia [

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cédigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBIo na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 47114-1 | Data da Emissé&o: 04/12/2014 06:36 Data para Revalida¢&o*: 03/01/2016

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emisséo.

Dados do titular

Nome: Ana Flavia Delben Pereira de Arruda CPF: 329.014.268-08

Titulo do Projeto: Avaliagdo cardioldgica e imaginologica do Cachorro-do-mato (Cerdocyon thous, Linnaeus, 1766) adulto

Nome da Instituicdo : Universidade Federal de Uberlandia | CNPJ: 25.648.387/0001-18

Registro de coleta imprevista de material biol6gico

De acordo com a Instrucdo Normativa n°® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizacdo ou na licenga permanente deverd ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato deverd ser acompanhado da autorizagdo ou da licenga permanente com a devida
anotagdo. O material biolégico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegéo bioldgica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Cole¢6es Biolégicas (CCBIO).

Taxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

* |dentificar o espécime no nivel taxonémico possivel.

Este documento (Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do cédigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidaddo podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBIo na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).
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