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COMPARACAO DOS CUSTOS DE UNIDADES HABITACIONAIS DE INTERESSE
SOCIAL PRODUZIDAS POR SISTEMAS CONSTRUTIVOS CONVENCIONAL E
PAREDES DE CONCRETO.

BRUNA DEMETRIO MORAES

RESUMO

A falta de condigbes adequadas de moradia é um dos principais problemas que a
populacdo mundial enfrenta. No Brasil, o déficit habitacional € muito presente e
persiste por anos. Em 2009 o governo federal criou o Programa Minha Casa Minha
Vida (PMCMYV) com o objetivo de deter esse problema social subsidiando as familias
de baixa renda.

Para atender essa demanda faz-se necessaria a adogcao de sistemas construtivos
eficientes, econdmicos e racionalizados. Esse trabalho tem como objetivo realizar
um estudo comparativo entre os sistemas construtivos parede de concreto e
alvenaria convencional como processos construtivos viaveis para a construcao de

habitacdes de interesse social.

Como metodologia foram elaboradas planilhas de custos de um projeto em alvenaria
convencional e paredes de concreto e comparados 0s custos para execugao de
cada obra.

A partir dos dados encontrados foram analisados os resultados possibilitando a
comparacao de custos entre os sistemas de paredes de concreto e o sistema de
alvenaria convencional. Verificando que a execucdo de unidades de habitacdo de
interesse social produzidas no sistema de paredes de concreto possuem um custo

menor quando comparadas as mesmas produzidas no sistema convencional.

Palavras-chave: parede de concreto, alvenaria convencional, viabilidade econbémica,
habitacdo de interesse social.



ABSTRACT

The lack of adequate housing conditions is one of the main problems facing the world
population. In Brazil, the housing deficit is very present and persists for years. In
2009, the federal government created the Minha Casa Minha Vida Program
(PMCMV) to stop this social problem by subsidizing low-income families.

To meet this demand, it is necessary to adopt efficient, economical and rationalized
construction systems. The objective of this work is to conduct a comparative study
between the concrete and conventional masonry construction systems as feasible

constructive processes for the construction of social housing.

As methodology, cost sheets were prepared for a project in conventional masonry
and concrete walls and the costs for the execution of each work were compared.

From the data found, the results were analyzed allowing the comparison of costs
between the concrete wall systems and the conventional masonry system. Verifying
that the execution of housing units of social interest produced in the system of
concrete walls have a lower cost compared to the same ones produced in the

conventional system.

Keywords: concrete wall, conventional masonry, economic viability, social housing.
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1 INTRODUCAO

Ter uma moradia digna € um direito previsto na Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos, bem como na Constituicdo brasileira, tornando-se assim ndo apenas uma
necessidade béasica do ser humano, mas também um direito, sendo o local de
conforto, seguranga e abrigo, indispensavel para a sobrevivéncia e bem estar de
qualquer ser (BORGES, 2011).

A politica habitacional brasileira é norteada pelo principio de universalizagdo do
acesso a moradia, necessidade basica e indispensavel para a sobrevivéncia e
dignidade dos cidadaos. Trata-se de um direito social positivado na Constituicao
Federal, em seu artigo 6° (Relat6rio de Avaliagdo da Execucdo de Programa de
Governo n® 66 Programa Minha Casa Minha vida — FGTS, 2017).

Apesar da previsdo constitucional, o déficit habitacional € um problema social que
atinge o Brasil ha décadas ainda que tenham sido realizadas, ao longo da histéria do
pais, agcdes governamentais com o objetivo de reduzir o problema, com diferentes
graus de sucesso em cada uma, nenhuma delas conseguiu, efetivamente,
solucionar os problemas estruturais causadores do déficit habitacional (Relatério de
Avaliacdo da Execugdo de Programa de Governo n® 66 Programa Minha Casa
Minha vida — FGTS, 2017).

Na segunda metade do século XX, com a adog¢ao da politica desenvolvimentista,
surgiram as primeiras iniciativas governamentais voltadas a definicAdo de uma

politica para o setor, visando atender as necessidades imediatas (BIJORA, 2013).

De acordo com uma pesquisa realizada pela Fundagcdo Jodo Pinheiro, o déficit
habitacional brasileiro em 2015 era de 6,355 milhées de domicilios (FJP,2015).
Objetivando solucionar os problemas habitacionais, surgiram programas para
financiamento de HabitagGes de Interesse Social. No Brasil, foram realizados
empreendimentos habitacionais de interesse social (HIS) por meio de programas
integrados, envolvendo assisténcia social e obras de infraestrutura em areas
urbanas degradadas (MIRON, 2008).



Um dos programas existentes atualmente é o Programa Minha Casa Minha Vida,
que busca reduzir o déficit habitacional, aumentando o acesso a moradia digna a
milhares de familias brasileiras por meio de mecanismos de incentivo a produgéo e
aquisicdo de novas unidades habitacionais ou requalificacdo de imdveis urbanos e
producao ou reforma de habitacdes rurais para familias com renda mensal de até R$
9.000,00. Esse programa é viavel gracas a uma parceria entre o Governo Federal,

os Estados, os Municipios, Empreendedores e Movimentos Sociais (CEF, 2014).

No entanto, para viabilizar o programa Minha Casa Minha Vida, os
empreendimentos necessitam ser executados com rapidez e economia. Com a
finalidade de atender a esses requisitos, as construtoras estao utilizando sistemas
construtivos que possuem essas caracteristicas de padronizacdo, trabalho em
escala, redugéo do desperdicio e reducao do tempo de execugédo (BORGES, 2011).

Os empreendimentos de habitacdo de interesse social utilizam em sua maioria o
sistema construtivo de paredes de concreto (CIMENTO ITAMBE, 2018). Ja o
sistema de alvenaria convencional é mais utilizado em edificagcbes no Brasil.
Justificando assim, a escolha desses dois métodos para a elaboragédo desse estudo
(ESCOLA ENGENHARIA, 2018)

1.2 OBJETIVO

Comparar custos de unidades habitacionais de interesse social produzidas por

sistemas construtivos convencional e paredes de concreto.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HABITACAO DE INTERESSE SOCIAL E DEFICIT HABITACIONAL

O acesso a moradia é um direito do ser humano assegurado pela Constituicdo
Federal do Brasil. Mas condicbes de moradia causam desconforto e transtornos,

principalmente a populagdo mais carente. Com o intuito de propiciar moradias de



qualidade a essa populacdo e garantir o cumprimento da Constituicdo, sao
desenvolvidas politicas voltadas a habitacdo de interesse social. Essas habitacdes
visam atender a populagdo de baixa renda que n&o possui acesso a moradia através
dos meios disponiveis no mercado. As politicas e programas que oferecem formas
acessiveis a essa parte da populacao para adquirir sua moradia sao gerados a partir
da iniciativa publica.

O déficit habitacional é um indicador utilizado na politica habitacional que aponta a
necessidade de aumentar o estoque de moradias visando atender familias que
moram em coabitacdo forcada (KRAUSE, BALBIM, LIMA NETO, 2013). Esse
indicador estad ligado a falta de moradias no pais, englobando as condicoes
precarias das habitacbes que precisam ser renovadas além do aumento de
moradias para eliminar a coabitacao forcada. O déficit habitacional inclui também as
familias de baixa renda que possuem dificuldades em pagar o aluguel, vivendo em
apartamentos com alta densidade e a utilizacao de imdéveis com fins nao residenciais

sendo utilizados como moradia.

Segundo a Fundacao Joao Pinheiro o déficit habitacional pode ser dividido em dois
tipos, o déficit por reposicao de estoque e o déficit por incremento de estoque (FJP,
2015). Domicilios improvisados, coabita¢do familiar, imoveis altamente adensados e
familias cuja renda é de até trés saldrios minimos e 30% ou mais dessa renda €
destinada para pagar o aluguel se encaixam no déficit por incremento de estoque. O
déficit por reposicédo de estoque é constituido por imoveis domiciliares insalubres,
que trazem desconforto e alto risco de contaminacdo aos moradores. Sao aqueles

domicilios que com o tempo atingiram a sua vida Util e devem ser substituidos.

No Brasil, o déficit habitacional em 2015 era de 6,355 milhdes de domicilios, desses
87,7% estao localizados em areas urbanas (FJP, 2015). As regiées com o maior
déficit é a regido Sudeste com 2,482 milhdes de unidades seguida da regido
Nordeste com 1,971 milhdes. Minas Gerais ocupa a segunda posi¢cao no ranking de
maiores déficits habitacionais do pais, com um registro de 575 mil unidades,
perdendo apenas para Sdo Paulo que possui um déficit de 1,337 milhdo de
unidades.

Na Figura 1 mostra-se a evolugao do déficit habitacional no Brasil entre os anos de
2007 e 2015.



Figura 1— Evolug¢éo do Déficit Habitacional no Brasil
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Fonte: Aos Fatos, 2018.
O déficit habitacional, € um parametro para definicdo das politicas habitacionais na
construcao de novas moradias, mostrando em nimeros a quantidade de habitagdes

em falta no mercado e os locais que necessitam de maior atengao.

2.2 PROGRAMAS HABITACIONAIS

No Brasil, as questdes habitacionais se tornaram alvos das politicas publicas no fim
do século XIX devido ao grande aumento da populacdo nas cidades. Como
consequéncia desse crescimento habitacional em diferentes cidades do pais, surgiu
a necessidade de melhoria da infraestrutura urbana, inclusive a produgédo de
habitacoes.

A primeira intervencdo direta na produgdo habitacional ocorreu durante a Era
Vargas, através da Lei do Inquilinato, em 1942, e a criagcdo dos Institutos de
Aposentadoria e Pensdes (IAPs). Esses institutos, entre 1937 e 1964, foram
responsaveis pela construcao de aproximadamente 140 mil moradias, sendo a maior
parte delas, destinada a locacdo. Ainda em 1946, foi criada a Fundagado da Casa
Popular, que foi responsavel pelo financiamento de 16.964 habitagdes, ao longo de
dezoito anos (MARICATO, 2002).

A partir de 1964, com a instalagdo do Regime Militar, e uma intensa interveng¢ao do
estado na economia, criou-se o Sistema Financeiro da Habitacdo (SFH) e o Banco
Nacional da Habitagdo (BNH). O Sistema foi responsavel pelo financiamento de 4
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milhdes de habitacbes (MARICATO, 2002). Na década de 80, com os altos indices
de inflagéo, e o alto indice de inadimpléncia no BNH, o mesmo foi extinto. Assim, as
questdes habitacionais voltaram a ser preocupacéo apenas em 2003, com a criagdo
do Ministério das Cidades e o Conselho Nacional das Cidades, que em 2004 deram
inicio ao PAC (Programa de Aceleragdo do Crescimento), com o objetivo de gerar
grandes obras para ajudar no crescimento do pais, por meio da geracdo de
empregos (JUNIOR E GIANNELLA, 2017).

Em 2008, com a chegada da crise econdmica internacional no Brasil, o governo
federal langou, em marco de 2009, o Programa Minha Casa Minha Vida (PMCMV),
como uma forma de apoiar o setor privado, evitando o desemprego (BONDUKI,
2009). O PMCMYV, teve com o objetivo de reduzir o déficit habitacional no pais por
meio de uma abordagem diferente dos demais programas habitacionais anteriores,
funciona até os dias de hoje com a parceria entre o governo e o setor privado. O
valor a ser recebido pela construtora é pré-fixado por meio de convénios firmados
com a Caixa Econémica Federal. Dessa forma, esse segmento que antes era pouco
atrativo as construtoras devido ao alto indice de inadimpléncia, com falta de
incentivo e linhas de financiamento adequadas e margem de lucro reduzida passou
a ter um maior nimero de empresas interessadas (SOUSA, GRANJA, MELLO,
2012).

O Programa Minha Casa Minha Vida estimula a populacao a adquirir a casa propria,
e é voltado para as familias de baixa renda. Sdo oferecidas redugbes de taxas nos
financiamentos e subsidios da casa prépria, ou seja, as taxas de juros oferecidas as
familias que se ajustam ao programa sao inferiores as taxas de mercado € o

governo financia parte da habitagdo com recursos publicos por meio do subsidio.

A primeira fase do PMCMV teve como objetivo a construcdo de 1 milhdo de
moradias em um prazo de dois anos, tendo como publico alvo as familias com até
10 salarios minimos. (MINISTERIO DAS CIDADES, 2011). Nessa fase, fez-se a
divisdo do programa em 3 faixas, a faixa 1, para a populagdo com renda mensal de
até R$ 1.395,00, a qual o governo atendia quase que na totalidade, a faixa 2, com
renda de até R$ 2.790,00 e a faixa 3 até R$ 4.900,00. As faixas 1 e 2 recebiam
facilidades no financiamento. (SIENGE, 2018). Ao final da primeira fase, a meta de
1 milhdo de habitagbes foi cumprida com um valor contratado de R$ 55 bilhdes,
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onde R$ 18 bilhdes (483 mil unidades habitacionais) foram destinados a familias da
faixa 1. Em 2011, foi langado a segunda fase do PMCMV com a meta de 2 milhdes
de moradias e prazo de construcdo de 2 anos. Dessas moradias 1,2 milhdo foram
destinadas a faixa 1, 600 mil para faixa 2 e 200 mil moradias para a faixa 3 (BRASIL,
2014).

Ao longo da historia do Programa Minha Casa Minha Vida, os limites de renda das
faixas foram alterados e em 2017 houve a contratacdo de 495 mil novas moradias, a
inclusao da faixa 1,5 e um grande aumento no teto da faixa 3 (CAIXA, 2014).

Para o ano de 2018 o orcamento destinado ao PMCMV é de 9,7 bilhdes de reais,
com uma meta de 650 mil unidades habitacionais, das quais 130 mil serao
destinadas as familias que se encaixam na faixa 1, 70 mil para a faixa 1,5, 400 mil
para a faixa 2 e 50 mil unidades para a faixa 3 (ISTO E, 2018). A Tabela 1 mostra as
mudancas nos valores de renda bruta para as faixas do programa, ao longo do
tempo.

Tabela 1- Reajustes nas faixas de renda do Programa Minha Casa Minha Vida ao longo do

tempo.
PROGRAMA FAIXA 1 Faixa 1,5 FAIXA 2 FAIXA 3
PMCMV 1
At R 1 00,00 - At R 3275,00 | At R 5000,00
(2009)
PMCMV 2
At R 1 00,00 - At R 3 00,00 | At R 5000,00
(2011)
PMCMV 3
At R 1 00,00 - At R 3 00,00 | At R 500,00
(2015)
PMCMV 2017 | At R 1 00,00 | At R 2 00,00 | At R 4000,00 | At R 9000,00
PMCMV 2018 | At R 1 00,00 | At R 2 00,00 | At R 4000,00 | At R 95000,00

Fonte: Autor, 2018
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2.3 SISTEMAS CONSTRUTIVOS

Sistema construtivo pode ser entendido como um processo de construgcdo altamente
industrializado e organizado, com conjuntos de elementos que se interrelacionam e
integram o processo (SABBATINI, 1989). Segundo a NBR ABNT 15575-1 (2013),
sistema construtivo € um conjunto de elementos e instalacées que integrados devem
atender um programa de necessidades previamente estabelecido e atender as
exigéncias dos usuarios ao longo da vida util da edificacdo. Sistemas construtivos,
portanto, sdo processos de construcao com alto nivel de industrializagdo que através
de diferentes sistemas integrados objetivam o atendimento satisfatério aos usuarios.

No Brasil e 0 no mundo sédo utilizados diferentes sistemas construtivos. Sua escolha
depende do tipo da edificagéo, a finalidade, além de atender os requisitos estruturais
e econdmicos e da localidade da construcdo. Todos esses elementos devem ser
levados em consideracdo, na hora da determinacdo do sistema construtivo pelo

engenheiro ou arquiteto.

Para construcdo de unidades de habitagdo de interesse social no Brasil, os sistemas
construtivos utilizados séo: alvenaria estrutural, tanto com blocos de concreto quanto
com blocos ceramicos, alvenaria convencional sistema, steel framing e paredes de
concreto (SIDUSCON, 2018).

Na alvenaria estrutural a parte estrutural da edificagcdo esta embutida nas cavidades
dos blocos, os quais possuem propriedades que exercem a funcdo estrutural da
edificacdo e com isso sdo reduzidos a quantidade de concreto, aco e madeira,
reduzindo consequentemente o tempo e o custo da constru¢do (FORUM DA
CONSTRUGAO, 2018). A grande desvantagem desse sistema é a de superar
grandes vaos, 0 que em casas populares normalmente ndo é um problema.
Entretanto, apds executada a estrutura planejada, a mesma s6 pode ser alterada
com a autorizacdo de um engenheiro (ESCOLA ENGENHARIA, 2018).

Na alvenaria convencional, a parte estrutural é feita por meio de vigas e pilares em
concreto armado e a vedacgéao e divisdo dos ambientes é realizada através de blocos
ceramicos ou blocos de concreto e a grande vantagem desse sistema € a mao de
obra altamente disponivel e o facil acesso aos materiais necessarios na construgao
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(FORUM DA CONSTRUCAO, 2018). Em contrapartida exige um tempo
relativamente alto de construgcdo e devido a grande quantidade de madeiramento
utilizado na execugao dos pilares e vigas gera uma alta quantidade de entulho (VIVA
DECORA, 2015).

O steel framing ou light steel framing € um sistema construtivo que utiliza perfis leves
de aco na parte estrutural e fechamento com placas de diferentes naturezas —
podendo ser utilizadas placas de cimento, madeira, drywall, entre outras, esse
sistema é bastante utilizado em paises desenvolvidos devido a dificuldade na
utilizacdo de madeira, porém no Brasil ainda € pouco utilizado devido a falta de
tecnologia, mao de obra e matéria prima (GOMES; UJIIE, 2015). As principais
vantagens desse método € a limpeza do canteiro de obras, a ndo utilizacdo de agua
além da alta vida util das edificagcdes (em torno de 300 anos) e o baixo indice de
reparabilidade (FORUM DA CONSTRUCAO, 2018).

No sistema construtivo de paredes de concreto, a estrutura € formada por paredes
de concreto que sdo moldadas in loco, com as instalacdes elétricas e hidraulicas ja
embutidas e assim como na alvenaria estrutural a estrutura e o fechamento séo um
tnico elemento (FORUM DA CONSTRUGCAOQ, 2018). As grandes vantagens desse
sistema é a diminuicdo da mao de obra e do desperdicio de materiais reduzindo
assim os custos da obra, além de uma maior velocidade construtiva ja& a principal
desvantagem € o alto custo das formas, que sao compradas ou locadas para um
empreendimento especifico e ndo pode ser alterado o modelo original, sendo assim,
deve ser utilizado apenas em empreendimentos padronizados (ASAMIX, 2018).

O sistema construtivo parede de concreto mostra-se com uma maior qualidade, pois
apresenta maior controle tecnolégico no processo executivo. (SOUSA E AVILA,
2014)

2.3.1 ALVENARIA CONVENCIONAL

O sistema de alvenaria convencional possui uma parte estrutural composta de lajes,
vigas e pilares em concreto armado que sdo preenchidos com blocos ceramicos
para vedacdo. Toda a carga da edificacdo é distribuida nos pilares e transmitida as

fundacdes, sendo assim, as paredes de fechamento, executadas em blocos
14



ceramicos ou de concreto ndo exercem funcdo estrutural, sendo responsaveis
assim, por resistir apenas ao seu préprio peso. Esse sistema construtivo é o método
construtivo mais utilizado e aceito na sociedade, isso se deve a sua facil utilizagao e
facilidade de execucao (SANTOS, 2013).

O projeto estrutural para execucao desse tipo de sistema contempla calculos das
dimensdes dos elementos estruturais, bem como a quantidade de armadura
necessaria e a composi¢cao do concreto a ser utilizado. Tudo em fungédo das cargas
as quais a edificacdo sera submetida. As lajes sdo responsaveis por receber a maior
parte das cargas da edificacdo, podendo ser pessoas, pisos, méveis, parede entre
outros. Essas cargas séo transmitidas as vigas que tém a funcédo de absorver as
aclOes transmitidas pela laje e distribuir nos pilares, que por sua vez descarregam na
fundacao.

Para execucédo dos elementos estruturais, primeiramente sdo montadas formas de
madeiras dando formato aos elementos, em seguida sdo colocados as armaduras
para depois ser inserido o concreto. Apds o tempo de cura, sdo retiradas as formas
e executada a vedacao.

A vedacao tem a finalidade de separar os ambientes e € executada utilizando-se
blocos de concreto ou ceramicos. Os blocos sdo dispostos em uma seqiéncia para
sua amarragdo e nao devem interferir na modulacdo do projeto. Com as duas
primeiras fiadas executadas as demais seguem essas duas primeiras, devendo
tomar sempre o cuidado com o alinhamento, por meio da utilizacdo da linha de
pedreiro e da guia. Na Figura 2 ilustra-se como devem ser assentadas as fiadas de
blocos.
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Figura 2— Assentamento alvenaria
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Fonte: Tamoios, 2018

Na ultima fiada deve ser executado o encunhamento, que pode ser executado por
meio do assentamento de tijolos macicos inclinados, e deve ser executado com um
tempo de espera de pelo menos 7 dias do assentamento das demais fiadas. Outra
forma de realizar o encunhamento, seria a apliacagdo de espuma expansiva, no
preenchimento entre a alvenaria e a viga. Durante o assentamento dos blocos,
devem ser executadas amarragbes com telas metdlicas fixando o fechamento na
parte estrutural. Essas telas metélicas devem ser aplicadas a cada duas fiadas com
angulo de 90° como mostrado na Figura 3. Nos vaos de portas e janelas, devem ser
executadas vergas e contra-vergas que sao elementos estruturais em concreto
armado responsaveis por evitar o aparecimento de fissuras nas paredes executadas

como mostra a Figura 4.
Figura 3— Amarragdes da alvenaria nos pilares
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Fonte: Mazolini, 2018



Figura 4— Vergas e Contravergas
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Fonte: Construindo Decor, 2018.

2.3.2 PAREDES DE CONCRETO

No sistema construtivo de paredes de concreto, as paredes sao executadas a partir
da utilizacao de férmas montadas no local da obra, ja com as instalagbes elétricas e
hidraulicas embutidas e preenchidas com concreto. A principal caracteristica do
sistema é que a vedacao e a estrutura constituem um unico elemento (MISURELLI;
MASSUDA, 2009). Esse tipo de sistema construtivo € recomendado para
empreendimentos que possuem uma alta repetitividade, podendo ser utilizado em
obras de pequeno, médio e alto padrdo, gracas a sua versatilidade. Para se definir
paredes de concreto como o método de execugcao a ser utilizado sdo realizados
analises de custos que levam em consideracdo fatores como a mao-de-obra, o

tempo de construcdo e os encargos.

Segundo Sousa e Avila (2014), esse sistema colabora em obras que exigem das
construtoras prazos de entrega curtos, economia, racional e otimizacdo da méao de

obra racionalidade e otimizacdo da mao de obra.

O sistema construtivo em paredes de concreto moldada in loco é executado em
outros paises desde a década de 70 e a primeira obra realizada no Brasil com esse
sistema foi em 1979 na construgdo de 46 unidades de um conjunto habitacional em
Minas Gerais (SOUSA ; AVILA, 2014). Apesar do sistema ser utilizado desde o final
da década de 70, a norma para paredes de concreto moldadas in loco estd em vigor
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desde o dia 10 de maio de 2012. A ABNT NBR 16055:2012 normatiza o
dimensionamento e a execugéo do sistema no Brasil (SOUSA; AVILA, 2014)

Paredes de concreto podem ser utilizadas em edificac6es térreas, sobrados e
edificios de até oito pavimentos, desde que os esforcos aplicados sejam apenas de
compressao (TECHNE, 2009). Esse tipo de sistema reduz as atividades artesanais e
as improvisagbes. Dessa forma, o numero de operarios pode ser reduzido e a
producdo aumentada com um periodo de tempo menor. Sua viabilidade se da a
partir da escala, velocidade, padronizacdo e planejamento sistémico. Os operarios
sdao multifuncionais e executam todas as tarefas necessarias, desde a armacéo, a
montagem das férmas até a concretagem e a desforma. Segundo Missurelli e
Massuda (2009), os beneficios do sistema de parede de concreto sdo a velocidade
de execugao garantindo assim os prazos de entrega, a industrializagcao do processo,
com uma maior qualidade e desempenho técnico. Na Figura 5 pode-se observar

uma obra executada por esse sistema.

Figura 5— Sistema de paredes de concreto.

e -

Fonte: Coplas, 2018.

4 METODOLOGIA

A partir dos projetos arquitetonico, estrutural, fundagéo, elétrico e hidrossanitario de
unidades de habitacdes de interesse social executadas com paredes de concretos
moldadas in loco, na cidade de Uberlandia-MG, foram elaborados os mesmos

projetos para o sistema de alvenaria convencional com blocos ceramicos.



A partir dos projetos dos dois sistemas construtivos, paredes de concreto e
convencional, foi realizado o levantamento dos servicos e materiais a serem
utilizados nas obras e elaboradas planilhas de custos a partir das planilhas da
SETOP-MG e SINAPI.

A SETOP - Secretaria de Estado de Transportes e Obras Publicas de Minas Gerais,
trata-se de planilha referencial de precos para as obras do Estado de Minas Gerais,
e conta com itens de composigdes de custos unitarios e com precos regionalizados.
Ja o SINAPI, Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo
Civil, define os valores dos insumos € servicos necessarios as obras e servicos de
engenharia e elaborado pela Caixa Econdmica Federal. A SETOP referéncia foi
01/2018 e a SINAPI 04/2018.

A partir dos levantamentos realizados, foram determinados os custos dos dois

sistemas construtivos avaliados, para posterior comparagao.

E importante ressaltar, que os projetos, elétricos, hidraulicos, fundacdes e

coberturas ndo foram alterados, assim como os servicos finais.

5 OBTENCAO E ANALISE DOS DADOS

O primeiro passo nesse estudo foi obter os projetos de uma unidade habitacional de
interesse social. Os projetos aqui utilizados (arquitetonico, elétrico, fundagdes,
paredes, hidrossanitario, cobertura se encontram no Anexo A) foram fornecidos por
uma construtora da cidade de Uberlandia, Minas Gerais e sdo referentes ao
Residencial Pequis, inserido na faixa 1 do Programa Minha Casa Minha Vida
executados em paredes de concreto moldadas in loco.

A partir desses projetos, foi elaborado o calculo estrutural dessa unidade utilizando o
programa computacional Eberick, a fim de obter os quantitativos em alvenaria
convencional, para que fosse possivel a comparacdao entre os dois sistemas
construtivos estudados. O projeto em alvenaria convencional encontra-se no
Apéndice A. E no Apéndice B, encontra-se o relatério dos materiais a serem
utilizados na execugao das vigas, pilares e laje.
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De posse de todos os projetos, foi realizado o levantamento dos materiais e servicos
necessarios para a execucao da obra. Para isso algumas consideracdes foram
realizadas para realizar as comparagdes. S&o elas: os projetos hidrossanitario,
elétrico, cobertura e fundacdo utilizados no sistema de paredes de concreto
moldadas in loco foram mantidos no sistema de alvenaria convencional. Além disso
nos dois métodos fez-se a exclusdo dos dados relacionados aos servicos

preliminares e movimentagdes de terra.

O quantitativo das instalagdes elétricas foi tirado que ja continha uma lista de
materiais. A parte hidraulica continha o projeto com a legenda, e eu realizei o
levantamento, quantificando a quantidade de material a ser utilizado, assim como o

projeto da cobertura.

Ja no projeto estrutural, a laje, as fundagdes e as paredes continham o quantitativo
de material a ser utilizado na execucdo. Com excecao do concreto, a quantidade
utilizada eu obtive fazendo o levantamento do volume de fundacéao e paredes.

Ja no sistema convencional, como dito anteriormente o Eberick gera a planilha de
materiais, e o levantamento das paredes eu realizei pelo projeto descontando a
altura das vigas.

A partir do levantamento de atividades e materiais, foram geradas planilhas de
custos utilizando-se as planilhas SINAPI e SETOP obtendo-se o custo da unidade
habitacional de cada sistema construtivo. Na Tabela 2 mostra-se os custos unitarios
para os dois sistemas construtivos. E no Apéndice C e D mostra-se a tabela de
custos executada por meio das planilhas de referéncia, para a edificacdo executada

em alvenaria convencional e paredes de concreto respectivamente.
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Tabela 2— Custos dos sistemas construtivos

Paredes R$ 7.215,01 R$ 2.556,86
Fundacao e Laje R$ 4.378,81 R$ 4.671,69
Vigas e Pilares - R$ 18.489,43
Esquadrias R$ 6.475,36 R$ 6475,35
Revestimento R$ 1.863,36 R$ 7878,57
Pavimentacao R$ 3.313,89 R$ 3286,73
Pintura R$ 4.108,97 R$ 4.220,26
Cobertura R$ 4.513,84 R$ 4.513,84
Instalagées_ h’iqréulicas e R$ 3.134,93 R$ 3.134.93
sanitarias
'“Sta'a9°eifu$"ﬁ:;‘:;%2;°madas e R$ 6.972,48 R$ 6.972,48
Servicos Finais R$ 378.00 R$ 378,00

Fonte: Autor, 2018

Com esses dados, podemos observar que os custos das paredes executadas no
sistema de paredes de concreto moldadas in loco possuem um custo muito mais
elevado (cerca de 80% mais caro) quando comparadas com as paredes de alvenaria
convencional. Isso se da pelo fato de que o custo de blocos ceramicos € inferior ao

custo do concreto a ser utilizado na execugdo das paredes.

Em compensagéo ao analisar os custos com vigas e pilares, no sistema de alvenaria
convencional essa estrutura compde 30% do custo total da obra ndo gera nenhum
gasto na obra executada em paredes de concreto, ja que a estrutura responsavel

pelo recebimento das cargas é a propria parede.

Outro custo a ser analisado é o revestimento que no sistema de alvenaria é cerca de
70% mais caro que no sistema de paredes de concreto. Essa grande diferenca de
preco, se da devido ao fato de que na execucao do revestimento em alvenaria
convencional € necessario executar o chapisco, embogo, 0 reboco para entdo ser
aplicado os revestimentos verticais, ou a pintura. Ja no sistema de paredes de
concreto a parede requer apenas uma limpeza com jato de agua e o fechamento dos

furos existentes para que possa receber o revestimento ceramico ou a pintura. Com
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isso 0s gastos no revestimento das paredes no sistema de paredes de concreto

moldadas in loco € bastante inferior quando comparado ao sistema convencional.

A partir dos custos e area de cada unidade habitacional (42,95m?), obteve-se o
preco por m2 para cada sistema construtivo (Tabela 3).

Tabela 3— Custos por metro quadrado

Paredes R$ 167,99 R$ 59,53
Fundacao e Laje R$ 101,95 R$ 108,77
Vigas e Pilares - R$ 430,49
Esquadrias R$ 150,77 R$ 150,76
Revestimento R$ 43,38 R$ 183,44
Pavimentacao R$ 77,16 R$ 76,52
Pintura R$ 95,67 R$ 98,26
Cobertura R$ 105,10 R$ 105,10
Instalagées_ h’iQréuIicas e R$ 72,99 R$ 72,99
sanitarias
Instalagée_s eIé:trica~s, tomadas R$ 162,34 R$ 162,34
e iluminacoes
Servicos Finais R$ 8,80 R$ 8,80

Fonte: Autor, 2018.

Observa-se que o custo de execucdo em paredes de concreto € cerca de 30%
menor que o custo em alvenaria convencional. Essa diferenga advém principalmente
das diferencas de precos dos materiais visto que a execucdo em paredes de
concreto ainda estd em fase de construcdo, enquanto que a execucao em alvenaria
convencional referente a alvenaria estrutural se encontra finalizado, justificando-se

os valores mais elevados para a obra.

Com os dados retirados dessa tabela comparativa, foi possivel apresentar um
diagrama (Figura 6) que representasse 0s sistemas construtivos.
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Figura 6— Diagrama comparativo dos custos
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Fonte: Autor, 2018.
6 CONCLUSAO

ApGs a anadlise comparativa dos valores gastos em cada tipo de obra, o pregco do
metro quadrado do sistema alvenaria convencional foi maior que o pre¢co do metro
quadrado do sistema construtivo parede de concreto, no que se refere a uma

unidade habitacional proposta no trabalho.

Além disso, ressalta-se que o processo construtivo de paredes de concreto é mais
rapido quando comparado ao sistema de alvenaria comum. Segundo Construgcao
Mercado (2018), obras em alvenaria comum gastam quatro vezes mais tempo
quando comparado a obras executadas em paredes de concreto. Portanto, além de
menor custo de execucado, obras em paredes de concreto apresentam redugcédo nos
custos administrativos devido ao menor prazo de execugdo do processo, porém
como nao foi disponibilizado pela empresa os custos administrativos o comparativo
néo pode ser realizado.

Outro fator que deve-se ser comparado é a racionalizagdo e redugcdo de
desperdicios, que na alvenaria convencional é limitado, ja que o recorte da alvenaria
para instalacdes elétricas e hidraulicas produz uma alta quantidade de residuos, que
néao sédo gerados no sistema construtivo de paredes de concreto.
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APENDICE B

Alto)i Eberick V 10 Basic

104090-7
1P 249

Resumo de Materiais (Moldados in Loco)

21 HNE
20:21:20

Paviici it Elindsite Pesodo ago Volume de Area de Torma Consumo de Peso trelicas
+10 %o (kyg) concrelo(m”) (m) ago (kg m?) (k)
Wigs 144 16 138 1166
Pilares 134 21 15 1L8.5
Lajes 04 00 0.0 0.9
Térren Fscndas 0.0 0.0 0 0.0
Fundaghes 114 [y Ry LI,
Reservalomas 04 {0 (11} ik
Total 878 0.8 16.3 1869 {rd
Vigas 18.7 02 is 1149
Pilures 2229 1.8 41 1247
Lajes il 0z 2.1 280
TESSIVELOT I Escpdas 040 0 (10 0.0
Fundagiics i TN (.4 0.0
Reservalonos 00 0.0 0.0 i
Tatal 248.1 22 45,7 137 .4
Ao Diimetro _ A _ Peso + Iﬂ_% (he) _ :
{ ) Vigas Pilares | Lajes | FEscadas Fundagies Reservatirios Total
CAS0 6.3 2.0 2.0
CAS0 a0 591 501
CASO 10 1833 1833
C AL 50 T {1 53140 4.5 914
Vigas Pilares | Lajes | Escadas Fundagies Reservaticios Total
CASD 5.1 1833 2.0 244.5
E“;f{;:'}{fgl CABD I E 914
Tanal 93.1 2363 ] 33549
Yaolume congret (m') =20 .58 1.9 0.2 29
Ared de forma (m?) 174 42.6 | 62 1
Conzumo de spo (kg/m?) 116.2 1243 280 114.5
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Objeto:

HABITAGAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL

Data Base:

ITEM CODIGO FONTE

1

Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO

DESCRICAO

Paredes

UN QNT

PRECO
UN (R$)

%

1.1 87477 SINAPI

Alvenaria de vedag&o de blocos ceramicos furados na vertical de
9x19x3 9cm (espessura 9cm) de paredes com area liquida maior
ou igual a 6m? sem vaos e argamassa de assentamento com
preparo em betoneira.

Estrutura

88,78

28,80

2.556,86

100,00%

211 97086 SINAPI

21.2 97095 SINAPI

213 73994/001 SINAPI

214 92775 SINAPI

215 92791 SINAPI

2.1.6 92778 SINAPI

2.1.7 92794 SINAPI

2.1.8 96557

221 92777 SINAPI

222 92793 SINAPI

223 92775 SINAPI

224 92791 SINAPI

225 92265 SINAPI

226 92446 SINAPI

227 92725 SINAPI

2.3.1 92778 SINAPI

232 92794 SINAPI

23.3 92775 SINAPI

2.3.4 92791 SINAPI

235 92264 SINAPI

2.3.6 92409 SINAPI

FUNDAGAO

Fabricacdo, montagem e desmontagem de forma para radier, em
madeira serrada, 4 utilizagoes.

Concretagem de radier, piso ou laje sobre solo, fck 30 mpa, para

espessura de 15 cm - langamento, adensamento e acabamento.
Armacao em tela de aco soldada nervurada g-138, aco ca-60,
4,2mm, malha 10x10cm

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando
aco ca-60 de 5,0 mm - montagem.

Corte e dobra de aco ca-60, diametro de 5,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando
ago ca-50 de 10,0 mm - montagem.

Corte e dobra de aco ca-50, diametro de 10,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Concretagem de blocos de coroamento e vigas baldrames, fck 30
mpa, com uso de bomba langamento, adensamento e
acabamento.

VIGAS

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando
aco ca-50 de 8,0 mm - montagem.

Corte e dobra de aco ca-50, didmetro de 8,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando
ago ca-60 de 5,0 mm - montagem.

Corte e dobra de aco ca-60, diametro de 5,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Fabricacéo de férma para vigas, em chapa de madeira
compensada resinada, e = 17 mm.

Montagem e desmontagem de forma de viga, escoramento com
pontalete de madeira, pé-direito simples, em madeira serrada, 1
utilizagao.

Concretagem de vigas e lajes, fck=20 mpa, para lajes macicas ou
nervuradas com uso de bomba em edificagdo com area média de
lajes menor ou igual a 20 m? - lancamento, adensamento e
acabamento.

PILARES

Armagcao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando
aco ca-50 de 10,0 mm - montagem.

Corte e dobra de ago ca-50, diametro de 10,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de
concreto armado em uma edificacéo térrea ou sobrado utilizando
aco ca-60 de 5,0 mm - montagem.

Corte e dobra de ago ca-60, diametro de 5,0 mm, utilizado em
estruturas diversas, exceto lajes.

Fabricacédo de férma para pilares e estruturas similares, em

chapa de madeira compensada plastificada, e = 18 mm.
Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e
estruturas similares com area média das seg¢des menor ou igual a

0,25 m2, pé-direito simples, em madeira serrada, 1 utilizac&o.

m2

m3

m2

m2

6,50

71,50

18,70

18,70

31,10

31,10

1,28

59,10

59,10

34,00

34,00

17,40

17,40

0,80

183,30

183,30

53,00

53,00

42,60

42,60

81,74

331,59

7,26

6,71

4,61

347,53

8,30

5,57

317,10

4,61

10,29

5,63

85,37

145,32

324,51

2.155,34

519,09

192,42

105,28

208,68

143,37

427,46

490,53

329,19

349,86

191,42

948,13

2.549,80

253,68

1.229,94

845,01

545,37

298,39

3.636,76

6.190,63

12,69%

84,30%

20,30%

7,53%

4,12%

8,16%

5,61%

16,72%

19,18%

12,87%

13,68%

7,49%

37,08%

99,72%

9,92%

48,10%

33,05%

21,33%

11,67%

142,24%

242,12%
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4

dobradigas, montagem e instalagé@o do batente, fechadura com

Revestimento

Objeto: HABITACAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
4 = PRECO
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT UN (R$) TOTAL %
Concretagem de pilares, fck = 25 mpa, com uso de bomba em
237 92720 SINAPI (edificagdo com se¢do média de pilares menor ou igual a 0,25 m2 - [ m? 1,90 331,96 630,72 | 24,67%
lancamento, adensamento e acabamento.
2.4 LAJES
Armagao de laje de uma estrutura convencional de concreto
2.4.1 92785 SINAPI [armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50| kg 2,00 7,61 15,22 0,60%
de 6,3 mm - montagem.
240 92801 SINAPI I(;joerte e dobra de ago ca-50, didmetro de 6,3 mm, utilizado em kg 2,00 5,00 10,00 0,39%
Armagao de laje de uma estrutura convencional de concreto
243 92784 SINAPI [armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-60| kg 4,50 8,72 39,24 1,53%
de 5,0 mm - montagem.
244 92800 SINAPI l(;;;rte e dobra de ago ca-60, diametro de 5,0 mm, utilizado em kg 4,50 5,28 2376 0,93%
245 99267 SINAPI Fabricacéo de folrma para lajes, em chapa de madeira me 210 19,45 40,85 1.60%
compensada resinada, e = 17 mm.
Montagem e desmontagem de férma de laje macica com area
246 92481 SINAPI [média menor ou igual a 20 m2, pé-direito simples, em madeira m?2 2,10 191,93 403,05 | 15,76%
serrada, 1 utilizagdo.
Concretagem de vigas e lajes, fck=20 mpa, para lajes macigas ou
247 92795 SINAPI ngrvuradas con? uso de bomba em edificacdo com area média de m3 0.20 317,10 63,42 2.48%
lajes menor ou igual a 20 m2 - langamento, adensamento e
acabamento.
3 Portas, Janelas e Grades
31 | sER-uAN-010 | SETOP I:g(r)r:(:c(:)lmento e assentamento de janela basculante em metalon me 0,60 345,89 207,53 3,20%
32 | sER-uAN-020 | SETOP I:gg;?c(z)lgento e assentamento de janela veneziana fixas metalon me 3,00 447,68 134304 | 2074%
33 | sER-uAN-021 | SETOP I:g(r)r;n(?c(:)lgwento e assentamento de janela veneziana fixas metalon me 1,00 447,68 447,68 6.91%
34 | sER-uAN-022 | SETOP I:gg;?c;gwnto e assentamento de janela veneziana fixas metalon me 180 447,68 805,82 | 12.44%
Porta de aluminio de abrir para vidro sem guarnigéo, 87x210cm,
3.5 94805 SINAPI [fixagdo com parafusos, inclusive vidros - fornecimento e un 2,00 811,49 1.622,98 | 25,06%
instalagao.
Kit de porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média),
padrdo médio, 90x210cm, espessura de 3,5cm, itens inclusos:
3.6 90844 SINAPI un 3,00 682,77 2.048,31 | 31,63%

execuiéo do furo - fornecimento e instalaiéo.

4.2

5

87899

REV-REB-010

87528

REV-AZU-011

87529

SINAPI

SETOP

SINAPI

SETOP

SINAPI

Chapisco aplicado em alvenaria (com presenca de véos) e
estruturas de concreto de fachada, com rolo para textura acrilica.
Argamassa trago 1:4 e emulséo polimérica (adesivo) com preparo
manual.

Reboco com argamassa 1:2:9 cimento, cal e areia com aditivo
impermeabilizante

Embocgo, para recebimento de ceramica, em argamassa trago
1:2:8, prepar o manual, aplicado manualmente em faces internas
de paredes, para ambiente com area menor que 5m2, espessura
de 20mm, com execugao de taliscas

Revestimento com azulejo branco 20 x 20 cm, junta a prumo,
assentado com argamassa pré-fabricada, inclusive rejuntamento.
Massa Unica, para recebimento de pintura, em argamassa trago
1:2:8, preparo mecanico com betoneira 400l, aplicada

manualmente em faces internas de paredes, espessura de

Pavimentacao

m2

m2

m2

187,57

33,57

33,57

24,50

154,00

5,06

30,56

26,89

64,70

22,18

949,10

1.025,90

902,70

1.585,15

3.415,72

12,05%

13,02%

11,46%

20,12%

43,35%

20mm, com execuiéo de taliscas.

5.1

PIS-CON-020

SETOP

Contrapiso desempenado, com argamassa 1:3, sem juntae =5
cm

m2

54,22

27,52

1.492,13

45,40%
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Objeto: HABITAGAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO

ITEM CODIGO FONTE DESCRIGAO UN QNT PREGO TOTAL

UN (RS) *

5.0 73991/002 SINAPI Piso cimentado traco 1:3 (cimento e areia) com acabamento liso 536,94 16.34%
espessura 1,5cm preparo manual da argamassa.

Revestimento ceramico para piso com placas tipo esmaltada
SINAPI [extra de dimensdes 35x35 cm aplicada em ambientes de area 1.257,66 | 38,26%
entre 5m2 e 10 m2.
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Cobertura

Objeto: HABITACAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
ITEM CODIGO FONTE DESCRIGAO UN onT TRECO %
UN (R$)
6 Pintura
6.1 PAREDES INTERNAS
611 | PIN-ACR-015 | SETOP Pmtura} acrilica, em paredes, 2 demaos com massa corrida pva, m2 94,22 23,35 220004 | 52,13%
exclusive fundo selador
6.2 PAREDES EXTERNAS - 0,00%
621 | PIN-ACR-015 | SETOP Pmturg acrilica, em paredes, 2 demaos com massa corrida pva, me 68,85 23.35 1607.65 | 38,09%
exclusive fundo selador
6.3 OUTROS - 0,00%
6.3.2 88483 SINAPI [Aplicagéo de fundo selador latex pva em paredes, uma demao. m2| 163,07 2,53 412,57 9,78%

71 72110
7.2 94195
7.3 94221
7.4 94227
7.5 94231
7.6 96116

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

Estrutura metalica em tesouras ou trelicas, vao livre de 12m,
fornecimento e montagem, nao sendo considerados os
fechamentos metalicos, as colunas, os servicos gerais em
alvenaria e concreto, as telhas de cobertura e a pintura de
acabamento

Telhamento com telha ceramica de encaixe, tipo portuguesa, com
até 2 aguas, incluso transporte vertical

Cumeeira para telha ceramica embogada com argamassa trago
1:2:9 (cimento, cal e areia) para telhados com até 2 aguas,
incluso transporte vertical.

Calha em chapa de ago galvanizado nimero 24, desenvolvimento
de 33 cm,incluso transporte vertical.

Rufo em chapa de ago galvanizado nimero 24, corte de 25 cm,
incluso transporte vertical.

Forro em réguas de pvc, frisado, para ambientes comerciais,
inclusive estrutura de fixagéo.

Instalagdes hidrossanitarias

26,05

64,30

18,95

15,17

33,46

24,09

31,50

1.675,02

987,11

126,67

264,33

190,31

1.270,40

37,11%

21,87%

2,81%

5,86%

4,22%

28,14%

8.1
8.1.1 89362
8.1.2 89367
8.1.3 89383
8.1.4 89391
8.1.5 94704
8.1.6 89620

8.1.7 94797

8.2.1 |SPDA-CXS-020

8.2.2 74051/002

8.2.3 89708
8.2.4 89748
8.2.5 89726
8.2.6 89732

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SETOP

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

ALIMENTACAO

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal ou
sub-ramal de 4gua - fornecimento e instalagao.

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado em ramal ou
sub-ramal de 4gua - fornecimento e instalag&o.

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro, pvc, soldavel,
dn 25m m x 3/4, instalado em ramal ou sub-ramal de &gua -
fornecimento e instalagédo.

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro, pvc, soldavel,
dn 32mm x 1, instalado em ramal ou sub-ramal de &gua -
fornecimento e instalagédo.

Adaptador com flange e anel de vedagéo, pvc, soldavel, dn 32
mm x 1, instalado em reservagdo de &gua de edificagdo que
possua reservatério

Te, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado em prumada de agua -
fornecimento e instalagéo.

Torneira de boia real, roscavel, 1", fornecida e instalada em
reservagdo de agua.

ESGOTO

Caixa de inspegdo em pvc 300x300 mm com tapa em ferro
fundido

Caixa de gordura simples em concreto pre-moldado dn 40,0 cm
com tampa - fornecimento e instalacao

Caixa sifonada, pvc, dn 150 x 185 x 75 mm, junta eléstica,
fornecida e instalada em ramal de descarga ou em ramal de
esgoto sanitario.

Curva curta 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100
mm, junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga
ou ramal de esgoto sanitario.

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm,
junta soldavel, fornecido e instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto sanitario.

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm,
junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto sanitario.

unid|

unid

20,00

116,45

42,38

23,59

20,00

116,45

42,38

23,59

0,18%

0,25%

0,14%

0,19%

0,68%

0,21%

0,83%

0,64%

3,71%

1,35%

0,75%

0,19%

0,23%
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ITEM CODIGO

8.2.7 89731
8.2.8 89724
8.29 89785

8.2.10 89797

8.2.11 89784

8.2.12 89813

8.2.13 89821

8.2.14 89546

8.2.15 89714

8.2.16 89711

8.2.17 89712

8.3

8.3.1 94672
8.3.2 90373
8.3.3 89404
8.3.4 89356
8.3.5 89357

8.3.6 89634

8.3.7 89441
8.3.8 89440
8.3.9 89641

8.3.10 89645

8.3.11 89702

8.3.12 89740

8.3.13 89745

8.3.14 89351

FONTE

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

DESCRICAO

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm,
junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto sanitario.

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm,
junta soldavel, fornecido e instalado em ramal de descarga ou
ramal de esgoto sanitario.

Juncéo simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 x 50
mm, junta eldstica, fornecido e instalado em ramal de descarga
ou ramal de esgoto sanitario.

Juncéo simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 x 100
mm, junta eldstica, fornecido e instalado em ramal de descarga
ou ramal de esgoto sanitario.

Te, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 x 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario.

Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em prumada de esgoto sanitario ou
ventilagdo.

Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em prumada de esgoto sanitario ou
ventilagdo.

Bucha de reducéo longa, pvc, serie r, dgua pluvial, dn 50 x 40
mm, junta elstica, fornecido e instalado em ramal de
encaminhamento.

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, fornecido e
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

AGUA FRIA/AGUA QUENTE

Joelho 90 graus com bucha de latéo, pvc, soldavel, dn 25 mm, x
3/4 instalado em reservagéo de dgua de edificagdo que possua
reservatério de fibra/fibrocimento fornecimento e instalagéo.

Joelho 90 graus com bucha de latéo, pvc, soldavel, dn 25mm, x
1/2 instalado em ramal ou sub-ramal de &gua - fornecimento e
instalagao.

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal de
distribuicdo de agua - fornecimento e instalagao.

Tubo, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal ou sub-ramal
de 4gua - fornecimento e instalagéo.

Tubo, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado em ramal ou sub-ramal
de &gua - fornecimento e instalagao.

Tubo, cpvc, soldavel, dn 22mm, instalado em ramal ou sub-ramal
de 4gua - fornecimento e instalagéo.

Té com bucha de latdo na bolsa central, pvc, soldavel, dn 25mm x
1/2, instalado em ramal de distribuicdo de agua - fornecimento e
instalagao.

Te, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal de distribuicao de
agua - fornecimento e instalagao.

Joelho 90 graus, cpvc, soldavel, dn 22mm, instalado em ramal ou
sub-ramal de agua - fornecimento e instalag&o.

Joelho de transi¢ao, 90 graus, cpvc, soldavel, dn 22mm x 3/4",
instalado em ramal ou sub-ramal de agua - fornecimento e
instalagao.

Té misturador, cpvc, soldavel, dn22mm, instalado em ramal ou
sub-ramal de agua fornecimento e instalagéo.

Luva de transicéo, cpvc, soldavel, dn 22mm x 25mm, instalado
em ramal de distribuicdo de dgua fornecimento e instalagéo.

Conector, cpvc, soldavel, dn 22mm x 1/2, instalado em ramal de
distribuicdo de agua fornecimento e instalagao.

Registro de pressao bruto, roscavel, 3/4", fornecido e instalado
em ramal de dgua.

UN QNT

un 6,00
un 6,00
un 1,00
un 1,00
un 1,00

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

un

8,00

2,00

12,69

7,04

5,97

2,00

2,00

2,00

PRECO

UN (R$)

6,74

5,13

12,89

28,88

12,12

3,73

8,25

5,55

35,23

12,47

18,36

6,65

11,42

5,52

7,95

16,04

12,66

17,26

19,80

Objeto: HABITAGAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO

T

o
>

12,89

28,88

12,12

3,73

8,25

5,55

35,23

12,47

18,36

6,65

3,89

13,99

19,18

23,64

11,42

5,52

7,95

16,04

12,66

3,85

17,26

19,80

%

0,21%

0,16%

0,41%

0,92%

0,39%

0,12%

0,26%

0,18%

1,12%

0,40%

0,59%

0,21%

0,30%

0,12%

0,45%

0,61%

0,75%

0,36%

0,18%

0,25%

0,51%

0,40%

0,12%

0,55%

0,63%
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Objeto: HABITACAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
ITEM CODIGO FONTE DESCRIGAO UN onT TRECO %
UN (R$)
8.4 OUTROS
8.4.1 | INST-AGU-010| SETOP |Ponto de &gua fria embutido, incluindo tubo de pvc rigido roscavel { un 4,00 115,31 115,31 3,68%
842 89353 SINAPI Beglstro de gaveta brut'o, latéo, roscavel, 3/4", fornecido e un 1,00 22,76 22,76 0.73%
instalado em ramal de 4gua
8.4.3 | LOU-VAS-020 | SINAPI |Vaso sanitario louga branca com caixa acoplada un 1,00 515,89 515,89 | 16,46%
8.4.4 86910 SINAP| | TOTneira cromada tubo mével, de parede, 1/2" ou 3/4", parapiade| | | 4 49 77,63 77.63| 248%
cozinha, padréao médio - fornecimento e instalagéo.
8.4.5 | MET-TOR-040 Torneira para tanque em metal, cromado, 1/2" - ref. 1152 un 1,00 80,71 80,71 2,57%
8.4.6 | MET-TOR-035| SETOP |Torneira para lavatério cromada ref. 1194 un 1,00 130,61 130,61 4,17%
8.4.7 | LOU-TAN-020 Tapque de louga branca com coluna 22 litros, inclusive vélvula e un 1,00 511,61 51161 | 1632%
sifdo cromados
848 86894 SINAPI BancaFia de mgrmore slntetlco 120 x 60cm, com cuba integrada - un 1,00 184,45 184,45 5.88%
fornecimento e instalagéo.
8.4.9 | LOU-LAV-005 | SETOP L_ayatono pequeno louga branca sem coluna, inclusive vélvula e un 1,00 296,99 296.99 | 9,47%
sifdo cromados
8.4.10 | MET-CHU-025 | SETOP |Chuveiro-elétrico cromado 1/2" un 1,00 58,35 58,35 1,86%
8.4.11 88504 SINAPI [Caixa d"agua em polietileno, 500 litros, com acessoérios un 1,00 526,91 526,91 16,81%
9 Instalacoes elétricas, tomadas e iluminagoes
91 91953 SINAPI Interruptor sm_1ples (1 modulo),_1 0a/250v, incluindo suporte e un 3.00 17,02 51,06 0.73%
placa - fornecimento e instalagéo.
Interruptor simples (2 médulos) com interruptor paralelo (2
9.2 91973 SINAPI [médulos), 10a/250v, incluindo suporte e placa - fornecimento e un 2,00 58,12 116,24 1,67%
instalagao.
93 83403 SINAPI Interrulptor puIsa}dor de campainha ou minuteria 2a/250v ¢/ caixa - un 1,00 1419 1419 0.20%
fornecimento e instalacao
94 91997 SINAPI Tomada média de embgtlr (1 mOQUIo), 2e+t 20 a, incluindo un 8,00 21,77 174,16 2.50%
suporte e placa - fornecimento e instalagdo.
95 91996 SINAPI Tomada média de embgtlr (1 mogulo), 2r3+t 10 a, incluindo un 4,00 20,23 80,92 1.16%
suporte e placa - fornecimento e instalagao.
96 93141 SINAPI Pqntp de tomada residencial incluindo tomada 10a/250v, caixa un 2.00 107,86 21572 3,09%
elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento.
Ponto de tomada residencial incluindo tomada (2 médulos)
9.7 93142 SINAPI [10a/250v, caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e un 1,00 120,94 120,94 1,73%
chumbamento.
98 79337 SINAPI Tomada para telefone de 4 polos padrao telebras - fornecimento e un 1,00 19.27 19.27 0.28%
instalacao
99 73953/009 SINAPI Lumlnar'la sobrgpor tp calha c/reator part convenc lamp 1x20w e un 5.00 45,93 229,65 3.29%
starter fix em laje ou forro
910 97607 SINAPI Lummgna aranc‘iela tlpo'tartaruga para 1 lampada led - un 2.00 87.68 175,36 2.52%
fornecimento e instalagéo.
911 91987 SINAPI Campainha clgarra (1 rlnodulo),~10a/250v, incluindo suporte e un 1,00 29,04 29,04 0.42%
placa - fornecimento e instalag&o.
Caixa de passagem n® 3 padréo telebras dim. (40 x 40 x 13,5) cm
9.12 | ELE-CXS-395 | SETOP [em chapa de ago galvanizado - embutir, fecho de plastico ¢/ fundo| un 2,00 148,32 296,64 4,25%
de madeira s/ fundo de chapa
013 | ELE-HAS-010 | SETOP Haste de ago cobre~ada para ’aterramento diametro 3/4"x 2400 un 1,00 61,45 61,45 0.88%
mm,conforme padrdes telebras
9.14 | ELE-SUP-010 | SETOP [Supressor de surto para protegdo de central de telecomunicagdes | un 1,00 205,75 205,75 2,95%
Quadro de distribuicao de energia de embutir, em chapa metalica,
9.15 74131/004 SINAPI [para 18 disjuntores termomagneticos monopolares, com un 1,00 337,31 337,31 4,84%
barramento trifasico e neutro, fornecimento e instalacao
9.16 93654 SINAPI D|sJunFor monopolar t|p(3 din, corrente nominal de 16A - un 3,00 147 33,51 0,48%
fornecimento e instalagéo.
917 93658 SINAPI DISJUnFOI’ monopolar tlp? din, corrente nominal de 40A - un 1,00 18,63 18,63 0.27%
fornecimento e instalagéo.
918 | ELE-cxs-015 | SETOP ﬁ?;xa de passagem em chapa de ago, embutir 330 x 330 x 122 un 32,00 80,47 257504 | 36.93%
919 91836 SINAPI EIetr_odgto_erxnvel corrugado, pvc, dr! 32 mm (_1 ), para circuitos m 250 6.63 1658 0.24%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
9.20 91834 SINAPI Eletr'odlrlto'flexwel corrugado, pvc, dr! 25 mm (?/4 ), pei\ra circuitos m 13.50 5.08 68,58 0,98%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Objeto: HABITAQAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT Esigg) TOTAL %
sar | st | swap Bt totvaconaate pe 20 12) paracions | | goan | gss | zssoo | aoex
9.02 91831 SINAPI Eletroduto flexivel corrugado, pvc, dn 16 mm (1/2"), para circuitos m 7.00 453 31,71 0.45%

terminais, instalado em forro - fornecimento e instalagéo.

R —
923 92981 SINAPI Cabo n_ie gopre_ flexivel |splado, 16_mm X arjtl chama 450/750 v, m 8,00 7.25 58,00 0.83%
para distribuicéo - fornecimento e instalagéo.

R —
9.24 92979 SINAPI Cabo n_ie gopre_ flexivel |splado, 10_mm X arjtl chama 450/750 v, m 9.00 472 42,48 0.61%
para distribuicéo - fornecimento e instalagéo. - cor verde

9.25 92980 SINAPI Cabo n_ie gopre_ flexivel |splado, 1O_mm2, arjtl-chama 450/750 v, m 7.00 472 33,04 0.47%
para distribuicdo - fornecimento e instalacéo. - cor preta

R —
9.26 92981 SINAPI Cabo n_ie gopre_ flexivel |splado, 10_mm X arjtl chama 450/750 v, m 7.00 472 33,04 0.47%
para distribuicéo - fornecimento e instalagéo. - cor azul

it i 2 i-
997 91926 SINAPI Cabo n_ﬂe c_obre flex.|vell isolado, ?,5 mm ,lant| cha'ma 450/750 v, m 60,00 213 127,80 1,83%
para circuitos terminais - fornecimento e instalago. - cor verde

it i 2 i-
928 91997 SINAPI Cabo n_ﬂe c_obre flex.|vell isolado, ?,5 mm ,lant| cha'ma 450/750 v, m 62,00 213 132,06 1,89%
para circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor azul

it H 2 i-
9.29 91928 SINAPI Cabo <_ie c_obre flexllvell isolado, ?,5 mm2, lant| cha'ma 450/750 v, m 62,00 213 132,06 1,89%
para circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor preta

it H 2 i-
930 91924 SINAPI Cabo <_ie c_obre flexllvell isolado, 1,5 mm ,lant| cha'ma 450/750 v, m 26,00 146 37.96 0.54%
para circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor preta

it H 2 i-
931 91925 SINAPI Cabo <_ie c_obre flexllvell isolado, 1,5 mm ,lant| cha'ma 450/750 v, m 10,00 146 14,60 0.21%
para circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor verde

P —
9.32 91926 SINAPI Cabo <_ie c_obre flexllvell isolado, 1,5 mm ,lant| cha'ma 450/750 v, m 24,00 146 35,04 0.50%
para circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor azul

P —
9.33 91927 SINAPI Cabo <_ie c_obre flexllvell isolado, 1,5 mm ,lant| cha'ma 450/7_50 v, m 34,00 146 49,64 0.71%
para circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor cinza

9.34 | ELE-PAD-005 | SETOP [Padrao cemig aéreo tipo d1, demanda até 15 ka,trifasico un 1,00 1.100,02 1.100,02 | 15,78%
935 73768/001 SINAPI FI.O telefonico fi 0,6mm, 2 condutores (uso interno)- fornecimento m 14,00 1,40 19,60 0.28%
e instalacao
10 SERVICOS FINAIS
10.1 9537 SINAPI [Limpeza final da obra m2| 200,00 1,89 378,00 [ 100,00%

62.578,15 100,00%



PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Objeto: HABITAGCAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
) 2 PRECO °
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT T %
UN (R$)
1 Paredes
11 91595 SINAPI Arma(iao d? S|stfema de paredes de concreto, executada em paredes kg | 187,00 8,50 1589,50 | 22,03%
de edificagOes térreas, tela g-61.
91601 SINAPI Armagao do S|st'ema de paredes d-eAconcreto, executada como kg 34.80 7.8 253,34 3.51%
reforco, vergalhdo de 6,3 mm de diametro.
91602 SINAPI Armacéo do S|st~ema de paredes d'eAconcreto, executada como kg 9,90 6.81 67.42 | 0.93%
reforgo, vergalhdo de 8,0 mm de diametro.
Formas manusedveis para paredes de concreto moldadas in loco, de
1.2 91006 SINAPI m2| 107,12 9,98 1.069,06 | 14,82%
edificagdes de pavimento Unico, em panos de fachada com vaos.
Formas manusedveis para paredes de concreto moldadas in loco, de
1.3 91004 SINAPI m2 68,94 10,80 744,55 | 10,32%
edificagdes de pavimento Unico, em faces internas de paredes.
Formas manusedveis para paredes de concreto moldadas in loco, de
91007 SINAPI m2 45,03 8,95 403,02 | 5,59%
edificagdes de pavimento Unico, em panos de fachada sem vaos.
Concretagem de edificagdes (paredes e lajes) feitas com sistema de
14 90862 SINAPI [férmas manuseaveis com concreto usinado autoadensavel, fck 20 m?3 10,21 302,46 3.088,12 | 42,80%
mpa, lancado com bomba langa - lancamento e acabamento.
2 Estrutura
2.1 FUNDAGCAO E LAJE
211 97086 SINAPI Fabrlt?agao, montager.\? e dfesmontagem de forma para radier, em m2 397 8174 324,51 4.50%
madeira serrada, 4 utilizagoes.
Concretagem de radier, piso ou laje sobre solo, fck 30 mpa, para
21.2 97095 SINAPI m?3 6,50 331,59 2.155,34 | 29,87%
espessura de 15 cm - langamento, adensamento e acabamento.
213|  73994/001 SINAPI Armacao em tela de aco soldada nervurada g-138, aco ca-60, kg 7150 726 51900 | 7.19%
4,2mm, malha 10x10cm
Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
21.4 92775 SINAPI [armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-60 de | kg 18,70 10,29 192,42 | 2,67%
5,0 mm - montagem.
- i3 ili
215 99791 SINAPI Corte e dob‘ra de aco ca-60, Cflametro de 5,0 mm, utilizado em kg 18,70 5,63 105,28 1.46%
estruturas diversas, exceto lajes.
Armagao de pilar ou viga de uma estrutura convencional de concreto
2.1.6 92778 SINAPI [armado em uma edificagéo térrea ou sobrado utilizando ago ca-50 de | kg 31,10 6,71 208,68 2,89%
10,0 mm - montagem.
217 99794 SINAPI Corte e dob.ra de ago ca-50, qlametro de 10,0 mm, utilizado em kg 31.10 4,61 14337 1.99%
estruturas diversas, exceto lajes.
Concretagem de blocos de coroamento e vigas baldrames, fck 30
2.1.8 96557 SINAPI m3 1,23 347,53 427,46 5,92%
mpa, com uso de bomba lancamento, adensamento e acabamento.
Montagem e desmontagem de férma de laje maci¢a com area média
2.4.6 92481 SINAPI [menor ou igual a 20 m2, pé-direito simples, em madeira serrada, 1 m? 1,23 191,93 236,07 3,27%
utilizag&o.
Concretagem de vigas e lajes, fck=20 mpa, para lajes macicas ou
247 92795 SINAPI ngrvuradas con? uso de bomba em edificacdo com area média de ms 0,21 317,10 66,59 0.92%
lajes menor ou igual a 20 m? - langamento, adensamento e
acabamento.
3 Portas e Janelas
31 | sER-JAN-010 | SETOP I:g(r)r:(::;mento e assentamento de janela basculante em metalon mz 0,60 345,89 207,53 | 3.20%
32 | SER-JAN-020 | SETOP l:;)(r)r;?c;gnento e assentamento de janela veneziana fixas metalon m2 3,00 447,68 134304 | 20.74%
33 | sER-JAN-020 | SETOP I:g(r)r:::;(r)nento e assentamento de janela veneziana fixas metalon mz 1,00 447,68 447,68 | 6.91%
3.4 | SER-JAN-020 | SETOP l:g(r)r;?c;gnento e assentamento de janela veneziana fixas metalon m2 1,80 447,68 805,82 | 12.44%
Porta de aluminio de abrir para vidro sem guarnigéo, 87x210cm,
3.5 94805 SINAPI un 2,00 811,49 1.622,98 | 25,06%
fixagdo com parafusos, inclusive vidros - fornecimento e instalagao.
Kit de porta de madeira para pintura, semi-oca (leve ou média),
padrdo médio, 90x210cm, espessura de 3,5cm, itens inclusos:
3.6 90844 SINAPI ) . un 3,00 682,77 2.048,31 | 31,63%
dobradigas, montagem e instalagéo do batente, fechadura com
execucéo do furo - fornecimento e instalagéo.
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Obijeto: HABITACAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO

ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO

4 Revestimento

Revestimento com azulejo branco 20 x 20 cm, junta a prumo,
assentado com argamassa pré-fabricada, inclusive rejuntamento.

4.4 | REV-AZU-011 [ SETOP m2 28,80 64,70 1.863,36 | 100,00%

5 Pavimentacédo
5.1 | PIS-CON-020 | SETOP [Contrapiso desempenado, com argamassa 1:3, sem junta e = 5 cm m?2 54,67 27,52 1.504,52 | 45,40%
520 73991/002 SINAPI Piso cimentado traco 1:3 (cimento e areia) com acabamento liso m2 15.90 33,77 536.94 | 16.20%
espessura 1,5cm preparo manual da argamassa.
Revestimento ceramico para piso com placas tipo esmaltada extra de
5.3 87247 SINAPI [dimensdes 35x35 cm aplicada em ambientes de area entre 5 m2 e 10| m3 38,77 32,82 1.272,43 | 38,40%

m2.



PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Cobertura

Objeto: HABITAGCAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
ITEM CODIGO FONTE DESCRI(;I'\O UN QNT Snfg:) %
6 Pintura
6.1 PAREDES INTERNAS
6.1.1| PIN-ACR-015 | sSETOP Plnturg acrilica, em paredes, 2 demaos com massa corrida pva, m2 89,92 23,35 2.099,63 | 51.10%
exclusive fundo selador
6.2 PAREDES EXTERNAS - 0,00%
621! PIN-ACR-015 | SETOP Pmtura} acrilica, em paredes, 2 demaos com massa corrida pva, me 68,85 23,35 1.607.65 | 39.13%
exclusive fundo selador
7.3 OUTROS - 0,00%
6.3.1 88483 SINAPI |Aplicagéo de fundo selador latex pva em paredes, uma demao. m2 | 158,77 2,53 401,69 [ 9,78%

71 72110
7.2 94195
7.3 94221
7.4 94227
7.5 94231
7.6 96116

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

Estrutura metalica em tesouras ou trelicas, vao livre de 12m,
fornecimento e montagem, nao sendo considerados os fechamentos
metalicos, as colunas, os servicos gerais em alvenaria e concreto, as
telhas de cobertura e a pintura de acabamento

Telhamento com telha ceramica de encaixe, tipo portuguesa, com até
2 4guas, incluso transporte vertical

Cumeeira para telha ceramica embogada com argamassa trago 1:2:9
(cimento, cal e areia) para telhados com até 2 aguas, incluso
transporte vertical.

Calha em chapa de ago galvanizado nimero 24, desenvolvimento de
33 cmiincluso transporte vertical.

Rufo em chapa de ago galvanizado nimero 24, corte de 25 cm,
incluso transporte vertical.

Forro em réguas de pvc, frisado, para ambientes comerciais,

inclusive estrutura de fixagao.

Instalagdes hidrosanitarias

m?2

m2

m?2

26,05

64,30

18,95

15,17

33,46

24,09

31,50

1.675,02

987,11

126,67

264,33

190,31

1.270,40

37,11%

21,87%

2,81%

5,86%

4,22%

28,14%

8.1.1 89362

8.1.2 89367

8.1.3 89383

8.1.4 89391

8.1.5 94704

8.1.6 89620

8.1.7 94797

8.2.1[SPDA-CXS-020|

8.2.2| 74051/002

8.2.3 89708
8.2.4 89748
8.2.5 89726
8.2.6 89732
8.2.7 89731

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SETOP

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

ALIMENTAQAO

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal ou sub-
ramal de agua - fornecimento e instalag&o.

Joelho 90 graus, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado em ramal ou sub-
ramal de &gua - fornecimento e instalag&o.

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro, pvc, soldavel, dn
25m m x 3/4, instalado em ramal ou sub-ramal de agua -
fornecimento e instalagéo.

Adaptador curto com bolsa e rosca para registro, pvc, soldavel, dn
32mm x 1, instalado em ramal ou sub-ramal de &gua - fornecimento e
instalagao.

Adaptador com flange e anel de vedagéo, pvc, soldavel, dn 32 mm x
1, instalado em reservagéo de agua de edificagdo que possua
reservatorio

Te, pvc, soldavel, dn 32mm, instalado em prumada de agua -
fornecimento e instalagéo.

Torneira de béia real, roscavel, 1", fornecida e instalada em
reservagdo de agua.

ESGOTO

Caixa de inspecdo em pvc 300x300 mm com tapa em ferro fundido

Caixa de gordura simples em concreto pre-moldado dn 40,0 cm com
tampa - fornecimento e instalacao

Caixa sifonada, pvc, dn 150 x 185 x 75 mm, junta elastica, fornecida
e instalada em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitario.

Curva curta 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm,
junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal
de esgoto sanitario.

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm, junta
soldavel, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario.

Joelho 45 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de
esgoto sanitario.

Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, junta
elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de

esgoto sanitario.

unid

unid

20,00

116,45

42,38

23,59

20,00

116,45

42,38

23,59

0,18%

0,25%

0,14%

0,19%

0,68%

0,21%

0,83%

0,64%

3,71%

1,35%

0,75%

0,19%

0,23%

0,21%




PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Objeto: HABITAGCAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
n = PRE

ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT UN (gg) T %
Joelho 90 graus, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm, junta

8.2.8 89724 SINAPI [soldavel, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de un 6,00 5,13 5,13| 0,16%
esgoto sanitario.
Jungéo simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 x 50 mm,

8.2.9 89785 SINAPI [junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal un 1,00 12,89 12,89 0,41%
de esgoto sanitario.
Jungéo simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 x 100 mm,

8.2.10) 89797 SINAPI [junta elastica, fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal un 1,00 28,88 28,88 0,92%
de esgoto sanitario.
Te, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 x 50 mm, junta elastica,

8.2.11 89784 SINAPI (fornecido e instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto un 1,00 12,12 12,12 0,39%
sanitario.
Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, junta

8.2.12 89813 SINAPI (elastica, fornecido e instalado em prumada de esgoto sanitario ou un 8,00 3,73 3,73 0,12%
ventilagdo.
Luva simples, pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm, junta

8.2.13 89821 SINAPI (elastica, fornecido e instalado em prumada de esgoto sanitario ou un 2,00 8,25 8,25| 0,26%
ventilagdo.

8.0.14 89546 SINAPI Eucha c{e redugao Iopga, PVC’ serie r, 4gua pluvial, dn 59 x 40 mm, un 1,00 555 555| 0,18%
junta elastica, fornecido e instalado em ramal de encaminhamento.

8.2.15 89714 SINAPI Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 100 mm, fornlecfwlio e m 12,60 35,23 3523 1,12%
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

8216 89711 SINAPI Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 40 mm, fornqulg e m 7.04 12.47 12.47| 0.40%
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

82171 89712 SINAPI Tubo pvc, serie normal, esgoto predial, dn 50 mm, fornqulg e m 5.97 18.36 1836 0,59%
instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario.

8.3 AGUA FRIA/AGUA QUENTE

Joelho 90 graus com bucha de latéo, pvc, soldavel, dn 25 mm, x 3/4

8.3.1 94672 SINAPI [instalado em reservagéo de agua de edificagdo que possua un 2,00 6,65 6,65 0,21%
reservatério de fibra/fibrocimento fornecimento e instalagéo.

83.2 90373 SINAPI tJoelho 90 graus com bucha de Iatao,,pvc, soldavgl, dn 25m‘m, X 1/% un 4,00 9,34 934| 030%
instalado em ramal ou sub-ramal de 4gua - fornecimento e instalagao.

83.3| 89404 SINAP] |J0€Iho 90 graus, pvc, soldavel, dn 25mm, instalado em ramal de uwn| 300 3,89 389| 0,12%
distribuicdo de agua - fornecimento e instalagao.

83.4 89356 SINAPI Tubo, pvc, sqldavel, dlj 25mm,'|nstalado em ramal ou sub-ramal de m 36,80 13.99 13.99| 0.45%
4gua - fornecimento e instalagao.

835 89357 SINAPI '!'ubo, pvc, sqldavel, dr_l 32mm,~|nstalado em ramal ou sub-ramal de m 178 19.18 19.18| 0.61%
4gua - fornecimento e instalagéo.

8356 89634 SINAPI Tubo, cpve, goldavel, cfn 22mnj, instalado em ramal ou sub-ramal de m 319 23,64 2364 0,75%
4gua - fornecimento e instalagao.
Té com bucha de latdo na bolsa central, pve, soldavel, dn 25mm x

8.3.7 89441 SINAPI [1/2, instalado em ramal de distribuigdo de &gua - fornecimento e un 1,00 11,42 11,42| 0,36%
instalagao.

838 89440 SINAPI Te, pvc, soldgvel, dn 2_5mm, |n~stalado em ramal de distribuicdo de un 1,00 552 552| 0.18%
agua - fornecimento e instalagao.

83.9 89641 SINAPI Joelho 90’graus, cpvc,'soldavel,'dn 22m~m, instalado em ramal ou sub un 2.00 7.95 7.05| 0.25%
ramal de &gua - fornecimento e instalag&o.

8310 89645 SINAPI TJoelho de transicéo, 90 graus, cpvc, goldavel, dn ?2mm X 3/ o 1,00 16,04 16.04| 051%
instalado em ramal ou sub-ramal de 4gua - fornecimento e instalagao.

8311 89702 SINAPI Té m|stur§dor, cpve, ;oldavel, ldn22mn~1, instalado em ramal ou sub- un 1,00 12,66 1266| 0.40%
ramal de agua fornecimento e instalagéo.

8312 89740 SINAPI Luva de tre?nS{ga(l),ncpvc, §oldavel, dr? 22mm xl25mm,~|nstalado em un 1,00 3.85 385 0.12%
ramal de distribuicao de agua fornecimento e instalagéo.

8313 89745 SINAPI Cpngctprl cpvc,’soldavel, d.n 22mm x 12, m_stalado em ramal de un 2.00 17.26 17.26| 055%
distribuicdo de agua fornecimento e instalagao.

8314 89351 SINAPI Registro qe presséo bruto, roscéavel, 3/4", fornecido e instalado em un 2.00 19.80 19.80| 0.63%
ramal de agua.

8.4 OUTROS

8.4.1] INST-AGU-010| SETOP |Ponto de agua fria embutido, incluindo tubo de pvc rigido roscével e cd un 4,00 115,31 115,31 3,68%

842 89353 SINAPI Registro de g:,aveta bruto, latao, roscéavel, 3/4", fornecido e instalado un 1,00 22,76 2276 0.73%
em ramal de &gua
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PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

Objeto: HABITAGCAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
n = PRECO
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT UN (R$) TOTAL %
8.4.3| LOU-VAS-020 | SINAPI |Vaso sanitario louga branca com caixa acoplada un 1,00 515,89 515,89| 16,46%
8.4.4 86910 SINAPI Torhelra crom~ada t’ul?o movel, Qe paredg, 1/2 0l~,l 3/4", para pia de un 1,00 77,63 77.63| 2.48%
cozinha, padrédo médio - fornecimento e instalagéo.
8.4.5| MET-TOR-040 Torneira para tanque em metal, cromado, 1/2" - ref. 1152 un 1,00 80,71 80,71 2,57%
8.4.6 MET-TOR-035 | SETOP |Torneira para lavatério cromada ref. 1194 un 1,00 130,61 130,61 4,17%
8.4.7| LOU-TAN-020 Tanque de louga branca com coluna 22 litros, inclusive valvula e sifao un 1,00 511,61 511.61| 1632%
cromados
8.4.8 86894 SINAPI BancaFia de mgrmore slntetlco 120 x 60cm, com cuba integrada - un 1,00 184,45 184,45| 5,88%
fornecimento e instalagéo.
8.4.9| Lou-Lav-005 | sETOP I‘;rac\)/::éfspequeno louca branca sem coluna, inclusive valvula e sifao un 1,00 296,99 206.99| 9.47%
8.4.10 MET-CHU-025 | SETOP |Chuveiro-elétrico cromado 1/2" un 1,00 58,35 58,35 1,86%
8.4.11 88504 SINAPI| [Caixa dagua em polietileno, 500 litros, com acessoérios un 1,00 526,91 526,91 | 16,81%
9 Instalacoes elétricas, tomadas e ilumincacoes
9.1 91953 SINAPI Interrulptor smp]es (1 m_odulo), 10a/250v, incluindo suporte e placa - un 3,00 17,02 51,06 | 0.73%
fornecimento e instalagao.
92 91973 SINAPI Interruptorlsmples (2 médulos) com mterruptor paral_elo (2 m_odulos), un 2.00 58,12 116,24 1.67%
10a/250v, incluindo suporte e placa - fornecimento e instalagdo.
93 83403 SINAPI Interrulptor puIsa}dor de campainha ou minuteria 2a/250v ¢/ caixa - un 1,00 1419 1419 0.20%
fornecimento e instalacao
9.4 91997 SINAPI Tomada med|_a de emputlr (1 rr]odulo), 2p+t 20 a, incluindo suporte e un 8.00 21,77 17416 | 2.50%
placa - fornecimento e instalagéo.
95 91996 SINAPI Tomada medlg de embytlr (1 rrjodulo), 2p+t 10 a, incluindo suporte e un 4,00 20,23 80,92 1.16%
placa - fornecimento e instalagéo.
96 93141 SINAPI Pqntp de tomada residencial incluindo tomada 10a/250v, caixa un 2.00 107,86 21572 3.09%
elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento.
97 93142 SINAPI Pqnto de; tpmada residencial incluindo tomada (2 médulos) 10a/250v, un 1,00 120,94 120,94 1.73%
caixa elétrica, eletroduto, cabo, rasgo, quebra e chumbamento.
98 79337 SINAPI Tomada para telefone de 4 polos padrao telebras - fornecimento e un 1,00 19.27 1927 | 0.28%
instalacao
99 73953/009 SINAPI Lumlnar'la sobrgpor tp calha c/reator part convenc lamp 1x20w e un 5.00 45,93 229,65 3.20%
starter fix em laje ou forro
910 97607 SINAPI !_ummar_la arandela tipo tartaruga para 1 lampada led - fornecimento e un 2.00 87.68 17536 | 2.52%
instalagao.
9.11 91987 SINAPI Campgmha mga}rra (1 njodulo), 10a/250v, incluindo suporte e placa - un 1,00 29,04 29,04 0.42%
fornecimento e instalagéo.
Caixa de passagem n° 3 padrao telebras dim. (40 x 40 x 13,5) cm em
9.12 | ELE-CXS-395 | SETOP |chapa de ago galvanizado - embutir, fecho de plastico ¢/ fundo de un 2,00 148,32 296,64 | 4,25%
madeira s/ fundo de chapa
013 | ELE-HAS-010 | SETOP Haste de aco cobre'ada para ‘aterramento didmetro 3/4"x 2400 un 1,00 61,45 61,45 | 0.88%
mm,conforme padrdes telebras
9.14 | ELE-SUP-010 | SETOP |Supressor de surto para protegao de central de telecomunicagdes un 1,00 205,75 205,75 | 2,95%
Quadro de distribuicao de energia de embutir, em chapa metalica,
9.15( 74131/004 SINAPI [para 18 disjuntores termomagneticos monopolares, com barramento | un 1,00 337,31 337,31 4,84%
trifasico e neutro, fornecimento e instalacao
916 93654 SINAPI D|§Juntor r~nonopolar tipo din, corrente nominal de 16A - fornecimento un 3,00 117 33,51 0.48%
e instalagao.
917 93658 SINAPI DI.SJuntOI' rﬁonopolar tipo din, corrente nominal de 40A - fornecimento un 1,00 18,63 18,63 0.27%
e instalagéo.
9.18 | ELE-CXS-015 | SETOP |Caixa de passagem em chapa de ago, embutir 330 x 330 x 122 mm | un 32,00 80,47 2.575,04 | 36,93%
919 91836 SINAPI EIetrpdgtojIexnvel corrugado, pvc, dq 32 mm (.1 ), pare_l circuitos m 250 6.63 1658 | 0.24%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
9.20 91834 SINAPI EIetrpdgtojIexnvel corrugado, pvc, dq 25 mm (?/4 ), pei\ra circuitos m 13,50 5.08 68,58 | 0.98%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
9.0 91831 SINAPI Eletrf)dl:lto.flexwel corrugado, pvc, dq 20 mm (.1/2 ), pei\ra circuitos m 63,00 453 28539 | 4,00%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
9.00 91831 SINAPI EIetr_odgto_erxnvel corrugado, pvc, dr! 16 mm (_1/2 ), para circuitos m 7.00 453 31,71 0.45%
terminais, instalado em forro - fornecimento e instalag&o.
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Objeto: HABITAGCAO POPULAR EM ALVENARIA CONVENCIONAL
Data Base: Data Base: SINAPI ABR/2018 e SETOP JAN/2018 DESONERADO
n = PRECO
ITEM CODIGO FONTE DESCRICAO UN QNT UN (R$) TOTAL %
PRT) P—
9.03 92981 SINAPI Qabg dg i:obre erXIyeI |solad9, 16 mr~n , anti-chama 450/750 v, para m 8.00 7.25 58,00 0.83%
distribuicéo - fornecimento e instalagao.
924 92979 SINAPI C_abg dg f:obre er)uyeI |solad_o, 10 m[nz, anti-chama 450/750 v, para m 9.00 472 42,48 0.61%
distribuicéo - fornecimento e instalagéo. - cor verde
o R
9.05 92980 SINAPI C_abg dg E:obre erXIyeI |solad_o, 10 mr~n , anti-chama 450/750 v, para m 7.00 472 33,04 0.47%
distribuicdo - fornecimento e instalagéo. - cor preta
926 92981 SINAPI C_abp dg ~cobre flexwel |solad_o, 10 mrj'nz, anti-chama 450/750 v, para m 7.00 472 33,04 0.47%
distribuicéo - fornecimento e instalago. - cor azul
907 91926 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 2,5 mmz, any-chama 450/750 v, para m 60,00 213 127,80 1,83%
circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor verde
928 91997 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 2,5 mmz, any-chama 450/750 v, para m 62,00 213 132,06 1,89%
circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor azul
it i 2 i-
929 91928 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 2,5 mm X an3| chama 450/750 v, para m 62,00 213 132,06 1,89%
circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor preta
it i 2 i-
930 91924 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 1,5 mm X an3| chama 450/750 v, para m 26,00 1,46 37.96 0.54%
circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor preta
9.31 91925 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 1,5 mmz, any-chama 450/750 v, para m 10,00 1,46 14,60 0.21%
circuitos terminais - fornecimento e instalagéo. - cor verde
it i 2 i-
932 91926 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 1,5 mm X anp chama 450/750 v, para m 24,00 1,46 35,04 0.50%
circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor azul
933 91927 SINAPI C_abq de cobr_e fl_exwel |solgdo, 1,5 mmz, anil-chama {50/750 v,para | 34,00 146 1964 | 071%
circuitos terminais - fornecimento e instalag&o. - cor cinza
9.34 | ELE-PAD-005 | SETOP |Padrdo cemig aéreo tipo d1, demanda até 15 ka,trifasico un 1,00 | 1.100,02 1.100,02 | 15,78%
935 73768/001 SINAPI !:IO telefonico fi 0,6mm, 2 condutores (uso interno)- fornecimento e m 14,00 1,40 19,60 0.28%
instalacao
10 Servicos Finais
10.1 9537 SINAPI [Limpeza final da obra m2 [ 200,00 1,89 378,00 [ 100,00%

42.354,65 100,00%
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