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RESUMO

No sentido de colaborar com a elaboracao de politicas de conservagdo das espécies, sobretudo
aquelas ameacadas de extin¢do, como o Chrysocyon brachyurus, a realizacdo de pesquisas
diversas com tais espécies € fundamental. Apesar do C. brachyurus figurar entre as espécies
mais representadas nas publicagdes (cerca de 30), juntamente com a Panthera onca (onga-
pintada, Puma concolor (puma), Cerdocyon thous (lobinho) e Leopardus pardalis
(jaguatirica); ainda ha falta de conhecimento sobre ecologia e dindmica populacional da
espécie, entre outros. Pode-se acrescentar a esse outros, a falta de informagdes advinda da
escassez de publicagdes sobre a morfologia deste animal. A escassez de informacgdes sobre a
osteologia, osteometria, miologia e anatomia do movimento de diversas espécies, incluindo o
C. brachyurus, atenta para a necessidade da realizacdo de estudos que busquem informagdes
neste sentido. Sendo assim, a presente tese teve por objetivos descrever as caracteristicas
anatdmicas 6sseas e musculares do membro pelvino de C. brachyurus e analisi-las a luz da
osteometria € anatomia do movimento. Foram utilizados trés espécimes de Chrysocyon
brachyurus (Illiger, 1815), sendo dois machos e uma fémea, adultos, pertencentes ao
Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS) da faculdade de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal de Uberlindia — UFU, da cidade de Uberlandia.
Inicialmente, os espécimes foram fixados em solucdo aquosa de formol comercial a 10,0% e
conservados submersos em solucao de igual concentracao. Posteriormente, os mesmos foram
preparados utilizando-se as técnicas anatdmicas macroscopicas usuais. Os caddveres foram
seccionados no plano transversal a altura da regido lombar da coluna vertebral, entre as
vértebras L2 e L3, foram retiradas a pele, tecido adiposo e fascias musculares dos membros
pelvinos e os musculos desta regido foram dissecados. A preparacdo dos ossos deu-se através
do processo de maceragdo em dgua fervente. Foram descritos os ossos € musculos do membro
pelvino do C. brachyurus, divididos em cingulo do membro pelvino, coxa, perna e pé. As
medidas dos ossos foram apresentadas e calculados os indices osteométricos. Os pontos de
fixagdo dos musculos nos ossos foram demonstrados e a partir deles foram feitas inferéncias
sobre movimentos do membro pelvino dos animais. Embora o C. brachyurus, comumente,
ndo se locomova a altas velocidades, as caracteristicas osteoldgicas, osteométricas e
miolégicas do membro pelvino desta espécie sugerem a capacidade deste animal de atingir
velocidades elevadas.

Palavras-chave: Osteologia; Osteometria; Miologia; Movimento.



ABSTRACT

In order to collaborate in the elaboration of policies for the conservation of species, especially
those threatened with extinction, such as Chrysocyon brachyurus, conducting diverse
researches with such species is fundamental. Although C. brachyurus is among the most
represented species in the publications (about 30), along with the Panthera onca (jaguar,
Puma concolor (puma), Cerdocyon thous (lobinho) and Leopardus pardalis (jaguatirica); of
information about ecology and population dynamics of the species, among others. The lack of
information on the morphology of this animal can be added to the others. The aim of the
present thesis was to describe the anatomic bone and muscle characteristics of the pelvic limb
of C. brachyurus and to analyze the light of osteometry and movement anatomy. The three
specimens of Chrysocyon brachyurus (1lliger, 1815) were used, two male specimens s and a
female, belonging to the Laboratory of Teaching and Research in Wild Animals (LAPAS) of
the Faculty of Veterinary Medicine of the Federal University of Uberlandia - UFU, in the city
of Uberlandia. Initially, the specimens were fixed in aqueous solution of 10% commercial
formaldehyde and stored in a solution of equal concentration. Subsequently, they were
prepared using the usual macroscopic anatomical techniques. The cadavers were sectioned
transversely to the lumbar region of the vertebral column, between the L2 and L3 vertebrae,
the skin, adipose tissue and muscle fascias of the pelvic limbs were removed and the muscles
of this region were dissected. The preparation of the bones occurred through the process of
maceration in boiling water. The bones and muscles of the pelvic limb of C. brachyurus were
described, divided into the pelvic limb, thigh, leg and foot. Bone measurements were
presented and the osteometric indexes were calculated. Bone fixation points were
demonstrated and inferences were made on the movements of the pelvic limbs of the animals.
Although C. brachyurus commonly does not move at high speeds, the osteological,
osteometric and myological characteristics of the pelvic limb of this species suggest the
ability of this animal to reach high speeds.

Keywords: Osteology; Osteometry; Myology; Movement.
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CONSIDERACOES GERAIS

Atualmente, a ordem Carnivora é formada por quase 300 espécies (WOZENCRAFT,
2005), sendo 29 destas espécies encontradas no Brasil, representantes das familias Felidae,
Canidae, Mustelidae, Otariidae, Mephitidae e Procyonidae (EISENBERG; REDFORD,
1999). Ao longo do processo evolutivo e da diversificacio da ordem Carnivora, vdrias
espécies adquiriram dieta onivora com acentuado hébito frugivoro e insetivoro. Além das
diferencas alimentares, apresentam tamanho, forma e habitos de vida variados, ocupando uma
série de nichos e representando o papel de topos das teias alimentares, o que faz deles
reguladores do tamanho da populacdo de suas presas e contribuam para a manuten¢do do
equilibrio dos ecossistemas (REIS et al., 2006).

A familia Canidae conta atualmente com 13 géneros e 35 espécies (WOZENCRAFT,
2005). As espécies desta familia caracterizam-se por serem de médio porte; digitigrafos com
cinco dedos no membro toricico, sendo o primeiro reduzido, e quatro no membro pelvino;
possuirem orelhas eretas e focinho longo e afilado; cagarem pequenas presas de modo
solitdrio ou em grupos e possuirem dieta onivora e oportunista; e, habitarem uma grande
variedade de formacOes vegetacionais, sendo, no Brasil, encontrados em todos os biomas
(REIS et al., 2006).

Dentre as espécies da familia Canidae encontradas no Brasil estd o Chrysocyon
brachyurus (1lliger, 1815), popularmente conhecido como lobo-guard, lobo-de-crina, lobo-de-
juba, lobo-vermelho ou guard. O C. brachyurus é uma espécie que apresenta membros longos,
pelagem longa de cor laranja-avermelhado e orelhas grandes e eretas. Possui uma crina negra
no dorso, mesma cor do focinho, dos membros toracicos € de mais da metade distal dos
membros pelvinos. A face ventral do pescogo, a parte interna das orelhas e aproximadamente
a metade distal da cauda sdo brancas (RODDEN; RODRIGUES; BESTELMEYER, 2004). E
o Unico integrante do género Chrysocyon e o maior canideo sul-americano, medindo entre 95
e 115 cm de comprimento corporal e de 38 a 50 cm de cauda, com massa corporal entre 20 e
33 kg (REIS et al., 20006).

O C. brachyurus é mondégamo facultativo, o macho e a fémea dificilmente gastam
muito tempo com interacdes sociais entre eles, sendo raramente avistados cacando e viajando
juntos. Tem habito predominantemente solitdrio, podendo ser observado aos pares na época
reprodutiva e durante os primeiros meses da prole. Apresenta um padrio de atividade
crepuscular-noturno, embora seu padrao de atividade pareca estar mais relacionado com a

umidade relativa do ar e temperatura do que horério do dia, de maneira que em dias frios, com
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céu nublado ou apds uma chuva, € possivel observar este animal forrageando a qualquer hora
do dia (PAULA et al., 2013).

Espécie onivora e oportunista, o C. brachyurus possui uma dieta bastante
diversificada, variando sua alimentacdo de acordo com as estagdes do ano. Em periodos de
chuva ele aproveita da quantidade de frutos disponiveis em seu ambiente e se alimenta
principalmente deles. Em épocas de seca, com a menor disponibilidade de frutos, € necessario
sair para cacar suas presas, que também estdo mais ativas em decorréncia da busca de
alimentos, mais escassos nesta época (AMBONI; RODRIGUES, 2007). De acordo com Paula
et al. (2013), além da grande diversidade de frutos das quais se alimenta, sua dieta inclui
também pequenos vertebrados, como roedores, marsupiais, tatus, aves, répteis, bem como
artrépodes. E, ainda, pode incluir em sua alimentacdo presas de maior porte, como veados-
campeiro, raposas-do-campo, cachorros-do-mato, tamanduds-bandeira e porcos-do-mato.

Os paises de ocorréncia do C. brachyurus incluem, Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguai, Peru e Uruguai. Originalmente, a espécie se distribuia amplamente nas dreas de
vegetacdo aberta do Cerrado, Chaco e Pampas. Atualmente, a distribui¢ao sofreu reducdes na
regido sul da distribuicio (MACHADO; DRUMMOND; PAGLIA, 2008). Ocorre em habitats
abertos, como dreas de campos e matas de capoeira, existem registros esporddicos em dreas
do bioma Pantanal e de transicio do Cerrado e Caatinga e do Cerrado e Amazonia. E
crescente o ndmero de ocorréncias em dreas de Mata Atlantica, principalmente nos estados de
Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parand. Além disso, de forma geral, a espécie tem
sido registrada em &4reas extensamente alteradas para cultivo e pastagens. Pode também
habitar dreas de campos e planicies onduladas, bem como regides de brejo e baixadas
alagadas (PAULA et al., 2013).

Embora ndo seja uma espécie exclusivamente brasileira, € no territério brasileiro que
o C. brachyurus encontra a sua mais extensa drea de ocorréncia e as maiores populacdes. O
Brasil abriga quase 90% da populagdo conhecida da espécie ao longo de toda sua distribui¢do
e, por isso, tem fundamental importancia para sua conservacdo em longo prazo. Mesmo com
sua ampla distribuicdo, o C. brachyurus esta inserido na categoria vulnerdvel pela lista
brasileira de espécies ameagadas (PAULA; MEDICI; MORATO, 2008) e perto de estar
ameacada pela Red List da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).

Alguns fatores configuram ameacas ao C. brachyurus, contribuindo para seu
declineo populacional. Dentre estes fatores estdo as diversas histérias e lendas que cercam
este animal. Diversas crendices populares estdo relacionadas a esta espécie, tais como a de

que arrancar o olho esquerdo de um lobo-guard vivo traz sorte aquele que o consegue ou a de
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que arrancar os longos membros e guarda-los traz virilidade ao homem, ou ainda a de que
comer o coracdo de um lobo-guard torna a pessoa imune a picadas de cobras, entre muitos
outros absurdos sem fundamento que somente servem para estimular a pratica de crueldades
diversas aos animais da espécie, sem trazer qualquer beneficio real aqueles que o praticam
(MEDICI; PAULA; MORATO, 2008).

Mas, na atualidade, as principais ameacgas derivam de atividades voltadas ao
desenvolvimento sécioecondmico do pais, tais como, o crescimento desordenado de centros
urbanos e a consequente perda de hébitat; e, a drastica redu¢do de ambientes ideais para a
manuten¢do de populacdes, que tem sido apontada como o fator principal de reducdo de
populacdes e que € ainda mais potencializada quando se observa que grande parte da drea de
ocorréncia da espécie ja estd convertida em campos agricultdveis e em campos destinados a
pecudria. H4, ainda, o grande niimero de animais vitimas de atropelamentos em vdrias regides
de sua drea de ocorréncia, na maioria jovens, provavelmente em fase de dispersdo.
Estimativas mostram que, em algumas populacgdes, os atropelamentos sdo responsdveis pela
morte de um terco a metade da producdo anual de filhotes. Outras ameacas sdo, a
contaminacdo epidemioldgica de patégenos advindos do contato com animais domésticos,
sobretudo onde a zona de contato é grande; e, a mitificacdo da espécie como principal
responsavel pela predacdo de aves domésticas em comunidades rurais, que tem sido um

motivo significante para a perseguicdo (MACHADO; DRUMMOND; PAGLIA, 2008).

Foto de Rogério Cunha de Paula.
Fonte: Paula et al. (2013).
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No sentido de colaborar com a elaboragdo de politicas de conservagdo das espécies,
sobretudo aquelas ameacgadas de extin¢do, como o C. brachyurus, a realizacdo de pesquisas
diversas com tais espécies ¢ fundamental. Apesar do C. brachyurus figurar entre as espécies
mais representadas nas publicagdes (cerca de 30), juntamente com a Panthera onca (onga-
pintada, Puma concolor (puma), Cerdocyon thous (lobinho) e Leopardus pardalis
(jaguatirica) (MORATO et al., 2004); Paula, Médici e Morato (2008) afirmam que ainda h4
falta de conhecimento sobre ecologia e dinamica populacional da espécie, entre outros. Pode-
se acrescentar a esse outros, a falta de informagdes advinda da escassez de publicagdes sobre
a morfologia deste animal.

A anatomia € uma drea de estudo da morfologia que lida com a forma e a estrutura
dos organismos vivos (GETTY, 2015). Estudos publicados envolvendo a anatomia do C.
brachyurus incluem, a topografia do cone medular (MACHADO et al., 2002), morfologia das
papilas linguais (LIMA, 2015), descricdo 6ssea e muscular do cingulo do membro toricico e
braco (PEREIRA et al., 2016), craniometria (SANTOS et al., 2017), descricdo da artéria
femoral (DEUS et al., 2017) e osteologia e radiologia do membro pelvino (SIQUEIRA et al.,
2017).

Dentre as estruturas anatdmicas a serem estudadas em diferentes espécies pode-se
destacar o estudo da anatomia musculoesquelética, que € uma das formas de se obter uma
visdo das capacidades locomotoras de um animal (HUDSON et al., 2011). Dyce, Sack e
Wensing (2004) afirmam que os membros pelvinos tem importante fun¢do na locomog¢ao dos
animais terrestres. A despeito da importancia funcional e correlacdo com aspectos ecoldgicos,
estudos sobre a anatomia musculoesquelética de canideos selvagens, dentre eles, o C.
brachyurus, sdo escassoz na literatura.

Os esqueletos dos animais sdo muito tteis no ensino de anatomia dos vertebrados e
também para identificacdo de espécimes desconhecidos (AJAYI; EDJOMARIEGWE,;
ISELAIYE, 2016). O estudo de esqueletos e de seus orgdos constituintes, 0S 0ssOS,
suplementa atividades cientificas e didaticas a medida que fornece informagdes seguras sobre
adaptagdes especificas dos vertebrados como sustentacdo, postura e locomocdo
(HILDEBRAND; GOSLOW, 2006).

A selecao natural levou a adaptagdes morfoldgicas no esqueleto do pds-cranio, que
tém sido amplamente tratadas na literatura como "indicadores ecomorfoldgicos" dos modos
de locomog¢ao em espécies vivas. O comportamento locomotor é parcialmente refletido na

forma dos ossos dos membros pelvinos (MARTfN—SERRA; FIGUEIREDO; PALMQVIST,
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2014). Claramente, a andlise dos ossos dos membros € uma poderosa ferramenta analitica para
explorar as adaptagdes locomotoras de uma ampla gama de vertebrados (MELORO, 2011).

Siqueira et al. (2017) afirmam que héd pouca informacdo sobre o sistema esquelético
do C. brachyurus e que documentar caracteristicas osteoldgicas da espécie pode contribuir
para o diagndstico e tratamento de distirbios ortopédicos.

Bem como o estudo das caracteristicas 6sseas, denominado osteologia; a osteometria
também contribui para a compreensiao dos habitos de vida de um animal, principalmente os
locomotores. A osteometria facilita a caracterizacdo anatémica de uma espécie e possibilita
uma série de registros valiosos de correlagdes morfofuncionais (VON DEN DRIESCH,
1976). A analise morfométrica aplicada, logo, a osteométrica, pode constituir um auxiliar para
obter certos parametros que podem contribuir para pesquisas cientificas em varias areas
(MENEZES et al., 2015).

Além da osteologia e osteometria, a miologia, estudo das caracteristicas anatdmicas
dos musculos, também traz informacdes relevantes sobre hébitos alimentares, forca e
comportamento de diferentes espécies (AVERSI-FERREIRA er al., 2006). Os musculos
estabelecem o contorno morfolégico caracteristico de cada espécie e sd@o os 6rgaos ativos do
movimento (DI DIO; AMATUZZI; CRICENTI, 2003). Gardner, Gray e O’rahilly (1988)
afirmam que nenhuma caracteristica da vida animal € tdo peculiar quanto o movimento.
Segundo Carlon e Hubbard (2012) compreender variagdes morfométricas em qualquer
vertebrado requer, em parte, estudo de sua morfologia muscular.

A osteologia, osteometria e miologia animal aplicadas configuram importantes
ferramentas para o estudo da anatomia do movimento, que estuda como as caracteristicas
morfoldgicas do aparelho locomotor influenciam os padrdes motores adotados por um animal.

Os métodos para andlise de movimentos baseado em caracteristicas dsseas e
musculares envolvem a criacdio de mapas de pontos de fixacdo muscular, chamado
mapeamento muscular, técnica que pode auxiliar na interpretagdo da acdo de um determinado
miusculo (CARLON; HUBBARD, 2012). A relagdo osso, musculo e articulagdo na produgdo
de movimentos configura bioalavancas, sendo estas, também, importantes determinantes da
acdo muscular.

Os componentes mecanicos de uma bioalavanca incluem braco de forca (distancia
perpendicular entre o eixo de rotacdo — articulagdo — e o ponto de aplicagdo da forca —
insercao muscular); e, braco de resisténcia (distancia perpendicular entre o eixo de rotagdo e a
resisténcia). A relacdo entre braco de forca e de resisténcia determina a vantagem mecanica,

obtida através da divisdo do primeiro pelo segundo (HALL, 2005).
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Quanto menor for o braco de for¢a, ou seja, quanto mais proximal for a inser¢do de
um musculo em um osso, estando a fixagdo deste muisculo mais préxima a articulacdo que
movimenta, maior serd a amplitude e velocidade da acdo deste musculo, entretanto com
menor capacidade de produgdo de forca. Quando o oposto ocorre e a bioalavanca apresenta
maior braco de for¢a, o musculo aumenta a capacidade de produzir for¢a, mas diminui a
amplitude e velocidade de sua acdo (TORTORA; GRABOWSKI, 2002).

Além dos pontos de fixacdo dos musculos nos 0ssos, outra caracteristica anatomica
que pode influenciar nas acdes musculares € a disposicao de fibras de um musculo. Quando as
fibras musculares se dispdem paralelamente ao tenddo, com o musculo apresentando menor
quantidade de fasciculos que se estendem por todo o comprimento do musculo, sdo
produzidos movimentos com maior amplitude e velocidade; mas, com menor capacidade de
producdo de for¢a. J4 quando as fibras musculares se dispdem obliquamente em relacdo ao
tenddo, com grande ndmero de fasciculos distribuidos por ele, os movimentos gerados
apresentam maior capacidade de gerar forca, mas pouca amplitude e velocidade na acgdo
(TORTORA; GRABOWSKI, 2002).

Apesar da importancia funcional e correlacio com aspectos ecoldgicos, existem
poucos dados sobre a arquitetura muscular dos membros em canideos selvagens (SOUZA
JUNIOR, 2017). A escassez de informacOes sobre a osteologia, osteometria, miologia e
anatomia do movimento de diversas espécies, incluindo o C. brachyurus, atenta para a
necessidade da realizacdo de estudos que busquem informacdes neste sentido. Sendo assim, a
presente tese teve por objetivos descrever as caracteristicas anatdmicas 0sseas € musculares
do membro pelvino de C. brachyurus e analisd-las a luz da osteometria e anatomia do

movimento.
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Osteologia e osteometria do membro pelvino do lobo-guara Chrysocyon

brachyurus (Carnivora: Canidae)?

Priscilla Rosa Queiroz Ribeiro?*, André Luiz Quagliatto Santos?

ABSTRACT.- Ribeiro P.R.Q., Santos A.L.Q. 2017. [Osteology and osteometry of the
pelvic limb of the maned wolf Chrysocyon brachyurus (Canidae: Carnivora).]
Osteologia e osteometria do membro pelvino do lobo-guard Chrysocyon brachyurus
(Carnivora: Canidae). Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Laboratorio de Ensino
e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS), Universidade Federal de Uberlandia (UFU),
Rua Piaui sem numero, bairro Umuarama, Uberlandia, MG 38405-317, Brazil. E-mail:
priscillarqr@yahoo.com.br

The Chrysocyon brachyurus is the largest South American canid. It has long legs
and long ears, which facilitates a movement and foraging in the high grasses of the
Cerrado, environment where you live. In spite of its wide distribution, the C. brachyurus
is included in the vulnerable category by the Brazilian list of endangered species and
close to being threatened by the Red List of the International Union for the Conservation
of Nature. Osteometry studies facilitate an anatomical characterization of a species and
enable a series of valuable records of morphofunctional correlations. Considering that
little is known about the factors that can influence the movement pattern of the C
brachyurus, this study aimed to perform the osteological and osteometric description of
the pelvic limb of this species, in order to infer the influences of these characteristics in
their pattern of movement. Two adult male specimens of C. brachyurus were used. After
the pelvic limbs are disarticulated, the removal of the soft tissues, the maceration
technique. For osteometric analysis, measurements were made of the hip bone, the
femur, the tibia and the finger bones. The measurements were performed by single
examiner, always on the right antimer of the specimen. The osteometric indices were
calculated. The hip bone consists of three bones in C. brachyurus, ilium, ischium and
pube, these being fused no adult animal. The thigh consists of the femoral bone, in the
region of the knee joint is the patella, and the tibial and fibular leg bones. In the foot,
there are seven bones without tarsus, four metatarsal bones and three phalanges on
each finger. The osteometric data showed the tibia with greater length in relation to the
femur, with a consequent high crural index. The ilium bone presents almost twice the
length of the ischium. The largest finger is the IV followed by the III. The bony structure
of the pelvic limb of C. brachyurus is similar to that of domestic carnivores, highlighting
the differences in the length of the tibia in relation to the femur and the absence of the
first finger. Thinner bones of the limbs and the longer and narrower distal parts of the
do C. brachyurus, are efficient adaptations not only for their pasture housing and prey
capture in tall grasses but also for energy-efficient fast locomotion capacity.

INDEX TERMS: Canid, osteometric index, morphology.
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2 Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres (LAPAS), Universidade
Federal de Uberlandia (UFU), Rua Piaui sem numero, Umuarama, Uberlandia, MG
38405-317, Brasil. Pesquisa de doutorado. *Autor para correspondéncia:
priscillarqr@yahoo.com.br.
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RESUMO.- O Chrysocyon brachyurus é o maior canideo sul-americano. Possui pernas
longas e orelhas compridas, o que facilita a movimentacdo e o forrageamento nas
gramineas altas do Cerrado, ambiente onde habita. Apesar de sua ampla distribuicao o C.
brachyurus estd inserido na categoria vulneravel pela lista brasileira de espécies
ameacadas e perto de estar ameacada pela Red List da International Union for
Conservation of Nature. Estudos de osteometria facilitam a caracterizacdo anatémica de
uma espécie e possibilitam uma série de registros valiosos de correlagdes
morfofuncionais. Considerando que, pouco se sabe sobre os fatores que podem
influenciar no padrao de movimentacao do C. brachyurus, este estudo teve por objetivo
realizar a descricdo osteoldgica e osteométrica do membro pelvino desta espécie, a fim
de inferir as influéncias dessas caracteristicas em seu padrdo de movimentacdo. Foram
utilizados dois espécimes machos adultos de C. brachyurus. Depois de desarticulados os
membros pelvinos, procedeu-se a retirada dos tecidos moles, seguida da técnica de
maceracdo. Para a andlise osteométrica foram realizadas mensura¢des do ossos do
quadril, fémur, tibia e dos ossos dos dedos. As medidas foram realizadas por examinador
unico, sempre no antimero direito do espécime. Em seguida, foram calculados os indices
osteométricos. O osso do quadril é constituido por trés ossos no C. brachyurus, ilio,
isquio e pube, estando estes fundidos no animal adulto. A coxa é constituida pelo osso
fémur, na regido da articulacdo do joelho encontra-se a patela, e a perna pelos ossos tibia
e fibula. No pé, encontram-se sete 0ssos no tarso, quatro ossos metatarsicos e trés
falanges em cada dedo. Os dados osteométricos mostraram a tibia com maior
comprimento em relacdo ao fémur, com indice crural, consequentemente, alto. O osso
ilio apresenta quase o dobro do comprimento do isquio. O maior dedo é o IV seguido do
[II. A estrutura 6ssea do membro pelvino do C. brachyurus é semelhante a dos carnivoros
domésticos, destacando-se as diferengas do maior comprimento da tibia em relagdo ao
fémur e a auséncia do primeiro dedo. Os ossos mais delgados nos membros e as partes
distais mais compridas e estreitas apresentadas pelo C. brachyurus, sao adaptagoes
eficientes ndo s6 para a sua habitacdo de pastagens e captura de presas em gramineas
altas, como também para capacidade de locomog¢ao rapida com eficiéncia energética.

TERMOS DE INDEXACAO: Canideo, indice osteométrico, morfologia.

INTRODUCAO
Popularmente conhecido como lobo-guara, o Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815), é

uma espécie de canideo endémico da América do Sul, sendo o Unico integrante do
género Chrysocyon. Maior canideo sul-americano, o animal adulto tem massa corporal
média de 25 kg e apresenta comprimento total médio de aproximadamente 150,4 cm.
Possui membros longos e orelhas compridas, o que facilita a movimentacao e o
forrageamento nas gramineas altas do Cerrado, ambiente onde esta amplamente
distribuido. Sua pelagem é de cor avermelhada, com o focinho e a parte inferior dos
membros negras (Rodden, Rodrigues & Bestelmeyer 2004). E uma espécie onivora e

generalista, consumindo maiores quantidades de itens vegetais na época chuvosa e itens
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animais na época seca, conforme a disponibilidade destes itens no ambiente, mostrando
um certo oportunismo alimentar (Amboni 2007).

Os C. brachyurus se distribuem amplamente pelas areas de campos e Cerrados
da regido central da América do Sul, indo dos limites do nordeste brasileiro, sudoeste
Peruano, norte e leste da Bolivia e Chaco paraguaio. No sul, ocorrem no estado do Rio
Grande do Sul, no norte e nordeste da Argentina, e em todo o Uruguai (Queirolo et al.
2011).

Apesar de sua ampla distribuicdo, o C. brachyurus esta inserido na categoria
vulneravel pela lista brasileira de espécies ameagadas (Paula, Médici & Morato 2008) e
perto de estar ameacada pela Red List da International Union for Conservation of Nature
(IUCN 2017). Infere-se, a partir de estimativa embasada em uma taxa média de
desmatamento do Cerrado de 1% ao ano, que a espécie sofrerda uma reducdo
populacional de, pelo menos, 29% nos proéximos 21 anos (3 geragdes). Além desta perda
populacional estimada, a espécie também sofre perdas importantes ndo quantificadas
decorrentes de atropelamento, doencas e retaliacao a predacdo de animais domésticos,
fazendo com que o declinio populacional nos préximos 21 anos possa atingir valores
superiores ao limite de 30% (Paula, Médici & Morato 2008).

A fim de contribuir com a preservacao da espécie, a anatomia animal detalhada
fornece informac¢des que permitem entender como o animal interage na natureza ou em
cativeiro (Moura et al. 2007). De acordo com Silveira & Oliveira (2008) a utilizacao de
esqueletos auxilia em atividades cientificas e didaticas, ao passo que fornecem
informacdes seguras sobre adaptacdes especificas dos vertebrados, como sustentacao,
postura e modo de locomog¢do. Moreno & Carrascal (1993) afirmam que, segundo a
hipétese da ecomorfologia, a morfologia de um osso remete para a ecologia e
comportamento da espécie, nomeadamente habitos de locomocao e forrageamento.

Neste mesmo sentido, os estudos de osteometria facilitam a caracterizagdo
anatomica de uma espécie e possibilita uma série de registros valiosos de correlagdes
morfofuncionais (Von Den Driesch 1976). Alguns trabalhos tém utilizado a osteometria
em diferentes espécies, como, Meloro (2011) no po6s-cranio em grandes carnivoros da
peninsula italiana; Samuels, Meachen & Sakai (2013) no pés-cranio de carnivoros vivos
e extintos; Martin-Serra, Figueirido & Palmqvist (2014) no membro pelvino em
carnivoros; Jurgelénas (2015) no osso do quadril e sacro em raposa vermelha e cao-

guaxinim; Menezes et al. (2015) na epifise proximal do fémur em humanos; Ferreira et



24

al. (2016) no membro toracico em cachorro-do-mato; e, Souza Jr. et al. (2017) no
membro tordcico em veado catingueiro.

Descri¢cdes morfologicas de esqueletos apendiculares de carnivoros domésticos
e, especialmente, selvagens sao escassos (Jurgelénas 2015). Sobre o C. brachyurus, na
area morfologica, foram realizados trabalhos envolvendo topografia do cone medular
(Machado et al. 2002), morfologia das papilas linguais (Lima 2015), descrigcdo Ossea e
muscular do cingulo do membro toracico e brago (Pereira et al. 2016), craniometria
(Santos et al. 2017), descri¢do da artéria femoral (Deus et al. 2017); e, osteologia e
radiologia do membro pelvino (Siqueira et al., 2017). Considerando que, pouco se sabe
sobre os fatores que podem influenciar no padrdao de movimentagao do C. brachyurus
(Amboni 2007), este estudo teve por objetivo realizar a descricdo osteolédgica e
osteométrica do membro pelvino desta espécie, a fim de inferir as influéncias dessas

caracteristicas em seu padrdo de movimentacao.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois espécimes machos adultos de Chrysocyon brachyurus, os
quais pertencem ao acervo do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres
(LAPAS) da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia -
UFU, da cidade de Uberlandia. Os cadaveres foram recolhidos em rodovias da regido do
Triangulo Mineiro (termo de cooperacao n® 002/2011 UFU/IBAMA).

Os espécimes foram fixados em solu¢do aquosa de formol comercial a 10,0% e
conservados, até a data de realizacdo dos estudos, submersos em solu¢do de igual
concentracao.

Inicialmente, os membros pelvinos foram desarticulados e foi realizada a
retirada da pele, tecido adiposo, fascias, ligamentos, vasos, nervos e musculatura
associada aos ossos do cingulo pelvino, coxa, perna e pé dos espécimes avaliados
(Rodrigues 2005). Em seguida, os mesmos foram macerados em agua fervente por 12 h,
mantidos submersos em agua por 24 h, lavados em agua corrente e posteriormente
colocados por 12 h em solucdo de per6xido de hidrogénio comercial a 130 volumes
diluidos em agua em uma parte para quarenta (Ajayi, Edjomariegwe & Iselaiye 2016).
Depois de limpos e secos, procedeu-se a identificacdo e descricdo dos ossos e de seus

acidentes anatémicos e a foto-documentacao dos mesmos. A nomenclatura adotada esta
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de acordo com a Nomina Anatomica Veterinaria (International Committee On Veterinary
Gross Anatomical Nomenclature 2017).

Para a analise osteométrica foram realizadas mensura¢des do osso do quadril
(Quadro 1), do osso fémur (Quadro 2), do osso tibia (Quadro 3) e dos dedos (Quadro 4).
As medidas foram realizadas por examinador unico, sempre no antimero direito do
espécime. Cada medida foi tomada trés vezes, para que entdo fosse calculada a média,
valor que foi utilizado nas analises. Tal procedimento é importante porque o ato da
mensuracdo ndo é exato, de forma que ao realiza-lo mais de uma vez, tirando uma média
para cada medida, consegue-se uma maior margem de seguranca ao trabalho (Oliveira
2001). Utilizou-se um paquimetro da marca Cardiomed® com faixa nominal para até
100,0 centimetros e graduacao de medida de 0,1 milimetro e uma trena antropométrica
ndo distensivel da marca Sanny® com faixa nominal para até 200,0 centimetros e

graduacdo de medida de 0,1 milimetro.

Quadro 1. Descri¢do das medidas do osso do quadril.

Cédigo da medida Descricao
LCP Largura do cingulo pelvino. Entre os pontos mais laterais dos ossos ilio.
LIA Largura interacetabular. Medida entre os pontos médios dos acetabulos.
Cisq Comprimento do isquio. Do centro do acetabulo a tuberosidade isquiatica.
Cili Comprimento do ilio. Do centro do acetdbulo a projecdo proximal maxima.

Quadro 2. Descri¢do das medidas do osso fémur.

Cédigo da medida Descricao
CMxF Comprimento maximo do fémur. Medida da extremidade proximal da cabeca do
fémur ao ponto distal do condilo lateral.
CMDF Circunferéncia minima do fémur.
PCCF Profundidade cranio-caudal da parte média da diafise do fémur.
LMLF Largura médio-lateral da parte média da diafise do fémur.
BFI Braco de for¢a do musculo iliopsoas. Medida do ponto central da fovea da cabeca
do fémur ao centro do trocanter menor.
CEF Comprimento efetivo do fémur. Medida da extremidade proximal da cabeca do
fémur ao ponto distal do condilo medial.
CBCF Comprimento biomecanico da cabeca do fémur. Medida do ponto central da
févea da cabeca do fémur a extremidade proximal do trocanter maior.
CT Comprimento trocantérico. Medida do ponto proximal do trocanter maior ao

ponto distal do condilo lateral.
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Quadro 3. Descricdo das medidas do osso tibia.

Codigo da medida Descricdo
CMxT Comprimento maximo da tibia. Da eminéncia intercondilar ao ponto distal do
maléolo medial.
CMDT Circunferéncia minima da diafise da tibia.
PCCT Profundidade cranio-caudal da parte média da diafise da tibia.
LMLT Largura médio-lateral da parte média da diafise da tibia.
CCCCLT Comprimento cranio-caudal do céndilo lateral da tibia.
CCCCMT Comprimento cranio-caudal do condilo medial da tibia.
BFSSG Brago de forca dos musculos sartério - semitendinoso - gracil. Medida do ponto
proximal do condilo medial da tibia a insercdo deste complexo muscular.
CET Comprimento efetivo da tibia. Medida do ponto proximal do céndilo medial ao

ponto distal da superficie articular tibio-talar.

Quadro 4. Descri¢do das medidas dos ossos dos dedos.

Codigo da medida Descricao
CL Comprimento longitudinal dos ossos metatarsais e falanges. Medida dos ossos
formadores de cada dedo e soma de seus comprimentos.
CLMT Comprimento longitudinal do osso metatarso terceiro.

Posteriormente, foram calculados os indices osteométricos demonstrados no
Quadro 5. Estes indices sao utilizados em trabalhos de morfometria por serem
independentes do tamanho absoluto do individuo e, entretanto, diretamente
comparaveis entre individuos dos mais variados tamanhos, sendo, portanto, de

relevancia para a interpretacdo da morfologia dos membros (Oliveira 2001).

Quadro 5. Descri¢do dos indices osteométricos.

indice Sigla Descricio
Indice crural IC (CMxT / CMxF)
Indice de Robusticidade do Fémur IRF (PCCF / CMxF)
Indice de Robusticidade da Tibia IRT (PCCT / CMxT)
Indice de Pilastricidade do Fémur IPF (PCCF / LMLF)
indice de Achatamento da Tibia IAT (LMLT / PCCT)
indice de Projecio Patelar IPP (CCCCLT / €CcccMT)
Vantagem Mecanica do Flexor da Coxa VMEFC BFI / CEF
Grau de Projecdo Lateral do Ilio GPLI {[(LCP / 2) / (LIA / 2)] + CBCF}
Indice Isquio-Iliaco I Cisq / Cili
Indice do Complexo Sartorius ICS BFSSG / CET
Taxa Metatarso-Fémur TMF CLMT / CMxF

As medidas obtidas foram tabuladas no programa Microsoft Excel® 2013, no
qual foram organizadas em planilhas para que fossem obtidas as médias e,
posteriormente, calculados os indices osteométricos.

Todas as medidas utilizadas foram baseadas na metodologia preconizada por
Von Den Driesch (1976) e em estudo realizado por Jungers (1976) sobre as adaptagdes
dos membros e cingulo pelvino de Megaladapis, um subféssil prossimio. Essas medidas
foram também utilizadas por Oliveira (2001) em estudo sobre membros e cingulo

pelvino de trés géneros de tamanduas (Myrmecophaga, Tamandua e Cyclopes). Nos casos
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necessarios, as denomina¢des das medidas foram adaptadas para adequacdo a
terminologia anatémica animal vigente.

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA)
do Centro Universitario de Patos de Minas, sob o nimero de protocolo 07/17; e esta

autorizado pelo ICMBio (licenga ICMBio/SISBIO n? 49266-1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O membro pelvino consiste de quatro segmentos: o cingulo pelvino, a coxa, a
perna e o pé. O cingulo pelvino consiste nos ossos do quadril, que articulados com o
sacro constituem a pelve. A coxa consiste nos ossos fémur e patela, a perna em tibia e
fibula, e, 0 pé em ossos do tarso, metatarso, falanges e sesamoides (Getty 2015).

O osso do quadril do C. brachyurus (Fig. 1) é constituido de trés ossos: ilio,
isquio e pube, fundidos em um animal adulto. De acordo com Getty (2015) e Konig &
Liebich (2011), o tempo para a sinostose destes trés ossos no cdo é de aproximadamente
seis meses. Nao foram encontradas descrigdes do tempo de fusdo destes ossos no C.
brachyurus. Siqueira et al. (2017) descrevem a presenca de quatro ossos constituindo o
osso do quadril do C. brachyurus; acrescentando aos trés observados e descritos neste
estudo, o osso acetabular. Konig & Liebich (2011) fazem referéncia a esse quarto 0sso
adicional em carnivoros, sendo ele composto pelo corpo do ilio craniolateralmente, pelo
corpo do isquio caudolateralmente e pelo corpo do pube medialmente.

O osso ilio é quase paralelo com o plano mediano e seu eixo é apenas
ligeiramente obliquo com relagdo ao plano horizontal, assim como ocorre em carnivoros
domésticos (Getty 2015). E constituido por uma parte cranial, a asa do ilio (Fig. 1A-15);
e uma caudal, o corpo do ilio (Fig. 1 A e C-13). Apresenta-se mais largo em sua parte
mais cranial com concavidade voltada para a lateral e sua parte central observa-se mais
delgada se comparada as suas margens. A face lateral da parte cranial do ilio é
denominada face glutea (Fig. 1A-11), onde sdao observadas impressdes vasculares,
enquanto a face medial é denominada face sacropelvina (Fig. 1B-17), onde
mediodorsalmente se encontra uma area rugosa de formato ovalado para articulagdo do
osso sacro, denominada face auricular (Fig. 1B-16), que marca o ponto onde ocorre a
uniao do membro pelvino com o tronco através da articulagdo sacroiliaca. Varela (2010)

afirma que esta articulagdo garante uma transmissao eficaz do esfor¢o propulsor.
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A regido dorsal mais espessa presente na parte cranial do ilio é mais
comumente conhecida como crista iliaca (Fig. 1A e B-10). Assim como nos carnivoros
domésticos (Getty 2015), duas eminéncias, as espinhas iliacas dorsais caudal (Fig. 1A-
12) e cranial (Fig. 1A-9), formam a angulacdo do tuber sacral (Fig. 1A-14); enquanto o
tuber coxal (Fig. 1B-28) é formado pela angulacdo das espinhas iliacas ventrais cranial
(Fig. 1B-27) e caudal (Fig. 1B-26), cujas margens sao mais finas comparadas as margens
das espinhas dorsais, além de possuirem angulacdo mais acentuada. Cranialmente a
espinha iliaca dorsal caudal observa-se a tuberosidade iliaca (Fig. 1B-25), pequena e de
aspecto arredondado.

Ao se expandir caudalmente, o corpo do ilio contribui para a formag¢ao de uma
cavidade arredondada, o acetabulo (Fig. 1B-21), junto com os ossos pube (medialmente)
e isquio (caudalmente). Cranialmente ao acetdbulo, na face ventrolateral do ilio
evidencia-se uma elevacdo rugosa, o tubérculo para o musculo reto femoral (Fig. 1B e C-
19). Getty (2015) descreve esta mesma elevacdo como tubérculo para o musculo psoas
menor nos carnivoros domésticos. Entre as margens dorsal e ventral do corpo do ilio,
seguindo em sentido craniocaudal, é encontrada a linha arqueada (Fig. 1B-18), também
denominada linha iliopectinea, que é interrompida ao final de seu terco médio por uma
elevacao situada préxima a juncdo iliopubica, chamada eminéncia ilioptbica (Fig. 1B e C-
20), terminando na sinfise pélvica (Fig. 1A-4). HA uma impressao vascular localizada na
parte ventral da face lateral, estendendo-se até esta jun¢do. A margem dorsomedial da
asa do ilio é concava para formar a incisura isquiatica maior (Fig. 1A-8).

O osso isquio é o mais caudal dos trés que compdem o cingulo pelvino e se
apresenta como nos carnivoros domésticos (Konig & Liebich 2011). O corpo do isquio
(Fig. 1C-33) contribui na formacdo da parte caudolateral do acetabulo, enquanto sua
margem dorsal prossegue com a margem dorsal do ilio para formar a espinha isquiatica
(Fig. 1A e C-7), que se volta lateralmente e a qual se afunila em direcdo a incisura
isquidtica menor (Fig. 1A-6). A tabula (Fig. 1A-3) forma a circunferéncia caudal do
forame obturado (Fig. 1A e B-5), sua parte caudolateral se espessa para formar o tiber
isquiatico (Fig. 1A-2) de aspecto semiesférico. Na unido medial dos tuberes isquiaticos
ha uma angulagdo préxima a 120° denominada arco isquiatico (Fig. 1A-1). O forame
nutricio (Fig. 1C-34) localiza-se no corpo, na face lateral, caudal ao acetabulo e ventral a

espinha isquiatica.
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0 osso pube possui dois ramos, um cranial (Fig. 1B-29) e um caudal (Fig. 1B-30),
e um corpo (Fig. 1C-35), que contribui para a formac¢do da parte medial do acetabulo. O
ramo cranial une-se ao osso ilio e o ramo caudal ao osso isquio. Na face ventral, na unido
dos dois pubes encontra-se uma elevacao denominada tubérculo ventral do pube (Fig.
1B-24). A parte caudal dos ossos pubes se unem aos 0ssos isquios. A articulagdo entre os
dois isquios formam a sinfise isquiatica (Fig. 1B-22) e entre os dois pubes a sinfise
pubica (Fig. 1B-23). Juntas formam a sinfise pélvica (Fig. 1A-4). Bem como o ilio e o
isquio, o pube do C. brachyurus se apresenta como nos carnivoros domésticos (Getty
2015, Konig & Liebich 2011).

Assim como nos cdes domésticos (Getty 2015), o acetabulo do C. brachyurus é
formado pela unido dos corpos dos ossos {lio, isquio e pube. A superficie da cavidade
acetabular, denominada fossa do acetabulo (Fig. 1C-31), é céncava e profunda. De
acordo com Oliveira et al. (2007), estas caracteristicas conferem boa estabilidade
coxofemoral. A drea que se articula com o fémur é denominada face semilunar do
acetabulo (Fig. 1C-32), a qual possui margens cranial, caudal e dorsal.

Na face ventral do osso do quadril, ligado aos ossos pubes e isquio, ha um
forame de grandes proporg¢des, chamado forame obturado. Getty (2015) afirma que em
carnivoros domésticos, este é semelhante, no formato, a um triangulo equilatero com os
angulos arredondados. No C. brachyurus seu formato é predominantemente ovalado,

assim como observado por Siqueira et al. (2017).
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Fig.1. Fotografia dos ossos do quadril de C. brachyurus. (A) vista dorsal; (B) vista ventral; (C) vista lateral:
1- Arco isquiatico, 2- Tuber isquidtico, 3- Tabula, 4- Sinfise pélvica, 5- Forame obturado, 6- Incisura
isquiatica menor, 7- Espinha isquiatica, 8- Incisura isquiatica maior, 9- Espinha iliaca dorsal cranial, 10-
Crista iliaca, 11- Face glutea do ilio, 12- Espinha iliaca dorsal caudal, 13- Corpo do ilio, 14- Tuber sacral,
15- Asa do ilio, 16- Face auricular, 17- Face sacropelvina, 18- Linha arqueada (Linha iliopectinea), 19-
Tubérculo para o muisculo reto femoral, 20- Eminéncia iliopubica, 21- Acetabulo, 22- Sinfise isquiatica, 23-
Sinfise puibica, 24- Tubérculo ventral do pube, 25- Tuberosidade iliaca, 26- Espinha iliaca ventral caudal,
27- Espinha iliaca ventral cranial, 28- Tdber coxal, 29- Ramo cranial do pube, 30- Ramo caudal do pube,
31- Fossa acetabular, 32- Face semilunar do acetabulo, 33- Corpo do isquio, 34- Forame nutricio, 35-
Corpo do pube.
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A Fig. 2 mostra as medidas do osso do quadril e o0 Quadro 6 apresenta os valores

obtidos para estas medidas.

Fig.2. Fotografia dos ossos do quadril de C. brachyurus. Vista ventral: LCP- Largura do cingulo pelvino, LIA-
Largura interacetabular, Cisq- Comprimento do {squio, Cili- Comprimento do flio.

Quadro 6. Valores das medidas do osso do quadril de C. brachyurus.

Cddigo da medida Medida (cm)
LCP 08,3
LIA 05,3
Cisq 04,5
Cili 08,7

A largura do cingulo pelvino (LCP) fornece a relacdo do brago de forga dos
musculos glateos, que estdo entre os extensores da coxa; e a largura interacetabular
(LIA) dd uma noc¢do da forma da regido pelvina (Oliveira 2001). No C. brachyurus, o
comprimento do ilio (Cili) encontrado - 8,7 cm - foi quase o dobro do comprimento do
isquio (Cisq) - 4,5 cm. Kummer (1959) fala da tendéncia a diminuicdo do comprimento
do ilio em animais de maior porte como uma adaptacdo para a reducao do stress
decorrente do peso, o que ndo foi observado na espécie estudada. Segundo Steudel
(1981), o encurtamento do ilio reduz o torque produzido quando o peso do corpo,
suportado pelo sacro, é oposto a forcas que ascendem a partir dos membros pelvinos em
contato com o substrato.

Hildebrand (1952) afirma que as propor¢oes da pelve em relacdo ao fémur
podem correlacionar-se com a habilidade de correr ou pular; e, que o Chrysocyon

apresenta o {lio mais curto em relacdo ao fémur, o que também foi constatado no
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presente estudo. De acordo com o autor supracitado, o Cili é proporcional ao
comprimento das vértebras das regides toracica e lombar e ndo ao comprimento do
fémur. O mesmo afirma, ainda, que quando a cabeca do fémur esta no acetdbulo e o
fémur em angulo reto ao eixo do osso ilio, o angulo entre o eixo longo do fémur e uma
linha que une sua extremidade distal a crista iliaca é de 22° em Chrysocyon, enquanto de
32° em Speothos (cachorro-vinagre) e Nycterezitcs (cao guaxinim e outras espécies
extintas). Segundo o autor a acdo dos musculos sartorio e tensor da fascia lata em
flexionar a coxa ganha velocidade a medida que esse dngulo diminui. Sendo assim, o
autor conclui que a propor¢ao do quadril para a coxa do Chrysocyon, favorece
movimentos rapidos, como em corrida, mas ndo contribui para a resisténcia.

O osso fémur (Fig. 3) apresenta corpo (Fig. 3A-4) longo e cilindrico com um leve
achatamento préximo as extremidades. Este osso possui curvatura acentuada nos seus
dois tercos distais e é convexo cranialmente. Em sua extremidade proximal encontra-se
a cabeca do fémur (Fig. 3A-1), que se articula com o acetdbulo do osso do quadril. Na
face medial da cabeca, caudal ao seu centro, hd uma févea rasa, denominada févea da
cabeca do fémur (Fig. 3B e D-8). Em cdes domésticos, Konig & Liebich (2011) afirmam
que a fovea € circular e localiza-se centralmente. Ja Getty (2015) descreve sua posicao
mais caudal e lateral ao centro em carnivoros domésticos, semelhante ao que ocorre no
C. brachyurus.

O trocanter maior (Fig. 3A, B e D-3) localiza-se abaixo do nivel da cabega e corre
cranialmente ao colo do fémur (Fig. 3A e D-2), sendo este ultimo bem acentuado. O
trocanter menor (Fig. 3B e D-10) tem uma tuberosidade arredondada e localiza-se distal
e medialmente ao trocanter maior. Getty (2015) aponta a presenca de um pequeno
terceiro trocanter em carnivoros domésticos, no C. brachyurus esta estrutura esta
ausente. Entre os trocanteres encontra-se uma crista intertrocantérica (Fig. 3B e D-11),
pouco proeminente. A fossa trocantérica (Fig. 3B e D-9) é arredondada e profunda.

Ao longo do corpo do fémur, em sua face caudal, a face aspera (Fig. 3B-13) é
achatada transversalmente, estreita ao meio e se alarga no sentido de cada extremidade.
Esta face é delimitada pelas linhas dsperas medial (Fig. 3B-14) e lateral (Fig. 3B-15). No
terco proximal da face caudal de seu corpo ha um forame nutricio (Fig. 3B-12). Préximo
a extremidade distal observa-se duas tuberosidades supracondilares, sendo a lateral
(Fig. 3B e C-16) mais proeminente que a medial (Fig. 3B e C-17), esta ultima pouco

destacada.
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Na extremidade distal, encontram-se os condilos lateral (Fig. 3B e C-18) e
medial (Fig. 3B e C-19) caudalmente; e, uma tréclea (Fig. 3A-7) cranialmente. A tréclea
consiste em duas cristas separadas por um sulco. De acordo com Kénig & Liebich (2011)
estas cristas sdo assimétricas em animais de grande porte, sendo a crista troclear medial
maior. No C. brachyurus a troclea apresentou relativa simetria, sendo a crista troclear
lateral ligeiramente maior que a medial, caracteristica observada também por Siqueira
et al. (2017). Na face caudal, entre os condilos lateral e medial esta uma larga fossa,
denominada fossa intercondilar (Fig. 3B e C-20). Nas faces medial e lateral dos condilos
respectivos, ha uma area rugosa para a fixacdo dos ligamentos colaterais da articulacao
do joelho e de tenddes musculares, o epicondilo medial (Fig. 3A-5) e o epicondilo lateral
(Fig. 3A-6). Proximal a cada condilo ha uma faceta para articulagio com os ossos

sesamoides (Fig. 3B e C-21).
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¥ J
Fig.3. Fotografia do osso fémur de C. brachyurus, antimero esquerdo. (A) vista cranial; (B) vista caudal; (C)
vista caudal da extremidade distal; (D) vista médio-caudal da extremidade proximal: 1- Cabeca do fémur,
2- Colo do fémur, 3- Trocanter maior, 4- Corpo do fémur, 5- Epicondilo medial, 6- Epicondilo lateral, 7-
Troclea, 8- Fovea da cabeca do fémur, 9- Fossa trocantérica, 10- Trocinter menor, 11- Crista
intertrocantérica, 12- Forame nutricio, 13- Face aspera, 14- Linha dspera medial, 15- Linha aspera lateral,
16- Tuberosidade supracondilar lateral, 17- Tuberosidade supracondilar medial, 18- Condilo lateral, 19-
Condilo medial, 20- Fossa intercondilar, 21- Faceta para articulacdo com o osso sesamoide.
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A Fig. 4 mostra as medidas do osso fémur e o Quadro 7 apresenta os valores

obtidos para estas medidas.

Fig.4. Fotografia do osso fémur de C. brachyurus, antimero esquerdo. (A) vista cranial: CMxF-
Comprimento maximo do fémur, CEF- Comprimento efetivo do fémur, CT- Comprimento trocantérico; (B)
vista caudal: CMDF- Circunferéncia minima do fémur, LMLF- Largura médio-lateral da parte média da
diafise do fémur, BFI- Braco de forca do iliopsoas, CBCF- Comprimento biomecanico da cabega do fémur;
(C) vista lateral: PCCF- Profundidade cranio-caudal da parte média da diafise do fémur.

Quadro 7. Valores das medidas do osso fémur de C. brachyurus.

Codigo da medida Medida (cm)

CMxF 27,7
CMDF 05,4
PCCF 01,6
LMLF 01,7

BFI 03,8

CEF 27,6
CBCF 04,3

CT 27,2
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O comprimento maximo do fémur (CMxF) sugere uma estimativa do tamanho
deste osso (Oliveira 2001). A média do CMxF nos dois espécimes de C. brachyurus
estudados foi 27,7 cm; valor dentro das medidas apresentadas por Siqueira et al. (2017),
em estudo que mostrou variagdo de 27 a 32 cm para o comprimento do fémur na mesma
espécie. A circunferéncia minima do fémur (CMDF), a profundidade cranio-caudal do
fémur (PCCF) e a largura médio-lateral da parte média da diafise do fémur (LMLF)
relacionam-se a robusticidade e nivel de achatamento do mesmo. O brago de for¢a do
musculo iliopsoas (BFI) fornece o braco de forga para este musculo, ou seja, a distancia
perpendicular entre seu ponto de inser¢do até a articulagdo do quadril (Oliveira 2001).

A patela (Fig. 5) do C. brachyurus é alongada e estreita, sua face cranial (Fig. 5-
3A) é convexa. Apresenta comprimento longitudinal de 01,7 cm. Sua extremidade
proximal, a base (Fig. 5A-1), é ligeiramente pontiaguda; e a extremidade distal, o apice
(Fig. 5A-2), é arredondado. A face articular (Fig. 5B-4), caudal, é céncava e lisa. E um
osso sesamoide situado no tenddo de inser¢do do musculo quadriceps femoral; além
dela, outros trés ossos sesamoides podem ser encontrados na coxa dos carnivoros
(Konig & Liebich 2011). Siqueira et al. (2017) descreveram no C. brachyurus os 0ssos
sesamoides medial e lateral do musculo gastrocnémio, esses tém uma aparéncia
alongada, e o sesamoide lateral é maior que o medial. Ambos ossos sesamoides do

musculo gastrocnémio sao maiores que o osso sesamoide do musculo popliteo.

Fig.5. Fotografia do osso patela de C. brachyurus, antimero direito. (A) vista cranial; (B) vista caudal: 1-
Base, 2- Apice, 3- Face cranial, 4- Face articular.

A tibia (Fig. 6) é caracteristicamente convexa medialmente na parte proximal e

lateralmente na parte distal. O ter¢o proximal do seu corpo (Fig. 6A e B-6) é prismatico,
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entretanto, comprimido lateralmente e longo craniocaudalmente. O restante do corpo é
quase regularmente cilindrico.

A margem cranial da parte proximal é composta pela tuberosidade da tibia (Fig.
6A, D e F-3). Lateralmente a tuberosidade ha uma incisura profunda, o sulco extensor
(Fig. 6A e D-4). A extremidade proximal é larga, possui condilos lateral (Fig. 6A, B, D, E e
F-2) e medial (Fig. 6A, B, D, E e F-1), que se articulam com os condilos femorais. De
acordo com Konig & Liebich (2011) a extremidade proximal extendida da tibia, como
observada no C. brachyurus, é reflexo do fato da mesma contribuir com a maior parte da
formacao da articulagdo femorotibiopatelar, sendo importante na transmissao de forca e
sustentacdo. Entre as faces articulares dos condilos hd uma eminéncia intercondilar (Fig.
6A-5), que se subdivide em um tubérculo intercondilar medial (Fig. 6D, E e F-17) e um
tubérculo intercondilar lateral (Fig. 6D, E e F-18). Entre os dois tubérculos ha uma area
intercondilar (Fig. 6B, D, E e F-13). Os condilos sdo separados caudalmente pela incisura
poplitea (Fig. 6B e E-14). Caudolateralmente, encontra-se uma févea articular (Fig. 6E-
19) para a articulacao com a extremidade proximal da fibula.

A extremidade distal da tibia é retangular e pequena, quando comparada a
extremidade proximal da mesma. Estdo presentes um sulco vertical que se dispoe
medialmente ao corpo (Fig. 6B-15) e outro sulco mais raso caudalmente (Fig. 6B-16). E
formada pela céclea (Fig. 6A-7) que se articula com o osso talus do tarso. A coclea é
formada por dois sulcos, um medial (Fig. 6G-20) e um lateral (Fig. 6G-21). A parede
medial da coclea é denominada maléolo medial (Fig. 6A, B e G-8). Assim como observado
por Siqueira et al. (2017), neste estudo também foi verificado que a tibia do C
brachyurus apresenta as mesmas caracteristicas anatdomicas dos carnivoros domésticos.

A fibula (Fig. 6) situa-se lateralmente a tibia. E um osso com o corpo (Fig. 6A e C-
12) delgado, mais largo nas extremidades. De acordo com Konig & Liebich (2011)
observa-se uma redugdo da fibula durante a evolugao, cujo grau varia de uma espécie a
outra. No C. brachyurus apresenta comprimento equivalente a tibia, estendendo-se por
toda a perna, entretanto, com reducdo na espessura. A extremidade proximal da fibula,
denominada cabeg¢a (Fig. 6A e C-10), é achatada. Na parte proximal, hA um espacgo
inter6sseo (Fig. 6A-11) entre a fibula e a tibia, ja na parte distal a fibula encontra-se
intimamente fundida a tibia, assim como verificado por Siqueira et al. (2017) e como
descrito por Getty (2015) e Konig & Liebich (2011) em carnivoros domésticos. A

extremidade distal, forma o maléolo lateral (Fig. 6A e C-9).
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Fig.6. Fotografia dos ossos tibia e fibula de C. brachyurus, (A) antimero direito, (B, C, D, E, F e G) antimero
esquerdo. (A) vista cranial da tibia e fibula; (B) vista caudal da tibia; (C) vista lateral da fibula; (D) vista
cranial da extremidade proximal da tibia; (E) vista caudal da extremidade proximal da tibia; (F) vista
dorsal da extremidade proximal da tibia; (G) vista cranial da extremidade distal da tibia: 1- Condilo medial
da tibia, 2- Condilo lateral da tibia, 3- Tuberosidade da tibia, 4- Sulco extensor, 5- Eminéncia intercondilar,
6- Corpo da tibia, 7-Céclea, 8- Maléolo medial, 9- Maléolo lateral, 10- Cabeca da fibula, 11- Espaco
interésseo, 12- Corpo da fibula, 13- Area intercondilar, 14- Incisura poplitea, 15- Sulco medial, 16- Sulco
caudal, 17- Tubérculo intercondilar medial, 18- Tubérculo intercondilar lateral, 19- Févea articular com a
fibula, 20- Sulco medial da cdclea, 21- Sulco lateral da cdclea.



39

A Fig. 7 mostra as medidas do osso tibia e o Quadro 8 apresenta os valores

obtidos para estas medidas.

Fig.7. Fotografia do osso tibia de C. brachyurus. (A) antimero direito, (B e C) antimero esquerdo. (A) vista
cranial da tibia e fibula: CMxT- Comprimento maximo da tibia, CET- Comprimento efetivo da tibia, CMDT-
Circunferéncia minima da tibia, LMLT- Largura médio-lateral da parte média da diafise da tibia; (B) vista
medial da tibia: BFSSG- Braco de for¢a do sartério-semitendinoso-gracil, PCCT- Profundidade cranio-
caudal da parte média da diafise da tibia; (C) vista dorsal da extremidade proximal da tibia: CCCCLT-
Comprimento cranio-caudal do céndilo lateral da tibia, CCCCMT- Comprimento cranio-caudal do céndilo
medial da tibia.

Quadro 8. Valores das medidas do osso tibia de C. brachyurus.

Cddigo da medida Medida (cm)
CMxT 29,9
CMDT 05,0
PCCT 01,5
LMLT 01,6

CCCCLT 02,6
CCCCMT 03,2
BFSSG 04,3
CET 29,1

O comprimento maximo da tibia (CMxT) tem a propriedade de inferir o
tamanho do animal (Oliveira 2001). A tibia é o osso mais extenso do C. brachyurus,
diferente do que é visto nos carnivoros domésticos, em que segundo Getty (2015) esta
apresenta aproximadamente o mesmo comprimento do fémur. O CMxT apresentou
média de 29,9 cm nos dois espécimes de C. brachyurus estudados; o que corrobora com
Siqueira et al. (2017), que mostraram variacdo de 29,19 a 32,66 cm para este 0SS0 nos
espécimes de C. brachyurus. A circunferéncia minima da diafise da tibia (CMDT), a
profundidade cranio-caudal da parte média da diafise da tibia (PCCT) e a largura médio-
lateral da parte média da diafise da tibia (LMLT) relacionam-se a sua robusticidade e

grau de achatamento; ja o brago de forca do complexo sartério-semitendinoso-gracil
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(BFSSG) fornece o brago de forca de tais musculos (Oliveira 2001). O céndilo medial é
maior que o condilo lateral, com 3,2 cm o primeiro e 2,6 cm o segundo.

O esqueleto do pé (Fig. 8) compde-se de trés segmentos, ossos do tarso (Fig. 8A-
1), ossos do metatarso (Fig. 8A-2) e falanges (Fig. 8A-3). Ha sete ossos no tarso do C.
brachyurus, divididos em trés fileiras, sendo elas a proximal, a média e a distal, assim
como nos carnivoros domeésticos (Konig & Liebich 2011). A fileira proximal consiste nos
ossos talus e calcaneo, a fileira média no osso tarsico central e a fileira distal nos ossos
tarsico primeiro, tarsico segundo, tarsico terceiro e tarsico quarto.

O osso calcaneo (Fig. 8A, B, C e D-5) situa-se lateral e plantarmente ao talus. Em
sua extremidade livre encontra-se o tiber calcaneo (Fig. 8B e C-17), e, medialmente esta
o sustentaculo para o talus (Fig. 8B-18). O osso talus (Fig. 8A e D-4) é composto por
corpo (Fig. 8B-20), colo (Fig. 8B e C-21) e cabeca (Fig. 8B e C-22). Posiciona-se
medialmente no tarso e forma, juntamente com o calcaneo, a base da parte proximal dos
ossos desta regido. O corpo apresenta uma troclea (Fig. 8B e C-19) para articulagdo com
a coclea e maléolo medial da tibia e com o maléolo lateral da fibula. A cabeca localiza-se
medialmente e articula-se com o osso tarsico central por meio de uma face articular
arredondada e lisa. No C. brachyurus, a cabeca do talus é separada do corpo por um colo
e projeta-se lateralmente em forma de cone, o que é comum aos carnivoros domésticos
(Konig & Liebich 2011). As faces plantar e lateral articulam-se com o calcaneo.

O osso tarsico central (navicular) (Fig. 8A, B, C e D-7), é aproximadamente
retangular e compacto. Sua face proximal apresenta uma depressdo articular
arredondada e concava, que propicia a articulagdo com a cabecga do talus. Enquanto sua
face distal é convexa e possui facetas articulares para os ossos tarsico primeiro, tarsico
segundo e tarsico terceiro. Em sua face plantar encontra-se um tubérculo (Fig. 8D-24)
levemente aspero que fica em uma posicao medial no osso.

O osso tarsico primeiro (cuneiforme medial) (Fig. 8B e D-23) é o mais medial e
plantar dos ossos da fileira distal do tarso, articula-se com a face plantar dos ossos
tarsico central, tarsico segundo e metatarso segundo. Os ossos tarsicos segundo
(cuneiforme intermédio) (Fig. 8A, B, C e D-9) e terceiro (cuneiforme lateral) (Fig. 8A, B, C
e D-8) sdo acunhalados, sendo que o osso tarsico segundo é o menor, articula-se
distalmente com o osso metatarso segundo; ja o osso tarsico terceiro articula-se com o
0sso metatarso terceiro. O osso tarsico quarto (cuboide) (Fig. 8A, C e D-6) é um osso

alongado e irregular principalmente na face plantar, onde ha um tubérculo (Fig. 8D-25)
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proeminente e arredondado. Este osso localiza-se na face lateral do tarso, onde se
articula com o osso calcaneo, sendo essa face articular mais plana. Na face medial
encontram-se pequenas facetas que se articulam com os ossos tarsico central e tarsico
terceiro. Distalmente, ele possui duas faces articulares para articulacdo com os ossos
metatarsos quarto e quinto.

Quatro ossos metatarsais sao encontrados no C. brachyurus, diferente do que é
evidenciado nos carnivoros domésticos, nos quais cinco 0ssos metatarsais estao
presentes. O 0sso metatarso primeiro, que em carnivoros domésticos é muito pequeno e
tem o formato de um cone rombudo (Getty 2015), esta ausente nos espécimes estudados
de C. brachyurus. Ja Siqueira et al. (2017) apontam a presenc¢a de quatro metatarsos
longos e um metatarso primeiro curto nesta espécie. De acordo com Evans & DeLahunta
(2010) o metatarso primeiro pode se fundir com o primeiro osso tarsal ou mesmo estar
ausente. Getty (2015) também indica a possivel auséncia do primeiro dedo em
carnivoros. Senter & Moch (2015) ressaltam a importancia funcional do primeiro dedo
na mao para a captura da presa, manipulacdo e escalada. Ja no pé, a auséncia do
primeiro dedo, como observado no C. brachyurus, pode se dever a nao utilizagcdo deste
seguimento do membro pelvino para outros movimentos que ndo apenas a caminhada
ou corrida.

Os ossos metatarso segundo (Fig. 84, B, C, D e E-10), terceiro (Fig. 8A, B, C, D e
E-11) e quarto (Fig. 8A, B, C, D e E-12) tem forma semelhante a uma chave em sua
extremidade proximal e corpo quadrangular. O osso metatarso quinto (Fig. 8A, B, C, D e
E-13) é mais afunilado e compactado. Sua extremidade proximal forma um angulo de
902 e possui uma tuberosidade (Fig. 8D-26).

As falanges dos dedos do membro pelvino sdo semelhantes as falanges dos
dedos do membro toracico, sendo, entretanto, mais achatadas e mais alongadas. Cada
dedo é formado por trés falanges, a proximal (Fig. 8A e E-14), a média (Fig. 8A e E-15) e
a distal (Fig. 8A e E-16). As falanges distais apoiam as garras (Fig. 8E-28).

Os ossos sesamoides (Fig. 8E-27) plantares sdo encontrados aos pares em cada
articulacdo metatarsofalangeana dos dedos dois, trés, quatro e cinco. Possuem formato
virgular. Os ossos sesamoides dorsais sdo encontrados na mesma articulacdao, um em

cada dedo, porém estdo localizados na face dorsal.
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Fig.8. Fotografia dos ossos do pé (tarso, metatarso e falanges) de C. brachyurus, (A e E) antimero esquerdo,
(B, C e D) antimero direito. (A) vista dorsal do pé; (B) vista medial do tarso e extremidade proximal do
metatarso; (C) vista dorsal do tarso e extremidade proximal do metatarso; (D) vista plantar do tarso e
extremidade proximal do metatarso; (E) vista plantar da extremidade distal do metatarso e falanges: 1-
Tarso, 2- Metatarso, 3- Falanges, 4- Talus, 5- Calcaneo, 6- Tarsico quarto (cuboide), 7-Tarsico central
(navicular), 8- Tarsico terceiro (cuneiforme lateral), 9- Tarsico segundo (cuneiforme intermédio), 10-
Metatarso segundo, 11- Metatarso terceiro, 12- Metatarso quarto, 13- Metatarso quinto, 14- Falange
proximal, 15- Falange média, 16- Falange distal, 17- Tuber calcaneo, 18- Sustentaculo para o talus, 19-
Troclea do talus, 20- Corpo do talus, 21- Colo do talus, 22- Cabe¢a do talus, 23- Tarsico primeiro
(cuneiforme medial), 24- Tubérculo do tarsico central, 25- Tubérculo do tarsico quarto, 26- Tuberosidade
do metatarso quinto, 27- osso sesamoide, 28- garra.
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A Fig. 9 mostra as medidas dos dedos e o Quadro 9 apresenta os valores obtidos

para estas medidas.

Fig.9. Fotografia dos ossos do pé (tarso, metatarso e falanges) de C. brachyurus. Antimero esquerdo. Vista
dorsal: CL- Comprimento longitudinal dos ossos metatarsais e falanges, CLMT- Comprimento longitudinal
do osso metatarsal terceiro.

Quadro 9. Valores das medidas dos ossos dos dedos (metatarsos e falanges) de C. brachyurus.

Cédigo da medida Medida (cm)
CL
Dedo II 17,9
Dedo III 20,0
Dedo IV 20,8
Dedo V 17,7
CLMT 13,2

Os dedos de maior comprimento longitudinal (CL) no C. brachyurus foram o
quarto e o terceiro, respectivamente. No Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) (Ledo
Neto 2017) e Lycalopex gymnocercus (graxaim-do-campo) (Souza Junior 2017) o maior
dedo da mao foi o terceiro. Este padrao verificado nas duas espécies supracitadas, com o
terceiro e quarto dedos apresentando maior comprimento em relacdo aos demais,
também foi descrito para o cdo doméstico e outros mamiferos (Evans 1993). Hildebrand
(1952) afirma que os comprimentos dos metapodianos (metacarpos e metatarsos)
segundo e quinto mantém uma relacdo constante com os comprimentos dos terceiro e
quarto 0ssos e ndo sao relativamente mais curtos nos corredores mais rapidos.

A partir das medidas apresentadas pelos ossos do quadril, fémur, tibia e ossos

dos dedos foram calculados onze indices osteométricos (Quadro 10).
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Quadro 10. Indices osteométricos de C. brachyurus.

indice Valores
IC 01,08
IRF 00,06
IRT 00,05
IPF 00,94
IAT 01,07
IPP 00,85
VMEFC 00,14
GPLI 05,87
111 00,52
ICS 00,15
TMF 00,48

O indice crural (IC) reflete o alongamento da tibia em relacdo ao fémur,
distinguindo, por exemplo, animais corredores dos marchadores. Este indice é calculado
pela divisdo do comprimento maximo da tibia (CMxT) pelo comprimento maximo do
féemur (CMxF). A tibia do C. brachyurus apresentou-se maior que o fémur. Animais
corredores tendem a ter um alongamento das tibia em relacdo ao fémur, como o
encontrado para o C. brachyurus, que apresentou CMxF de 27,7 cm e CMxXT de 29,9 cm,
com IC de 01,08. Este alongamento da tibia é uma forma de diminuir a forca de
resisténcia, apresentando entdo altos valores para este indice; o inverso do que acontece
em animais graviportais. Nos animais graviportais a importancia de um fémur maior que
a tibia esta relacionada com o fato de que segmentos distais mais curtos resultam em
movimentos relativamente mais lentos, porém com maior capacidade de producdo de
forga (Oliveira 2001).

Meloro (2011) em estudo sobre ossos do pds-cranio em grandes carnivoros da
peninsula italiana apresentou o IC para as seguintes espécies de canideos, Canis aureus
(chacal-dourado ou lobo-africano) 00,97; Canis latrans (coiote) 01,01; Canis lupus (lobo
cinzento) 00,98; Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) 01,00; Lycaon pictus (mabeco ou
cdo-selvagem-africano) 01,00; Nyctereutes procyonoides (cdo-guaxinim) 00,99; e, o
proprio C. brachyurus 01,10. Dentre os carnivoros estudados pelo autor, que incluiu
além destas espécies da familia Canidae, algumas espécies das familias Felidae,
Hyaenidae e Ursidae; os canideos apresentaram os mais elevados valores para o IC, e,
dentre os mesmos, o maior foi o do C. brachyurus, denotando maior alongamento da
tibia em relacdo ao fémur nesta espécie. De acordo com o autor o alto IC apresentado
pelos canideos é uma adaptacao a locomogdo estritamente terrestre.

Samuels, Meachen & Sakai (2013) aplicaram os indices osteomeétricos do

esqueleto do pds-cranio de carnivoros vivos e extintos aos diversos habitos locomotores
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apresentados pelas diferentes espécies englobadas pela ordem Carnivora, incluindo as
formas terrestre generalista, cursorial, escansorial, arboreal, semifossorial e
semiaquatica. Os autores apresentaram o IC médio para cada grupo locomotor; terrestre
generalista 00,993; cursorial 01,024; escansorial 00,956; arboreal 00,962; semifossorial
00,971; e, semiaquatico 01,087. Os autores classificam o C. brachyurus quanto aos
habitos locomotores como terrestre generalista e afirmam que a espécie tem sido
erroneamente classificada como cursorial. As espécies com locomoc¢do cursorial
regularmente apresentam locomocao rapida com um saltitar caracterizado por
intervalos sem apoio no solo; jA as espécies com locomocao terrestre generalista
permanece no solo, porém muito eventualmente pode nadar, escalar ou escavar.

De acordo com os autores supracitados, os carnivoros terrestres geralmente
apresentam caracteristicas intermediarias quando comparados aos outros grupos
locomotores, sendo capazes de varios tipos diferentes de locomog¢do, mas ndo sdo
adaptados para qualquer um em particular, o que faz com que esse grupo seja um dos
menos bem classificados. Assim, a atribui¢do ao grupo mais adequado foi feita pelos
autores com base na proporc¢do de tempo gasto usando diferentes modos locomotores,
uma vez que muitos carnivoros sdao capazes de realizar uma grande variedade de
comportamentos locomotores, conforme necessario (Samuels, Meachen & Sakai 2013).
Contrapondo esta classifica¢do, os indices encontrados para o C. brachyurus no presente
estudo (IC - 1,08; IRF - 0,06; e IRT - 0,05) se aproximam mais dos valores apresentados
pelos animais do grupo locomotor cursorial que do grupo terrestre generalista,
sugerindo que o C. brachyurus apresente habitos locomotores cursoriais.

Os indices de robusticidade do fémur (IRF), robusticidade da tibia (IRT),
pilastricidade do fémur (IPF) e achatamento da tibia (IAT) estdo relacionados a robustez
das estruturas em questdo. Os indices de robusticidade sdo calculados pela divisdo da
profundidade cranio-caudal pelo comprimento maximo dos respectivos ossos. O IPF
pela divisdo de sua profundidade cranio-caudal pela largura médio-lateral; e, o IAT pela
divisdo de sua largura médio-lateral pela profundidade cranio-caudal. O C. brachyurus
apresentou IRF de 0,06; IRT 0,05; IPF 0,94; e, IAT 1,07. Samuels, Meachen & Sakai
(2013) descreveram IRF de 0,071; 0,064; 0,070; 0,071; 0,079; e, 0,090; e IRT de 0,070;
0,065; 0,066; 0,062; 0,068; e, 0,070; para os grupos de animais com locomocao terrestre

generalista, cursorial, escansorial, arboreal, semifossorial e semiaquatico,
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respectivamente. De acordo com Oliveira (2001) as variaveis relativas a robustez 6ssea
exercem grande influéncia sobre a forma e a fungao.

Martin-Serra, Figueirido & Palmqvist (2014) afirmam que o tamanho do animal
tem uma forte influéncia na forma dos ossos dos membros. E que, além disso, os tracos
fenotipicos indicam que, uma vez descartados os efeitos do tamanho, o eixo principal da
variacdo de forma é o gradiente de esbeltez-robustez, levando a hipdtese de que este
eixo reflete uma compensac¢do adaptativa para manter a eficiéncia energética durante a
locomocgao, sendo esta eficiéncia adquirida com ossos delgados.

Segundo os autores acima, ter ossos delgados é uma solugcdo morfologica, que
pode favorecer diferentes fins na selecdo natural, como a busca ativa de presas
(Acinonyx jubatus - chita ou guepardo), a busca a longa distancia (lobos), ou o
forrageamento de longa distancia (raposas). Em qualquer caso, ossos delgados dos
membros pelvinos indicam aumento da capacidade de correr mais rapido e/ou correr
para longas distancias com maior eficiéncia energética, o que é uma adaptacdo
interessante para o C. brachyurus, uma vez que este animal tem o habito de forragear
solitariamente e possui uma area de vida que varia de 20 a 115 km?, dependendo da
qualidade do habitat disponivel e da disponibilidade de recurso (Paula, Médici & Morato
2008). Por sua vez, ossos mais robustos no esqueleto apendicular geralmente estdo
presentes em espécies de maior tamanho corporal, que capturam presas maiores,
escavam ou nadam, o que ndo se aplica ao C. brachyurus, que se alimenta de frutas e
pequenas presas (Michalski, Barbola & Luz 2013) e comumente ndo tem habitos
escavadores ou semiaquaticos.

A vantagem mecanica do flexor da coxa (VMFC) é obtida pela divisdao do ponto
mais distal da cabe¢a do fémur ao centro do trocanter menor (inser¢do do musculo
iliopsoas) pelo comprimento efetivo do fémur. Este indice é capaz de estabelecer a
vantagem mecanica do musculo iliopsoas, cujo agdo é a de flexdo da coxa. Este indice foi
de 0,14 no C. brachyurus, valor relativamente baixo quando comparado aos resultados
de Oliveira (2001) em tamanduas, onde o indice variou de 0,21 a 0,27, indicando uma
vantagem mecanica relativamente alta. Uma baixa VMFC é decorrente de uma insergao
um pouco mais proximal do musculo iliopsoas. Em decorréncia disso, a forga na flexao é
sacrificada em favor da velocidade de flexao da coxa sobre o cingulo pelvino.

A taxa metatarso-fémur (TMF) é calculada pela divisdo do comprimento

longitudinal do metatarso terceiro pelo comprimento maximo do fémur. No C
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brachyurus a TMF encontrada foi 0,48. Samuels, Meachen & Sakai (2013) apresentaram
as seguintes TMF para os diferentes grupos locomotores; terrestre generalista 0,408;
cursorial 0,446; escansorial 0,332; arboreal 0,328; semifossorial 0,314; e, semiaquatica
0,464. Os canideos estudados por Meloro (2011) apresentaram TMF 0,42 no C. aureus;
0,43 C. latrans; 0,44 C. lupus; 0,43 C. thous; 0,46 L. pictus; 0,37 N. procyonoides; e, 0,47 C.
brachyurus. Segundo o autor, assim como o IC, altos valores da TMF sdo uma adaptacao a
locomocao estritamente terrestre, no entanto, no estudo de Samuels, Meachen & Sakai

(2013) os animais do grupo locomotor semiaquatico também apresentaram alta TMF.

CONCLUSAO

A estrutura 6ssea do membro pelvino do C. brachyurus é semelhante a dos
carnivoros domésticos. Encontram-se como diferencas o formato mais ovalado do
forame obturado no osso do quadril, auséncia do terceiro trocanter no fémur, crista
troclear lateral ligeiramente maior que a medial no fémur, maior comprimento da tibia
em relacdo ao fémur e a auséncia do primeiro dedo. Os acidentes anatémicos sdo
semelhantes aos de carnivoros domésticos e silvestres, como expressao da proximidade
filogenética e de movimentos realizados mais estritamente no plano sagital.

A avalia¢do dos indices osteométricos do C. brachyurus permitiu concluir que os
ossos delgados dos membros e as partes distais compridas e estreitas, sao adaptagoes
eficientes ndo s6 para a sua habitacao de pastagens e captura de presas em gramineas

altas, como também para capacidade de locomog¢ao rapida com eficiéncia energética.
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Miologia do membro pelvino do lobo-guara Chrysocyon brachyurus (Carnivora:

Canidae)
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ABSTRACT - Studies on the morphology of wild species are infrequent, especially those
aimed at the muscular description of the limbs. Despite the functional importance and
correlation with ecological aspects, there is little data on limb muscle architecture in wild
canids. This study aimed to describe the muscles of the pelvic limb of Chrysocyon
brachyurus. Three specimens of C. brachyurus were used. The pelvic limb muscles of the
specimens were dissected according to the usual techniques in macroscopic anatomy. The
pelvic limb of C. brachyurus consists of the gluteus superficial, gluteus medius, gluteus deep,
piriformis, tensor fascia lata, internal obturator, twins, femoral square and iliopsoas muscles.
The thigh is formed by the biceps femoris, caudal crural abductor, semitendinosus,
semimembranosus, short and long adductors, long adductor, gracilis, pectineum, external
obturator, sartorius, articular of the thigh and quadriceps femoris muscles. The leg consists of
the tibial cranial, long extensor of the fingers, long fibular, lateral extensor of the fingers,
short fibular, gastrocnemius, superficial flexor of the fingers, popliteal, flexor deep fingers
and tibial caudal muscles. The muscles of the pelvic limb of C. brachyurus present
morphology similar to that of domestic dogs and other wild carnivores.

Keywords: Morphology, muscles, carnivores.

RESUMO - Estudos de morfologia de espécies silvestres sdo pouco frequentes, sobretudo os
destinados a descri¢do muscular dos membros. Apesar da importancia funcional e correlagao
com aspectos ecoldgicos, existem poucos dados sobre a arquitetura muscular dos membros
em canideos selvagens. Este estudo teve por objetivo descrever os musculos do membro
pelvino do Chrysocyon brachyurus. Foram utilizados trés espécimes de C. brachyurus. Os
musculos do membro pelvino dos espécimes foram dissecados segundo as técnicas usuais em
anatomia macroscopica. O cingulo pelvino do C. brachyurus € constituido pelos musculos
gliteo superficial, gliteo médio, gliteo profundo, piriforme, tensor da fascia lata, obturador
interno, gémeos, quadrado femoral e, iliopsoas. A coxa € formada pelos musculos biceps
femoral, abdutor crural caudal, semitendinoso, semimembranoso, adutores magno e curto,
adutor longo, grécil, pectineo, obturador externo, sartdrio, articular da coxa e quadriceps
femoral. A perna constitui-se dos musculos tibial cranial, extensor longo dos dedos, fibular
longo, extensor lateral dos dedos, fibular curto, gastrocnémio, flexor superficial dos dedos,
popliteo, flexor profundo dos dedos e tibial caudal. Os musculos do membro pelvino do C.
brachyurus apresentam morfologia similar aos dos cdes domésticos e de outros carnivoros
silvestres.

Palavras-chave: Morfologia, muisculos, carnivoros.
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INTRODUCAO

A ordem Carnivora é composta por 287 espécies distribuidas em 15 familias
(WOZENCRAFT, 2005). No Brasil, existem 29 espécies terrestres da ordem, das quais nove
possuem populacdes listadas como ameagadas na lista oficial da fauna brasileira ameagada de
extin¢do, todas na categoria Vulneravel (CHIARELLO et al., 2008). Por estarem no topo da
cadeia alimentar, os carnivoros tém grande importancia ecoldgica, pois podem regular a
populacdo de presas naturais e, desta forma, influenciar toda a dindmica do ecossistema em
que vivem (MORATO et al., 2004).

Uma das familias representantes da ordem Carnivora € a Canidae, que conta
atualmente com 13 géneros e 35 espécies (WOZENCRAFT, 2005). Uma destas espécies € o
Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815), popularmente conhecido como lobo-guard, lobo-de-
crina, lobo-de-juba, lobo-vermelho, ou simplesmente, guard. O C. brachyurus apresenta
coloragao laranja-avermelhada, crina negra que se estende do cranio até as primeiras vértebras
lombares, cabeca pequena em relagdo ao corpo, orelhas grandes e eretas, ponta do focinho e
extremidade dos membros pretas (DIETZ, 1985). Os membros siao longos, o que
provavelmente reflete uma adaptacdo para melhor locomogao, caca e visao na alta vegetagcao
de areas de campo, onde habita (CARVALHO, 1976).

Maior espécie dentre os canideos da América do Sul o C. brachyurus é onivoro
generalista e oportunista, se alimenta preferencialmente de grande diversidade de frutos e
pequenos vertebrados, embora sua dieta possa incluir presas de maior porte (PAULA et al.,
2013). Sua distribuicao inclui regides do centro-sul do estado do Maranhao ao Uruguai, e do
extremo leste do Peru até o Espirito Santo e sul da Bahia, incluindo em seu mapa de
distribuicao, dreas em seis paises latino-americanos, Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai, Peru

e Uruguai. A espécie estd inserida na categoria vulnerdvel pela lista brasileira de espécies
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ameacadas (PAULA; MEDICI & MORATO, 2008) e perto de estar ameagada pela Red List da
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2017).

O C. brachyurus juntamente com a Panthera onca (onga-pintada), Puma concolor
(puma), Cerdocyon thous (lobinho) e Leopardus pardalis (jaguatirica) sdo as espécies mais
representadas em publicacdes. Entretanto, observou-se que cerca de 60% dos artigos
envolvendo espécies de carnivoros neotropicais relacionam-se a estudos de dieta, seguidos
por estudos de distribui¢cao e radiotelemetria (12-16%) (MORATO et al., 2004). Ja estudos de
morfologia de espécies silvestres sdo menos frequentes, sobretudo os destinados a descricao
muscular dos membros. Apesar da importadncia funcional e correlacio com aspectos
ecoldgicos, existem poucos dados sobre a arquitetura muscular dos membros em canideos
selvagens (SOUZA JUNIOR, 2017).

O conhecimento sobre os musculos de diferentes espécies animais € fundamental a
compreensdo da locomocao destas espécies, uma vez que os movimentos naturais envolvem
varios musculos em trabalho simultaneo ou em sequéncia (KONIG & LIEBICH, 2011). Os
musculos estabelecem o contorno morfoldgico caracteristico de cada espécie e sdo os Orgaos
ativos na producdo de movimento (DI DIO; AMATUZZI & CRICENTI, 2003). De acordo com
GARDNER, GRAY & O’RAHILLY (1988) nenhuma caracteristica da vida animal € tdo peculiar
quanto o movimento, ja que este é importante a locomocgao, alimentacdo, comportamento e,
logo, a sobrevivéncia dos animais.

Tendo em vista a escassez de informacdes sobre os musculos dos membros de
espécies silvestres, sobretudo o membro pelvino, menos estudado em relacdo ao torécico; e,
considerando a importancia da existéncia de dados sobre este aspecto da morfologia de
diversas espécies animais, este estudo teve por objetivo descrever os musculos do cingulo

pelvino, coxa e perna do C. brachyurus.
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MATERIAL E METODOS

Foram utilizados trés espécimes de Chrysocyon brachyurus, dois machos e uma
fémea, adultos, pertencentes ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres
(LAPAS) da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Uberlandia —
UFU, da cidade de Uberlandia. Os caddveres foram recolhidos em rodovias da regiao do
Triangulo Mineiro (termo de cooperagao n° 002/2011 UFU/IBAMA).

Os espécimes foram fixados em solugcdo aquosa de formol comercial a 10,0% e
conservados submersos em solucdo de igual concentragdo. A preparacdo dos mesmos para
andlise seguiu as técnicas anatdmicas propostas por RODRIGUES (2005). Os cadédveres foram
seccionados no plano transversal a altura da regido lombar da coluna vertebral, entre as
vértebras L2 e L.3. Fez-se a retirada da pele, tecido adiposo e fascias musculares do membro
pelvino. Em seguida, foi realizada a disseca¢do da musculatura do cingulo pelvino, coxa e
perna dos espécimes, observando-se a localizagcdo, origem e inser¢do dos musculos. Apos
dissecados, os miusculos do membro pelvino foram descritos e foto-documentados. A
nomenclatura adotada estd de acordo com a Nomina Anatomica Veterinaria (International
Committee On Veterinary Gross Anatomical Nomenclature, 2017).

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) do
Centro Universitario de Patos de Minas, sob o nimero de protocolo 07/17; e est4 autorizado

pelo ICMBio (autorizagdo do ICMBio/SISBIO n°® 49266-1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A musculatura do membro pelvino inclui os musculos do cingulo pelvino e os

musculos intrinsecos do membro (regides da coxa, perna e pé). Os musculos do cingulo
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pelvino e coxa do C. brachyurus estao demonstrados nas Figuras 1, vista lateral; e, 2, vista
medial.

Constituem o cingulo pelvino do C. brachyurus os musculos gliteo superficial,
gliteo médio, gliteo profundo, piriforme, tensor da fascia lata, obturador interno, gémeos,
quadrado femoral, e, iliopsoas, formado pela unido dos musculos psoas maior e iliaco.

O musculo gliteo superficial (Figura 1A, B e C-1) é o mais caudal do grupo gliteo.
E relativamente pequeno, plano e de formato retangular, situado caudal e parcialmente
superficial ao musculo gliteo médio. Diferente do que € observado no Bassariscus astutus
(bassarisco), espécie da familia Procyonidae (LIU et al., 2015), e, no Ailurus fulgens (panda-
vermelho) da familia Ailuridae (FISHER et al., 2008), nos quais este musculo € superficial aos
musculos gliteo médio e profundo, cobrindo completamente os mesmos. Sua origem € no
sacro, primeira vértebra coccigea e terco proximal do ligamento sacrotuberal. Em Neofelis
nebulosa (leopardo-nebuloso) da familia Felidae (CARLON & HUBBARD, 2012), se origina,
além da primeira vértebra coccigea, da terceira vértebra sacral e fascia toracolombar. Em B.
astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008), tem origem na crista iliaca, além
da primeira vértebra coccigea. Sua insercdo € na tuberosidade glitea e extremo distal do
trocanter maior do fémur. Assim como no C. brachyurus, a inser¢do do miusculo gliteo
superficial € na face caudolateral da extremidade proximal e trocanter maior do fémur em N.
nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et
al., 2008). Nos caes domésticos este misculo tem a mesma origem do C. brachyurus e se
insere, além do trocAnter maior, no terceiro trocinter (KONIG & LIEBICH, 2011; GETTY,
2015).

O musculo gliteo médio (Figura 1A, B, C e D-2) é o maior dos musculos gliteos. Se
origina no sacro, de toda a superficie glitea do ilio e crista iliaca. As fibras convergem para se

inserir no trocanter maior do fémur. Os pontos de origem e inser¢do apresentados por este
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musculo no C. brachyurus sdo comuns a seus pontos de fixacao em caes domésticos (GETTY,
2015), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens
(FISHER et al., 2008), apenas acrescentando a primeira vértebra sacral para esta udltima
espécie, no que diz respeito a origem. Ele € coberto apenas caudalmente pelo m. gliteo
superficial, localizando-se, assim, cranial a ele, assim como em cdes domésticos (GETTY,
2015) e N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012). Ja em B. astutus (LIU et al., 2015) e A.
fulgens (FISHER et al., 2008), o musculo gliteo médio € profundo ao gliteo superficial, e,
fundido a ele neste dltimo.

O musculo gliteo profundo (Figura 1D-13) é completamente coberto pelo musculo
gliteo médio. Em caes domésticos (GETTY, 2015) e N. nebulosa (CARLON & HUBBARD,
2012), o musculo piriforme também o recobre, no C. brachyurus apenas a parte proximal do
musculo gliteo profundo € recoberta pelo musculo piriforme. Se origina no tdber coxal, se
estendendo pelo terco médio da superficie glitea do ilio até a espinha ilfaca dorsal caudal,
passando pela incisura isquidtica maior até a espinha isquidtica e no terco cranial da incisura
isquidtica menor. Se insere distalmente a insercdo do musculo piriforme, no trocanter maior
do fémur. Sua origem e inser¢do corresponde a dos caes domésticos (GETTY, 2015), A.
fulgens (FISHER et al., 2008), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012) e B. astutus (LIU et
al., 2015).

O musculo piriforme (Figura 1D-12) se origina na margem lateral do sacro e
margem ventral do terco proximal do ligamento sacrotuberal. Sua insercdo € no trocanter
maior do fémur, craniodistalmente a insercao do musculo gliteo médio. Em N. nebulosa ap6s
originar-se no sacro e passar pela incisura isquidtica maior insere-se no trocanter maior, no
entanto, proximal a inser¢do do musculo gliteo médio (CARLON & HUBBARD, 2012). No B.
astutus, além do sacro, se origina também na primeira vértebra coccigea para inserir-se

proximalmente no trocanter maior do fémur (LIU et al., 2015). No A. fulgens seu tendao de
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insercdo € muito delgado e se junta ao tenddo do musculo gliteo profundo inserindo na face
craniolateral do trocanter maior do fémur (FISHER et al., 2008). No C. brachyurus seu tendao
de inser¢do é bem definido e ndo se junta ao de outro musculo. Situa-se profundamente ao
musculo gliteo médio e superficialmente a parte proximal do musculo gliteo profundo.

O musculo tensor da fascia lata tem formato triangular. Sua parte cranial (Figura A,
B, C, E e F-3) origina-se no tiber coxal e na espinha iliaca cranial dorsal, profundamente a
origem do musculo sartério parte cranial; a parte caudal (Figura A, B, D e F-3’) origina-se na
fascia glitea. O musculo se espalha lateralmente ao musculo quadriceps femoral para, entdo,
no terco médio da coxa, unir-se a fdscia lata, que continua distal e lateralmente ao musculo
quadriceps femoral até inserir-se na fascia crural, préximo a patela, cdpsula da articulagdo do
joelho e tuberosidade da tibia, através da fascia lata; mesma origem e inser¢ao observada nos
caes domésticos (GETTY, 2015), A. fulgens (FISHER et al., 2008), N. nebulosa (CARLON &
HUBBARD, 2012) e B. astutus (LIU et al., 2015). No B. astutus (LIU et al., 2015), assim como
no C. brachyurus a unido do musculo tensor da féscia lata a fascia lata ocorre no terco médio
da coxa, ja em cdes domésticos esta unidao se dd a nivel do trocanter maior (GETTY, 2015),
portanto, mais proximalmente.

O musculo obturador interno (Figura 2E-12) localiza-se na face interna do assoalho
pelvino. Tem origem na face dorsal (interna) do isquio e pubis, cobrindo nesta vista, o forame
obturado. As fibras musculares convergem para formar um tenddo de insercao (Figura 1C e F-
circulo) que passa pela incisura isquidtica menor. Insere-se por esse tenddo na fossa
trocantérica do fémur, apés passar superficialmente aos misculos gémeos. E um misculo
semelhante ao de caes domésticos (GETTY, 2015), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012),
B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008), no que se refere a sua

localizagdo, origem e inser¢ao.
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O musculo gémeos (Figuras 1C, E e F-8; e, 2E-13) origina-se no corpo do isquio,
proximo a incisura isquidtica menor e ao tuber isquidtico, caudalmente a origem do musculo
gliteo profundo. Suas duas partes, cranial e caudal, situam-se lado a lado, apenas demarcadas
pelo tenddao do musculo obturador interno (Figura 1F-21), com o qual elas se inserem na fossa
trocantérica do fémur. LIU et al. (2015) e FISHER et al. (2008), em B. astutus e A. fulgens,
respectivamente, denominam as partes cranial e caudal observadas no musculo gémeos do C.
brachyurus como superior e inferior. FISHER et al. (2008) afirmam que as duas partes dos
musculos gémeos sdo fundidas em sua parte profunda, mas parcialmente separdveis
superficialmente. No C. brachyurus nao foi observada fusao superficial ou profundamente.

O mdsculo quadrado femoral (Figuras 1C, E e F-9; e, 2C e D-9) origina-se
medialmente ao tiber isquidtico e corre, cranial e distalmente, préximo ao musculo adutor
para se inserir no trocanter menor do fémur, e caudalmente a este, assim como observado em
N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER
et al., 2008). Ja em cdes domésticos, GETTY (2015) e KONIG & LIEBICH (2011) indicam a
insercdo deste musculo mais distalmente na fossa trocantérica.

O musculo iliopsoas (Figuras 1F-19; e, 2C e D-11) consiste nos musculos psoas
maior e iliaco, que se unem para inserir no trocanter menor do fémur, assim como nos caes
domésticos (GETTY, 2015), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al.,
2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008). O musculo psoas maior origina dos processos
transversos das vértebras lombares dois e trés no C. brachyurus, caes domésticos (GETTY,
2015) e N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012). Em B. astutus (LIU et al., 2015) e A.
fulgens (FISHER et al., 2008), sua origem € a partir da vértebra lombar trés. Ao continuar
caudalmente, o musculo psoas maior se torna mais espesso e largo e € reforcado por fibras
musculares do musculo iliaco, que se origina da face ventral da asa do ilio em todas as

espécies acima citadas.
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Na coxa do C. brachyurus encontram-se os musculos biceps femoral, abdutor crural
caudal, semitendinoso e semimembranoso, no compartimento caudal; adutores magno e curto,
adutor longo, gracil, pectineo e obturador externo, no compartimento medial; e, sartério,
articular da coxa e quadriceps femoral, no compartimento cranial.

O musculo biceps femoral (Figura 1A, B e C-5 ¢ 5°) € o maior e mais lateral dos
musculos caudais da coxa. No C. brachyurus é dividido em duas partes, a cranial e a caudal.
A parte caudal € pequena e profunda. No Nasua nasua (quati), familia Procyonidae, apenas
uma parte é observada (GUIMARAES et al., 2013). Ja nos cdes domésticos (GETTY, 2015) e
Procyon cancrivorus (mao-pelada), da familia Procyonidae (PEREIRA; LIMA & PEREIRA,
2010a), assim como no C. brachyurus, sao observadas duas partes. Em N. nebulosa (CARLON
& HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008), ndo é
citado o nimero de partes. Ele se origina no tiber isquidtico e terco distal do ligamento
sacrotuberal, origem observada também em caes domésticos (GETTY, 2015) e no P.
cancrivorus (PEREIRA; LIMA; PEREIRA, 2010a). No N. nasua (GUIMARAES et al., 2013), N.
nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et
al., 2008), sua origem se restringe ao tiber isquidtico. Espalha-se distalmente e insere-se por
uma lamina fascial na face lateral da articulacdo do joelho e na fascia crural, apds unir-se a
fascia lata. A inser¢ao do musculo biceps femoral € lateral aos muisculos mais profundos da
coxa, joelho e perna. Nos caes domésticos (GETTY, 2015), P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA &
PEREIRA, 2010a), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012) e A. fulgens (FISHER et al.,
2008), emite também uma féscia para o tenddo calcaneo comum.

O musculo abdutor crural caudal (Figura 1C-12) € uma faixa longa e estreita que se
situa profundamente na parte caudal do miusculo biceps femoral, sendo coberto por este.
Origina-se da parte distal do ligamento sacrotuberal e insere-se na fascia crural, com as fibras

mais caudais do musculo biceps femoral. J4 no N. nasua surge na parte central (ou um pouco
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mais cranial) da face profunda da extremidade proximal do musculo gluteofemoral e parte
adjacente da margem caudal do musculo gliteo superficial; seu ventre ultrapassa a insercao
do miusculo biceps femoral, prolongando-se craniodistalmente na fascia crural, podendo
chegar até em torno do limite proximal do quarto distal da regido craniolateral da perna
(GUIMARAES et al., 2013). Em N. nebulosa origina-se por duas cabegas da primeira e segunda
vértebras coccigeas (CARLON & HUBBARD, 2012). No B. astutus tem origem no processo
transverso da primeira vértebra coccigea (LIU et al., 2015). No A. fulgens origina no processo
transverso da segunda vértebra coccigea e na parte profunda do musculo gliteo superficial e
além de inserir na fascia crural, contribui com fibras tendinosas para a parte lateral do tendao
calcaneo (FISHER et al., 2008).

O musculo semitendinoso (Figura B, C, D e E-7) forma o contorno caudal da coxa.
Em N. nasua apresenta duas partes distintas, observadas no seu ter¢co proximal,
aproximadamente, denominadas de longa (situada lateralmente) e curta (situada medialmente)
(GUIMARAES et al., 2013). No B. astutus também apresenta duas partes (LIU et al., 2015). No
C. brachyurus, como nos caes domésticos (GETTY, 2015), P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA &
PEREIRA, 2010a), N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012) e A. fulgens (FISHER et al.,
2008), nao apresenta divisdo. Origina-se do tdber isquidtico caudal a origem do musculo
biceps femoral, e desce caudalmente a este para ter curso medial e passar medialmente a fossa
poplitea e aos musculos caudais da perna. Insere-se na margem medial do condilo medial da
tibia. A parte média do musculo tende a ser concava caudalmente.

O musculo semimembranoso origina-se do tuber isquidtico. Duas partes podem ser
distinguidas. A parte cranial (Figuras 1C, E e F-11; e, 2B-7) insere-se no epicondilo medial do
fémur, enquanto a parte caudal (Figuras 1C, E e F-11’; e, 2A e B-7’) insere-se na margem
medial do condilo medial da tibia. A medida que o muisculo semimembranoso espalha-se no

grupo medial de musculos, ele situa-se distal e caudalmente ao musculo adutor magno e curto.
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Em N. nasua (GUIMARAES et al., 2013) e B. astutus (LIU et al., 2015) esta divisdo é
incompleta. J4 nos cdes domésticos (GETTY, 2015), P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA &
PEREIRA, 2010a) e N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012) as duas partes sao
completamente individualizadas, assim como no C. brachyurus. Em A. fulgens, FISHER et al.
(2008) afirmam que a morfologia deste musculo é bastante varidvel, podendo consistir de um
unico ventre, dois ventres fundidos na face cranial, dois ventres fundidos em sua origem, ou
até trés ventres completamente divisiveis da origem para a inser¢ao.

O musculo adutor forma a parte caudal dos musculos mediais profundos da coxa. A
parte principal do musculo, o adutor magno e curto (Figuras 1C, D, Ee F-10;¢,2A,B,C,De
E-5), situa-se entre o musculo pectineo e o musculo semimembranoso. Origina da sinfise
pélvica, margem ventral do tdber isquidtico e tubérculo pubico. Suas fibras correm obliqua,
distal e cranialmente lateral aos musculos gricil, pectineo e sartério, para se inserir ao longo
da face aspera na face caudal do fémur. No C. brachyurus os musculos adutores magno e
curto se encontram fundidos. Nos caes domésticos, de acordo com GETTY (2015) os adutores
magno e curto podem encontrar-se fundidos, com o longo sendo o segundo adutor; ja segundo
KONIG & LIEBICH (2011), o magno e o curto podem apresentar-se separados, com o longo
fundido ao musculo pectineo. Em N. nasua (GUIMARAES et al., 2014), B. astutus (LIU et al.,
2015) e A. fulgens, (FISHER et al., 2008) os trés musculos adutores podem ser encontrados de
forma individualizada. Em N. nebulosa, de acordo com CARLON & HUBBARD (2012), os
musculos adutores magno e curto formam o musculo adutor femoral.

Uma parte separada do adutor, o musculo adutor longo (Figura 2C-10), origina-se na
sinfise pélvica e tubérculo pubico. Ele corre lateral e ventralmente ao musculo obturador
externo, para se inserir na margem caudal do terco proximal do corpo do fémur, logo distal ao
trocanter maior. Em N. nasua (GUIMARAES et al., 2014) os trés adutores se dispdem como

trés laminas sobrepostas craniocaudalmente, de forma que o adutor longo é o menor e mais
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cranial. E também o que menos avanca distalmente, sendo pequeno, plano e com formato de
cinta ou triangular. No C. brachyurus o adutor longo também € o menor, mais cranial e de
insercdo mais proximal dentre os musculos adutores, embora, neste animal, diferente do N.
nasua os adutores magno e curto sejam fundidos. J4 no P. cancrivorus, PEREIRA, LIMA &
PEREIRA (2010a), relatam a presencga apenas dos musculos adutores curto e magno; o musculo
adutor longo esta ausente. No B. astutus (LIU et al., 2015) o musculo adutor longo é caudal
aos musculos adutor curto e pectineo e encontra-se fundido ao adutor magno. Em A. fulgens,
FISHER et al. (2008), apontam a presen¢a de duas partes no musculo adutor longo, uma
cranial e uma caudal.

O musculo gracil (Figura 2A-6) € um musculo situado na parte caudal da face medial
da coxa. Tem origem na sinfise pubica e insercdo na margem medial do condilo medial da
tibia, juntamente com a parte caudal do musculo sartério. A partir de sua inser¢ao, envia uma
faixa tendinea que fixa-se no tendao calcaneo comum, ajudando em sua formacgdo. Tal
participacdo na formacdo do tenddo calcdneo comum também € observada nos caes
domésticos GETTY (2015); ja nas espécies N. nasua (GUIMARAES et al., 2014) e P.
cancrivorus (PEREIRA; LIMA & PEREIRA, 2010a) isso ndo ocorre. No B. astutus (LIU et al.,
2015), em seu curso medial pela coxa, o musculo gricil apresenta as fibras craniais fundidas
distalmente com o musculo sartério e as fibras caudais fundidas distalmente com o musculo
semitendinoso; no C. brachyurus, ndo foram observadas fusdes com outros musculos.

O musculo pectineo (Figura 2A, B e E-4) € o mais cranial do grupo mais profundo
dos miusculos mediais da coxa. Se origina no tenddo pré-pubico, desce na coxa em um sulco
entre os musculos vasto medial e adutor, e se insere na margem caudal do terco distal do
fémur. Em N. nasua (GUIMARAES et al., 2014) sua inser¢do se dd na metade da face caudal
do fémur e em N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012) e B. astutus (LIU et al., 2015) quase

na extremidade proximal do fémur, portanto, mais proximalmente.
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O musculo obturador externo (Figuras 1F-18; e, 2C e D-8) localiza-se ventralmente
ao 0sso isquio e profundamente aos musculos adutores; e cobre o forame obturado
ventralmente. Ele se origina da face ventral externa dos ossos isquio e pube, cobrindo nesta
vista o forame obturado. As fibras musculares convergem no sentido da fossa trocantérica do
fémur, onde se insere. Este muisculo do C. brachyurus é semelhante em localizacio, origem e
inser¢do ao dos cdes domésticos GETTY (2015), N. nasua (GUIMARAES et al., 2014), N.
nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et
al., 2008).

O musculo sartério consiste em duas partes longas que se estendem do osso do
quadril até a superficie medial da articulacdo do joelho. As duas partes situam-se uma
cranialmente a outra, ao descerem primeiro cranialmente ao musculo quadriceps femoral, e
depois medialmente a este. Em P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA & PEREIRA, 2010a), este
musculo ndo apresenta divisdes no ventre muscular, consiste, portanto, em uma unica parte
muscular, correspondente a parte cranial do C. brachyurus e de cdes domésticos (GETTY,
2015). Em N. nebulosa (CARLON & HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A.
fulgens, (FISHER et al., 2008), também nao ha relato da existéncia de duas partes. A parte
cranial (Figuras 1A, B, C e F-4; e, 2A-1) origina-se no tiber sacral do {lio, crista do ilio e
tiber coxal do ilio e insere-se juntamente com os musculos reto femoral e vasto medial; a
parte caudal (Figura 2A-2) origina-se no tiber coxal e insere-se na margem medial do condilo
medial da tibia. Em ca@es domésticos a parte caudal se insere na margem cranial da tibia
(GETTY, 2015).

O musculo articular da coxa (Figura 1E e F-16) é um musculo pequeno que cruza a
face cranial da articulagdo do quadril, profundamente ao musculo reto femoral. Se origina no
corpo do flio, cranialmente ao acetdbulo, caudalmente a origem do musculo reto femoral. Sua

insercdo € distal ao colo do fémur, em uma margem lateral. Em N. nebulosa (CARLON &
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HUBBARD, 2012) insere na face cranial do fémur distal ao trocanter maior. Em B. astutus (LTU
etal.,2015) e A. fulgens, (FISHER et al., 2008) este muisculo estd ausente.

O miusculo quadriceps femoral é um grande musculo situado cranial, medial e
lateralmente no fémur. Ele consiste em quatro partes que terminam em um tenddo comum
contendo a patela. Insere-se na tuberosidade da tibia. O musculo reto femoral (Figura 1E-17)
¢ a parte mais longa e a tinica que tem origem no osso do quadril. Situa-se cranialmente em
relacdo as outras partes do musculo quadriceps. Tem origem no tubérculo para o musculo reto
femoral no corpo do ilio, cranialmente ao acetdbulo e a origem do musculo articular da coxa.
E flanqueado, medialmente, pelo musculo vasto medial e, lateralmente, pelo musculo vasto
lateral, assim como observado em cédes domésticos GETTY (2015), N. nebulosa (CARLON &
HUBBARD, 2012), B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens, (FISHER et al., 2008).

O masculo vasto lateral (Figura 1A, B e C-6) tem origem no trocanter maior do
fémur. O musculo vasto medial (Figuras 1F-20; e, 2A e B-3) tem origem no ter¢o proximal do
corpo do fémur na margem médio-cranial, se estendendo distalmente através do corpo do
fémur, a partir do colo do fémur nesta mesma margem. Profundamente ao musculo vasto
lateral e caudalmente ao musculo reto femoral, estd o musculo vasto intermédio (Figura 1E-
15). Este dltimo, cranialmente origina-se no trocanter maior do fémur e caudalmente no terco
proximal da margem lateral do corpo do fémur. Assim como observado por LIU et al. (2015)
em B. astutus, no C. brachyurus, o musculo vasto intermédio também apresenta um ventre
mais estreito proximalmente e aumenta a espessura distalmente. Em N. nebulosa (CARLON &
HUBBARD, 2012) além do trocanter maior a origem do musculo vasto lateral se estende pela
linha dspera do fémur; e, o musculo vasto intermédio se origina da face anterior do fémur. Em
A. fulgens, (FISHER et al., 2008), o vasto lateral tem origem da face cranio-lateral, colo e trés
quartos proximais do fémur; e, o misculo vasto medial se origina na face cranial do colo do

fémur.
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Figura 1 — Fotografia dos musculos do cingulo pelvino e coxa de C. brachyurus, antimero direito. (A) vista
caudolateral superficial; (B) vista lateral superficial; (C, D, E e F) vista lateral profunda: 1- M. gliteo superficial
(rebatido em C), 2- M. gliteo médio (rebatido em D), 3- M. tensor da féscia lata parte cranial (rebatido em D e
F), 3’- M. tensor da fascia lata parte caudal, 4- M. sartério parte cranial, 5- M. biceps femoral parte cranial
(rebatido em C), 5’- M. biceps femoral parte caudal, 6- M. vasto lateral, 7- M. semitendinoso, 8- M. gémeos,
9- M. quadrado femoral, 10- M. adutor magno e curto, 11- M. semimembranoso parte cranial, 11’- M.
semimembranoso parte caudal, 12- M. abdutor crural caudal, 13- M. piriforme, 14- M. gliteo profundo, 15- M.
vasto intermédio, 16- M. articular da coxa, 17- M. reto femoral, 18- M. obturador externo, 19- M. iliopsoas,
20- M. vasto medial, , 21- Tendao do m. obturador interno, a- ligamento sacrotuberal, b- cabe¢a do fémur, c-

trocanter maior do fémur.
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Figura 2 — Fotografia dos musculos do cingulo pelvino e coxa de C. brachyurus, antimero direito. (A) vista
medial superficial; (B, C, D e E) vista medial profunda: 1- M. sartério parte cranial, 2- M. sartério parte caudal,
3- M. vasto medial, 4- M. pectineo (rebatido em E), 5- M. adutor magno e curto (rebatido em C, D e E), 6- M.
grécil, 7- M. semimembranoso parte cranial, 7’- M. semimembranoso parte caudal, 8- M. obturador externo, 9-
M. quadrado femoral, 10- M. adutor longo, 11- M. iliopsoas, 12- M. obturador interno, 13- M. gémeos, a- cabeca
do fémur.

Os musculos da perna do C. brachyurus estdo demonstrados nas Figuras 3, vistas
lateral e cranial; e 4, vistas medial e caudal.

A perna do C. brachyurus € constituida pelos musculos tibial cranial, extensor longo
dos dedos, fibular longo, extensor lateral dos dedos e fibular curto, no compartimento cranial;
e, pelos musculos gastrocnémio, flexor superficial dos dedos, popliteo e flexor profundo dos
dedos, este dltimo constituido pelos musculos tibial caudal, flexor lateral dos dedos e flexor
medial dos dedos, no compartimento caudal.

O madsculo tibial cranial (Figuras 3A e B-1; e, 4A e C-1) é o mais medial e
superficial dos musculos craniais da perna. Se origina na face lateral da margem cranial e da
face lateral concava da tibia. Desce pela perna como um miusculo achatado, que forma a
maior parte do compartimento cranial. No inicio do terco distal da tibia, forma um tenddo que

cruza a face dorsal do tarso, apds passar por baixo do retindculo dos extensores, para inserir-
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se na face dorsal da extremidade proximal do osso metatarso segundo. No Cerdocyon thous
(cachorro-do-mato), um Canidae, origina na extremidade proximal da fibula e se insere no
ligamento medial do tarso (BORDIGNON et al., 2013). Em B. astutus da origem ao tendao de
insercdo apenas proximal ao maléolo medial (LIU et al., 2015), portanto, mais distalmente que
no C. brachyurus.

O musculo extensor longo dos dedos (Figuras 3A e C-2; e, 4A-2) se origina do
condilo lateral do fémur, cranial e ligeiramente distal ao ligamento colateral lateral. O ventre
do miusculo, proximalmente, situa-se profundamente ao musculo tibial cranial. No terco
médio da tibia, localiza-se lateral ao musculo tibial cranial e permanece nessa posi¢do para
mergulhar profundamente no retindculo dos extensores, a partir de onde divide-se em quatro
tenddes, uma para cada dedo, inserindo na face dorsal das falanges distais dos mesmos.
Apresenta correspondéncia ao que é observado nos caes domésticos GETTY (2015), C. thous
(BORDIGNON et al., 2013), P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA & PEREIRA, 2010b), B. astutus
(LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008).

O muiisculo fibular longo (Figura 3A, B e C-3) origina-se do condilo lateral da tibia,
do ligamento colateral lateral e da extremidade proximal da fibula, caudalmente a origem do
musculo tibial cranial. No B. astutus se origina de uma protuberancia 6ssea na face caudo-
lateral ou cranial da cabeca da fibula (LIU et al., 2015). No terco médio da perna do C.
brachyurus ele se torna um longo e estreito tenddo que passa através do sulco do maléolo
lateral. Curva-se dorsalmente para cruzar o 0sso tarsico quarto e inserir-se na margem lateral
do terco proximal do metatarso quinto. No B. astutus (LIU et al., 2015) e A. fulgens (FISHER
et al., 2008) pode apresentar-se fundido ao musculo tibial cranial proximalmente, o que ndo é
observado no C. brachyurus, bem como nos cades domésticos GETTY (2015), C. thous

(BORDIGNON et al., 2013), P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA & PEREIRA, 2010b).
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O musculo extensor lateral dos dedos (Figura 3C-8) € bem pequeno; entretanto, seu
tenddo percorre todo o trajeto, desde a parte média da fibula até o dedo cinco. Origina-se da
fibula ao longo da parte distal de seu terco proximal, profundamente ao musculo fibular
longo, e logo, torna-se um tenddo que desce entre os tenddes dos musculos fibular longo e
fibular curto. No A. fulgens, forma o tenddo apenas proximal ao maléolo lateral, para, entdo,
ter curso profundo no retindculo, compartilhando o tenddao do musculo fibular curto, caudo-
lateralmente ao maléolo. Distal ao retiniaculo, seu tenddo cruza medialmente o tendido do
musculo fibular curto e profundamente o tendao do musculo fibular longo para alcangar a face
lateral do dedo cinco (FISHER et al., 2008). No C. brachyurus, o tenddo do extensor lateral
dos dedos muda a direcdo no membro para passar obliquamente por baixo do tenddo do
musculo fibular longo, une-se ao tendao do misculo extensor longo dos dedos e insere-se na
regido metatarsofalangiana do quinto dedo. J4 no B. astutus tem inser¢do na falange distal
(LIU et al., 2015).

O musculo fibular curto (Figura 3A e C-4) é o mais distal em sua origem na fibula.
Se origina na margem lateral dos tercos médio e distal da fibula Ele forma um tenddo que
passa juntamente com o tenddao do musculo extensor lateral dos dedos. Apds passar por baixo
do tenddo do musculo fibular longo, insere-se na margem lateral do terco proximal do
metatarso quinto, laterodistalmente a insercdo do musculo fibular longo. Em B. astutus (LIU
et al., 2015) o misculo fibular curto encontra-se fundido ao musculo extensor lateral dos
dedos. No A. fulgens (FISHER et al., 2008), em um membro de uma fé€mea, apresentou uma
parte de origem acessOria. No C. thous, BORDIGNON et al. (2013) ndo relatam o musculo
fibular curto.

O musculo gastrocnémio se origina como duas partes, uma medial (Figura 4A, B e
C-4) e uma lateral (Figuras 3A-7; e, 4B-4’), nas tuberosidades supracondilares medial e lateral

do fémur, por grandes tenddes que incorporam os 0ssos sesamoides. No B. astutus (LIU et al.,
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2015) e A. fulgens (FISHER et al., 2008), além das tuberosidades supracondilares, a origem
inclui a cdpsula articular do joelho. As duas partes circundam o musculo flexor superficial
dos dedos e distalmente, na perna, fundem-se uma a outra para formar a parte principal do
tenddo calcaneo comum, que termina no tuber calcaneo. O musculo gastrocnémio forma o
contorno caudal superficial da perna ap6s emergir da drea poplitea. BORDIGNON et al. (2013)
afirmam que a nitida visualizacdo deste muisculo em carnivoros se deve ao seu intenso uso.

O musculo flexor superficial dos dedos (Figuras 3A e C-6; e, 4A-6) origina-se logo
profundamente a parte lateral do musculo gastrocnémio, da superficie poplitea do fémur. Ele
desce circundado pelo misculo gastrocnémio, especialmente inserido em sua parte lateral. No
B. astutus (LIU et al., 2015) é fundido e origina-se ao lado da parte medial do musculo
gastrocnémio. No C. brachyurus insere-se no tiber calcineo, mas continua distalmente para
dividir-se nos tenddes para os dedos dois, trés, quatro e cinco, onde se inserem na face plantar
das respectivas falanges médias.

O musculo popliteo (Figura 4A e C-3) localiza-se caudalmente a cdpsula da
articulacdo do joelho. Se origina por um longo tenddo da face caudal do condilo lateral do
fémur e insere-se caudalmente no terco proximal da tibia. Em cdes domésticos sua inser¢ao
ocorre caudomedialmente no terco proximal da tibia (GETTY, 2015). Em C. thous
(BORDIGNON et al., 2013), assim como no C. brachyurus, sua inser¢dao € na face caudal da
tibia. No A. fulgens (FISHER et al., 2008), lateralmente, o musculo popliteo encontra-se
fundido com a parte proximal do musculo flexor medial dos dedos.

O musculo flexor profundo dos dedos se encontra na face caudal da tibia e compde-
se de trés partes distintas, o musculo tibial caudal, muisculo flexor lateral dos dedos e musculo
flexor medial dos dedos. O miusculo tibial caudal nos carnivoros € independente dos outros

(GETTY, 2015), o que também é observado no C. brachyurus.
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O masculo flexor lateral dos dedos (Figura 3A e C-5) localiza-se na face caudo-
lateral da perna, origina-se dos trés quintos proximais da fibula e face lateral da tibia. No C.
brachyurus, assim como no P. cancrivorus (PEREIRA; LIMA & PEREIRA, 2010b) o musculo
flexor lateral dos dedos é o maior dos musculos do grupo musculo profundo dos dedos. No B.
astutus (LIU et al., 2015) seu ventre muscular esta fundido ao misculo tibial caudal ou aos
musculos fibular curto e extensor lateral dos dedos. O miusculo flexor medial dos dedos
(Figura 4A-5) origina-se da fibula e linha poplitea da tibia. No A. fulgens (FISHER et al.,
2008) a parte proximal do musculo flexor medial dos dedos € fundida ao musculo popliteo.
Os musculos flexor lateral e medial dos dedos do C. brachyurus se unificam para formar um
tendao comum, o tendao flexor profundo dos dedos, que prossegue distalmente na face plantar
do metatarso e se insere com um tendado para cada dedo na face plantar das falanges distais.

O musculo tibial caudal (Figura 4A-7) se origina da extremidade proximal da fibula e
seu tenddo corre cranialmente ao tenddo do musculo flexor medial dos dedos, através do sulco
do maléolo medial, para se inserir na face plantar medial dos ossos navicular e cuneiforme
medial, assim como no A. fulgens (FISHER et al., 2008) e B. astutus (LIU et al., 2015).

O miusculo séleo € ausente no C. brachyurus, bem como nos cdes domésticos
(GETTY, 2015) e C. thous (BORDIGNON et al., 2013). Nos gatos doméstico (GETTY, 2015), A.

fulgens (FISHER et al., 2008) e B. astutus (LIU et al., 2015) ele esté presente.
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LAY R

Figura 3 — Fotografia dos musculos da perna de C. brachyurus, antimero direito. (A) vista lateral ;@rﬁcial; B)
vista cranial superficial; (C) vista lateral profunda: 1- M. tibial cranial, 2- M. extensor longo dos dedos, 3- M.
fibular longo, 4- M. fibular curto, 5- M. flexor lateral dos dedos, 6- M. flexor superficial dos dedos, 7- M.

gastrocnémio parte lateral, 8- M. extensor lateral dos dedos, a- tenddo calcAneo comum, b- ligamento patelar, c-
retindculo dos extensores, d- ligamento colateral lateral.




Figura 4 — Fotografia dos musculos da perna de C. brachyurus, antimero direito. (A) vista medial
superficial; (B) vista caudal superficial; (C) vista medial superficial da extremidade proximal: 1- M. tibial
cranial, 2- M. extensor longo dos dedos, 3- M. popliteo, 4- M. gastrocnémio parte medial, 4’- M.
gastrocnémio parte lateral, 5- M. flexor medial dos dedos, 6- M. flexor superficial dos dedos, 7- M. tibial
caudal, a- tenddo calcaneo comum, b- ligamento patelar, c- retindculo dos extensores, d- tuberosidade da
tibia.
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CONCLUSAO

A musculatura do cingulo pelvino do C. brachyurus € constituida pelos musculos
gliteo superficial, gliteo médio, gliteo profundo, piriforme, tensor da féscia lata, obturador
interno, gémeos, quadrado femoral e iliopsoas, este formado pela unido dos misculos psoas
maior e iliaco.

Os musculos da coxa sdo o biceps femoral, abdutor crural caudal, semitendinoso e
semimembranoso, no compartimento caudal; adutores magno e curto, adutor longo, gricil,
pectineo e obturador externo, no compartimento medial; e, sartério, articular da coxa e
quadriceps femoral, no compartimento cranial.

Os musculos que constituem a perna sao os musculos tibial cranial, extensor longo
dos dedos, fibular longo, extensor lateral dos dedos e fibular curto, no compartimento cranial;
e, pelos musculos gastrocnémio, flexor superficial dos dedos, popliteo e flexor profundo dos
dedos, este ultimo formado pelos musculos tibial caudal, flexor lateral dos dedos e flexor
medial dos dedos, no compartimento caudal.

Apesar da diversidade filogenética, os musculos do membro pelvino do C.
brachyurus (Canidae), apresentam morfologia similar aos dos cies domésticos (Canidae), C.
thous (Canidae), N. nebulosa (Felidae), A. fulgens (Ailuridae) e B. astutus, P. cancrivorus e N.
nasua (Procyonidae). Algumas diferencas no que se refere a pontos de fixagcao e a quantidade
de partes de determinados musculos foram evidenciadas e descritas. O musculo séleo é

ausente na perna do C. brachyurus, assim como em outras espécies da familia Canidae.
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Anatomia do movimento do membro pelvino do lobo-guara Chrysocyon brachyurus

(Carnivora: Canidae)

[Movement anatomy of the pelvic limb of the maned wolf Chrysocyon brachyurus

(Carnivora: Canidae)]

Priscilla Rosa Queiroz Ribeiro!, André Luiz Quagliatto Santos'”

!"Universidade Federal de Uberlandia — UFU, Laboratério de Pesquisa e Ensino em Animais

Silvestres — LAPAS; *priscillarqr @ yahoo.com.br

RESUMO

Uma das formas de se obter uma visao das capacidades locomotoras de um animal € por meio
do exame de sua anatomia musculoesquelética. A disposi¢ao das fibras musculares, os pontos
de fixacdo dos diferentes musculos nos ossos e a configuragdo das bioalavancas, com seus
bracos de forca e de resisténcia, possibilitam uma série de inferéncias sobre os movimentos.
Este estudo teve por objetivo inferir os movimentos produzidos pelos muisculos do membro
pelvino do Chrysocyon brachyurus, a partir de seus pontos de fixacdo dssea (origem e
inser¢do). Utilizaram-se trés espécimes de C. brachyurus, adultos, sendo dois machos e uma
fémea. Os membros pelvinos dos espécimes foram preparados utilizando as técnicas
anatdmicas macroscépicas; os musculos foram dissecados e os ossos macerados em agua
fervente. O cingulo pelvino e coxa do C. brachyurus apresentam maior massa muscular nos
segmentos proximais do membro; insercdes musculares predominantemente nas extremidades
proximais do fémur e tibia, pr6ximo as articulacdes; e, disposicdo paralela das fibras
musculares, sobretudo, dos musculos extensores do quadril. Os musculos da perna apresentam
inser¢des mais distais a articulagdo do tornozelo e disposicdo obliqua das fibras. As
caracteristicas dos musculos do cingulo pelvino e coxa desta espécie sugerem a capacidade
deste animal de atingir velocidades elevadas. E as caracteristicas dos miusculos da perna
sugerem maior capacidade de producao de forga.

Palavras-chave: Musculos, 0ssos, origem, inser¢ao, acao.

ABSTRACT

One of the ways to get an insight into the locomotor capabilities of an animal is by examining
its musculoskeletal anatomy. The arrangement of the muscle fibers, the attachment points of
the different muscles in the bones and the configuration of the biolevers, with their arms of
strength and resistance, allow for a series of inferences about the movements. The purpose of
this study was to infer the movements produced by the pelvic limb muscles of Chrysocyon
brachyurus, from their points of bone fixation (origin and insertion). Three specimens of C.
brachyurus were used, two males and one female. The pelvic limbs of the specimens were
prepared using macroscopic anatomical techniques, the muscles were dissected and the bones
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macerated in boiling water. The pelvic cingulate and thigh of the C. brachyurus presented
greater muscular mass in the proximal segments of the limb; muscular insertions
predominantly in the proximal extremities of the femur and tibia, near the joints; and, parallel
arrangement of the muscle fibers, especially of the extensor muscles of the hip. The muscles of
the leg presented more distal insertions to the ankle joint and oblique arrangement of the
fibers. The characteristics of the pelvic and thigh muscles of this species suggest the ability of
this animal to reach high speeds. And the characteristics of the leg muscles suggest greater
capacity of force production.

Keywords: Muscles, bones, origin, insertion, action.

INTRODUCAO

Existem 29 espécies terrestres da ordem Carnivora no Brasil, dentre elas o
Chrysocyon brachyurus, popularmente conhecido como lobo-guard. As espécies da ordem
exibem uma grande variabilidade em adaptacdes locomotoras (Meloro, 2011). Os
diversificados hébitos locomotores dos carnivoros incluem as formas generalista terrestre,
cursorial, escansorial, arboreal, semifossorial e semiaquética (Samuels; Meachen e Sakai,
2013).

A locomocgdo é um dos principais aspectos da biologia das espécies, que determina
muitas atividades comportamentais importantes como forragear, cagar, escapar de predadores
ou migrar. Sendo assim, o estudo das adaptagdes locomotoras nas espécies vivas e extintas €
crucial para a compreensao de seu papel nos ecossistemas presentes e passados (Martin-Serra;
Figueiredo e Palmqvist, 2014).

Uma das formas de se obter uma visdo das capacidades locomotoras de um animal €
por meio do exame de sua anatomia musculoesquelética (Hudson et al., 2011). Como parte
ativa na produc¢do do movimento, o conhecimento sobre os musculos de diferentes espécies €
fundamental a compreensao da locomog¢ao das mesmas. Uma vez que a arquitetura muscular é
um determinante primdrio da funcdo do musculo (Williams et al., 2008), uma importante
ferramenta de estudo € a aplicacdo de informacdes obtidas através de descricoes musculares a
compreensdo dos movimentos e, logo, da locomog¢ao. A disposi¢ao das fibras musculares, os
pontos de fixacdo dos diferentes muisculos nos ossos e a configuracdo das bioalavancas, com
seus bracos de forca e de resisténcia, possibilitam uma série de inferéncias sobre os
movimentos.

No sentido de compreender o movimento animal, e, através deste, seus habitos
locomotores, destaca-se a importancia da realizacdo de estudos sobre os musculos do membro

pelvino. Dyce, Sack e Wensing (2004) afirmam que os membros pelvinos t€ém importante
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funcdo na locomog¢do dos animais terrestres. Segundo Martin-Serra, Figueiredo e Palmqvist
(2014) os membros pelvinos sdo considerados mais importantes em fornecer impulso durante
a aceleracdo e corrida que os toricicos e, portanto, o comportamento locomotor poderia ter
uma influéncia maior sobre o membro pelvino.

Samuels, Meachen e Sakai (2013) afirmam que especializacdes comportamentais
levam ao maior desenvolvimento de certos musculos em relacdo a outros, dependendo de
quais musculos sdo mais importantes a um determinado hébito locomotor. Neste mesmo
sentido, para Willians et al. (2008), a arquitetura musculo-tendao difere marcadamente entre
espécies e racas adaptadas para diferentes funcdes locomotoras. Nao obstante, Carlon e
Hubbard (2012) afirmam que a publicacdo de dados sobre os musculos de diferentes animais
sao incomuns, levando-se em conta o nimero de espécies vivas.

Das 29 espécies terrestres da ordem Carnivora existentes no Brasil, nove possuem
populacdes listadas como ameacadas na lista oficial da fauna brasileira ameacada de exting¢do
(Chiarello et al., 2008). Este fato, denota a importancia da realiza¢do de estudos com animais
desta ordem para a obtencdo de informagdes que possam contribuir para a preservacdo destas
espécies. Considerando a importancia da compreensdo acerca dos musculos e dos
movimentos produzidos por eles para a preservacio de diferentes espécies, sobretudo aquelas
ameacadas de extin¢do; e, sabendo que uma dessas espécies da ordem Carnivora ameagada de
extingdo é o C. brachyurus, este estudo teve por objetivo inferir os movimentos produzidos
pelos musculos do membro pelvino do C. brachyurus, a partir de seus pontos de fixagao dssea

(origem e inser¢ao).

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se trés espécimes de Chrysocyon brachyurus (Illiger, 1815), sendo dois
machos e uma fémea, adultos, pertencentes ao Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais
Silvestres (LAPAS) da faculdade de Medicina Veterindria da Universidade Federal de
Uberlandia — UFU, da cidade de Uberlandia. Os cadaveres foram recolhidos em rodovias da
regido do Triangulo Mineiro (termo de cooperacgdao n° 002/2011 UFU/IBAMA).

Inicialmente, os espécimes foram fixados em solu¢d@o aquosa de formol comercial a
10,0% e conservados submersos em solucdo de igual concentragdo. Posteriormente, os
mesmos foram preparados utilizando-se as técnicas anatdmicas propostas por Rodrigues
(2005). Os cadaveres foram seccionados no plano transversal a altura da regiao lombar da

coluna vertebral, entre as vértebras L2 e L3. Fez-se a retirada da pele, tecido adiposo e fascias
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musculares e os musculos do membro pelvino dos espécimes foram dissecados, evidenciando
os pontos de origem e inser¢cao muscular. A preparacdo dos ossos deu-se através do processo
de maceracao em 4gua fervente (Ajayi; Edjomariegwe e Iselaiye, 2016).

Os movimentos do C. brachyurus foram observados em videos no site
http://www.arkive.org/maned-wolf/chrysocyon-brachyurus/video-12.html e as caracteristicas
morfolégicas do membro pelvino que influenciam os padrdes de movimento e locomocao dos
animais foram analisadas e discutidas a luz da literatura.

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA) do
Centro Universitario de Patos de Minas, sob o nimero de protocolo 07/17; e estd autorizado

pelo ICMBio (autorizagdao do ICMBi0/SISBIO n°® 49266-1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta os musculos do cingulo pelvino e coxa do C. brachyurus e seus
pontos de fixacdo (origem e insercao). Os pontos de fixacdo (origem e inser¢ao) dos musculos
da perna estdo apresentados na Tabela 2. A partir dos pontos de origem e inser¢ao foram
inferidas as acOes destes musculos na espécie (Tabelas 1 e 2). Os pontos de origem e inser¢ao
dos miusculos nos ossos do membro pelvino do C. brachyurus estao demarcados nas Figuras 1

e?2.
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Tabela 1 — Descricdo da origem, inser¢do e provdvel acdo dos miisculos do cingulo pelvino e coxa do C.

brachyurus.
Muisculo Origem Insercao Provavel acao

M. gliteo superficial Sacro, primeira vértebra Tuberosidade glitea e Extensdo e
coccigea e terco proximal extremo distal do abdugdo dacoxa
do ligamento sacrotuberal trocanter maior do

fémur

M. gliteo médio Sacro, de toda a superficie Trocanter maior do Extensdo e
glitea do ilio e crista fémur abducdo da coxa
iliaca

M. gliteo profundo Tuber coxal, terco médio Trocanter maior do Extensdo e
da superficie glitea do fémur, distalmente a abducdo dacoxa
ilio até a espinha ilfaca inserc¢do do m.
dorsal caudal, passando piriforme
pela incisura isquidtica
maior até a espinha
isquidtica e no terco
cranial da incisura
isquidtica menor

M. piriforme Margem lateral do sacro e Trocanter maior do Extensio e
margem ventral do ter¢o fémur, cranio- abducdo da coxa

M. tensor da fascia lata

M. obturador interno

M. gémeos

M. quadrado femoral

M. iliopsoas

M. biceps femoral

M. abdutor crural caudal

M. semitendinoso

proximal do
sacrotuberal
Parte cranial - tiber coxal
e espinha ilfaca cranial
dorsal, profundamente a

ligamento

origem do m. sartério
parte cranial

Parte caudal - féscia
glitea

Face dorsal interna do

fsquio e pube, cobrindo
nesta vista, o forame
obturado

Corpo do isquio, préximo
a  incisura  isquidtica
menor € ao  tuber
isquidtico, caudalmente a

origem do m. gldteo
profundo
Medialmente ao tdber
isquidtico

Mm. psoas maior e ilfaco

Tuber isquidtico e terco
distal do  ligamento
sacrotuberal

Parte distal do ligamento
sacrotuberal

Tuber isquidtico caudal a
origem do m. biceps
femoral

distalmente a insercao
do m. gliteo médio
Féscia crural, préximo
a patela, cdpsula da
articulacdo do joelho e
tuberosidade da tibia,
através da fascia lata

Fossa trocantérica do
fémur

Fossa trocantérica do
fémur

Trocanter menor do
fémur
Trocanter menor do
fémur
Face lateral da

articulacdo do joelho e
fascia crural, apds
unir-se a fascia lata
Fascia crural, com as
fibras mais caudais do
m. biceps femoral
Margem medial do
condilo medial da tibia

Tensao da fascia
lata, flexdo da
coxa e extensao
da perna

Rotacdo lateral
da coxa

Rotacdo lateral
da coxa

Rotacdo lateral
da coxa

Flexdo da coxa e
do tronco
Extensao da

coxa e flexdo da
perna

Extensdo da
coxa e flexdo da
perna

Extensdo da

coxa e flexdo da
perna
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M. semimembranoso

M. adutor magno e curto

M. adutor longo

M. grécil

M. pectineo

M. obturador externo

M. sartorio

M. articular da coxa

M. quadriceps femoral
Reto femoral

Vasto lateral
Vasto medial

Vasto intermédio

Tuber isquidtico

Sinfise pélvica, margem
ventral do tdber isquidtico
e tubérculo pibico

Sinfise pélvica e
tubérculo pubico

Sinfise ptibica

Tendao pré-pubico

Face ventral externa dos
0ss0s isquio e pube

Parte cranial - tdber
sacral, crista do ilio e
tuber coxal

Parte caudal - tiber coxal

Corpo do ilio,
cranialmente ao
acetabulo, caudalmente a
origem do musculo reto
femoral

No tubérculo para o m.
reto femoral no corpo do
ilio, cranial ao acetabulo
Trocanter maior do fémur
Terco proximal do corpo
do fémur na margem
médio-cranial a partir do
colo, se estendendo
distalmente através do
corpo do fémur
Cranialmente no trocanter

maior do fémur e
caudalmente no tergo
proximal da margem

lateral do corpo do fémur

Parte cranial -
epicondilo medial do
fémur

Parte caudal - margem
medial do condilo
medial da tibia

Face dspera na face
caudal do fémur

Margem caudal do
terco  proximal do
corpo do fémur, logo

distal ao trocanter
maior

Margem medial do
condilo medial da

tibia, juntamente com
a parte caudal do m.
sartorio; envia uma
faixa tendinea que
fixa-se no  tendao
calcaneo comum
Margem caudal do
terco distal do fémur
Fossa trocantérica do
fémur

Parte cranial -
juntamente com 0s
musculos reto femoral
e vasto medial

Parte caudal - margem
medial do coOndilo
medial da tibia

Distal ao colo do
fémur, em uma
margem lateral

Tuberosidade da tibia

Extensao da
coxa e flexdo da
perna

Aducio da coxa

Aducio da coxa

Aducio e

extensdo da coxa

e flexdo plantar
do pé

Aducdo da coxa

Rotacdo lateral
da coxa

Flexdo da coxa,
parte cranial
extensao da
perna e parte

caudal adugdo da
coxa

Flexao da coxa

Extensdo da
perna e o m. reto
femoral flexdo
da coxa
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Figura 1 — Fotografia dos ossos do cingulo pelvino, coxa e perna do C. brachyurus, destacando os
pontos de origem (cor azul) e inser¢do (cor vermelha) dos musculos do cingulo pelvino e coxa. (A)
vista dorsal dos ossos do quadril; (B) vista ventral dos ossos do quadril; (C) vista cranial do osso
fémur; (D) vista caudal do osso fémur; (E) vista médio-caudal da extremidade proximal do osso
fémur; (F) vista cranial da extremidade proximal do osso tibia: AC- M. articular da coxa, ACC- M.
abdutor crural caudal, AL- M. adutor longo, AMC- Musculo adutor magno e curto, BF- M. biceps
femoral, Ge- Mm. gémeos, GM- M. gliteo médio, GP- M. gliiteo profundo, Gr- M. gracil, GS- M.
gliteo superficial, Ip- M. iliopsoas, OE- M. obturador externo, OI- M. obturador interno, Pe- M.
pectineo, Pi- M. piriforme, QF- M. quadrado femoral, QFe- Quadriceps femoral (reto femoral, vastos
medial, lateral e intermédio), RF- M. reto femoral, Sa- M. sartério, SaCa- M. sartério parte caudal,
SaCr- M. sartério parte cranial, Sm- M. semimembranoso, SmCa- M. semimembranoso parte caudal,
SmCr- M. semimembranoso parte cranial, St- M. semitendinoso, VI- M. vasto intermédio, VL- M.
vasto lateral, VM- M. vasto medial.
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Tabela 2 — Descricdo da origem, insercéo e provavel agdo dos muisculos da perna do C. brachyurus.

Musculo

Tibial cranial

Extensor longo dos dedos

Fibular longo

Extensor lateral dos dedos

Fibular curto

Gastrocnémio

Flexor dos

dedos

superficial

Popliteo

Flexor profundo dos dedos
Flexor lateral dos dedos

Flexor medial dos dedos

Tibial caudal

Origem

Face lateral da
margem cranial e face

lateral coOncava da
tibia

Condilo lateral do
fémur, cranial €
ligeiramente distal ao
ligamento  colateral
lateral

Condilo lateral da
tibia, ligamento
colateral lateral e

extremidade proximal
da fibula
Parte distal do terco

proximal da fibula
Terco médio da fibula
Parte medial -
tuberosidade
supracondilar medial
do fémur

Parte lateral -
tuberosidade
supracondilar lateral
do fémur
Profundamente a parte
lateral do m.
gastrocnémio, da

superficie poplitea do
fémur

Face caudal do
cOndilo lateral do
fémur

Trés quintos

proximais da fibula e
face lateral da tibia
Fibula e linha poplitea
da tibia

Extremidade proximal
da fibula

Insercao

Extremidade
proximal da face
dorsal do metatarso

segundo

Face dorsal das
falanges distais dos
dedosIIa 'V

Margem lateral do
terco proximal do
metatarso quinto

Regido
metatarsofalangiana
dorsal do dedo V

Margem lateral do
terco proximal do
metatarso  quinto,
laterodistalmente a
insercdo  do m.
fibular longo

Tuber calcaneo

Tuber calcineo e face
plantar das falanges
médias dos dedos II a
Vv

Caudalmente no terco
proximal da tibia

Face plantar das
falanges distais dos
dedosIIa 'V

Face plantar medial
dos o0ssos navicular e
cuneiforme medial

Provavel acao

Dorsoflexdo do
pé

Dorsoflexdao do
pé e extensdo dos
dedosITaV

Dorsoflexao e
rotacdo medial do

pé

Dorsoflexao do
pé e extensdo e
abducdo do dedo
A%

Dorsoflexao do

pé

Flexdo da perna e
flexao plantar do

pé

Flexao da perna,
flexao plantar do
pé e flexdo dos
dedos

Flexdao e rotacdo
medial da perna

Flexdo plantar do
pé e flexdo dos
dedos

Flexao plantar do
pé
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E

FL

(e —r

Tca FLD FMD ELaD FC

azul) e insercdo (cor vermelha) dos musculos da perna. (A) vista caudal da extremidade distal do osso
fémur; (B) vista cranial da extremidade distal do osso fémur; (C) vista caudal da extremidade proximal
do osso tibia; (D) vista cranial da extremidade proximal do osso tibia; (E) vista lateral do osso fibula;
(F) vista plantar da extremidade distal dos ossos metatarsos e das falanges; (G) vista plantar dos ossos
do tarso e extremidade proximal dos metatarsos; (H) vista dorsal do pé: ELaD- M. extensor lateral dos
dedos, ELD- M. extensor longo dos dedos, FC- M. fibular curto, FL- M. fibular longo, FLD- M. flexor
lateral dos dedos, FMD- M. flexor medial dos dedos, FPD- M. flexor profundo dos dedos, FSD- M.
flexor superficial dos dedos, Ga- M. gastrocnémio, Gal.- M. gastrocnémio parte lateral, GaM- M.
gastrocnémio parte medial, Po- M. popliteo, TCa- M. tibial caudal, TCr- M. tibial cranial.
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O estudo da morfologia muscular e a identificacio dos pontos de fixacdo dos
miusculos nos ossos pode ser util para a interpretacdo das caracteristicas funcionais da
musculatura. A andlise biomecanica das fixacdes musculares tem sido utilizada para avaliar
vantagens mecanicas potenciais (Carlon e Hubbard, 2012).

Observou-se no C. brachyurus, diminui¢do da massa muscular no membro pelvino a
medida que se caminha distalmente no membro; o mesmo ¢é relatado também para Canis
Sfamiliaris (cao doméstico) da raca galgo (Williams et al., 2008). Assim como o C. brachyurus
e C. familiaris, o Acinonyx jubatus (guepardo), espécie capaz de atingir altas velocidades,
também apresenta diminuicio da massa muscular no sentido distal do membro pelvino
(Hudson et al., 2011).

A reducdo da massa muscular de proximal para distal, com a maior parte da
musculatura do membro pelvino localizada préxima a articulagio do quadril reduz
significativamente a inércia do balanco dos membros pelvinos, reduzindo a quantidade de
trabalho muscular necessério para acelerar e desacelerar o membro. Fato este, que pode ajudar
a alcancar tempos de balanco mais rdpidos e, portanto, frequéncias de passo mais altas e
maior velocidade. A locomogao de alta velocidade € essencial para a sobrevivéncia e sucesso
de muitas espécies para capturar presas e escapar de ataques predatérios (Hudson et al.,
2011).

O C. brachyurus, comumente, ndo se desloca em altas velocidades, até por ter o
habito de forragear solitariamente e possuir drea de vida relativamente extensa, com variagao
de 20 a 115 km?, dependendo da qualidade do hébitat disponivel e da disponibilidade de
recursos (Paula, Médici e Morato, 2008). Além disso, ¢ um animal onivoro, generalista e
oportunista, que se alimenta de frutas e pequenas presas (Michalski; Barbola e Luz, 2013); e,
ndo encontra em sua area de vida grandes predadores, de maneira que, o deslocamento de alta
velocidade ndo é essencial a sobrevivéncia da espécie. Embora ndo seja essencial a sua
sobrevivéncia, o C. brachyurus pode, em algumas situagdes, ser visto se deslocando em
velocidades mais altas que o habitual, o que denota a capacidade do animal em atingir
velocidades mais elevadas.

Os pontos de fixacdo dos musculos nos ossos e as distancias perpendiculares desses
pontos as articulagdes sobre as quais eles agem determinam o braco de forca para cada
miusculo. Para entender verdadeiramente como a anatomia muscular corresponde as
habilidades locomotoras de um animal os bragos de for¢a muscular devem ser considerados.
O brago de forca de um musculo é definido como a distancia perpendicular do eixo de rotacdo

(articulagdo) para a linha de acdo do musculo (ponto de insercdo), podendo variar com as
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mudancas no angulo da articulagdo (Hudson et al., 2011). Os bracos de forca transformam
forcas lineares desenvolvidas pelos miusculos em forcas rotativas, chamadas torque, que
resultam em movimentos articulares (Williams et al., 2008).

O torque dos musculos cria forcas que causam a rota¢do de segmentos dos membros
sobre as articulagdes. A forca rotacional sobre uma articulagdo é determinada pela forca
méxima de um musculo, mas também pelo braco de forca do mesmo. O braco de for¢a pode
variar com angulo articular e, portanto, com a postura. Assim, a propor¢ao de for¢ca muscular
e torque articular também podem variar (Williams et al., 2008), ou seja, provavelmente, o
papel dos musculos e das articulacdes também pode mudar durante diferentes tarefas
locomotoras (Williams et al., 2009).

As inser¢des dos musculos do cingulo pelvino e coxa do C. brachyurus ocorrem
predominantemente nas extremidades proximais dos ossos fémur e tibia, e logo, préximo as
articulacdes do quadril e joelho, respectivamente; a excecdo dos musculos adutor magno e
curto (cuja insercdo se estende até os tercos médio e distal do fémur), pectineo (insercao no
terco distal do fémur) e semimembranoso parte cranial (insercdo na extremidade distal do
fémur). A maior proximidade dos pontos de inser¢ao dos musculos do cingulo pelvino e coxa
as articulacdes do quadril e joelho determinam curtos bragos de forca destes musculos sobre
estas articulagdes.

A disposi¢do destes componentes mecanicos influenciam a forca e a amplitude e
velocidade dos movimentos. Quando a poténcia estd mais préxima do eixo de rotagdo, ou
seja, quando o musculo se insere mais proximo a articulagdo, a for¢a produzida é menor,
entretanto com maior velocidade e amplitude. A medida que a poténcia (ponto de aplicacio da
forca — insercao muscular) se distancia do eixo de rotacao (articulagcdo), a capacidade de gerar
forca € aumentada e perde-se velocidade e amplitude (Tortora e Grabowski, 2002).

Ao passo que a distancia perpendicular entre o eixo de rotacao e o ponto de aplicacdo
da forca denomina-se braco de forca; a distancia perpendicular entre o eixo de rotacdo e o
centro de massa de uma resisténcia, denomina-se braco de resisténcia. A relacdo entre os
bracos de forca e de resisténcia determina a vantagem mecanica, que ¢ obtida através da
divis@o do primeiro pelo segundo (Hall, 2005).

A presenca de membros longos, caracteristica do C. brachyurus (Cheida e Reis,
2005), aumenta a distancia das articulacdes do membro ao solo e ao centro de massa dos
segmentos, aumentando, assim, o braco de resisténcia e, consequentemente, diminuindo a
vantagem mecanica, o que também podera variar com o angulo articular. Uma postura mais

vertical alinha os segmentos dos membros e as articulacdes com o vetor de for¢a de reacdo do
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solo durante a manutengio desta posi¢cdo. Isto reduz os estresses de flexdo aos quais os 0ssos
do membro sdo submetidos e também diminui o brago de resisténcia. Isso significa que os
animais com uma postura mais ereta sdo capazes de suportar a massa de seu corpo com forgas
musculares mais baixas (Williams et al., 2009). Esta postura mais vertical pode ser observada
no C. brachyurus.

Estudos anteriores, comparando vérios carnivoros com diferentes comportamentos
locomotores mostraram que espécies arbéreas tem uma maior area de fixagcdo muscular para o
musculo reto femoral do que as vistas nos ossos do quadril de espécies mais cursoriais, que
apresentam locomocdo rapida. Assim, o musculo reto femoral nestas espécies, dentre elas o
Neofelis nebulosa (leopardo) e outras espécies arbdreas, podem desempenhar um papel
importante na escalada (Carlon e Hubbard, 2012). No C. brachyurus, espécie que nao
apresenta habitos arboreos, a drea de insercdo do musculo reto femoral ndo se apresentou
extensa.

Os musculos gliteo profundo e tensor da f4scia lata tem dreas de fixagdo maiores em
Felis catus (gato doméstico) comparado ao N. nebulosa. Isso parece ser devido a diferengas
entre as duas espécies no comprimento dos ossos ilio e isquio. O F. catus tem um {ilio mais
longo, enquanto o N. nebulosa tem um isquio mais longo (Carlon e Hubbard, 2012). Assim
como no F. catus, o ilio do C. brachyurus apresenta maior comprimento em relagdo ao isquio
e os musculos tensor da fédscia lata e gliteo profundo, sobretudo este ultimo, tem area de
fixacdo extensa. Estudos anteriores mostraram que os musculos provenientes de uma drea
mais longa do osso tem fibras musculares mais longas. E, misculos mais longos movem a
articulacdo em maior distancia e mais rapidamente que musculos com fibras mais curtas
(Carlon e Hubbard, 2012).

A disposi¢ao fascicular representa importante papel no equilibrio entre forga,
amplitude e velocidade de movimento (Tortora e Grabowski, 2002). O comprimento e a
orientacdo das fibras tem efeito considerdvel sobre a funcdo muscular. A excursdo (o quanto o
musculo pode encurtar) e a velocidade do encurtamento de uma fibra muscular sio
proporcionais ao comprimento da fibra, enquanto a for¢a € proporcional a drea transversal
total fisiolégica das fibras musculares (Lieber e Bodine-Fowler, 1993). A for¢ca méxima que
um musculo pode exercer, € igual a for¢a de contracdo de uma de suas fibras, multiplicada
pelo nimero total de fibras (Hildebrand e Goslow, 2006). Desta forma, musculos com
disposicdo paralela das fibras apresentam maior amplitude e velocidade e menor capacidade
de geracdo de forga, por terem fibras mais longas, entretanto, em menor quantidade. Enquanto

miusculos com disposi¢ao obliqua das fibras apresentam maior capacidade de geracao de forca
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e menor amplitude e velocidade, por apresentarem maior quantidade de fibras musculares, no
entanto, mais curtas.

Em C. familiaris da raca galgo, cdes de corrida, grande parte da musculatura
extensora da coxa estd localizada proximalmente no membro pelvino e esses musculos
possuem longas fibras paralelas, uma arquitetura que € sugerida como adequada a realizagdo
de grandes quantidades de trabalho muscular (Williams et al., 2008). O mesmo foi observado
no C. brachyurus, musculos extensores da coxa com localizacdo proximal no membro e
disposic@o paralela das fibras. Esses musculos podem ser capazes de produzir quantidades
substanciais de energia (Williams et al., 2008).

Assim, os musculos extensores do quadril de C. familiaris da raca galgo, bem como
do C. brachyurus, parecem ter alto potencial para producdo de energia e sugere-se que grande
parte da producao do trabalho mecanico que € necessdria a aceleracdo do centro de massa
pode ocorrer através do membro pelvino, especificamente na articulacdo do quadril, através
de sua extensdo. Isso pode em seguida, ser transferido pelos musculos biarticulares para
outras articulagdes (Williams et al., 2009). E predominantemente os misculos extensores do
quadril que s@o capazes de produgdo de alta poténcia, especializados em "fazer" o trabalho de
alcancgar alto poder de saida (Williams et al., 2008).

As insercdes dos musculos da perna do C. brachyurus tendem a ocorrer mais
distalmente a articulacdo do tornozelo. Uma distancia maior dos pontos de insercao dos
musculos da perna em relacdo a articulagdo do tornozelo determinam um maior brago de
forca. Com o ponto de aplicacdo da forca (inser¢do muscular) mais distante do eixo de rotacdo
(articulagdo), a capacidade dos musculos desta regido de gerar forca é aumentada, em
detrimento de velocidade e amplitude (Tortora e Grabowski, 2002).

Os musculos da perna do C. brachyurus apresentam dreas de fixacdo no 0sso mais
curtas, tendo uma tendéncia a fibras também mais curtas com disposicdo obliqua em relagcdo
ao tenddo. Enquanto os musculos mais longos movem a articulagdo em maior distancia e mais
rapidamente que musculos com fibras mais curtas; esses ultimos, tem maior capacidade de
producdo de forca, com perda de velocidade e amplitude (Carlon e Hubbard, 2012). Neste
mesmo sentido, em C. familiaris da raca galgo, os musculos localizados mais distalmente no
membro pelvino e muitos dos musculos do membro tordcico parecem mais adaptados a
producdo da forca e armazenamento de energia eldstica, devido ao corte mais curto e
disposicdao fascicular peniforme. Os tenddes nesta parte do membro também podem
desempenhar um papel na amplificagdo da for¢a produzida por estes musculos distais.

Consequentemente, existe uma especializacdo regional em termos de musculatura locomotora,
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no C. familiaris da raga galgo, como em muitas outras espécies (Williams et al., 2009), como

o C. brachyurus.

CONCLUSAO

A andlise de aspectos da arquitetura muscular de diferentes espécies, como pontos de
origem e insercdo dos musculos nos ossos, configura importante ferramenta para
compreensdo da movimentacdo e hdbitos locomotores das mesmas.

Embora o C. brachyurus, comumente, ndo se locomova a altas velocidades, as
caracteristicas dos musculos do cingulo pelvino e coxa desta espécie, como, maior massa
muscular nos segmentos proximais do membro; inser¢des musculares predominantemente nas
extremidades proximais do fémur e tibia, préximo as articulacdes; e, disposi¢do paralela das
fibras musculares, sobretudo, dos musculos extensores do quadril, sugerem a capacidade deste
animal de atingir velocidades elevadas. J4 os musculos da perna apresentam caracteristicas
como, inser¢cdes musculares mais distais a articulacdo do tornozelo e disposi¢ao obliqua das

fibras, o que sugere maior capacidade de producao de forca dos musculos desta regido.
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ANEXO B - NORMAS PERIODICO CAPITULO 2

[HEI'RU(;-f)ES AOS5 AUTORES

A submissio de artipos a revista “Pesquisa Veterinaria Brasileira™ [FVE) deve ser feita
em Word, atraves do Sistema ScholarOne, link

<hitps: //mcl4d.manuscripteentral.com/pvb-scielo-

A tramitagdao somente pode ter inicio 5e o seu artigo estiver rigorosamente dentro das
normas de apresentacio da revista, de acordo com as Instrugdes aos Autores, o modelo no
site da revista e os ultimos fasciculos publicados (www.pvb.combr). Na verificacao de falhas
de apresentacdo, o artigo sera devolvido aos autores para as devidas corregdes.

0s autores devem submeter seus artigos em inglés ou em portugués, mas sempre com
um Resumo em portugues. No caso que artigos escritos em portugués sejam aceitos
pelos revisores, estes artigos serao enviados aos respectivos autores para que esses
procedam com a traducdo para o inglés e devolucio, com o Resumo sm portugues, e de um
certificado da conversio da lingua, dentro de um prazo dado para isso. Pois todos os artigos
serao publicados em inglés.

0 texto dewve ser formatado, em todos o5 pormenores, de acorde com as normas de
apresentacao da revista (waww pvb.com.br).

Se o artigo for submetido fora das normas de apresentaciao, a tramitagio somente
ocorrera apos as devidas correcoes feitas pelo autor.

A PVE publica Artigos Originais, Artigos de Revisdo Critica e Topicos de Interesse Geral; nao
publica artigos com a denominagio de Short Communications.

0s Artigos Originais devem conter resultados de pesguisa ainda ndo publicados ou
submetidos para outros periodicos.

Artimos de Revisdo de Literatura, submetides a convite, devem constituir-se de andlise
critica, de assuntos na area de experiéncia dos autores, isto €, quando os autores ja tverem
publicado anteriormente artigos sobre o assunto.

s raros Topicos de Interesse Geral devem constituir-se de assuntos de grande importancia
atual bassado na vasta experiencia dos autores.

As opinides e conceitos emitidos nos artipos submetidos sdo de responsabilidade dos
autores. 0 Conselho Editorial da FVB, com a assisténcia da Assessoria Cientifica, pode sugerir
ou solicitar modificagoes. 05 artigos submetidos sao avaliados pelos pares (peer review] e,
aceitos para publicagdo com dois pareceres favoraveis, ou rejeitados por dois pareceres
desfavoraveis.

Os direitos autorais dos artigos aceitos para publicagio permanecem com os autores.

Na ocasiao do envio da comunicacao de aceite, o(a) autor{a) para correspondéncia,
sera cobrada a taxa de publicacao (paper charge) no valor de R$ 1.500,00 por artigo.

1. Os artigos devem ser organizados em TITULO, ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAD,
MATERIAL E METODOS, RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES (de preferéncia os
ultimos trés separadamente), Agradecimentos e REFERENCIAS:

d) 0 TITULO deve ser conciso e indicar o contetddo do artizo; pormencres de identificagio
cientifica devem ser colocados em MATERIAL E METODOS.

] Ofs] Autor{es] com nDumerosos primeiros nomes & sobrenomes, deve{m])
padronizar o sen “nome para publicagoes cientificas™, como por exemplo: Claudio Severo
Lombardo de Barros, escreve Claudio 5.L. Barros ou Barros C.5.L.; Franklin Riet-Correa
Amaral escreve Franklin Riet-Correa ou Riet-Correa F. Os artigos devem ter no maximo 8
(oito) autores. O autor para correspondéncia deve ser um autor que garante ¢ contato com o
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Conselho Editorial da PVB. Asteriscos de chamadas para o rodape devem ser mais uma vez
elevados (sobrescritos), para aparecerem maiores e mais nitidos

¢] O Cabecalho do ABSTRACT deve conter, alem dos nomes dos autores abreviados
invertidos, o ano, o TITULQ, o enderego postal do laboratorio (inclusive o CEP) ou instituipdo
principal onde foi desenvolvida a pesquisa. Enderegos postais brasileires naoc devem ser
traduzidos para o inglés, mesmo em artigos escritos na lingua inglesa, a fim de evitar
dificuldade na postagem. Devem-se conferir o5 nomes dos autores do artigo e do Cabegalho do
Abstract para evitar discrepancias.

d) 0 Rodape da primeira pagina deve conter os enderegos profissionais postais
completos dos autores (evitando-se tragos horizontais), na lingua do pais do respectivo autor
(em portugues, espanhol, ingles) e seus e-mails; o e-mail do autor para correspondencia deve
ser sublinhado. s sinais de chamada para os nomes dos autores devem ser numeros arabicos,
colocados em sobrescrito, sem o Uso automatice de “Inserir nota de fim”, do Word (essas
chamadas devem ser continuas por todo artizo, isto &, em todas as notas de rodape das outras
paginas), )

g) 0 ABSTRACT deve ser uma versao do RESUMO, mas pode ser mais explicativeo, segnido
de “INDEX TERMS" que devem incluir termos do titulo, por nao se tratar somente de
"ADDITIONAL INDEX TERMS",

fi 0 RESUMO deve conter o que fol feito e estudado, indicando a metodologia e dando os
mais importantes resultados e conclusdes, seguide dos “TERMOS DE INDEXACAD™ que

incluem térmos do titulo, por ndo se tratar somente de “TERMOS DE INDEXACAOD
ADICIONAIS™,

g) A INTRODUGAO deve ser breve, com citagio bibliografica especifica sem que a mesma
assuma importancia principal e deve finalizar com a indicacao do objetivo do artigo.

h) MATERIAL E METODOS deve reunir a totalidade dos dades que permitam o
desenvobrdimento de trabalho semelhante por outros pesquisadores.

i) Em RESULTADDS devem ser apresentados concisamente o5 dados obfidos,

i) Ha DISCUSSAD devem ser confrontados os resultados diante da literatura. Nio convém
mencionar artigos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obrigacao do
autor e da revista de publica-los.

k) CONCLUSOES devem basear-se somente nos resultados obtidos e devem ser
apresentados em diferentes paragrafos (uma Conclusio somente deve ser apresentada em
paragrafo unico).

) 05 Agradecimentos nio devem aparecer no texto ou em notas de rodapé; devem ser
sucintos e colocados antes da Lista de Referéncias.

m) A Lista de REFERENCIAS deve incluir todas as citapdes apresentadas no texto e que
tenham servide como fonte para consulta. A Lista deve ser ordenada alfabética e
cronologicamente, pelo schrenome do primeiro autor, seguide de todos os demais autores
(em caixa alta e baixa), do ano, do ttulo da publicagio citada, e abreviado (por extenso em
casos de duvida) o nome do periodico. Sugerimos consultar exemplos dos ultimos fasciculos

WA V. oL

(Motem: (1) As Referencias citadas no texto devem ser colocadas em ordem cronologica,
mas alfabética tratando-se de referencias do mesmo ang; {2) Quando utilizados programas de
formatacio (p.ex. Endnote X7), remover o fundo automatico cinzento antes da submissio,
para nao dificultar eventuais corregoes.

2. Na elaboracao do texto devem ser atendidas as seguintes normas:

a) Fonte Cambria, corpo 10, entrelinha simples; pagina formato A4, com 2cm de
margens (superior, inferior, esgquerda e direita), texito corrido em uma coluna justificada, com
as Legendas das Figuras no final (logo apos a Lista de REFERENCIAS) sem repetir as legendas
junto com as Figuras.
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b) ABSTRACT e RESUMO serdo escritos em um 5o paragrafo corrente e nio devem conter
citapdes bibliograficas.

¢) A redagao dos artizos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto possivel no
passado e impessoal.,

d) Os nomes cientificos usados no manuscrito devem ser apresentados por extenso (p.ex.
Palicourea marcgravil), no inicio de cada capitulo (MTULD, ABSTRACT, RESUMO, INTRODBUCAD, ete], quando
aparecem pela primeira vez, seguido da abreviagdo do genero (p.ex. P. marcgravii).

e) Nos titulos dos Quadros e nas Legendas das Figuras os nomes cientificos devem ser
apresentados por extenso, ja que estes sao independentes do texto,

f) No texto, o5 sinais de chamada para notas de rodapé devem ser mimeros arabicos
colocados em sobrescrito apos a palavra ou frase que motivou a nota, Essa numeracao sera
continua por todo o artige; as notas deverao ser langadas ao pé da pagina em que estiver o
respectivo mimero de chamada, sem o uso do “Inserir nota de fim”, do Word.

Hotem: para evitar a separacao em duas linhas, 05 numerais devem ser apresentados junto
com suas unidades, ou seja, sem espagamento, por exemplo: 100ppm, 10mm, 50cm, 18x10cm,
(P<0,05), 15h; de conveniéncia quando seguida de letra alta (35 kg ou 35ke. 4 hou 4h). A
abreviagao de numero € “nd’ e nao “ne’; grau Celsius é “«C" e ndo "2C",

g) Os Quadms (ndo usar o termo Tabela) e as Figuras devem ser citados no texto, pelos
respectivos nimeros, em ordem crescente e devem ser submetidos separadamente do texto!

h) Siglas e abreviagdes das instituigdes, ao aparecerem pela primeira vez, deverio ser
colocadas entre parénteses, apos o nome da instituigdo por extenso;

i) Citapoes bibliograficas serdo feitas pelo sistema “autor e ano”, p.ex. (Caldas 2005); artizos
de até dois autores serdo citados pelos nomes dos dois (Pedroso & Pimentel 2013); e com
mais de dois, pelo nome do primeiro, seguido de “et al.”, mais o ane (Brito et al. 2015); se dois
artizos ndo se distinguirem, a diferenciagdo sera feita atraves do acréscimo de letra minuscula
ao ano (Barros 2017a, 2017b). A ordem de citagdo deve ser cronologica (Barbosa et al. 2003,
Armién et al. 2004).

i) Recomenda-se consultar na integra todos os artiges citados; se isto nao for possivel,
deve-se colocar no texto a referencia original (nao consultada na integra) seguida do ano, p.ex.
(Bancroft 1921); na Lista de Referencias deve ser inclumida a referencia original comoe:
Bancroft 1921, e titulo. .. periodico. (Apud Suvarma & Layton 2013). A referencia
consultada também deve ser incluida na Lista de Referéncias.

k) O uso de “comunicagio pessoal” e de “dados nao publicados™ deve ser feito apenas em
C4505 excepoionais; no texto com citagdo de Nome e Ano, e na Lista de Referencias como:
Barbosa 2016. Comunicacao pesscal (Universidade Federal do Para, campus Castanhal].

1) As Legendas das Figuras devem conter informagoes suficientes para sua compreensao
(independente do texto): e devem ser precedidas de “Fig.” seguida do nimero sem espago,
p.ex. “FigB. ..". Para elaboracao das legendas sugerimos consultar exemplos nos ultimos
fasciculos (www.pvh.com.br).

(Motem: Wa legenda de Figuras compostas deve-se colocar a letra de cada "subfigura” em
negrito com parenteses claros antes do texto correspondente e devem ser mencionados
letras ou sinais, que estio dentro de cada “subfigura”, em paréntees e claros gpos o respetivo
texto da legenda.)

m] O Titulo dos Quadros devem ser em negrito, sem ponto, e a “garganta” (ttulo das
colunas) deve ser escrita em claro e separada por dois tragos longos horizontais; o Titulo dos
Quadros e da “garganta” devem ser escritas em caixa alta e baixa. Os Quadros (nac usem o
termo Tabela) devem conter os resultados mais relevantes. Nao ha tragos verticais, nem
fundos cinzentos; excepcionalmente pode conter trages horizontais. 0= sinais de chamada
serdo alfabéticos, recomegando, com “a” em cada Quadro. As chamadas de rodape deverao ser

langadas logo abaixo do Quadro respectivo, do qual serdo separadas por um trago curto a
esquerda; e devem evitar mimeros arabicos. Os titulos ndo tém ponto no final, a0 passo que as
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lependas terminam com um ponto. 05 Quadros devem ser apresentados em Word e ser
editaveis, a fim de inserirmos eventuais alteragoes de apresentacao, dentro das normas da
ravista.

n) Dados complexos devem ser expressos por Graficos [devem ser chamades de Figuras).
Os graficos devem ser produzides em 2D, sem fundo e sem linhas horizontais.

3. Todas as refereéncias citadas no texto devem ser incluidas na Lista de Referencias e
vice-versa; na revisao final do artigo pelos autores, antes da submissio, isto deve ser
conferide criteriosamente, para evitar discrepancias (o sistema ScholarOne blogueia
automaticamente artigos com discrepancias].

Exemplos de Referencias:

> Arti biicad dicos.

Pawarini 5.F, Soares M.P., Bandarra P.M., Gomes D.C,, Bandinelli M.E.,, Cruz C.E.F. & Driemejar
D. 2011, Mortes subitas causadas por Amerimia exotropica (Malpighiaceae) no Rio Grande
do Sul. Pesq. Vet Bras, 31(4):291-296.

Hooiveld M. Smit LA, Wouters LM, Van Dijk C.E, Spreeuwenberg F., Heederik D.]. &
Yzermans C]. 2016, Doctor-diasnosed health problems in a region with a high density of
concentrated animal feeding operations: a cross-sectional study. Environ, Health 17:15-24.

(Notem: Os iniciais dos autores devem ser colocados sem espaco. O sinal “&” e usado para
separar o peniltimo do dltimo autor. As primeiras letras das palavras do titulo de artigos
publicadoes em periodicos cientificos devem ser de preferencia mingsculas. A palavra
“Revista” deve ser abreviada como “Revta” em diferenca a “Rev.”, do ingles “Review”. Deve-se
indicar o numero do respectivo volume do periodico e, se possivel, também do fasciculo,
Somente abreviagtes tem um ponto, exceto as que terminam com a ultima letra da palavra em
extenso. O trago entre as paginas € curto [-) e nao comprido. Nao devem ser usados “ponto-
virgulas™ ;) em lugar de virgulas.

# Lbros:

Tokarnia C.H., Brito M.F,, Barbosa ].D., Peixoto P.V. & Ddbereiner J. 2012, Plantas Toxicas do
Brasil para Animais de Produgdo. 22 ed. Helianthus, Rio de Janeiro, p.305-348.

Marsh P. & Martin M. 1992, Oral Microbiology. 3rd ed. Chapman and Hall, London, p.167-196.

(Notem: A primeira letra de termos do ttulo de livros deve ser maiuscula. Devem ser
mencionadas as paginas que foram consultadas, em vez do total de paginas do livro.

+  Capimilos de vros:

Barros C.5.L. 2007, Doencas viricas: leucose bovina, p.15%-169, In: Riet-Correa F., Schild AL,
Lemos R.AA. & Borges JR.]. (Eds), Doencas de Ruminantes e Equideos. Vol1. 32 ed. Pallott,
Santa Maria,

Tokarnia C.H., Erite MLF,, Barbosa [.D., Peixoto PV, & Dobereiner [. 2012, Plantas que afetam o
funcionamento do coracao, p.27-94. In: [bid. (Eds), Plantas Toxicas do Brasil para Animais
de Produgae, 22 ed. Helianthus, Rio de Janeire.
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(Hotem: As primeiras letras das palavras do titulo de capitulos de livros s3o minusculas, mas
as de livros sao maiusculas.)

¥ Dissertacoes e Tesas:

Silva MM, 2016, Prevalencia, identificacio e distribuicdo das lesoes abscedativas em
caprinos e ovinos abatidos em um matadouro frigorifico no Estado da Bahia, Dissertagao de
Mestrado, Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, Cruz das Almas, 56p.

Sant’Ana V.A.C. 2004. Proteinograma do leite de vacas: padroes e variabilidade. Tese de
Doutorado, Clinica Veterinaria, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sao Pauls, SP. 161p.

(Motem: (1) Deve-se evitar se referir a Dissertacoes ou Teses em vez de aos artizos baseados
nas mesmas e publicados em periodicos cientificos que sao de mais facil acesso. (2] Nao deve-
se tentar de publicar o texto de Dissertacdo ou Tese praticamente na integra sem e5CTeVer um
artigo conciso de seus resultados,

# EResumos publicados em eventgs:

Mendonga F.5, Almeida V.M. Albuguerque BF. Chaves H.AS., Silva Filho G.E., Braga T.C.
Lemos B.0. & Riet Correa F. 2016. Paralisia laringea associada a deficiencia de cobre em
caprinos no semiarido de Permmambuco (IX Endivet, Salvador, BA). Pesg. Vet. Bras.
36([5apl.2]):50-51. (Resumao)

Pierezan F., Lemos FAA, Rech R.R., Rissi D.E., Kommers G.D. Cortada V.C.L.M., Mori AE. &
Barros C.5L 2007. Raiva em equinos, Anais Xl Enconiro MNacional de Patologia
Veterinaria, Campo Grande, M3, p.145-146, (Resumao)

(Motem: Evitar na consulta o uso de Resumos ao inveés de artigos na sua integra’)
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ANEXO C - NORMAS PERIODICO CAPITULO 3

INSTRUCOES A0S AUTORES

lheringia

ISSN 0073-4721 versdo impressa
ISSN 1678-4766 versio online

» Escopo e politica
» Forma e preparacao de manuscritos

Escopo e politica

O periddico Theringia, Série Zoologia, editado pelo Museu de Ciéncias Naturais da Fundacdo Zoobotdnica do Rio Grande do Sul,
destina-se a publicar trabalhos completos originais em Zoolegia, com énfase em taxonomia e sistematica, morfologia, histéria natural e
ecologia de comunidades ou populagdes de espécies da fauna Neotropical recente. Notas cientificas ndo serdo aceitas para publicagdo.
Em principio, nde serdo aceitas listas faunisticas, sem centribuicdo taxendmica, ou que nde sejam o resultado de estudos de ecologia ou
historia natural de comunidades, bem como chaves para identificagdo de grupos de taxons definidos por limites politicos. Para evitar
transtornos aos autores, em caso de dividas quanto 3 adequagdo ao escopo da revista, recomendamos que 3 Comissdo Editorial seja
previamente consultada. Também ndo serdo aceites artigos com enfoque principal em Agronomia, Veterindria, Zootecnia ou outras dreas
que envelvam zoologia aplicada. Manuscritos submetidos fora das normas da revista serdo devolvidos aos autores antes de serem
avaliades pela Comissdo Editorial & Corpo de Consultores.

Os artigos aceitos para a publicagdo se tornam propriedade da revista.

Forma e preparacdo de manuscritos
1. Submeter o manuscrite eletronicamente através do site:_http://submission.scielo.br/index. php/isz.

2. Os manuscritos serdo analisados por, ne minimo, dois consultores. A aprovagdo do trabalho, pela Comissdo Editorial, serd baseada no
conteddo cientifico, respaldado pelos pareceres dos consultores & no atendimente as normas. Alteracdes substanciais poderdo ser
solicitadas aos autores, mediantz a devolucdo dos arquives originais acompanhados das sugestdes,

3. O teor cientifico do trabalho é de responsabilidade dos autores, assim como a corragdo gramatical.

4. 0 manuscrito, redigido em portugués, inglés ou espanhol, deve ser impresso em papel A4, em fonte "Times New Roman” com no
maximo 30 paginas numeradas (incluindo as figuras) e o espagamento duplo entre linhas. Manuscritos maiores poderdo ser negociados
com a Comissao Editorial.

5. Os trabalhos devem conter os tdpicos: titulo; nomes dos autores (nome e sobrenome por extenso & demais preferencialmente
abreviados); enderego completo dos autores, com e-mail para contate; abstract e keywords (madxime 5) em inglés; resumo e palavras-
chave (maximeo 5) em portugués ou espanhal; introdugde; material @ métodos; resultados; discussdeo; agradecimentas e referncias
bibliograficas. As palavras-chave ndo deverdo sobrepor com aquelas presentes no titulo.

6. N3o usar notas de rodapé.

7. Para os nomes genéricos e especificos usar italico e, ao serem citados pela primeira vez no texto, incluir o nome do autor e o0 ano em
que foram descritos. Expressdes latinas também devem estar grafadas em italico.

8. Citar as instituicdes depositdrias dos espécimes que fundamentaram a pesquisa, preferencialmente com tradicdo e infraestrutura para
manter colegBes cientificas e com paliticas de curadoria definidas.

9. Citagdes de referéncias bibliograficas no texto devem ser feitas em Versalete (caixa alta reduzida) usande alguma das sequintes
formas: BERTCHINGER & THOME (1987), (BRYANT, 1915; BERTCHINGER & THOME, 1987), HOLME et al. (1988).

10. Dispor as referéncias bibliograficas em ordem alfabética e cronoldgica, com os autores em Versalete (caixa alta reduzida).
Apresentar a relacdo completa de autores (ndo abreviar a citagdo dos autores com "et al.”) e o nome dos periddicos por extenso. Alinhar
a margem esquerda com deslocamento de 0,6 cm. Nio serdo aceitas citacdes de resumos e trabalhos ndo publicados.

Exemplos:

BERTCHINGER, R. B. E. & THOME, 1. W. 1087. Contribuigdo 3 caracterizacdo de Phyllocaulis soleiformis (Orbigny, 1835) (Gastropoda,
Veronicellidae). Revista Brasileira de Zoologia 4(3):215-223.

BRYANT, J. P. 1915, Woody plant-mammals interactions. In: ROSENTHAL, G. A. & BEREMBAUM, M. R. eds. Herbivores: their interactions
with secondary plants metabolites. San Diego, Academic. v.2, p.344-365.

HOLME, N. A.; BARNES, M. H. G.; IWERSON, C. W. R.; LUTKEN, B. M. & MCINTYRE, A. D. 1988. Methods for the study of marine
mammals. Oxford, Blackwell Scientific. 527p.

PLATNICK, M. I. 2002. The world spider catalog, version 3.0. American Museum of Matural History. Disponivel em: <http:/
[research.amnh.org/entomology/spidars/catalog81-87/index.htmi>. Acesso em: 10.05.2002.

11. As ilustrages (desenhos, fotografias, graficos e mapas) sdo tratadas como figuras, numeradas com algarismos arabicos sequenciais
e dispostas adotando o critéric de rigorosa economia de espago e considerando a 3rea Gtil da pagina (16,5 x 24 cm) e da coluna (8 x 24
cm). A Comissdo Editorial reserva-se o direito de efetuar alteragdes na montagem das pranchas ou solicitar nova disposicdo acs autores.
As legendas devemn ser autoexplicativas. Ilustragdes a cores implicam em custos a cargo dos autores. As figuras devem ser
encaminhadas apenas em meio digital de alta qualidade (ver item 18).

12. As tabelas devem permitir um ajuste para uma (8 cm) ou duas celunas (16,5 cm} de largura, ser numeradas com algarismos
romanos e apresentar titulo conciso e autoexplicativo.

13. Figuras e tabelas ndo devem ser inseridas, somente indicadas no corpo do texto.

14. A listagem do material examinado deve dispor as localidades de Norte a Sul e de Oeste a Leste e as siglas das instituigdes compostas
preferencialmente de até 4 letras, sequndo o modelo abaixo:
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VENEZUELA, Sucre: San Antonio del Galfe, (Rio Claro, 5057'M 74051'W, 430m} 5 £, 8.V1.1942, 5. Karpinski col. (MNHN 2547). PANAMA,
Chiriqui: Bugaba (Volcan de Chiriqui), 3 &, 3 2, 24.VI.1901, Champion col. (BMNH 1091). BRASIL, Goias: Jatai (Fazenda Aceiro), 3 &,
15.%1.1915, C. Buene col. (MZSP); Parana: Curitiba, £, 10.XI1.1925, F. Silveira col. (MMRJ); Rio Grande do Sul: S3o0 Francisco de Paula
(Fazenda Kraeff, Mata com Araucdria, 28030'S 52029'W, 915m), 5 &, 17.X1.1943, 5. Carvalho col. (MCNZ 2147).

15. Recomenda-se que os autores consultem um artigo recentemente publicado na Iheringia Série Zoologia para verificar os detalhes de
formatacdo.

16, Enviar o arguivo de texto em Microsoft Word (™.doc) ou em formato "Rich Text" (*.rtf). Para as imagens utilizar arquivos Bitmap TIFF
(*.tif) e resolugdo minima de 300 dpi (fotos) ou 600 dpi (desenhos em linhas). Enviar as imagens nos arquivos digitais independentes
(ndo inseridas em arquivos do MS Word, MS Power Point e outros), nomeados de forma autoexplicativa (2. g. figura01.tif). Graficos e
tabelas devem ser inseridos em arquivos separados (Microsoft Excel para graficos e Microsoft Word ou Excel para tabelas). Para arguives
vetoriais utilizar formate Corel Draw (.cdr).

17. Para cada autor sera fornecido um exemplar da revista. Os artigos também estardo na pagina do Scientific Electronic Library Online,
SciELO/Brasil, disponivel em www.scielo.br/isz.

M3o ha taxa para submissdo e avaliagde de artigos.
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ANEXO D - NORMAS PERIODICO CAPITULO 4

INSTRUCOES PARA SUBMISSAO DE ARTIGOS

Arquive Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(Brazilian Jownal of Teterinary and Animal Sciences)

Pohitica Editorial

0 pertodico Arguive Brastieire de Medicing Fererinaria ¢ Zootecnia (Brazilian Journal
of Verarinary and Animal Science), 1552 1678-4162 (on-ling), & editado pels FEPMVE
Editora, CHPJ: 16,620 388:0001-24, e destina-se a publicagio de artizos cientificos sobre
temas de medicing vetennania, zootecnia, tecnologia & mespecio de produtes de ongem
animal, aguacultura e areas afins.

Qs artigos encamimhados para publicagio sac submetidos 3 aprovacao do Corpo
Editonial com assessona de especialistas da ares (relatores). Os artigos cujos textos
necessitarem de revisdes ou comegdes serdo devolvides aos autores. Ox aceitos para
publicat3o tomam-se propriedade do Arquive Brasileiro de Medicing Veterinaria e
Zoowecmua (ABMVE) citsdo como 4rg Bras. Med Fer Zoowc. (Os autores sao
responsavets pelos cooceitos e imformagoes peles conndos. S30 imprescindiveis
originalidade meditiomo e destinacio exclusiva 20 ABMVE.

Eeproducio de artigos publicados

A reproducio de qualguer arizo publicado € permitida desde gue seja commetaments
referenciado. Mio & consentido o uso comercisl dos resultados.

A mbmissic & Tamitacio dos arfizos e feitm exclusivamente on-line, no endersgo
eletronico <hitp:!mcl4 manuscriptcentral com/abmyz-scieis=.

Nao serio formecidss separstas. Os artizos encoatram-se disponivels oo enderego
wnow scislo brishmyz

Orientacces Gerais

» Tods 3 oamitacio dos amigos e feita exclusrvamente pelo Sistemma de Publicagao
on-line do Soielo - ScholarCme no endaraco
htm:meld manuscriptceniral com/abmyve-scislo sendo  nmecessanio o
cadasiramento Do MSSTn.

» Tods a comunicag3s entre os diversos autores do processo de avaliacio e de
publicagdo {antores, revisores e editores) sera feita apenas de forma eleronica pelo
Sistema, sendo gue o autor responsavel pelo artize sera informado sutomancamente
por e-mail sobre gqualquer nmdancs de stams do mesmno.

s  Fotoorafiac, desenbhos e granvuras devem ser incerjdos no texto & quands solicitsdos
pelz equipe de editoragio tambem devem ser enviades, em separado, em arquive
com extensac JPG, em alta qualidade (munimo 300dpd). zipado, mserido em “Figure
or Image™ (Step 6).

= E de exchisiva responcabilidade de guem submeete o aroge certificar-se de gue cada
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um dos sutores tenhs conhecimento e coacorde com a inclusio de sen nome oo texto
submedido.

» 0 ABMVZ comunicara 2 cada um dos mscritos, por meio de comespondencia
elefronica, a parucipacdo no artigo. Caso um dos produtores do texto nao concorde
eml partiCipar Como Jutor. o artigo sera considsrado como desisténcia de um dos
autores e sua ramitagio encerrada,

Comite de Etica

E indispensdval anexar copia, em arquivo PDF, do Cerificado de Aprovaciio do Projeto
dapesqm;uquenﬂginmumﬁgn.wedidup&luﬂEUﬂ{E‘nmiuédeEﬁcamUde
Animais) de sua Institumicao, em atendimento 3 Let 117942008, O doommento deve ser
snexado em “Ethics Commitee™ (Step §). Esclarecemos que o mimere do Certificado de
Aprovagdo do Projeto deve sar mencionado no campo Matenial e Metodos,

Tipos de artigos aceitos para publicacio:

= Artizo cientifico
E o relato complato de um wabalbo expermmanial Baseiz-se na premusza de que os
resultados s30 posteriores 2o plansjamento da pesquiss.
Segbes do texto. Timlo (pormgues e ingles). Antores e Afiliacio (somente na “Title
Paze” — Step 6), Besumo, Abstract, Inwoducio, Material & Métodos, Besultados,
Discuss3o (on Resultados e Discussio), Conclustes, Apradecimentos (guando
howver) e Referencias.
O numero de paginas nao deve exceder 2 15, inchundo tabelas, figuras e Feferencias.
) mueere de Refaranciss nao deve exceder 3 30

= Relato de cazo
Contempla pnncipalments ac areas medicas em gue o resultsdo & antenior 8o
interesse de sua divulgacio ou 2 ocormencia dos resultados ndo e plansjads.
Segoes do texto: Titulo (pormzues e ingles), Autores e Afiliacio (somente nz “Title
Page™ - Step ), Resumo, Abstract Introducio, Caswstica, Discussdo e Conclusdes
(quando pertinentes), A sradecimentos (gquando houver) e Raferencias:
O mimere de paginas nio deve excedar a dez. incluindo tabelas e fzuras
O mimero de Refaranciss nao deve excedera 12

= Comunicacio
E o relawo mcime de resultados parcizs de um wabalho experimental digmo da
publicac3o, embors insuficients ou mconsistente para constimir wm artieo centifico.
Sectes do texto.Tiulo (pormguss e ingles), Awtorss e Afiliacio (somente na “Title
Page™ - Step 6). Deve ser compacto, sem distingdo das seqoes do texto especificadas
para “Artizo cienafico”, embora segnindo aquels ordem. Quando a Commumicacso for
redigida em portugues deve conter um “Abstract” e guando redigids em ingles deve
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conter um “Fesumo™,
O mmero de paginas nao deve excedar g oo, inchundo tabelas e Sguras.
O mmeero de Referencias nao deve exceders 12

Preparacaoc dos texto: para publicacao
(s artizos devem ser redizidos em portugues ou ingles na forma impessoal.

Formatacio do texto

O texto NAO deve conter cubitens em neshuma das secoes do artigo, deve ser
apresentado em arquive Microsoft Word e apexado como “Main Docnment™ (Sfep
6], no formato A4, com marrem de 3cm (superior, infesior, direits & esquerds). na
fonte Times New Foman, oo tamanho 12 & Do espacamento de entrelinhas 1.5, em
todas 25 pagnss e seqoes do arozo (do alo as referencazs), com linhas pumeradas.
Mao usar rodape. Beferencias 3 empresas e produtos, por exemple, devem vir,
obrizztoriamente, entrs paréntesis no corpo do texio na seguinfe ordem: nome do
produto, substEncis, empress @ pais.

Secoes de mn artgo

Trtulo. Em pormuzues e em ingies. Deve contemplar a essencia do ardgo e nao
ultrapassar 50 palavzas

Autores ¢ Afiliacao. Os nomes doz surtores 330 colocados abaixoe de umle, com
idensificacao ds instmicao @ qual perfencem. O sutor & o seu e-mail pama
comespondenca devem ser indicados com asterisco somente no “Title Paze™ (Step
6}, em arqumvo Wiord.

Besamo ¢ Abstract. Deve ser o mesmo spresentado no cadastro contendo ate 200
palawrzs em um 50 paragrafo. Mao repetir o tmlo e nio acrescentar revisdo de
literstura Inchur os pnncipsiz resultsdos mamericos. citando-os sem explica-los,
quando for o caso. Cads frase deve confer uma informagio complets.
Palmvras-chave & Kevwords. Mo maximo cinco  no muimmo duas®.

* pa submissac usar somente o Kavword (Step 2) & 0o corpo do arize constar @R
Eqnword (insles) quanto palsvrs-chave (portugnes), independsnte do idioms em que
o arfigo for submetdo.

Introducao. Explanacao concisz na gqual os problemas serdo estabelecidos | bem
como 3 pertinenciz, a relevancia e o5 objetivos do frabalho. Deve confer poucas
referencias. o suficients para baliza-la.

Material e Metodos. Citar o desenho experimental o material envolvido, a
descricao dos metodos usados ou referenciar cormetamente 05 metodos ja publicados.
Nos mabalhos gque epvolvam animais &'ou organismos genefcaments modificados
deverao constar obrizatoriamente o mumero do Certificado de Aprovacao do
CEUA. (verificar o Ttem Comité de Etica).

Resultados. Apresentar clars e objetivamente os resultados encontrados.
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v Tabela Conjunio de dados alfanumenicos ordenados em linhas e colunas. Usar
linhas horizontsis na separagdo dos cabecalhos e oo final da tabela. O tiulo da
tabela recebe imicizlments 3 palavts Tabela, sesuida pelo namero de ordem em
algansmo arabico e ponte (== Tabela 1.). Mo textw. 2 tabels deve ser referida
como Tab segnidas de ponto e do mimere de ordem {=x_: Tab. 1), mesmo quando
referir-se 3 waras fabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3} Pode ser apresemfada em
ecpacamento aimples o fonre do tTamanho menor que 12 (o menoT tamanho aceito g
oitn). A legends da Tabela deve conter apena: o indispensavel pama o sen
entendimentoe. As tabelzs devem ser obngatoramente msendas no corpo do texto
de preferenciz spos & sas primeira citagao.

v Figura. Compreends qualguer ilustragio que apresente linhas e pontos: desenho,
fotoprafia. grafico. fluxoprama. esquems eic. A lepends recebs micialmente 3
palavta Figura, sepmida do nmero de ordem em alzarismo srabico & ponto (ex
Figurz 1.} e e citada no texto como Fig semaids de ponto & do numero de ordem
(ex: Fig.1), mesmo se citar mais de wma figura (ex.; Fig. 1, 2 e 3). Alem de
inseridas oo corpo do texto. fotoerafias e desenhos devem tambem ser enviados
no formeto TPG com alta qualidade. em um arguive dpade, mexado no campo
propric de submissdac, na tels de registo do artizo. As Sguras devem szer
obrizatoriaments mseridas 0o corpo do texto de preferencia apos 2 sua primeirs
CH2C30.

Nota,

+ Tods tabels e'on Szura que ja tenha sido publicads deve comter. abaixo da
legends  informacic sobre a3 fonte (swtor, matorizagio de uso. dats) e =
corespondente referencia deve figursr nas Peferencias.

» Discmssae Discutir somente o5 resultados obtidos mo mebalbo. (Thbs: As segoes
Resnitados e Discussio poderdo ser apresentadas em conjunto 3 juzo do autor, sem
prejudicar qualquer uma das partss).

» Conclusoes. As conclusoes devem spoiar-ss nos resaltados da pesquisa exacutada &
seremn apresentadss de forma objedva, SEM revisac de Literamos, discussio,
repeticio de resultados e especalagtes.

»  Asradecimentes. MNao obngatorio. Devem sar concisaments exprassados.

= Referencias. As referénciss devem sar ralacionadss em ordem zlfabetica, dando-se
preferencia 3 artigos publicados em revistas nacionar e misrnscionsts, indexadss
Livros e teses devem ser referenciados o minime possivel, portanio, somente quando
indispensavels. 530 adotadss as normss perais da ABNT, adaptadas parz o
ABMVE conforme exemplos.

Como referenciar:
1. Citagoes no texto

» A indicacio da fonte enfre parentesas sucede a citag3o para evitar intermupgac
n3 sequencia do texto, conforme exemplos:

v autoria umica; (Sibva, 1971} ou Sikva (1971); (Anuaro... 1987/88) ou
406
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Ammario . (1987/88);

« dois awtores: (Lopes e Moreno, 19074) ou Lopes & Moreno {1974);

¥ mais de dods sutores; (Ferguson ¢ al , 1979} on Ferguson of al. (1979);

» mais de um artigo citsdo: Dunne (1267); Silva (1971); Ferguson « al.
{10795 ou {(Dmane, 1967; Silva, 197]; Ferguson of al., 1979}, sempre em
ordem cronologica sscendente & alfabetica de autores para artigos do
DS S0,

Ciragde de citagdo. Todo esforge deve ser empreendido pars se consultsr o
documento origimal Em siteagdes excepcionais pode-se reproduzir a
informacao ja citads por cutos autores. Mo texto, citar o sobrenome do autor
do docnmento ndo consultado com o ano de publicacio, sepmdo ds expressao
citado por & o sobrenome do autor e ano do docamento consultado, Mas
F.eferencias deve-se mnchuir apenas a fonte consultada

Comunicagaoe pessoal. Niao faz parte das Peferencizs. WNa citagdo coloca-se o
spbrenome do autor, 3 data da comumicagso, nome da Institkicao a qusl o
autor & vinculado

2. Perniodicos (afe quamo autores citst wodos. Acims de qustro sutores citar tres
aubores & ai )

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p 351, 1987-88.

FERGUSON. T A ; REEVES W.C.; HARDY J L. Smdies on mommity to
alphavimses in foals. Am. J Fer Res. v40, p 5-10, 1979,

HOLEWWEGER T A TAGLE B WASERMAN A etal Anectesia general
del canino. Nor. Wed Fer, nl, p.13-20. 1984

3. Publicacio avalsa (ate quatro autores citar todos. Actms de quato awiores citar
wes zutores & ai ).

DUNKE, H'W. (Ed). Enfermedades dsl cerdo. Mexico: UTEHA. 1967, 931p.

LOPES, C_A M ; MORENO. &. Aspectos bacteriologicos de ostras, mariscos e
mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA 14, 1974, Sio Paulo. dnais._. Sdo Paulo: [5.n] 1874 pO7.
{Fesamo),

MOBRRIL, C.C. Infecciones por closmidies. In. DUNNE, HW. (Ed).
Enfenmedades del cerdo. México: UTEHA, 1967, p.400-415.

NUTERIENT requirement: of swine. §° ed. Washington: MNatonal Acadenyy of
Scrences, 1068 69p.

SOUZA CF A Produtvidade, qualidade ¢ rendimentos de carcaga ¢ e



408

109

carme om Bovinos de corfe. 1999 447 Dicsamacio (Mesmado em Medicins
Veterinaria) — Escola de Veterinara, Universidade Federsl de Minas Gerais,
Belo Horizonte.

4. Docnmentos eletromices (3t quato autores citar todos. Acima de quatro sutores
CItar fTes ausores & al):
QUALITY food from spimals fora global market. Washinsion: Assoctation of
American Veteninpary Medical Colleze, 1995, Disponrvel em- <hiip:/wrorw.
org/critcal §.hm-. Acessado em: 27 abr. 2000,

JOWHNSON, T. Indizenou: people are now more cambative, orgamized.
Miami Hersld, 1994 Deponrvel em:  <hitpr/www summit fiu edw’
MiamiHerld-Sunmit-Felatsd Amicles™ Acestado em: 5 dez 1004

Taxas de -ubmizzio e de publicacio:
SOMENTE PARA ARTIGOS NACIONAIS

Taxa de submissao: A taxa de submissdo de R360.00 devera ser paga por meio de
boleto  bhancano enutdo pele  sistema elemomico  do  Comvensar
htipiconvenlar fapmvz com briawantosl#servicos  (necessdno  preencher  cadasiro).
Somente artizos com taxa paga de submissao serdo avaliados.

Caso a mxa nio seja quitads em ate 30 dias sers considersdo como desisteacia do
gutar.

Taxa de publicacio: A taxa da publicacio de RS150,00 por pagina. por ocasido da
prova final do arfipe. A taxa de publicacao devera ser paza por meio de depostic
bancario. cujos dados serso fornecidos na aprovacio do artigo.

OB5.: Quando o: dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados do anter de
contate deve er emviade uwm e-mail para abmzarosoaabmvzoorg br

comunicando tal necessidade.
SOMENTE PARA ARTIGOS INTEENACIONAIS

Submission and Publication fee. The publication fee 15 of U551 00,00 {one bundred
dollars) per page. mnd TUSH50.00 (fify dollars) for manuscript submuission and will be
billed o the commesponding author at the final proof of the aricle. The publication fee
must be pard through a bapk slip tszued by the electromc article submission system.
When requestmg the bank slip the awthor will mform the datz fo be inde mvouce
lssuance

Recurzos e dibzenciaz:

Mo caso de o sutor encaminhar recsposta a5 dilipencias solicitadas pelo ABMVE ou
documento de recurse o mesmo devera ser snexado em arquvo Word oo ifem
“Tustficagon”™ (Step §), & tambem emvizdo por email sos cnidsdos do Comite
Editorial para ebmyvz amigoiaabmyz.org br.

Mo caso de artigo ndo aceito, se o autor julgar pertinente encaminhar TECUTSO O
mesmo deve ser feito pelo e-mail sbawz sriso’aiabovz.orz.br.




