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ANATOMIA OSSEA E MUSCULAR DO MEMBRO TORACICO DE Chrysocyon
brachyurus (Carnivora — Canidae) E SUAS CORRELAGCOES MORFOLOGICAS E
BIOMETRICAS

PEREIRA, Saulo Goncalves. Anatomia Ossea e Muscular do Membro Toracico
de Chrysocyon Brachyurus (Carnivora - Canidae) e suas Correlagoes
Morfolégicas e Biométricas. 2017. 103 f. Tese (Doutorado em Ciéncias
Veterinarias)- Universidade Federal de Uberlandia. Uberlandia, 2017. Programa de

Pdés-graduacgao em Ciéncias Veterinarias.

Resumo

O Lobo-guara Chrysocyon brachyurus - llliger, 1815, é o maior canideo sul-
americano. Tem habito onivoro e habita a regido central do Brasil, preferencialmente
o cerrado. O conhecimento sobre a anatomia animal é de grande importancia para
que seja aprimorado o conhecimento sobre os organismos, sobretudo em animais
silvestres para implicagdes clinicas, cirurgicas e conservacionistas. Objetivou-se
descrever os componentes 6sseos € musculares do membro toracico; Fazer uma
correlacio estatistica através de dados biométricos sobre a medida do tamanho do
antebraco, em relacdo a mao, para perceber se as medidas estdo relacionadas entre
si. A metodologia adotada foi através dos procedimentos de dissecagdo em animais
preservados em solugao de formol a 10%, e medi¢des lineares com auxilio de
paquimetro, os dados foram analisados com o software BioEstat 5.3® através da
estatistica descritiva, com determinacdo da meédia aritmética, desvio padrdo e
coeficiente de variagao. Aplicou-se o teste “t de Student” ndo-pareado e, por fim o
teste tukey. Os animais pertencem ao acervo didatico do Laboratério de Ensino e
Pesquisa em Animais Silvestres da UFU, e sdo provenientes de atropelamentos.
Percebeu-se que a anatomia dos lobos-guaras é semelhante a dos caes-domeésticos
e a outros canideos, porém com caracteristicas muito peculiares a esta espécie, e
que existe uma forte correlagao entre as medias do antebraco e mao.

Palavras-chave. osteologia, miologia, osteometria, anatomia, biometria, lobo-guara.
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BONE AND MUSCULAR ANATOMY OF THE THORACIC LIMB OF Chrysocyon
brachyurus (CARNIVORA - CANIDAE) AND THEIR MORPHOLOGICAL AND
BIOMETRIC CORRELATIONS

PEREIRA, Saulo Gongalves. Bone and Muscular Anatomy of the Thoracic Limb
of Chrysocyon Brachyurus (Carnivora - Canidae) and their Morphological and
Biometric Correlations. 2017. 103 f. Thesis (Doctorate in Veterinary Sciences) -
Federal University of Uberlandia. Uberlandia, 2017. Postgraduate Program in

Veterinary Sciences.

Abstract

The maned wolf Chrysocyon brachyurus - llliger, 1815, is the largest canid of South
America. Having omnivorous habit, it inhabits the central region of Brazil, preferably
the Cerrado (tropical savanna ecoregion). The study about the animal anatomy is of
great importance in order to improve the knowledge about their organisms, mainly in
wild animals for clinical, surgical and conservationist implications. It was aimed to
describe the bony and muscular components of the thoracic limb; to make a
statistical correlation, through biometrics, of the measurements of the forearm size in
relation to the hand, to notice if the measurements are related to each other. The
methodology adopted was the procedures of dissection of animals preserved in 10%
formalin solution, and linear measurements with the aid of a caliper rule. The data
were analyzed with BioEstat 5.3® software through descriptive statistics, with
determination of arithmetic mean, standard deviation and coefficient of variation. It
was applied the unpaired Student t-test and, lastly, the Tukey’s test. The animals
belong to the didactic collection of the Laboratory of Teaching and Research in Wild
Animals of the UFU, and they are animals that were victims of running over. It was
noticed that the anatomy of the maned wolves is similar to domestic dogs and other
canids, but with characteristics very peculiar to this species, and that there is a strong
correlation between the average of the forearm and the hand.

Keywords. osteology, myology, osteometry, anatomy, biometry. maned wolf.
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CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

1.1 Aspectos gerais de Chrysocyon brachyurus

Os mamiferos integram o filo dos cordados, que se caracterizam por serem
homeotérmicos, permitindo assim a sua sobrevivéncia em todos os habitas da Terra,
pela presenga de glandulas mamarias e por terem pélos. De acordo com Reis et al.
(2006) existem, atualmente descritas, aproximadamente quatro mil e oitocentas
espécies de mamiferos em todo mundo.

Uma diversa mastofauna abriga-se no Brasil, com um numero estimavel de
seiscentos e cinquenta espécies, hoje catalogadas e nomeadas (CAMARA, LESSA,
1994; REIS et al., 2006). Entretanto, € oportuno salientar, que diversas espécies
podem, ainda, estar na iminéncia de serem descritas (COSTA et al., 2005).

No Brasil, os mamiferos distribuem-se em treze ordens: Artiodactyla,
Carnivora Cetacea, Cingulata, Didelphimorphia, Lagomorpha, Chiropera, Primates,
Rodentia, Sirenia, Perissodactyla e Pilosa. C. brachyurus pertence a ordem
Carnivora que tem como caracteristicas especificas a presenca de baculo nos
machos, dentes caninos afiados, quatro ou cinco dedos nas maos e nos pés. Tal
ordem abarca onze familias e duzentos e setenta e quatro espécies em toda Terra
(POUGH; JANIS; HEISER, 2003; VALKENBURGH, 2007).

O Lobo-guara Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) € o maior canideo
selvagem da América do Sul encontrando-se, principalmente, em areas de cerrado e
de campos abertos no Brasil, oeste da Bolivia e do Paraguai e no norte da Argentina
(DIETZ, 1984; 1985).

C. brachyurus (Carnivora, Canidae) teve sua denominagao descrita pela
primeira vez por Johann Karl Wilhelm llliger, em 1815. llliger foi um entomdlogo e
zodblogo alemao que nomeou diversos canideos e teve grande contribuigao cientifica
(PAULA et al., 2013).

O nome cientifico Chrysocyon brachyurus vem do grego, onde Chrysos quer
dizer “dourado”; “cyon”: cachorro; brachy: “curta”; urus: “cauda”, compondo o nome:
“cachorro-dourado-de-cauda-curta”. No Brasil, € conhecido como Lobo-guara, que
quer dizer “lobo-vermelho” do Tupi. Nos paises de lingua inglesa: Maned wolf, Loup
a criniére para os franceses e Mahnenwolf para os alemaes, o que significa “lobo-de-


https://pt.wikipedia.org/wiki/Entom%C3%B3logo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zo%C3%B3logo
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crina”. Para os povos latinos, Aguara guazu “cachorro-grande-vermelho” (PAULA;
GAMBARINI, 2013, p. 12).

A filogenia dos labo-guara tem uma consideravel proximidade aos cachorros
domésticos (Canis familiares spp. - Linnaeus, 1758), dos lobos-do-norte (Canis sp.
ou Canis lupus - Linnaeus, 1758), ou ainda das raposas sul-americanas
(Pseudalopex, sp. - Lund, 1842, ou Lycalopex sp. - Burmeister, 1854), porém sua
maior proximidade filogenética esta ligada ao outro canideo sul-americano o
cachorro-vinagre (Speothos venaticus - Lund, 1842) conhecido, também, como
cachorro-do-mato-vinagre que é um canideo que habita as florestas e pantanais
desse continente (DEMATTEO; MICHALSKI; LEITE, 2012; PAULA; GAMBARINI,

2013). A figura, a seguir, foi criada para exemplificar a filogenia dos lobos-guaras.

—— Chrysocyon brachyurus

Speothos venaticus

Atelocynus microtis

Cerdocyon thous m

Lycalopex sp. e e
Pseudalopex sp.

Figura 1: Relagao Filogenética dos canideos Sul-americanos
Fonte: adaptado de Perini, Russo, Schrago (2010)

Os canideos surgiram no Eoceno superior na América do Norte, ha cerca de
36.000.000 de anos e tiveram sua irradiacdo inicialmente para a Asia,
posteriormente para Europa e Africa e finalmente para a América do Sul. Os fésseis
mais antigos do género Chrysocyon datam cerca de 5.000.000 de anos encontrados
no sul dos Estados Unidos e Meéxico. Acredita-se que o ancestral descrito
Chrysocyon nearcticus tenha dado origem em uma irradiagdo independente a
espécie C. brachyurus, que migrou para a América do Sul pelo estreito do Panama a

entre 3.000.000 a 2.000.000 de anos, onde se adaptou bem aos campos abertos


https://pt.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/1758
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carolus_Linnaeus
https://pt.wikipedia.org/wiki/1758
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pseudalopex
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lycalopex
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hermann_Burmeister
https://pt.wikipedia.org/wiki/Canidae

15

desse continente, que era a vegetagcdo predominante do periodo Quaternario, da
época do Pleistoceno nesse local (MOTTA-JUNIOR et. al., 1996; WOZENCRAFT,
2005; CUBAS; SILVA; CATAO-DIAS, 2007; PAULA; GAMBARINI, 2013).

Tal relagdo biogeografica faz uma alusdo a adaptagcdo do Lobo-guara as
vegetacdes savanicas, relacionando-se sua morfologia com o substrato: pernas
longas, pelagem avermelhada. Acredita-se, portanto, que tal processo de
distribuicdo biogeografica tenha se dado também para o cachorro-do-mato-vinagre,
porém a diferenciacdo atualmente é mais evidente, em funcdo da adaptacdo das
duas espécies em biomas distintos, isso porque o Lobo-guara habita as areas
descampadas de cerrado predominante, e o cachorro-do-mato-vinagre, areas
florestadas da regido amazbnica e mata atlantica (CARVALHO, 1976; SHAW;
CARTER; MACHADO-NETO, 1995; RODDEN; RODRIGUES; BESTELMEYER,

2012). As figuras a seguir de Adriano Gambarini ilustram o C. brachyurus e

Speothos venaticus respectivamente.

™

igua'2: CI;;'j/soéyt;r; brachilzlru o Figura 3: Speothos venaticus
Fonte: (PAULA; GAMBARINI, 2013). Fonte: (PAULA; GAMBARINI, 2013).

SLy . e

A altura de C. brachyurus adultos varia entre 70 e 90 cm de cernelha e seu
peso entre 20 e 35 kg, ja o cumprimento do corpo varia entre 95 de 130 cm. C.
brachyurus tem os membros toracicos e pelvinos longos, pelos grandes de cor
predominante laranja-avermelhado, no dorso ha uma crina negra, orelhas
pontiagudas com a parte interna de pelagens brancas. Os filhotes nascem pretos e
vao mudando sua cor para pardos até o 6° més e a partir do 7° més ja desenvolvem
a cor do espécime adulto. Seu focinho e parte inferior das pernas e bracos sao
negros. Nao ha dimorfismo sexual aparente (RODDEN; BLAKELY, et al., 2007,
2012; PEREIRA et al., 2016).
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A expectativa de vida do lobo-guara em cativeiro é de 16 anos de idade, no
entanto ndo ha informagao precisa sobre essa estimativa em vida livre (PAULA;
RODRIGUES, 2013).

Os membros toracicos de C. brachyurus sao alongados, sendo que 0 passo &
classificado como “digitigrado cursorial” com andadura compassada. Os membros
alongados auxiliam no deslocamento em grandes areas, assim como para a caga,
onde o animal corre, acelera e salta sobre as suas prezas (CARVALHO, 1976;
HILDEBRAND; GOSLOW, 2006; PAULA; GAMBARINI, 2013; PEREIRA et al.,
2016).

O lobo-guara apresenta um padrao de atividades preferencialmente
crepuscular-noturno. Classifica-se como onivoro, e sua dieta € composta de
pequenos vertebrados e frutos. E um animal de habito solitario em seu forrageio, sdo
encontrados em dupla na época reprodutiva e durante o cuidado parental, que é
partilhado. A gestacao dura até 65 dias e ninhada tem de 3 a 6 filhotes, em média.
Os recém-nascidos s&o de cor preta, pesando entre 340 e 430 g (BRADY; DITTON;
1979). C. brachyurus tem uma funcdo importante na dispersdo de sementes de
frutos do cerrado, sobretudo, Solanum lycocarpum a lobeira, ou fruta-do-lobo, nome
este dado a sua associacdo com o proprio lobo-guara (MOTTA-JUNIOR et al.,
2014).

Alguns estudos tém sido realizados para se estimar a area-vida ocupada
pelos lobos-guaras, sobretudo pelos casais, onde se conclui que sao areas variaveis
de 6 a 115 km?, porém a area-vida das fémeas tende a serem maiores dependendo
da disponibilidade alimentar e qualidade de habitats (SILVA, 1984; DIETZ, 1984;
RODRIGUES, 2002; PAULA; RODRIGUES, 2013).

C. brachyurus tinha uma ampla distribuicdo pelas areas de campo do Brasil,
no entanto, inumeros estudos tém sido realizados para que se tenha a nogao de sua
atual distribuicdo. Originalmente tal espécie estava presente no Cerrado, Chaco e
Pampas, no extremo do Brasil até os limites do Cerrado com a Caatinga, Pantanal e
mata Atlantica. Atualmente, a distribuicdo sofreu amplas redugdes na regido sul,
tanto que no estado do Rio Grande do Sul, a distribuicao é confirmada apenas na
porcdo sul do estado proximo ao limite com o Uruguai, e para as regides de
campinas. Apesar de ser uma espécie sensivel a alteragdes ambientais, alguns
estudos comprovam sua adaptagdo a novas areas desmatadas e de pastagem com
énfase na Mata Atlantica e Pantanal (CHIARELLO, et al., 2008; PAULA; MEDICI;
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MORATO, 2008; SILVA; MORATO, 2016; PAULA; FERRAZ, 2016). A figura a

sequir, representa o mapa da distribui¢cao atual de C. brachyurus.

-

, )} Pt

00 Km

Figura 4: Distribuicao do Lobo-guara no Brasil
Fonte: (CHIARELLO et al., 2008).

O lobo-guara vive, preferencialmente, como ja dito, em habitats abertos,
porém de acordo com Paula et al. (2013) verifica-se ocorréncia no bioma Pantanal,
nos ecétonos com o Cerrado e partes mais altas, assim como em ecétonos com os
biomas da Mata Atlantica, em regides alteradas e na Caatinga e regiao Amazénica.
Segundo os mesmos autores, a utilizagao de areas antropizadas pode ser tanto para
forrageio, como para descanso. Para Carvalho (1976), o lobo-guara pode, ainda, se
utilizar de areas de campos e planicies onduladas, bem como regides alagadas.
Ainda segundo Paula et al. (2013), ha registros de ocorréncia de C. brachyurus em
fragmentos florestais, em areas de transicdo entre Cerrado e Mata Atlantica no
estado de Sao Paulo. Para os autores, esse habitat pode estar sendo como refugio
da antropizagao.

Sabe-se que no Brasil ha 90% da populagao de lobos-guara, no entanto de
acordo com dados da IUCN (International Union for Conservation of Nature) a
espécie encontra-se listada na categoria vulneravel, estando quase ameacgada
(PAULA, et al., 2013; PAULA; FERRAZ, 2016).
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O aumento no numero de lobos-guaras visualizados pelas agéncias
ambientais em areas proximas as cidades tem associagdo com o desmatamento e
com as areas destinadas a agropecuaria e agricultura, fatores que pressionam os
animais a procurarem comida em propriedades rurais ou cidades proximas,
possibilitando sua caga e captura. Além disso, tem-se que o habito de vida solitario,
aliado ao infimo nivel de agressividade, favoreca a ocorréncia de acidentes, como
atropelamentos. Outro acometimentos sdo os tiros por arma de fogo, que podem
resultar em tratamentos clinicos e/ou cirurgicos intensivos especializados (DINIZ;
LAZZARINI; ANGELO, 1999; JACOMO, 1999; MAIA; GOUVEIA, 2002; MATTOS,
2003, BRASIL, 2013).

Vérias sdo as causas que colocam os lobos-guaras como vulneraveis a
extincdo, podendo-se citar: o crescimento desordenado de areas urbanas e
antropizadas, o que ensejam a reducado de habitat, bem como sua fragmentacgao.
Outro fator é a pratica da caga, que em alguns lugares é difundida como prémio.
Cite-se também o ataque aos animais domésticos, como galinhas e patos que traz
para o lobo uma imagem ruim como predador voras, além dos inestimaveis
atropelamentos, em virtude do aumento da malha viaria, assim como do numero de
veiculos nas estradas (QUEIROLO; MOTTA-JUNIOR, 2007; CHIARELLO, et al.,
2008).

Outros fatores sao de importancia, porém acredita-se que a falta de
conhecimento, sobretudo de educagdo ambiental colaboram também para tal
realidade. Porém, acbes como, por exemplo, o projeto “Lobos da Canastra” e “Sou
amigo do Lobo”, coordenados pelo pesquisador Rogério Cunha de Paula e seus
colaboradores, tem alcangado resultados satisfatorios na regido da Serra da
Canastra em Minas Gerais (PAULA; GAMBARINI, 2013).

Dentre os diversos predadores presentes na natureza, pode-se afirmar que o
lobo € um dos animais mais incompreendidos que existem. A sua historia € extensa,
e fez parte da cultura das principais civilizagdes da antiguidade, através de aspectos
misticos, divinos, lendarios, atribuidos ao bem e ao mal. O lobo é conhecido
principalmente por predar animais domésticos, e por causar prejuizos a pequenos
produtores (QUEIROLO; MOTTA-JUNIOR, 2007).

Em relagdo aos mitos da capacidade de cura, de acordo com os curandeiros,
os lobos integravam a lista dos animais que possuiam propriedades medicinais,

capazes de curar diversos tipos de males. Porém, para que ocorresse a cura, 0s
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lobos eram abatidos e suas partes coletadas. Essas praticas eram comuns em
regides da Europa, América do Sul e Asia (PAULA; GAMBARINI, 2013).

Dentre as crendices relacionadas ao lobo, sobretudo, ao lobo-guara, as que
fazem mencgao aos olhos sdo as que mais impressionam e se destacam. E dito que
os olhos do lobo sao fonte de poderes magicos, capazes de hipnotizar pessoas e
outros animais, o que lhe traria beneficio na busca de alimentos e também na
protecdo contra os cacadores. Ter a posse do olho do lobo como amuleto é
conhecido para conquistar o amor desejado, afastar o mau agouro, trazer a sorte e
em alguns lugares acredita-se que a pratica serve para prevenir ataques de cobras.
Tais supersticbes foram passadas através de geragdes, e difundidas em familias
interioranas do Brasil, principalmente da regido sudeste e centro-oeste ha mais de
100 anos (PAULA; GAMBARINI, 2013).

E por ultimo, em razdo aos mitos e lendas em torno dos lobos, passados
através das geragdes, surgiram as expressoes populares relacionadas ao lobo e que
existem até hoje. Dentre elas, Ramos et al. (2005, p.158) apresenta as mais
conhecidas: “Lobo faminto ndo para; Lobo tardio n&o volta vazio; Comer como um
lobo; Ter um lobo na barriga; Lobo com fome qualquer coisa come; Ter fome de
lobo; Onde um lobo acha um cordeiro, procura outro”.

Dessa forma, acredita-se que acordo com as expressdes populares € com as
histérias apresentadas, o lobo ainda permanece com uma imagem negativa, de um
animal faminto e traigoeiro, pelo censo comum.

Sendo assim, é de grande importancia a compreensao dos aspectos gerais,
anatdbmicos e biométricos, assim como de suas consideracbes adaptativas e
ambientais, como subsidio para programas conservacionistas, com o fim de
fornecer, informagdes sobre aspectos terapéuticos, cirurgicos e clinicos sobre o

lobo-guara.

1.2 Anatomia

Desde os primérdios, o estudo anatdbmico tem um papel importante nas
ciéncias, na arte e nas religides. Leonardo da Vinci (1452-1519 d.C.) foi um dos
primeiros a se posicionar com relagdo ao estudo anatémico e teve uma grande
contribuicdo. Ele associou ciéncia e arte para desenhar, pintar e inventar, e usou a

anatomia para se expressar. Desde entdo, compreende-se que o estudo dos
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organismos € importante no seu sentido “/lato sensu”, porém a anatomia animal é
uma ciéncia basica e necessaria (BATIGALIA, 2010).

Acredita-se que conhecimento bioldégico em sua completude seja de extrema
importancia para as ciéncias naturais, sendo assim o conhecimento morfoldgico dos
seres vivos, sobretudo de animais, base para as demais ciéncias. O termo anatomia
é de origem grega, o que significa “cortar em partes”. E ainda a area do campo das
ciéncias bioldgicas responsavel pelo estudo da organizagdo estrutural dos seres
vivos, incluindo: tecidos, érgéos e sistemas, bem como os termos de posigdo a
sintopia. Equivale-se a morfologia (do grego morphe, forma + logos, razao, estudo)
(SCHWARZE; SCHRODER, 1970; HILDEBRAND; GOSLOW, 2006; KONIG;
LIEBICH, 2016; DYCE; SACK; WENSING, 2010).

As subdivisdes da anatomia animal sdo: topografica e descritiva. A anatomia
topografica esta relacionada ao estudo em conjunto dos sistemas e das relagdes
existentes ou n&o entre eles. Por sua vez, a anatomia descritiva apresenta os
sistemas subdividindo-se em macroscépica e microscopica. A anatomia veterinaria
ou zootomia busca estudar as estruturas e a forma dos animais domésticos
preferencialmente (GETTY, 2013), porém poucos estudos se dedicam aos animais
selvagens (SANTOS et al., 2010a).

Descrigcdes anatdbmicas pormenorizadas de animais silvestres colaboram
para acrescentar ao acervo de conhecimento sobre as espécies pouco conhecidas,
colaborando assim, para o0 desenvolvimento das aplicacbes médicas,
conservacionistas e evolutivas (LIMA; PEREIRA; PEREIRA, 2010; VARVRUK, 2012,
PEREIRA et al., 2016).

O estudo da anatomia macroscopica € uma ferramenta de grande
importancia para a descricdo de espécies e, logo, para compara-las. As descrigdes
sdo importantes para destacar as semelhangas e diferengcas morfoldgicas, dentre
outras (AVERSI-FERREIRA et al., 2006)

As descricbes morfolégicas de espécies silvestres auxiliam nas intervengdes
de ordem clinico-cirurgica e para a conservagdo dessas espécies. Descrigdes
anatdmicas contribuem para compor o acervo teoérico sobre as espécies e para o
enriquecimento das aplicagdes na clinica veterinaria, terapéutica e programas
conservacionistas (AVERSI-FERREIRA et al., 2006; LIMA et al., 2010; SANTOS et
al., 2010a, SANTOS et al., 2010b; VAZ et al., 2011; HELENO et al., 2011; ROSA et
al., 2012; VARVRUK, 2012; RIBEIRO et al., 2016).
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A anatomia é universal. Para tanto, a nomenclatura anatomica é
padronizada, visando contribuir para o avango da ciéncia, pela INTERNATIONAL
COMMITTEE ON VETERINARY GROSS ANATOMICAL NOMENCLATURE. A
Nomina anatémica veterinaria, € um texto elaborado pelo Comité Internacional de
Nomenclatura Anatdmica Veterinaria. E usado como referéncia padrdo para
a terminologia anatémica (zootémica) no campo da Ciéncia Veterinaria, em 2017 foi
langada a 62 edicdo (ROMAO et al., 2013).

A anatomia macroscopica é essencial para a descricdo e comparagao de
uma determinada espécie. A metodologia mais usual para essa finalidade é a
dissecagao, onde observam as estruturas do corpo do animal (AVERSI-FERREIRA
et al., 20006).

Existem estudos para o lobo-guara de toda sorte, porém, estudos

anatémicos e biométricos sdo infimos, no entanto necessarios.

1.2.1 Osteologia

O tecido 6sseo é formado por substancias inorganicas e organicas, sendo
altamente resistente (ZAMITH, 1946). Os ossos sédo os 6rgaos que dao sustentagéo
e estrutura aos vertebrados e constituem o esqueleto através das articulagdes,
compde-se de tecido conjuntivo especializado e mineralizado (calcio) e com fibras
colagenas e proteoglicanas (TORTORA, 2007).

O tecido 6sseo é composto pelos fibrécitos e é preenchido pelo fluido
intercelular amorfo e fibras colagenas e elasticas, o crescimento desse tecido
acontece a partir da diferenciagdo do mesoderma, ainda no periodo embrionario
originando o tecido conjuntivo e posteriormente um tecido reticular e, por fim, um
tecido fibroso. Os ossos submetem-se a procedimentos adaptativos, de pressao,
forca, tracdo e tém capacidade de se reconstituirem. A irrigagdo sanguinea dos
0Ssos € realizada pelos vasos que se alongam dos canais de Volkman e de Havers
que sao vasos sanguineos maiores e menores respectivamente (TORTORA, 2007;
KONIG; LIEBICH, 2016).

Os ostedcitos estdo localizados em cavidades dentro da matriz déssea,

formando pequenos canais que se integram com outros canais fazendo, dessa
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maneira a difusdo de nutrientes. Os osteoblastos sintetizam a parte orgénica da
matriz 6ssea, concentram fosfato de calcio, participando da mineralizagao da matriz.
Por sua vez os osteoclastos participam dos processos de absor¢cdo e remodelacao
do tecido 6sseo. As dilatacbes dos osteoclastos, através da sua agao enzimatica,
formam depressdes conhecidas como lacunas de Howship (TORTORA, 2007).

O esqueleto é dividido em trés partes, sendo elas: esqueleto apendicular
axial, e visceral (GETTY, 2013). O esqueleto apendicular é composto pelos
membros toracicos e pelvinos, e possuem a funcédo de dar locomogao aos animais.
Os ossos classificam-se de acordo com formas: em planos, irregulares, longos,
curtos e sesamoides (DYCE; SACK; WENSING, 2010).

Segundo Hildebrand; Goslow (2006), o estudo de esqueletos é de especial
importancia, porque da subsidios e elementos acerca das adaptacdes
especificidades dos vertebrados, tais como: locomogao, postura sustentacdo e
classificagdo. Outra importdncia esta na paleontologia, onde os o0ssos sao os
elementos essenciais para a diagénese, ou seja, 0os processos de substituicdo da

matriz organica para a inorganica.

1.2.2 Miologia

A miologia é o estudo dos musculos, bem como de seus anexos. Sendo
assim, o musculo € um 6rgdo com propriedade contractil, dividindo-se em dois
grandes grupos: os musculos involuntarios ou de contragao rapida e os musculos de
contragao voluntaria. O estudo dos musculos compde as relagdes anatdmicas dos
musculos com outras estruturas, além de outras perspectivas, assim como sua
inervagao, irrigagdo, sintalpia, origem e insercdo. Compde-se de células
especializadas, as fibras musculares que sao controladas pelo sistema nervoso,
convertendo energia quimica em mecanica (TORTORA, 2007; MANZANARES,
2007).

As células do tecido muscular possuem a capacidade de se contrair e
alongar (contratilidade). Possuem o formato alongado e promovem a contragao
muscular, o que permite os diversos movimentos do corpo. De acordo com suas
caracteristicas, os musculos classificam-se em trés tipos: estriado esquelético, liso e
estriado cardiaco. A disposicado das fibras musculares relacionam-se com sua agao,

forca e movimento (MANZANARES, 2007). Os musculos tém a fungdo de manter a
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estabilidade, produzir movimento, fazer a regulacédo dos movimentos corporais, além
da produgéao de calor, movimentos peristalticos, ericdo dos pelos e expressao facial
e corporal (ST. CLAIR, 2000; PUTZ; PABST, 2002; MANZANARES, 2007; SANTOS
et al., 2010b).

Os musculos classificam-se de acordo com a disposi¢cdo de suas fibras.
Estando as fibras dispostas em paralelo em relagdo ao tenddo, o musculo se
classifica como longo, no entanto se houver equivaléncia entre comprimento e
largura, o musculo classifica-se como largo (TORTORA; GRABOWSKI, 2002;
DANGELO; FATTINI, 2007).

A forma e disposicdo dos musculos relacionam-se diretamente com a sua
acdo, bem como a sua forma com a execucdo do movimento. E dificil
descrever o sistema muscular de mamiferos, por causa de variagdes da disposi¢cao
muscular nas diversas espécies (OOR, 1986), mas essa € uma tarefa essencial, pois
a caracterizagao anatébmica dos musculos fornece informacdes relevantes sobre os
habitos alimentares, forca e comportamentos dos animais.

Chrysocyon brachyurus tem sido estudado em diversos aspectos que
envolvem sua ecologia e sanidade, porém estudos morfolégicos, biométricos e suas
associagdes ambientais sao, ainda, insipientes e locais. O lobo-guara é considerado
uma espécie ameacada de extingdo, apesar de sua ampla distribuicdo geografica. A
maior ameaga a sua sobrevivéncia concentra-se na diminui¢do dos habitats e, ainda
nos constantes atropelamentos nas estradas e pela contaminacdo por doencas
(PAULA; GAMBARINI, 2013).

1.3 Biometria e Osteometria

A biometria ou morfometria € um ramo das ciéncias morfolégicas que objetiva
a mensuragdo dos organismos, especificamente é o estudo estatistico das
caracteristicas fisicas e comportamentais dos seres vivos, além da verificagdo de
diferencas que o identifiquem e as relagcbes entre as medidas anatébmicas. As
proporgdes na andlise morfolégica de organismos estabelecem as
associagdes/relagcdes entre as diferentes regides do corpo e suas localizagbes
(RIBEIRO, 1988; CABRAL; COELHO, 2004).
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Biometria € uma palavra composta por dois radicais gregos, “bios” e “metria”,
que significam, respectivamente, vida e medida, ou seja, a "a medida da vida".
Especificamente, o estudo morfoldégico associado a dados biométricos, bem como
suas medidas, sao ditos como morfometria (EGEA, 2012). J& quanto aos dados
usados para o esqueleto dos animais, o estudo é tido como osteometria (VON-DEN-
DRIESCH, 1976).

A osteometria objetiva descrever e caracterizar quantitativamente as
dimensodes e a forma do esqueleto. Distintos pesquisadores intuiram obter diferentes
comparagdes dos corpos de individuos de populagbes proximas ou distante e
criaram um conjunto de medidas e valores estandardizados para caracterizar a
morfologia dos individuos independentemente do observador (OLIVIER;
DEMOULIN, 1984). Outra funcionalidade € obter relagbes com aspectos ambientais
com a morfologia e biometria, tais como, disponibilidade de alimento, distancia de
forrageamento, dentre outros.

Na biometria animal, sdo medidos os mais diferentes aspectos de natureza
morfoldgica, tais como: altura, peso vivo, se esqueleto peso morto, altura. Medem-
se, também dados fisioldgicos como: duragao de ciclo estral, vida util, intervalo de
geracgoes entre outras. O estudo dentro da biometria analisa somente as dimensdes
e proporgdes do corpo do organismo e a zoometria (CEZAR; SOUZA, 2007).

Segundo os mesmos autores entende-se que as medidas zoométricas
subdividem-se em: “linear” (comprimento, largura, espessura, altura, etc.) e “circular’
(medidas de perimetros). Os instrumentos para medicdo mais usuais sao: bastao,
régua ou compassos especiais, linhas graduadas, paquimetro e fitas métrica.

Souza; Oliveira (1983, p.12) conceituaram a Biometria como "a ciéncia que
procura traduzir numericamente os fendmenos bioldgicos, estabelecendo relagbes
entre os dados assim obtidos, com o fim de determinar as leis que os regem". Ainda
complementam que Biometria é: "o ramo da Biologia que estuda os caracteres
mensuraveis dos seres vivos, amparado pela analise matematica e estatistica".

Acredita-se que a Biometria, segundo Souza; Oliveira (1983) tenha sua
origem em 1901, na Inglaterra, subdividindo-se: em Biometria Geral que é o estudo
dos aspectos meétricos ligados aos seres vivos em geral e Biometria Especial que
estuda aspectos mensuraveis das particularidades dos seres vivos, como por
exemplo: dados morfoldgicos e fisioldgicos. Ainda tem-se a Biometria Estatica que

estuda os aspectos dimensiveis do individuo, sem um aspecto temporal,
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observando-se que a variabilidade dos fendbmenos bioldgicos, torna-os diferentes
uns dos outros.

Egea (2012); Fonseca, Carrapato; Palmeirim (2015) e Pimenta; Garcia;
Lourencgo, (2015) afirmam que os dados Osteomé

tricos sao importantes para a identificagdo de organismos por esqueletos
0sseos através de morfologia e biometria dos mesmos. Ainda segundo os mesmos
autores, as semelhangas estruturais verificadas pela biometria tornam-se chaves
para a identificacdo taxonémica dos animais, inclusive através de restos e vestigios,
tais como, suas pegadas (CAMARGO; GURGEL-GONCALVES; PALMA, 2008).

Devido a semelhanga quanto ao nivel da estrutura, muitas vezes a biometria
torna-se uma importante chave para identificagdo de espécies, além de determinar
se esta pertencera a determinado taxon. Sendo assim, para estudos de morfometria,
as colecdes osteoldgicas sao fundamentais (CAMARGO; GURGEL-GONCALVES;
PALMA, 2008; EGEA, 2012; PIMENTA; GARCIA; LOURENCO, 2015).

Fonseca, Carrapato; Palmeirim (2015) apresentam que € possivel determinar
a espécie observando seus o0ssos, tais como: o cranio, esterno, pélvis e
tarso/metatarso. Segundo os mesmos autores, existe uma correlacdo entre as
proporgdes, como entre: os 0ssos fémur e o tarso/metatarso, umero e fémur, Umero
e a tibia e o tarso e ente o Umero e tarso/metatarso.

Muitos estudos de relagdes biométricas e morfométricas foram feitos nos
ultimos anos, com destaque para o estudo de Campos et al., (2002) que estudaram
a Biometria do osso do pénis em correlagdo com a da coluna vertebral em caes
(Canis familiaris) sem raca definida, defendendo uma relagdo anatdmica entre o
tamanho do osso peniano e a coluna vertebral, para agrupar dados sobre de
anatomia comparada sobre tal espécie.

Ainda dentro das ciéncias morfolégicas da anatomia animal, Menezes et. al.,
(2013) analisou e descreveu aspectos morfolégicos do tubo digestério de
Myrmecophaga tridactyla. Souza Junior et al., (2016), fez um estudo de morfometria
mandibular do lobo-guara enfatizando o estabelecimento de referenciais anatémicos
para o bloqueio anestésico dos nervos alveolar inferior e mentoniano. O mesmo
autor fez a mesma proposta para Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766) (cachorro-do-
mato). Barroso et al., (2009) propuseram para gatos domésticos sem raga definida.

Alguns trabalhos foram voltados para area da produgao e desempenho animal

como o de Rosa et al., (2014) onde avaliou-se as correlagdes de Pearson entre
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medidas corporais, caracteristicas produtivas e das carcagas de 35 tourinhos da
raca Nelore, confinados por 96 dias. Do mesmo modo, Cabral; Coelho (2004)
analisaram as relagcbes entre medidas lineares de equinos em crescimento, do
nascimento aos doze meses, e de animais adultos da raga Mangalarga Marchador.
Abreu et al., (2012) objetivaram quantificar a distribuicdo da temperatura superficial
do corpo da ave, determinando a relagao de proporcao da taxa de perda de calor
(TPC) e de resfriamento (TR), em funcdo do peso e da idade da ave, além de
realizar avaliagbes morfoldgicas, por meio de analise de imagens.

Borborema, Vanrell; Queluz (2010) estudaram em humanos sobre estatura,
na busca de um padrao nacional para ossos longos dos membros inferiores e ossos
da pelve em uma amostra constituida por 100 ossadas de adultos, sendo 50
masculinas e 50 femininas.

Em trabalhos de campo é comum usar a metodologia biométrica para medir
animais. Palma; Gongalves (2007) utilizam a morfometria para identificar pegadas de
pequenos mamiferos no Cerrado, assim como fizeram Camargo; Gurgel-Goncalves;
Palma, (2008) onde trabalharam com Variagdo morfologica de pegadas de roedores
arboricolas e cursoriais do Cerrado, utilizando também dados biométricos. Caceres;
Monteiro-filho (1999) analisaram o tamanho corporal em populagdes naturais de
Didelphis (Mammalia: Marsupialia) do sul do Brasil, para determinar padrées de
saude desses animais.

O uso de dados biométricos na identificagdo de pegadas também é muito
difundido. Estudiosos tais como Borges; Thomas (2004) descreveram os rastros e
outros vestigios de mamiferos do Pantanal, Hildebrand; Goslow (2006), fazendo
uma analise geral dos vertebrados e, ainda Moro-Rios, et. al., (2008) Becker;
Dalponte (2015) fizeram, com o auxilio da Biometria, listas de pegadas para
identificacdo de campo.

A pesquisadora Amorim (2015) estudou sobre Insularizagdo do Cerrado:
comunidade de lagartos e respostas adaptativas de Gymnodactylus amarali em ilhas
artificiais no reservatério da UHE Serra da Mesa, onde através de dados biométricos
determinou-se que nesses lagartos, em apenas 15 anos, o tamanho de suas
cabecas havia crescido 4% em fungao de uma nova adaptacao alimentar, devido ao
ilhamento causado pelo alagamento das terras do norte do estado de Goias, no lago

dessa usina.
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Nos estudos mastozooldgicos, o0 uso da biometria € muito difundido devido as
relagdes de tamanho das dimensdes externas do corpo, tais como: comprimento
total, comprimento da cabecga mais o comprimento do corpo, comprimento da cauda,
dos pés e das maos, tamanho da orelha, tamanho de nadadeiras. S&do dados usuais
de coletas de campo, assim como data, estagao climatica, coordenadas que podem
ser utilizados como dados na complementagdo de listas e para finalidades
ecologicas e reprodutivas.

Especificamente as medidas dentro do estudo osteoldgico foram bem
definidas por Von-Den-Driesch (1976), porém poucos trabalhos dissertam sobre
osteologia, sobretudo sobre biometria/osteologia do aparelho locomotor, para fins de

conservacao, taxondmicos e clinicos.

1.4 Apresentacao do trabalho

Em uma ampla analise literaria sobre o tema, percebeu-se que dados sobre
o levantamento anatémico e biométrico de C. brachyurus sao ainda escassos e 0s
materiais para comparagao relacionam-se, principalmente, a caes-domeésticos,
encontrados em Tratados de Anatomia Veterinaria. Porém, os demais temas sobre o
lobo-guara, tais como estudos de distribuicdo e sanidade, estdo relativamente
atualizados.

Os objetivos da presente tese foram: descrever os componentes 6sseos e
musculares do membro toracico (brago, antebrago e mao) e analisar aspectos
anatbmicos, bem como as adaptagdes desses segmentos ao meio ambiente, e, por
fim, fazer uma correlagdo estatistica, através da biometria sobre a medida do
tamanho do antebrago, em relagcdo a mao, para perceber se as medidas estdo
relacionadas entre si.

Esta tese esta organizada em trés artigos, assim como orienta o manual de
apresentacao de trabalhos académicos da UFU, modelo alternativo (Norma
Regulamentar n°® 002/2015 PPCV), sendo entdo sequencialmente organizados:
Capitulo 2, Artigo 1: Anatomia Ossea e Muscular da Escapula e do Brago de
Chrysocyon brachyurus (Carnivora, Canidae), publicado na revista Ciéncia Animal
Brasileira (PEREIRA, S. G; SANTOS, A. L.Q; BORGES, D. C. S; RIBEIRO, P. R. Q;
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SILVA, J. O Anatomia Ossea e Muscular da Escapula e Braco de Chrysocyon
brachyurus (Carnivora, Canidae). Cienc. anim. bras., Goiania, v.17, n.3, p. 622-632.
2016).

O segundo artigo (Capitulo 3) versa sobre a Anatomia Ossea e Muscular do
Antebrago e da Mao de Chrysocyon brachyurus (Carnivora, Canidae) esta formatado
de acordo com a ABNT/ NBR 14724-2002 e com as normas no manual da UFU.

Por fim, o artigo 3 (Capitulo 4) aborda as Correlagbes Biométricas entre o
Tamanho do Antebraco e da M&o de Chrysocyon brachyurus em Diferentes
Situagdes de Medicbes e esta formatado de acordo com as normas no manual da
UFU.

Os objetivos especificos, bem como as metodologias estdo apresentados em

cada um dos artigos.
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Resumo

O Lobo-guara - Chrysocyon brachyurus - 1lliger, 1815, ¢ o maior canideo da América do
Sul, distribuindo-se na regido central desse continente, preferencialmente em biomas
descampados. Pode atingir entre 20 e 33 kg e até 125 cm de altura. Encontra-se em ameaca de
extingdo. O conhecimento anatomico ¢ de grande importdncia para a complementacao das
informacdes acerca das espécies silvestres e para implicagdes clinicas, cirlirgicas e
conservacionistas. Objetivou-se descrever os 0ssos € respectivos acidentes 0sseos pertencentes ao
cingulo do membro toracico da regido braquial e respectivos musculos do lobo-guara, por meio
dos procedimentos de dissecacdo em animais preservados em solugdo de formol a 10%. Os
animais pertencem ao acervo didatico do Laboratorio de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres
da UFU e sao provenientes de atropelamentos. Os 0ssos sdo: escapula e umero. Nao foi observada
a clavicula. Os musculos sdo: M. deltoide; M. supraespinhal; M. infraespinhal; M. redondo maior;
M. redondo menor; M. triceps braquial cabecas: lateral, acessoria, longa e medial; M. ancéneo; M.
biceps braquial; M. subescapular; M. coracobraquial; M. tensor da fascia do antebrago; M.
braquial. A escépula e o umero de C. brachyurus, sao semelhantes aos dos caes domésticos e ha
presenca de processo hamato. Os musculos apresentam similaridades com o cdo doméstico e
outros canideos silvestres e domésticos.
Palavras-chave: anatomia; caniodeos; lobo-guara; miologia; osteologia

Abstract

The maned wolf, Chrysocyon brachyurus - 1lliger, 1815, is the largest canid of South America and
its found in the central region of the continent, preferably in open field biomes. It may reach
between 20 and 33 kg and up to 125 cm. It is under threat of extinction. Anatomical knowledge is
of great importance to the completion of information about wild species and clinical, surgical, and
conservationist implications. This study aimed to describe the bones and the bone accidents of the
cingulate forelimb of brachial region and their respective muscles in maned wolf, through
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dissection procedures of animals preserved in 10% formalin solution. The animals belong to the
didactic collection of the Laboratory of Education and Research on Wild Animals of UFU, and
are the result of roadkill. The bones are scapula and humerus. There was no clavicula. The
muscles are: M. deltoideus; M. supraspinatus; M. infraspinatus; M. teres major; M. teres minor;
M. triceps brachii caput: laterale, accessorium, longum and mediale; M. anconeus; M. biceps; M.
subscapularis; M. coracobrachialis; M. tensor fasciae antebrachii; M. brachial. The scapula and
humerus of C. brachyurus are similar to those of domestic dogs and there is presence of hamato
process. Muscles have similarities with the domestic dog and other wild and domestic canids
Keywords: anatomy; canids; maned wolf; muscles; osteology.

Enviado em: 10 dezembro de 2015
Aprovado em: 09 agosto de 2016

Introducao

A anatomia macroscdpica serve como ferramenta fundamental para a descri¢do de
uma espécie e para a comparagdo entre espécies morfologicamente parecidas. Apesar das
semelhancas anatdmicas entre os cdes domésticos e os canideos selvagens, ha peculiaridades
na descri¢do de espécies selvagens. Dessa maneira, o conhecimento de sua anatomia muscular
e 0ssea ¢ de grande importancia (1, 2).

Chrysocyon brachyurus - Illiger, 1815 - pertence a ordem Carnivora ¢ a familia
Canidae, que possui 13 géneros e 35 espécies (3). E encontrado na Terra desde o periodo
Pleistoceno até os dias atuais, sua filogenia estd proxima a dos caes-do-Pdlo-Norte, raposa-
do-campo (Pseudalopex vetulus - Lund, 1842) raposinha (Lycalopex vetulus- Lund, 1842 -
que ¢ o uUnico canideo unicamente brasileiro) e, por fim, o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous- Linnaeus, 1766) (4). Habita areas de vegetacdo aberta principalmente no Cerrado,
Pampas e Caatinga com menor frequéncia na Floresta Atlantica, ainda hd ocorréncia na
Argentina, Bolivia, Paraguai, Peru, Uruguai. Est4 classificado como vulnerdvel em extin¢ao
(3).

Os membros toracicos de C. brachyurus sao alongados em sua estrutura, o que auxilia
o animal em uma melhor perspicicia visual, maior aceleracdo, dentre outros fatores. A
disposicao dos ossos dos membros possibilita sua movimentagdo em descampados de grande
extensdo, porém apresenta certa dificuldade para descer (5). Nao hd dimorfismo sexual
aparente.

Com relagdo ao seu passo, C. brachyurus ¢ classificado como cursorial digitigrado e o
seu passo € unico entre os canideos, pois seu andar ¢ “compassado”, no qual os membros
toracicos e pélvicos, do mesmo lado, se movem ao mesmo tempo. E possivel que essa

movimentacdo de andadura seja mais eficiente na manuten¢do de energia através dos
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caminhos de gramineas altas do habitat nativo, representando, assim, sua postura com 0ssos
finos e alongados com possibilidade de aceleragdo e saltos (6, 8).

Visto a importancia de C. brachyurus para o meio ambiente, como predador de
pequenos animais e dispersor de sementes, considerando, ainda, o conhecimento anatdmico
sobre a espécie para os apontamentos de ordem clinica, cirirgica (sobretudo, em fun¢do dos
varios acometimentos e fraturas Osseas que sdo bastante recorrentes, muitas devido aos
atropelamentos) e conservacionista, objetivou-se descrever os principais acidentes 6sseos € 0s

musculos da escapula e brago de C. brachyurus.

Material e Métodos

Foram utilizados os membros toracicos de C. brachyurus de trés espécimes adultos,
que se encontravam fixados em solugdo aquosa de formaldeido a 10% e conservados em
cubas opacas contendo a mesma solucao. Tais animais fazem parte do seu acervo permanente
do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da Universidade Federal de
Uberlandia (LAPAS-UFU) e sdo provenientes de atropelamento.

Para a descri¢do muscular, inicialmente, foi feita a retirada da pele e do excesso de
tecido adiposo do membro toracico de trés individuos. Os musculos foram expostos e
dissecados, segundo as técnicas usuais em anatomia macroscopica, observando-se a origem,
inser¢ao e distribuicdo muscular. Para a descricdo dos ossos, os membros toracicos de trés
animais foram macerados por coc¢do com ebulidor elétrico em balde plastico de 20 litros com
agua fervente e posteriormente depositados em solucao de peroxido de hidrogénio (50% PA).
Depois de limpos e secos, os ossos foram identificados e minuciosamente descritos.

A pesquisa estd de acordo com a Instru¢do Normativa 03/2015 do IBAMA e esta
protocolada no Comité de Etica na Utilizagio de Animais UFU 087/16, todavia dispensado
pela Resolugdo Normativa N° 12, de 20 de Setembro de 2013, do CONCEA. Os dados foram
discutidos e as descrigdes estdo apresentadas, de acordo com os termos recomendados pelo
International Committee on Veterinary Gross Anatomical Nomenclature (9). As imagens
foram registradas com camera digital e as fotos foram editadas pelo software Photoshop CS

(2012 ®).
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Resultados e Discussao

Osteologia

O osso escapula de C. brachyurus tem duas faces, trés angulos e trés bordas (Figura 1-
A, B, C). E um osso plano, triangular e estreito. Existe uma acentuada diferenca entre o
angulo cranial que ¢ arredondado e o angulo caudal que ¢ projetado sob a quarta costela. Na
face lateral em sua regido média encontra-se a espinha da escapula, que aumenta
gradativamente de altura no sentido dorsoventral e divide esta face em duas fossas (fossa
supra e infraespinhal). Nesta espinha da escépula, em C. brachyurus, inserem-se os musculos
omostransverso, deltoide e trapézio. A fossa infraespinhal ¢ mais larga e em sua extremidade
apresenta o angulo caudal bem definido além da fossa supraespinhal que ¢ mais estreita com
borda arredondada. Esta configuragdo também ¢é observada em cdo doméstico (Canis lupus
familiaris — Linnaeus 1758) (10, 13), paca (Agouti paca - Linnaeus 1766) (14) e C. thous (15).

A borda cranial ¢ fina e convexa, enquanto a borda caudal ¢ reta e mais espessa. A
borda dorsal ¢, também, convexa e espessa e ¢ circundada por uma faixa de cartilagem
escapular. O colo da escapula é bem nitido (Figura 1 - A, B, C), no angulo ventral, ha a
cavidade glenoidal, uma superficie lisa, oval e concava que se articula com o imero. Situada
craniodorsalmente a esta cavidade, ha uma saliéncia rugosa, o tubérculo supraglenoidal, do
qual se destaca o processo coracoide. H4 um numero varidvel de forames nutricios no colo da
escapula. Na face costal encontra-se a fossa subescapular que ¢ extremamente rasa e aspera
com demarcagdo pouco nitida e na parte proximal cranial a face serratil, a mesma
conformacgao pode ser encontrada em C. thous (15).

Na extremidade distal, no angulo ventral, estd presente o acromio, que ¢ curto e esta
oposto a borda da cavidade glenoidal. Percebe-se, assim como nos felinos, o processo hamato
(ventral) e o processo supra-hamato (dorsal), que da inser¢do do musculo deltoide parte
acromial (10,14). C. brachyurus, assim como alguns carnivoros corredores, tem o movimento
do passo como cursorial digitigrado e, dessa maneira, a escapula sendo livre de movimento
facilita o desenvolvimento de uma aceleracao efetiva juntamente com os musculos do cingulo,
dando sustentagdo para atividades de saltar e pular. Ressalta-se que a escépula alongada
facilita tais movimentos em fung¢@o da auséncia da clavicula (7,16,17).

O osso umero de C. brachyurus (Figura 2 - A, B) possui duas extremidades (proximal
e distal), diafise e faces cranial, medial, lateral e caudal, articula-se com a cavidade glenoidal

na sua regido proximal para formar a articulagdo do ombro e distalmente com os ossos radio e
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ulna formando a articulagdo do cotovelo. E longo e apresenta um ténue giro espiral. Seu corpo
apresenta-se levemente comprimido lateralmente, especialmente nos seus dois tercos
proximais. Comparado ao umero do C. lupus familiaris, ndo € tdo encurvado e convexo

cranialmente (10).

Il

1cm

Figura 1 Escapula de C. brachyurus: A — face lateral. B — face costal. C — face ventral. 1
Borda dorsal;. 2 Borda caudal; 3 Borda cranial; 4 Angulo caudal; 5 Angulo cranial; 6 Angulo
ventral (cavidade glenoidea); 7 Fossa infraespinhal; 8 Fossa supraespinhal; 9 Espinha da
escapula; 10 Acromio; 11 Tubérculo infragleinoide; 12 Fossa subescapular; 13 Colo da
escapula e Forame Nutricio; 14 face serratil; 15 Processo coracoide; 16 Tubérculo
supragleinoide 17 Processo hamato.

Na extremidade proximal, localiza-se a cabega do tmero, que ¢ acentuadamente
curvada craniocaudalmente e limitada ventralmente por um colo bem delineado (Figura 2 — A,
B). Ainda na cabega encontram-se o tubérculo maior, que estd disposto craniolateralmente
proximo a cabega do osso e ndo apresenta divisdes, e o tubérculo menor, situado na face

lateral da extremidade proximal do umero e repleto de forames nutricios, principalmente em



171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

186
187

188
189
190
191
192
193
194

44

sua face medial, e que também nao ¢ dividido. O sulco intertuberal inicia-se na extremidade
cranial da 4rea articular e aloja o tenddo de origem do musculo biceps braquial. O sulco do
musculo braquial ¢ uma depressao rasa e lisa na face lateral do imero, assim como para caes
(10).

A face cranial em sua parte distal estreita-se até a troclea do umero. Nesta face se
encontra a crista do tubérculo maior (Figura 2). A tuberosidade deltoidea localiza-se na face
lateral da extremidade proximal, distalmente ao tubérculo maior que ¢ convexo e da insercao
dos musculos supra e infraespihal, e ¢ pouco evidente comparando-se com o cdo. O forame
nutricio situa-se aproximadamente no terco médio da face caudal. O sulco do musculo
braquial ¢ uma depressdo rasa e lisa na face cranial do imero, assim como para C. lupus
familiaris (18). A crista epicondilar nao esteve nitida em todos os espécimes.

A face caudal ¢ lisa e termina estreitando-se na fossa do olécrano. Ja na face medial,
assim como para caes, a crista do tubérculo menor liga-se a tuberosidade redonda maior, esta

regido insere-se os musculos: Grande dorsal e Redondo maior em lobo-guaré (11, 18).

Figura 2: Umero de C. brachyurus: A — Face Cranial; B — Face Lateral; C — Face
Medial; D — Face caudal. 1, 23, 27 Tubérculo menor; 2, 12, 24 Tubérculo maior; 3
Tuberosidade do musculo redondo menor; 4 Crista do tubérculo maior; 5, 22 Tuberosidade do
m. redondo maior; 6, 15 Tuberosidade deltoide; 7 Sulco do m. braquial; 8, 16 Fossa radial; 9
Forame supratroclear; 10 Capitulo; 11, 17, 25 Troclea; 13, 26 Cabeca; 14 Colo; 18, 29
Epicondilo Lateral; 19, 30 Epicondilo medial; 20 Corpo; 21, 31 Fossa do Olécrano; 28 Crista
supracondilar lateral.
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Ossos alongados e retilineos ddo para esta espécie algumas funcionalidades
adaptativas, tais como, deslocamento por grandes areas, velocidade, capacidade de saltos e de
sustentagdo. Essas adaptacdes fazem parte de seu comportamento (19, 20). A superficie distal
divide-se em troclea do imero, capitulo, fossa radial e olécrano.

Em C. Brachyurus, o sulco que divide a troclea do umero e o capitulo ¢ bastante
proeminente, diferentemente do que ¢ descrito para cdes (10). Tal caracteristica favorece as
alavancas para um maior ganho no passo (21). A fossa radial ¢ uma depressdo rugosa, na
parte cranial do osso Umero, localizada acima da troclea do imero. A fossa do olécrano,
situada na parte caudal, abriga parte do osso ulna. Estas fossas comunicam-se através do
forame supracondilar, bem desenvolvido em carnivoros. Os epicondilos sdo o medial na face
medial da extremidade distal e o epicondilo lateral proximal ao capitulo, que sao bem nitidos,
sobretudo o epicondilo medial (18,11,12).

Miologia

Os musculos s3o as unidades ativas de trabalho dos animais e, por meio dos
movimentos de contragdes ¢ relaxamentos de suas fibras, harmonizam os movimentos de
flexdo, extensao, rotacdo, adugdo e abducao do membro (22). Os musculos da escapula,
ombro e brago de C. brachyurus originam-se na escapula e se inserem no umero. Dividem-se
na face lateral e face medial da escapula e imero. Os musculos laterais da escapula (Figura 3-
A) compreendem os musculos supraespinhal, deltoide, infraespinhal e redondo menor.

O M. Supraespinhal origina-se e se localiza na fossa supraespinhal da escapula, esta
localizado profundamente ao M. trapézio e M. omotransversal, insere-se por um tendao no
tubérculo maior do tmero, ¢ longo, profundo e sinergista do ombro. Semelhanga a essa
anatomia também foi encontrada em C. thous (23), em quati - Nasua Nasua - Linnaeus, 1766
(24) e na onga-parda - Puma concolor - Kerr, 1792 (25).

O M. Infraespinhal (3 2A) origina-se e localiza-se na fossa infraespinhal da escépula,
insere-se na parte caudal do tubérculo maior do timero, estd profundo ao M. Deltoide, ¢
sinergista da articulacdo do ombro e ¢ um musculo plano. Este musculo funciona como um

ligamento colateral lateral da articulagdo do ombro assim como para outros carnivoros (26).
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Figura 3: Miusculos do omboro e do braco de C. brachyurus. - A- Vista Lateral, B- Vista
Medial 1- m. Supraespinhal; 2- m. Infraespinhal; 3- m. Redondo maior; 4- m. Biceps
braquial; 5- m. Triceps braquial cabega acessoria; 6- m. Triceps braquial cabega lateral; 7- m.
Anconeo; 8- m. Deltoide parte escapular [parcialmente rebatido]; 9- m. Deltoide parte
acromial; 10- m. Triceps braquial cabega longa; 11- m. Biceps braquial; 12- m. Braquicefalico
[parcialmente rebatido]; 13- Angulo cranial da escapula; 14- Face Serratil; 15- m.
Subescapular, 16- m. Redondo maior; 17- m. Coracobraquial; 18- m. supraespinhal; 19- m.
Grande Dorsal [parcialmente rebatido]; 20- m. Biceps braquial; 21- m. Triceps braquial
cabec¢a medial; 22- m. Tensor da fascia do antebraco; 23- Olécrano.

h |

O M. redondo menor ¢ curto, origina-se na borda caudal da escépula e se insere-se na
tuberosidade do redondo menor no umero, assim como para mao-pelada (Procyon cancrivrus-
Cuvier, 1798) (27), semelhante ao C. lupus familiaris (11) e ao N. nasua (24).

O M. Deltoide (Figura 3) situa-se lateralmente a escépula, assim como em C.lupus
familiaris, gato (Felis catus — Lineus 1758) (28, 29), em q N. nasua (24) e em C. thous (23) e
divide-se em duas partes (parte proximal e distal). Em C. brachyurus a parte proximal
origina-se na espinha da escapula e a parte acromial (distal) origina-se na regido do acrémio
junto ao processo hamato. Ambas as porcoes inserem-se na tuberosidade deltoidea na face
lateral do umero. Com relagdo a sua acdo, infere-se que auxilie juntamente com o M.
cleidobraquial na movimentagao e deslocamento em fun¢ao da auséncia da clavicula.

Os musculos mediais da escipula (Figura 3- B) sd3o: M. subescapular; e M.
coracobraquial. O M. redondo maior (Figura 3- B) origina-se no angulo caudal da escapula e

insere-se na tuberosidade do redondo maior do timero. E um musculo alongado; apesar de ser
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chamado redondo nao ¢ arredondado, diferentemente de C. lupus familiaris que é afinado na
extremidade distal.

O M. subescapular (Figura 3- B) localiza-se na fossa subescapular e parte da face
serratil da escapula. E um musculo plano com varias inerva¢des longitudinais em direco a
inser¢do do musculo que se localiza no tubérculo menor do iimero. Ele ocupa apenas essa
fossa, diferentemente do observado em C. thous que ocupa uma area maior que a da fossa
subescapular (23).

O M. coracobraquial (Figura 3- B) em C. brachyurus ¢ um musculo alongado, que tem
sua origem em um estreito tenddo a partir do processo coracdide da escapula e insere-se
profundamente ao M. Triceps braquial cabeca lateral. Este musculo ¢, também, alongado para
auxiliar no posicionamento de extensao do ombro; no entanto, sua a¢do ¢ aparentemente
restrita (29).

Os musculos do brago de C. brachyurus sdo, em sua parte cranial, o M. biceps
braquial e o M. braquial e, em sua face caudal, o M. tensor da fascia do antebrago, o M.
Triceps braquial e o anconeo.

O M. biceps braquial (Figura 3- A, B) de C. brachyurus origina-se como um tendao
proeminente a partir do tubérculo supragleinodal da escapula. E um masculo tendineo em sua
parte muscular, ¢ fusiforme e alongado onde tem uma féscia ténue lateralmente, com a mesma
conformagdo que C. lupus familiaris (30). Insere-se na tuberosidade ulnar e radial por dois
tenddes fibrosos. Um padrdo encontrado nessa espécie foi o de musculos alongados, assim
como seus 0ssos. Acredita-se que esta condi¢do corpdrea dé ao animal a possibilidade de ter
membros também alongados, o que proporciona uma melhor capacidade visual, dentre outros
fatores. Carnivoros arboricolas como N. nasua tem esse musculo menos alongado (24). A
acdo descrita para C.lupus familiaris de flexionar a articulagdo do cotovelo e estender a
articulagdo do ombro também descreve C. brachyurus (18).

O M. braquial (Figura 3- A, B) estd localizado no sulco do M. braquial, em C.
Brachyurus, e cruza a articulacao do cotovelo. Este musculo tem uma parte que estd profunda
ao M. Biceps braquial e, juntamente com este, insere-se na tuberosidade da ulna,
diferentemente do descrito para C. lupus familiaris que tem sua inser¢ao no radio (18).

M. tensor da fascia do antebraco (Figura 3- A, B) ¢ alongado e estd superficialmente
situado em C. brachyurus sobre o M. triceps braquial cabega longa. Sua origem ¢ na margem
caudal da escapula e tem sua inser¢ao no olécrano. Assim como em outros canideos, acredita-
se que, em funcao de sua posicao, o M. tensor da fascia do antebrago flexiona a articulagdo do

ombro e tenciona a fascia antebraquial (11).
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282 O M. triceps braquial (Figura 3- A, B) de C. brachyurus esta dividido em quatro partes
283  (cabegas): longa, lateral, acessoria e medial; no entanto com trés inser¢des no olécrano. A
284  parte longa ¢ mais protuberante e, como o proprio nome diz, mais alongada que as demais.
285  Esta parte origina-se na borda caudal da escapula. Em seu corpo alongado existem fibras
286  direcionadas tendineas que formam um forte tenddo que se inserem na parte caudal do
287  olécrano. De acordo com sua posi¢do, infere-se que, assim como com outros canideos, tenha a
288  funcdo de flexionar a articulagdo do ombro (10, 12,18). A parte lateral do triceps-braquial
289  origina-se no Umero por uma aponeurose fina na cabeca lateral do umero e se insere
290  juntamente com o tenddo da parte longa.

291 A parte medial do M. triceps-braquial de C. brachyurus esta aderida a parte longa.
292  Diferentemente de C. lupus familiaris e C. thous, sua origem ¢ na tuberosidade redonda do
293  Gmero e se insere também no tenddo da parte longa. Em C. Brachyurus, originando-se na
294  parte caudal do umero e estendendo-se como um musculo tendineo, que se insere juntamente
295  com as outras partes no olécrano. No lobo-guard, assim como outros mamiferos, o M. triceps-
296  braquial ¢ o mais evidente na regido medial do brago, destacando-se o posicionamento das
297  fibras e a forma alongada dos musculos, o que pode contribuir para a corrida (12). M. anconeo
298  (Figura 3- A, B) ¢ um musculo largo, porém, alongado. Em C. Brachyurus tem sua origem no
299  epicondilo lateral do imero e se insere no corpo da ulna e ndo na extremidade proximal da
300  ulna como descrito para caes (11).

301 O Quadro, a seguir, apresenta os pontos de fixa¢do (origem e inser¢do) e a inferéncia
302  daagdo dos musculos do cingulo escapular e braco de C. brachyurus, com base nos pontos de
303  fixag¢do, diregdo de fibras e o que ¢ descrito pela literatura para outros canideos.

304

305 Quadro 1 - Origem, insercao e inferéncia da acdo dos musculos do cingulo escapular e braco de
306 C. brachyurus

Miusculos Origem Insercao Inferéncia de agao

Parte proximal: espinha da
m. Deltoide escapula; Parte distal: Acromio e Tuberosidade deltoide | Flexionar o ombro
processo hamatus

Estender a articulacao do

m. Supraespinhal Cartilagem da escépula Tubérculo menor ombro
m. Infracspinhal Fossa infracspinhal Tuberculo maior do Estender e flexionar o
umero ombro.
. Flexionar a articulag¢do do
m. Redondo menor | Tubérculo infragleinodal Tuberosidade do ombro

redondo menor

Tubérculo menor do .
m. Subescapular Fossa subescapular ﬁrl;lero u Aduzir e estender o ombro
Tuberosidade do m. Flexionar a articula¢do do

redondo maior no ombro e aduzir o brago

m. Redondo maior | Borda caudal da escapula
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umero
. . , Crista do tubérculo Aduzir o brago ¢ estender
m. Coracobraquial | Processo coracoide da escapula ,
menor no umero 0 ombro
. . Ambas partes no Tuberosidade Tuberosidade ulnar e | Flexionar a articulagdo do
m. Biceps braquial . .
supragleinodal radial cotovelo estender ombro
. Tergo proximal da superficie Tuberosidade ulnar e | Flexionar a articulagdo do
m. Braquial , .
lateral do imero radial cotovelo
Cabeca longa: borda caudal da , Estender a artl(?ulagao do
escapula Olécrano cotovelo e flexionar a
articulagdo do ombro
Cabeca lateral: Linha do m.
triceps no umero, imediatamente , Estender a articulagdo do
. . Olécrano
. distal ao tubérculo menor cotovelo
m. Triceps do braco
Cabeca medial: Tubérculo menor , Estender a articulagdo do
Olécrano
cotovelo
Estender a articulacdo do
Cabeca acessoria: Colo do timero | Olécrano cotovelo e flexionar o
ombro
m. Tensor da fascia Face lateral do m. Grande dorsal Olécrano Estender a articulagdo do
do antebraco cotovelo
m. Anconeo Epicondilos medial e lateral Extremidade proximal | Estender a articulagdo do
da ulna cotovelo
Conclusao

A escapula e o tmero de C. brachyurus tém acidentes especificos; no entanto, sdo
semelhantes aos dos cdes domésticos. Existe uma marcante diferenca entre o angulo cranial e o
angulo caudal da escapula e ha presenca de processo hamato. O umero ¢ reto, o sulco que divide a
troclea e o capitulo ¢ bastante proeminente. Os musculos apresentam similaridades com o cdo
doméstico e outros canideos silvestres e domésticos. O M. deltoide em sua parte acromial origina-
se na regido do acromio junto ao processo hamato. A insercdo do M. braquial ¢ na tuberosidade da
ulna. O M. anconeo insere-se no epicondilo lateral. As principais diferencas morfologicas de C.
brachyurus apoiam a inferéncia que a estrutura anatomica da escapula e do braco ¢ adaptada

funcionalmente para esta espécie.
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CAPITULO 3- Artigo 2

ANATOMIA OSSEA E MUSCULAR DO ANTEBRAGO E MAO DE Chrysocyon
brachyurus (CARNIVORA, CANIDAE)

Resumo

O lobo-guara (Chrysocyon brachyurus - llliger, 1815), o maior canideo da América
do Sul, pesa cerca de 25 kg quando adulto e estd ameagado de extingao.
Descrigdes anatdmicas contribuem para a complementagao das informagdes sobre
espécies silvestres e para implicagbes conservacionistas, clinicas e cirurgicas.
Objetivou-se descrever 0os 0ssos e 0os musculos do antebrago e mao de lobo-guara.
Para a preparacado das pecas foi feita a partir dos métodos usuais de dissecacéo,
em animais preservados em solugao de formol a 10%. Os espécimes pertencem ao
acervo didatico do Laboratério de Ensino e Pesquisa em Animais Silvestres da UFU
e sao provenientes de individuos atropelados. Os ossos descritos foram: radio, ulna,
0SS0S carpico acessorio, carpico ulnar e carpico intermédio; ossos carpicos |, I, lll e
IV; ossos metacarpicos |, Il, lll, IV, V; falanges proximais, falanges médias e falanges
distais do primeiro ao quinto dedo. Os musculos observados foram: extensor radial
do carpo; braquiorradial; extensor comum dos dedos; extensor ulnar do carpo;
extensor lateral dos dedos;supinador; abdutor longo do dedo I; flexor radial do carpo;
pronador redondo; flexor profundo dos dedos; flexor superficial dos dedos; flexor
ulnar do carpo; pronador quadrado; interflexor; lumbricais; abdutor curto dos dedos |
e |l e flexor curto do dedo I.

Palavras-chave: lobo-guara, morfologia, miologia, osteologia, carnivoro selvagem.

Abstract

The maned wolf (Chrysocyon brachyurus - llliger, 1815), the largest canid of South
America, weighs about 25 kilograms as an adult and is threatened of extinction.
Anatomical descriptions contribute to the complementation of information on wild
species and for conservation, clinical and surgical implications. It was aimed to
describe the bones and muscles of the forearm and hand of the maned wolf. The
methodology used was the usual methods of dissection in animals preserved in 10%
formalin solution. The animals belong to the didactic collection of the Laboratory of
Teaching and Research in Wild Animals of the UFU and they are animals that were
victims of running over. The bones described were: radius, ulna, accessory carpal
bones, ulnar carpal bone, and intermediate carpal bone; carpal bones |, II, lll and IV;
metacarpal bones |, Il, Ill, IV, V; proximal phalanx, shaft phalanx and distal phalanx
from first to fifth finger. The muscles observed were: extensor carpi radialis;
brachioradialis; extensor digitorum communis; extensor carpi ulnaris; extensor
digitorum lateralis; supinator; abductor digiti | longus; flexor carpi radialis; pronator
teres, flexor digitorum profundi; flexor digitorum superficialis; flexor carpi ulnaris;
pronator quadratus; interflexor; lumbricalis; abductor digiti brevis | and Il and flexor
digiti brevis I.

Keywords: maned wolf , morphology, myology, osteology, wild carnivore
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INTRODUGAO

O lobo-guara Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) € um canideo selvagem
que ocorre em areas de cerrado e de campos abertos no Brasil, norte da Argentina,
oeste da Bolivia e do Paraguai (DIETZ, 1984, 1985). Tém os membros locomotores
e pelagem longas, orelhas pontiagudas e cor laranja-avermelhado. No dorso possui
uma crina negra, assim como sao negros também seu focinho e seus membros
toracicos e pelvinos. A pelagem do pescocgo, a parte interna das orelhas e a cauda
sdo brancas. Nao ha dimorfismo sexual aparente (RODDEN, et al., 2007; RODDEN,
et al., 2012; PEREIRA, et al., 2016).

Os membros toracicos de C. brachyurus sdo longos e seu passo €
classificado como cursorial digitigrado, postura unica entre os canideos por ter uma
andadura compassada, na qual os membros toracicos e pelvinos posteriores tocam
0 solo do mesmo lado, sobrepostas paralelamente, duas a duas, deixando pegadas
justapostas. Tal padrdo difere de outros canideos que pisam de forma diagonal ou
com pegadas progressivas (CARVALHO, 1976; SHAW, 1995; MOTTA-JUNIOR, et
al., 1996; HILDEBRAND & GOSLOW, 2006).

As pegadas do lobo-guara apresentam os coxins com formato triangular e
pequenos em comparagao com o tamanho da mao. Os dedos sao abertos, porém
com os dedos lll e IV unidos, e as pegadas do membro toracico tém entre 7 e 9 cm
de comprimento e 5,5 e 7 cm de largura (DIETS, 1985; BORGES & TOMAS, 2004).

C. brachyurus é um animal de habito predominantemente solitario, podendo
ser observado em dupla na época reprodutiva e durante o cuidado parietal.
Apresenta um habito noturno/crepuscular, é onivoro e seu padréo de forrageamento
acontece em areas que podem variar de 20 a 115 km? (PAULA, et al., 2013).

C. brachyurus consta no Apéndice Il da CITES (Convention on International
Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora) como ameacado de
extingdo. Atualmente é considerado Vulneravel (VU) na Lista Vermelha de Espécies
Ameacgadas da IUCN (International Union for Conservation of Nature) e |ICMbio
(Instituto Chico Medes de Biodiversidade) (CHIARELLO, et al., 2008; RODDEN, et
al., 2012; PAULA, et al., 2013; BRASIL, 2014).

Descrigcdes anatdbmicas macroscopicas sao de fundamental importancia para
a caracterizagao de espécies e também para a comparacgao entre elas. Importantes

ainda, para o agrupamento taxondmico, para interven¢cdes de ordem clinica-
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cirurgica, como subsidio didatico, evolutivo, conservacionista e identificacdo de
cadaveres (RIBEIRO, 2002; AVERSI-FERREIRA, et al., 2006, JOHNSON, 2008;
LIMA, et al., 2010; RIBEIRO, et al., 2016).

Visto a importancia das descricdbes anatbmicas para complementacdo das
informagdes sobre espécies silvestres e, ainda considerando a importancia de C.
brachyurus para o0 meio ambiente, objetivou-se descrever os ossos do antebrago e

mao e os musculos do lobo-guara.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os membros toracicos de quatro individuos adultos de C.
brachyurus, fixados em solugdo aquosa de formaldeido a 10% e conservados em
cubas opacas com a mesma solugao fixadora. Estes exemplares fazem parte do seu
acervo didatico-cientifico permanente do Laboratério de Ensino e Pesquisa em
Animais Silvestres da Universidade Federal de Uberlandia (LAPAS-UFU). Ressalta-
se que nenhum animal foi eutanasiado para esta pesquisa e a causa da morte foi
por atropelamento, em estradas da regidao do Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba,
Minas Gerais.

Inicialmente, para a descricdo muscular retirou-se pele e excesso de tecido
adiposo. Os musculos foram expostos e dissecados, segundo as técnicas usuais
utilizadas em anatomia macroscépica de acordo com o “Guia de dissecacéo do ciao”
(EVANS & DE LA HUNTA, 1994). Para observagdao dos musculos profundos, bem
como das insergdes musculares, a musculatura superficial teve seus ventres ou
tenddes seccionados, quando necessario. A acdo hipotética dos musculos foi
estabelecida a partir da apreciagdo de sua morfologia, topografia e de seus pontos
de fixagao ao esqueleto.

Para a descricdo dos 0ssos, 0os animais foram macerados por coc¢ao em
balde plastico de 20 litros, com ebulidor elétrico 1000 W (Dwolts 220v) e,
posteriormente, depositados em solugéo de perdxido de hidrogénio (50% PA) por 6
horas (RODRIGUES, 1973). Depois de limpos e secos, os ossos foram identificados
e minuciosamente descritos.

A pesquisa esta de acordo com a Instru¢do Normativa 03/2015 do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), e esta

protocolada pela Comissdo de Etica na Utilizagdo de Animais - CEUA-UFU 087/16
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com dispensa (Resolugdo Normativa N° 12, de 20 de Setembro de 2013, do
CONCEA). e pelo Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBio/SISBIO  49266-1) e pelo termo de cooperacdo 002/2011
IBAMA/UFU/LAPAS.

Os dados foram discutidos e as descrigbes estdo apresentadas de acordo
com os termos recomendados pelo International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature (2012). As imagens foram registradas com camera digital
Nikon Coolpix L840 e as fotografias foram tratadas pelo software Photoshop CS
(2012®).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Osteologia - Ossos do antebraco

O osso radio (Figura 1, B, C e D), de C. brachyurus € o 0sso mais curto do
antebraco, articula-se com a ulna proximalmente em sua face caudal e distalmente
com o carpo. Destacam-se trés segmentos: cabeca, colo, corpo e tréclea. E um osso
em forma de bastao e espessura na regido medial aumenta no sentido laterocaudal,
configuracado encontrada em outros canideos (MORO-RIOS, 2008).

A extremidade proximal (Figura 1, B, C e D) é constituida por cabeca, colo e
tuberosidade do radio. O colo da cabeca do radio € liso e céncavo, na tuberosidade
do radio se insere o tenddo do musculo biceps braquial. Nesta regido encontra-se,
também, a féovea da cabeca do radio (parte troclear), que é uma superficie articular
ovalada e cOncava, sendo em lobo-guara menos concava que em caes-domésticos.
Essa regido faz a articulagdo com a troclea do umero.

A face caudal do osso radio apresenta a incisura radial para a articulagdo com
a ulna. Esse osso tem a fung¢ao, em carnivoros, de facilitar a supinacao e tal agao
auxilia no deslocamento em longas distancias e na aceleragdo (ST. CLAIR, 1984;
SHAW, 1995; KONIG & LIEBICH, 2016).

O corpo do radio (Figura 1, B, C e D) é achatado em sentido craniocaudal,
apresentando-se reto ao longo de todo o seu comprimento, bem como em sua
circunferéncia, diferentemente do cdo doméstico qual é levemente convexo. Consta
de uma face cranial e uma caudal, uma margem lateral e uma medial. Essa margem

aloja os musculos extensores e flexores do carpo e dos dedos, bem desenvolvidos
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nessas regides. Essas caracteristicas sugerem uma adaptacéo para forca em seus

membros toracicos, assim como para a aceleragao (NOWAK, 1999).

Figura 1: A) ulna de C. brachyurus face medial; B) radio de C. brachyurus face cranial:
1. processo ancbneo; 2. tuber do olécrano; 3. incisura troclear; 4. incisura radial; 5. tuber da
ulna; 6. processo coronoide medial; 7. margem interdssea; 8. circunferéncia articular distal;
9. processo estiloide da ulna; 10. colo da radio; 11. tuberosidade do radio; 12. féovea da
cabeca do radio (troclear); 13. circunferéncia articular; 14. margem cranial; 15. incisura ulnar
16. tréclea do radio. C) radio e ulna esquerda de C. brachyurus face cranial. D) ulna e
radio esquerda face lateral de C. brachyurus: 1. tuber do olécrano, 1* tuber do olécrano
margem caudal; 2. Tuberosidade do radio; 3. févea da cabega do radio; 4. margem lateral; 5.
margem medial; 6. corpo da ulna; 7. espacgo interosseo antebraquial distal; 8. processo
estiloide da ulna; 9. margem do sulco lateral na vista cranial; 10. incisura ulnar; 11. face
articular; 12. processo ancéneo, 13. olécrano, 14. corpo do radio, 15. processo estiloide do
radio na vista craniomedial, 16. incisura troclear; 17. processo coronoide lateral.

Na extremidade distal do radio (Figura 1, B, C e D) observa-se a troclea,
sendo a superficie articular carpica. Nessa regido, na superficie lateral esta a
incisura ulnar que é a area de articulagdo com a ulna. Ja na superficie medial,
encontra-se o processo estiloide do radio, sendo uma estrutura pontiaguda que da

insercao a varios ligamentos, como descrito para outros canideos (EVANS & De LA



61

HUNTA, 1994; KONIG & LIEBICH, 2016). Comparando-se com o radio do céo
doméstico, no lobo-guara este osso é mais afinado e nao esta fundido a ulna
(FRANDSON 2005; GETTY 2013).

A ulna (Figura 1 A, C e D) de C. brachyurus em sua extremidade proximal
localiza-se caudolateralmente a extremidade proximal do radio. Articula-se com a
troclea do umero por meio da incisura troclear e com o radio pela incisura radial,
formando a articulagdo do cotovelo. A ulna apresenta duas extremidades e um
corpo. A extremidade proximal localiza-se caudalmente ao radio e articula-se com o
mesmo por meio da incisura radial. O corpo da ulna estende-se caudolateralmente
até ao nivel da extremidade distal do radio.

Na extremidade distal, a ulna é lateral e articula-se com o radio medialmente,
€ com 0S 0SS0s carpico acessorio e carpico ulnar distalmente (Figura 2 A, B). A ulna
€ um osso alongado que afina-se da extremidade proximal para distal em C.
brachyurus, sendo estas caracteristicas bastantes distintas comparando-se a outros
canideos.

A extremidade proximal (Figura 1 A, C e D) da ulna observa-se o olécrano,
que possui quatro faces (medial, lateral, proximal e caudal). E uma estrutura
cbncava e lisa medialmente, e convexa e aspera lateralmente. Articula-se com a
troclea do umero na incisura troclear, sendo esta uma grande depressao formada
pelo olécrano e o processo coronoide, servindo de articulagcdo com a troclea do
umero. Tais estruturas formam o cotovelo que, por sua vez, atua como uma
alavanca para os musculos dessa regido. Essa conformacao da celeridade ao passo
e, sobretudo, aceleracdo na corrida e saltos, assim como em outros animais
digitigrados corredores (EVANS & DE LA HUNTA, 1994; HILDEBRAND &
GOSLOW, 2006).

Ainda no olécrano, sua extremidade proximal denomina-se tuber do olécrano.
Nesta regido, encontram-se sulcos para a insergéo a diversos musculos do cingulo
escapular e a origem de quase todos os musculos do antebrago, dando o suporte
para 0 movimento de alavanca para o bragco (EVANS & DE LA HUNTA, 1994,
COSTA & SCHOSSLER, 2002; FERRIGNO, et al., 2004).

Os processos coronoides estdo localizados ventralmente lateralmente e
medialmente a incisura troclear. Ainda na extremidade proximal, localiza-se o
processo ancdneo, sendo este arredondado, diferentemente dos cies-domésticos
nos quais é pontiagudo (SCHEBITZ, et al., 2000).
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O corpo da ulna (Figura 1 A, C e D) apresenta-se com formato triangular e
afina-se em direcdo a extremidade distal, mudando sua caracteristica de triangular
para irregular. Este comportamento morfologico foi observado em todos exemplares
analisados. A margem interéssea é irregular, porém bastante nitida na regido distal
de ambos os ossos. Esta margem forma o espacgo interésseo, que € bastante
evidente e abriga a artéria inter6ssea caudal. Tal espago permite ao lobo-guara
executar movimentos de rotacdo, fato descrito nos demais carnivoros, porém de
grande importancia para o lobo-guara para o desenvolvimento de seu passo (DYCE,
etal., 2010; GETTY, 2013).

A extremidade distal da ulna (Figura 1 A, C e D) corresponde a cabega, onde
€ notada a projecdo de um processo estiloide no sentido ventrolateral. Observa-se
que este processo se articula medialmente com o radio, e caudalmente com os
ossos do carpo (carpico ulnar e carpico acessorio), assim como em caes-
domésticos, porém bem mais afinada em lobo-guara. Tal conformagao permite ao
lobo-guara uma ag¢do de supinagcdo dos musculos da mao com melhor eficiéncia
(EVANS & DE LA HUNTA, 1994; COSTA & SCHOSSLER, 2002).

O angulo do antebracgo relaciona-se com a forga e postura do C. brachyurus
(HILDEBRAND & GOSLOW, 2006). O antebraco do lobo-guara é longo, que permite
a esse animal uma melhor acuidade visual, o0 que é provavelmente uma adaptagao
para o deslocamento em areas abertas com predominancia de gramineas
(SILVERO-ZUBIRI, 2009; PAULA & GAMBARINI, 2013b).

Ossos da mao

Em C. brachyurus ha sete ossos no carpo, trés na fileira proximal e quatro na
fileira distal. Segundo Konig & Liebich (2016) e Pellizzaro et al. (2008), os ossos do
carpo apresentam-se de maneira diferente em cada espécie de animal. Na fileira
proximal dos ossos carpicos do lobo-guara, estdo o carpico ulnar, carpico intermédio
e carpico acessorio, padrao semelhante ao dos cdes domésticos (CBKC, 2003;
HILDEBRAND & GOSLOW, 2006).

O osso carpico intermédio (Figura 2) € o maior dos ossos da fila proximal e
esta localizado na face medial. E, aparentemente, a fusdo do osso intermédio e do
osso radial como em caes, o que pode ser inferido também para o lobo-guara, tendo
em vista que existem apenas trés ossos na regido proximal do carpo (KONIG &
LIEBICH, 2016).
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O osso carpico ulnar (piramidal) (Figura 2) € o mais lateral da fileira proximal
articula-se proximalmente com o radio e a ulna e lateropalmarmente com o carpico
acessorio. E extenso e fornece uma estabilidade para a postura digitigrada do
animal (ST. CLAIR, 1984). Esse osso projeta-se sob a pele, fazendo uma
proeminéncia externa na articulagdo na regiao ventral do carpo.

O osso carpico acessorio (pisiforme) (Figura 2) é tubular, expandindo-se nas
extremidades. Na face palmar, articula-se com o processo estiloide da ulna e com o
0sso carpico ulnar, sendo que essa conformacdo € também encontrada em outros
canideos (KONIG & LIEBICH, 2016).

Na fileira distal do carpo estdo dispostos os quatro ossos carpicos, assim
numerados de medial para lateral I, Il, lll e IV. O osso carpico | (trapézio) (Figura 2)
articula-se lateralmente com o osso carpico |l e distalmente com o osso metacarpico
I. O osso carpico Il (trapezoide) articula-se com o osso metacarpico Il. O osso
carpico lll (capitato) (Figura 2) articula-se com o osso metacarpico Illl. O osso carpico
IV (hamato) (Figura 2) articula-se com os ossos metacarpicos IV e V.

A ordem e o formato de cada osso carpico sdo semelhantes aos demais
canideos (EVANS & DE LA HUNTA, 1994; CBKC, 2003; HILDEBRAND & GOSLOW,
2006; GETTY, 2013; PINHEIRO, 2014; KONIG & LIEBICH, 2016). Os ossos da
fileira distal sdo bastante sobrepostos. Tendo em vista o fato de a descricao ter sido
realizada em animais adultos, infere-se que tal conformacgdo, de acordo com
Neumann (2001), da vantagens a amplitude de movimentos, melhorando a atividade
de rotacdo e aceleragao do passo, padréo importante na dindmica corporal de C.
brachyurus.

Em C. brachyurus ha cinco ossos metacarpicos (Figura 2), presentes em cada
membro toracico. Sdo o0ssos proeminentes, pois a postura digitigrada para os
canideos apresenta ossos metacarpais desenvolvidos para sustentarem o peso do
animal (HIDEBRAND & GOSLOW, 2006).

Todos os ossos metacarpicos tém em sua extremidade distal uma troclea,
para articulagdo com as falanges proximais com presenga de rugosidades. O peso
do animal repousa somente nos dedos. Tal conformacdo demonstra que 0s 0ssos
metacarpicos estdo adaptados para o passo digitigrado. O coxin (Figura 3 - 9) é
bastante proeminente, fixando uma pegada muito caracteristica (BORGES, 2004;
HIDEBRAND & GOSLOW, 2006).
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Figura 2: A) vista dorsal da mao de C. brachyurus. 1. carpico acessorio; 2. carpico
intermédio; 3. carpico |; 4. carpico Il; 5. carpico lll; 6. carpico IV; 7 metacarpico I; 8.
metacarpico IlI; 9. metacarpico Ill; 10. metacarpico IV; 11. metacarpico V; a) falanges
proximais do primeiro ao quinto dedo; b) falanges médias do segundo ao quinto dedo; c)
falanges distais do primeiro ao quinto dedo.

B) vista palmar de C. brachyurus: 1. carpico acessorio; 2. carpico ulnar 3. carpico
intermédio; 4. carpico IV; 5. carpico lll; 6. carpico Il; 7. carpico | e sesamoides proximais; 8.
metacarpico |; 9. metacarpico Il; 10. metacarpico lll; 11. metacarpico IV; 12. metacarpico V;
a) falanges proximais do primeiro ao quinto dedo; b) falanges médias do segundo ao quinto
dedo; c) falanges distais do primeiro ao quinto dedo *sesamoides.
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Todos o0s o0ssos metacarpicos  sao levemente  comprimidos
dorsopalmarmente, sendo que os ossos metacarpicos Il e V (Figura 2) possuem trés
faces nitidas, principalmente nas extremidades proximais, com forma
aproximadamente triangular. Os metacarpos Ill e IV (Figura 2) apresentam as quatro
faces bem definidas.

Ja o osso metacarpico | (Figura 2), apresenta um formato irregular, sendo
menor que os demais, assemelhando-se a um quadrilatero em suas extremidades e
arredondado em seu corpo. O primeiro osso metacarpico € o mais medial ao se
palpar o animal sem macerar, sendo proporcionalmente menor que os demais,
conhecido também como ergo e eventualmente toca o solo.

Os ossos metacarpicos Ill e IV (Figura 2) sdo semelhantes entre si,
apresentam-se maiores que o0s demais e sdo 0s responsaveis pelo passo
digitigrado. Tal padrdo também é comum para o lobo-cinzento (Canis lupus
familiares Lineu, 1758) (SERPELL, 1995), cachorro-selvagem-africano (Lycaon
pictus Temminck, 1820) (HARTSTONE-ROSE, et al., 2010) e para outros animais
digitigrados (MORO-RIOS, et al., 2008).

O osso metacarpico Il € menor que o lll e o IV, entretanto, auxilia no passo
digitigrado do animal. Por sua vez, o osso metacarpico V (Figura 2) é levemente
mais curto que o I, porém é mais espesso, principalmente na sua extremidade
proximal. Essa conformacéo pode estar relacionada a inser¢cao do M. extensor ulnar
do carpo.

Os dedos I, lll, IV e V (Figura 2) sao compostos por trés falanges (proximal,
média e distal, respectivamente). Ja o dedo | possui duas falanges (proximal e
distal), o que impede que o mesmo toque o solo durante a caminhada. Este padréo
também €& observado em cédes domeésticos, cachorro-do-mato (Cerdocyon thous
Linnaeus, 1766), paca (Cuniculus paca Linnaeus, 1766), Lycaon pictus, raposinha-
do-campo (Lycalopex vetulus Lund, 1842) e C. lupus familiares (EVANS & DE LA
HUNTA, 1994; SERPELL, 1995; OLIVEIRA, 2007; HARTSTONE-ROSE, et al., 2010;
GETTY, 2013).

As falanges proximais e médias sao retas na margem lateral. Possuem na
extremidade proximal duas tuberosidades e uma concavidade, formando um sulco
que se articula com o metacarpo correspondente. Observa-se que Sao 0SSOS

proeminentes, o que segundo Paranaiba et al. (2012), na postura digitigrada, o peso
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do corpo é amparado apenas pelas falanges, reduzindo dessa maneira o atrito e
aumentando o alcance do passo.

Assim como em cées domésticos, as falanges distais de C. brachyurus
apresentam uma base proximal e uma cabeca distal, que no caso é pontiaguda, no
formato da unha a partir da crista ungueal, na regidao ventral. A regido dorsal é
arredondada e conica. O processo ungueal projeta-se dessas falanges, formando a
unha que é permanente, semelhante aos cdes domésticos (ST. CLAIR, 1984;
EVANS & DE LA HUNTA,1994; GETTY, 2013).

Os ossos sesamoides proximais palmares, possuem formato virgular e sao
encontrados aos pares em cada articulagdo metacarpofalangea dos dedos II, I, IV e
V. Os o0ssos sesamoides dorsais sdo encontrados na mesma articulagdo, um em
cada dedo, como em canideos. Os o0ssos sesamoides dao estabilidade aos
musculos (EVANS & DE LA HUNTA, 1994; KONIG & LIEBICH, 2016).

Miologia

Os musculos craniolaterais do antebraco de C. brachyurus sao extensores do
carpo e dedos, e sao inervados pelo ramo profundo do nervo radial. A maioria tem
origem no epicdndilo lateral do umero (BUDRAS & FRICKE, 1995).

O M. extensor radial do carpo em C. brachyurus (Figuras 3 e 4) € um musculo
que se apresenta alongado, sendo o maior do grupo extensor. Sua origem € no
epicondilo lateral do umero, estendendo-se até ao nivel da crista supracondilar
lateral desse 0sso. Sua insercado ocorre por meio de dois tenddes, um localizado no
terco médio na face lateral do osso radio, e outro nas tuberosidades dorsais do 0sso
metacarpico Il, sob uma forte aponeurose. Infere-se que seja responsavel pela
extensdo da articulagdo do carpo, assim como descrito para C. thous (VAZ, et al.,
2011).

O M. extensor comum dos dedos (Figuras 3 e 4) esta localizado
profundamente, em sua grande parte, sob o M. extensor radial do carpo. Sua origem
€ no epicodndilo lateral do umero, juntamente com o musculo extensor radial do
carpo, por meio de um pequeno tenddo. Forma-se um tendao para sua insergiao no
sulco lateral na epifise distal do osso radio, e também na falange distal na face
palmar de cada um dos quatro dedos (Il a V). Tem a fung¢do de estender os dedos,

tais conformagdes também sdo comuns a cdes domésticos e mao-pelada Procyon
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cancrivorus Cuvier, 1798, e quati Nasua nasua Linnaeus 1766 (EVANS & DE LA
HUNTA, 1994; LIMA, et al., 2010; MARTINS, et al., 2013).

O M. braquiorradial (Figura 4) esta aderido, em todos os espécimes
dissecados, ao M. extensor radial do carpo, sendo bastante fino. Origina-se no tergo
distal da face lateral na crista supracondilar lateral do radio e insere na regiao distal
do radio. Evans & de Lahunta (1994); Santos Junior et al. (2002); Dyce et al. (2010)
e Getty (2013) argumentam que este musculo é frequentemente ausente em caes,
além de ser pouco desenvolvido, caso esteja presente. Ja segundo Konig & Liebich
(2016), tal musculo é desenvolvido nos gatos, acredita-se que por ser importante no
habito escalador. Por sua vez, Lima et al. (2010); Vaz et al. (2011) apresentam que o
M. braquiorradial esta presente em outros carnivoros silvestres, como em cachorro-
do-mato-de-orelhas-curtas (Atelocynus microtis Sclater, 1883), C. thous e P.
cancrivorus.

O M. supinador (Figura 3) € um musculo que se origina no epicéndilo lateral,
por um pequeno tendao. Insere-se na face cranial do corpo do osso radio, em seu
terco médio. Infere-se que sua agao seja supinar o antebragco e a mao, o que é de
grande importancia para o passo do lobo-guara, tendo em vista a agao de corrida e
escalada (CARVALHO, 1976).

O M. abdutor longo do dedo | (Figura 4) € um musculo muito delgado e esta
localizado no espaco interdsseo entre o radio e a ulna, assim como verifica-se em
caes domésticos (GETTY, 2013). Origina-se na face lateral imediatamente ventral ao
processo coronoide lateral ao nivel do espaco interésseo antebraquial proximal. Sua
inser¢cao ocorre por um tendao no tergo proximal do osso metacarpico |. O musculo
abdutor longo do dedo | abduz o primeiro dedo e o estende (EVANS & DE LA
HUNTA, 1994; LIMA, et al., 2010; GETTY, 2013).

O M. extensor ulnar do carpo (Figura 3) localiza-se na regidao caudal do
antebrago. Sua origem € junto ao M. extensor comum dos dedos, no epicondilo
lateral do umero. Seu ventre muscular € pequeno e sua maior parte é constituida de
um forte tendao que se insere no terco proximal e face lateral do osso metacarpico
V, assim como descrito para outros canideos (EVANS & DE LA HUNTA, 1994;
CBKC, 2003; HILDEBRAND & GOSLOW, 2006; RELVA, et al., 2010; GETTY, 2013;
PINHEIRO, 2014).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Philip_Sclater
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Figura 3: A. Antebrago e mao de C. brachyurus face lateral: 1. M. extensor comum dos
dedos; 2. M. extensor radial do carpo; 3. M. extensor lateral dos dedos; 4. M. extensor ulnar
do carpo; 5. M. supinador; 6. M. flexor ulnar do carpo; 7. fascia do antebraco; 8. coxins.

B. Antebrago e mao de C. brachyurus vista medial: 1. M. pronador redondo; 2. Veia
Cefalica; 3. M. Braquiorradial; 4. M. flexor radial do carpo; 5. M. abdutor longo do dedo I; 6.
Fascia mediocaudal do antebraco; 7. M. flexor superficial dos dedos; 8. M. pronador
quadrado; 9. Coxim; 10. M. flexor profundo dos dedos (3 cabecas).
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O M. extensor lateral dos dedos (Figura 4) localiza-se profundamente ao M.
extensor comum dos dedos em sua parte lateral, estando aderido a este. Tais
musculos apesar de unidos tém origens diferentes. O M. extensor lateral dos dedos
tem sua origem no epicondilo lateral do umero, profundo ao ligamento colateral ulnar
no cotovelo, e sua insercdo ocorre na falange distal dos dedos Ill, IV e V,
semelhante ao encontrado por Martins et al. (2013) em N. nasua.

O M. extensor dos dedos | e Il localiza-se profundamente aos musculos
extensores que se origina no terco médio da superficie dorsal da ulna,
profundamente aos musculos extensores do carpo, inserindo-se nas extremidades
distais dos ossos metacarpicos e nas falanges proximais dos dedos | e Il, com a
funcdo de estender a articulagdo metacarpofaléangea. Configuragdo semelhante é
observada em cées domésticos e em P. cancrivorus (PARANAIBA, et al., 2012;
GETTY, 2013).

O M. pronador redondo (Figura 4), apesar de ser assim denominado, em lobo-
guara néo é arredondado. Cruza parcialmente a articulagdo do cotovelo e localiza-se
entre os musculos extensor radial do carpo cranialmente, e flexor radial do carpo
caudalmente. Sua origem esta no epicéndilo medial do umero e insere-se na
margem medial do radio, em seu tergo proximal. Infere-se, por meio da disposicao e
localizacdo desse musculo, que a pronagao do antebraco e méao tenha relagédo com
os movimentos de deslocamento e manipulacdo de alimentos, assim como para
caes domésticos (STANLEY, 2002), C. thous (RODRIGUES, et al., 2013) e N. nasua
(SANTOS, et al., 2010a).

Com relagcdo a musculatura extensora de C. brachyurus observa-se que, de
acordo com a posicdo dos musculos dissecados e identificados, estes apresentam a
funcdo de estender a articulacio do carpo, estender as articulagcbes
metacarpofalangeas e interfalangicas proximal, média e distal quando presentes.
Tais dados também sao observados em outros canideos (EVANS & DE LA HUNTA,
1994; KONIG & LIEBICH, 2016), em Nasua nasua (SANTOS, et al., 2010b;
PARANAIBA, et al., 2012), em Atelocynus microtis e em Cerdocyon thous (VAZ, et
al., 2011).
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Figura 4: A Antebragco e méao de C. brachyurus face caudal e palmar; B Antebraco e
mao de C. brachyurus vista craniomedial: 1 M. extensor radial do carpo; 2 M. pronador
redondo; 3 M. Braquiorradial profundo a veia cefalica;4. M. flexor ulnar do carpo; 5 M.
extensor comum dos dedos; 6 M. extensor lateral dos dedos; 7 M. abdutor longo do dedo |I;
8 M. flexor radial do carpo; 9 M. flexor superficial dos dedos; 10 M. flexor profundo dos
dedos; 11 Insergao do M. flexor superficial dos dedos; 12 M. pronador quadrado.

O M. flexor superficial dos dedos (Figura 4) esta localizado na parte caudal do
antebrago, sendo um musculo alongado e protuberante. Em C. brachyurus surge por
um fino tendao a partir do epicéndilo medial do umero. Insere-se por um tendao fino
NoO 0SSO carpico acessorio, a partir dessa primeira insercdo o tendao subdivide-se
em quatro tenddes bastante finos que se inserem, por fim, nos ossos metacarpicos
I, lll, IV e V e nas faces palmares das falanges médias, tal configuracao é similar a
outros canideos, porém ressalta-se que os tenddes de insercao sao bastante finos
(BUDRAS & FRICKE, 1995; STANLEY, 2002; DYCE, et al., 2010).

O M. flexor radial do carpo (Figuras 3 e 4) localiza-se na superficie medial do
antebraco, entre os musculos pronador redondo e flexor digital caudalmente. Tem
sua origem no epicondilo medial do umero e sua inser¢gao ocorre por um fino e

alongado tendao, na face palmar no carpo. Infere-se que sua fungao € de flexionar o
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carpo, as articulacdes interfalangianas e metacarpofalageana, além de auxiliar na
estabilidade (PARANAIBA, et al., 2012). Configuracdo semelhante é observada em
outros canideos (SANTOS, et al., 2010b; RODRIGUES, et al., 2013).

O M. flexor ulnar do carpo (Figuras 3 e 4) de C. brachyurus possui em duas
cabecas, assim como em caes domésticos (GETTY, 2013). A cabega ulnar (caudal
menor) tem sua origem na extremidade proximal da ulna, e estende-se lateralmente
ao M. flexor superficial dos dedos. Insere-se, apds tornar-se um fino tendao, no osso
carpico acessorio. Ja a cabega umeral € mais evidente, e origina-se no epicéndilo
medial do umero por fino tendao lateralmente ao M. flexor superficial dos dedos. Seu
ventre muscular é protuberante e alongada e insere-se profundamente ao musculo
flexor superficial dos dedos por um pequeno tenddo no 0sso carpico acessorio.

O M. flexor profundo dos dedos (Figura 3) localiza-se na regido caudal, sendo
0 mais profundo musculo desse grupo. Assim como em caes-domésticos, possui trés
cabecas de origem: umeral, radial e ulnar (ZAMITH, 1946; GETTY, 2013). A cabeca
umeral, em C. brachyurus, € a maior das trés e tem sua origem em um tendao
encurtado no epicondilo medial do umero. Apresenta-se afinado e encontra-se
profundo ao M. flexor radial do carpo. A cabeca ulnar, esta logo posterior a cabeca
umeral e sua origem é na margem caudal da ulna, estando profunda ao M. extensor
ulnar do carpo. Por sua vez, a cabeca radial € a menor das trés cabecas, estando
aderida ao radio em sua face caudal.

O M. flexor profundo insere-se por meio de uma fusdo em um Uunico e
espesso tendao que se estende na face palmar da mao passando no interior do
canal carpico até alcancgar a insergcdo nas faces palmares das falanges distais,
formando um retinaculo flexor para toda a mao. Tal conformacdo € comum para
canideos em geral, porém a inser¢cao € muito especifica para o lobo-guara, devido a
formacgao desse retinaculo no carpo por finos tenddes.

O M. pronador quadrado (Figuras 3 e 4) € um fino musculo que esta
localizado no espaco interésseo antebraquial proximal entre o radio e a ulna. Infere-
se que sua fungcdo é fazer os movimentos de pronagdo do antebragco e da mao.
Segundo Dyce, et al., (2010) este musculo é encontrado apenas nos carnivoros
damésticos e ainda em primatas.

A mao de C. brachyurus tem coxins palmares firmemente ligados as fascias
de insercao dos tenddes, dando a essa espécie uma maior estabilidade para sua

andadura, movimentos de salto e escalada. Existem cinco musculos com funcéo de
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auxiliar a flexdo e abdugao da mao em C. brachyurus, sendo M. interflexor, M. flexor
curto dos dedos, M. abdutor curto do dedo I; M. adutor do dedo Il € Mm. lumbricais.

O M. interflexor & delgado e esta localizado na superficie palmar,
superficialmente ao tenddo de insercdo do musculo flexor digital profundo dos
dedos. O M. interflexor em carnivoros, segundo Paranaiba, et al. (2012), é
constituido por feixes longitudinais que tém origem na face palmar dos dedos, junto
ao musculo flexor profundo, seguindo até os tenddes dos flexores superficiais dos
dedos, assim como foi observado no lobo-guara.

Os Mm. lumbricais sdo trés pequenos musculos que se localizam entre os
tenddes flexores profundos dos dedos Il ao V, como no cdo doméstico (ST. CLAIR,
1984). Os Mm. interdsseos sao pequenos musculos na superficie palmar que ficam
lateralizados junto aos ossos metacarpicos em C. brachyurus e sua insergéo se da
do Il ao IV dedo em suas superficies palmares.

Os M. abdutor curto do dedo I; M. adutor do dedo Il e M. flexor curto do dedo |
tém suas origens nos ligamentos carpicos correspondentes e inserem-se nos
respectivos dedos e sesamoides proximais.

O Quadro 1 apresenta os pontos de origem e inser¢do, bem como a
inferéncia da agcdo dos musculos do antebraco e mao de C. brachyurus, com base
nos pontos de fixagao, dire¢cao de fibras e o que é descrito pela literatura para outros

canideos.

Quadro 1 - Origem, insergéo e inferéncia da agdo dos musculos do antebrago e mao
de C. brachyurus

Musculo Origem Insercao Inferéncia de agao

M. extensor radial | Epicondilo lateral do | Face lateral do radio e | Estender a articulagéo do

do carpo umero Metacarpico |l carpo
M. extensor comum | Epicondilo lateral do | Sulco lateral na epifise | Estender a articulagao
dos dedos umero distal do radio dos dedos I, III, IV, V
Tergco distal da face
lateral na crista
Braquiorradial supracondilar  lateral E’pi_céndilo lateral do Estender o carpo
do radio
umero
Epicondilo lateral do Face cranial do corpo do
M. supinador umero osso radio em seu terco | Rotacionar o cotovelo
médio

Margem lateral da
ulna, na regiao
interéssea

M. extensor dos | Tergo médio da | Extremidades distal dos | Estender a articulagéo

Abdutor longo do
dedo |

Metacarpico | superficie | Abduzir a articulagao
dorsal metacarpofalangica |
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dedos | e |l

superficie dorsal da
ulna, profundamente
aos musculos
extensores carpo

0ss0s metacarpicos e
nas falanges proximais
dos dedos | e Il

dos dedos | e ll

M. extensor ulnar do
carpo

Epicondilo Lateral do
umero

e face
0SSO0

Ter¢co proximal
lateral do
metacarpico V

Estender o metacarpo

M. extensor lateral

Epicondilo lateral do
Umero profundo ao

Falange distal dos dedos

Estender a articulacao

dos dedos . ", VeV dos dedos Il, llI, IV, V
ligamento colateral
M. pronador | Epicondilo medial do | Margem medial do radio .
- . Rotacionar o cotovelo
redondo umero em seu terco proximal

M. flexor superficial | Epicondilo medial do Carpico Ace’ss.ono € | Flexionar a articulacéao
- ossos metacarpicos I,
dos dedos umero do dedos
I, VeV
M. Flexor radial do | Epicondilo medial do | Face palmar nos | Flexionar a articulagao
carpo umero Metacarpico Il e lll do carpo
Cabeca ulnar -
extremidade proximal
M. flexor ulnar do | daulna o —_ - Flexionar a articulagéo
SSO Carpico acessorio
carpo Cabega  umeral - do carpo
epicondilo medial do
umero
Cabeca umeral -
epicondilo medial do
umero
Canal do carpo na face
Cabeca ulnar - . . ~
M. flexor profundo maraem  caudal da palmar e nas falanges | Flexionar a articulagao
dos dedos ulnag distais de cada dedo | dos dedos
Cabeca radial _ | (excetol)
margem medial do
radio
M. pronador | Espago interdsseo | Espaco interésseo =
. : o Pronar da mé&o
quadrado antebraquial proximal antebraquial distal
M. interflexor Superficie palmar Flexor superficial dos Flexmznar a articulagéo
dedos da méo
M. flexor curto dos | Tenddo do flexor | Ligamentos transverso | Flexionar a articulagéo
dedos digital metacarpofalangio da méo
Entre os tendbes | Entre 0s tenddes Flexionar a articulacdo
M. lumbricais flexores digitais | flexores digitais ~ ¢
da méo
profundos profundos
Musculos Superficie palmar dos Em . cada 0880 | plaxionar a articulacao
. . sesamoide da regido n
interésseos metacarpos metacarpofalangea
palmar
Musculo abdutor | Ligamento CarpIco | gesamoides do dedo | Aduzir dedo |
curto do dedo | palmar
Musculo Adutor do | Ligamento cérpico Digito Il Aduzir o dedo I
dedo Il palmar
M. flexor curto do | Tenddo do flexor | Ligamentos transverso | Flexionar a articulagéo

dedo |

digital

metacarpofaléngio

do dedo |
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CONSIDERAGOES FINAIS

Em C. brachyurus a ulna, o radio os ossos carpicos, metacarpicos e falanges
tém acidentes bastante especificos, porém com semelhangca aos dos caes
domésticos, de acordo com as comparagdes procedidas. Os 0ssos sdo alongados e
afinados, com acidentes caracteristicos. Tais como, o afinamento da ulna em
direcao a epifise distal e, ainda com um espaco interésseo largo. Os ossos do carpo
sdo bastante comprimidos e os metacarpicos e falanges sao alongadas.

Os musculos do antebrago sdo semelhantes aos dos cdes domeésticos e a
outros carnivoros silvestres, porém com a preseng¢a do M. Braquiorradial em todos
0s espécimes dissecados. As insergdes dos tendbes da mao, em geral, sé&o
semelhantes a dos carnivoros domeésticos e a outros animais silvestres. Porém, sua
morfologia € diferenciada pelo fato deste animal possuir membros alongados e com
habilidades manuais, além de corrida e saltos. Acredita-se que estes achados
possam cooperar para pesquisas acerca de tal espécie, e que possa enriquecer a

literatura sobre o Chrysocyon brachyurus.
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CAPITULO 4 — Artigo 3

CORRELACOES BIOMETRICAS ENTRE O TAMANHO DO ANTEBRACO E DA
MAO DE LOBO-GUARA - Chrysocyon brachyurus, EM DIFERENTES
SITUACOES DE MEDICOES

Resumo

A biometria tem por objetivo a mensuragao dos organismos observando as relagdes
entre as medidas anatémicas. Objetivou-se fazer uma correlagao estatistica entre as
medidas da méo, do antebraco e do coxim de Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815)
avaliando se existe diferenga de correlacdo de acordo com as diferentes fontes de
medigcao e ainda, averiguar se tais medidas se associam ao numero de ouro. Foram
utilizados 16 cadaveres, pertencentes ao acervo do Laboratério de Ensino e
Pesquisa de Animais Silvestres - UFU e dos museus dos Centros de Educagao para
o Transito da Policia Militar de Patos de Minas e Unai. As medidas foram da
distancia entre a epifise distal do dedo Il até o carpo, tamanho do osso radio e do
coxim. Os dados foram tabulados em planilhas e as analises estatisticas foram
realizadas com o software BioEstat 5.3®. Com base nos resultados conclui-se que
existe uma baixa relagdo da medida “coxim” com os demais dados e que a cada
centimetro de acréscimo na variavel “méao”, estima-se um aumento de 1,55 cm na
quantidade média do tamanho do “osso radio” e por fim, ndo existem evidéncias de
que essa razao represente o numero de ouro.

Palavras-chave: Biometria, morfometria, osteometria, animais silvestres

Abstract

Biometrics aims to measure the organisms by observing the relationships among
anatomical measurements. This study aimed to correlate the measurements of the
hand, forearm and pad of Chrysocyon brachyurus (llliger, 1815) by evaluating
whether there is a difference of correlation according to the different sources of
measurement, and also to ascertain if these measurements are associated with the
golden ratio. Sixteen corpses were used, belonging to the Wild Animals Teaching
and Research Laboratory - UFU and of the museums of the Educational Centres for
the Traffic of the Military Police from Patos de Minas and Unai. The measurements
were the distance between the distal epiphysis of the finger Ill and the carpus, the
size of the radius bone and the pad. Data were tabulated in spreadsheets and
statistical analyzes were performed with BioEstat 5.3® software. Based on the
results, it was concluded that there is a low relation of the pad measurement to the
other data, and that for each centimeter of increase in the variable “hand”, it is
estimated an increase of 1.55 cm in the average amount of the “bone radius” and,
lastly, there is no evidence this ratio represents the golden ratio.

Keywords: Biometry, morphometry, osteometry, wild animals
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1 INTRODUGCAO

Chrysocyon brachyurus (Carnivora, Canidae), conhecido popularmente como
lobo-guara, é o maior canideo da América do Sul e se distribui pelo Paraguai, parte
leste da Bolivia e no Brasil, sobretudo nas areas descampadas do Cerrado, dos
Campos e do Pantanal. Alguns estudos apontam que a expectativa de vida do lobo-
guara em cativeiro seja de 16 anos, porém ha poucas informag¢des acerca de sua
longevidade em vida livre (RODDEN et al. 2004). Esse carnivoro possui dieta
onivora, baseada em frutas, como a lobeira (Solanum lycocarpum), e pequenos
vertebrados, como aves, lagartos e roedores (DIETZ, 1984; VEADO & PEREIRA,
2005).

A pegada do lobo-guara € composta por quatro digitos que sdo levemente
afastados e representam, de forma bem clara, as marcas das unhas e do coxim.
Segundo Borges; Tomas (2004) e Carvalho-Jr; Cavalcante (2008), o registro da
pegada da méo € maior que a do pé. Em comparagdo com outros canideos sul-
americanos, o lobo-guara apresenta a maior pegada, com dimensdes de 7 a 9 cm de
comprimento e de 5,5 a 7 cm de largura, e distingdo marcante das unhas.

A biometria ou morfometria compde a ciéncia que estuda a mensuracédo dos
organismos (CABRAL, et. al., 2004). Dados biométricos tém sido estudados por
varios autores e correlacionados com informagbdes anatbmicas, ecoldgicas, de
conservacao, taxondmicas, para identificacdo de ossadas, de carcaca e de escore
corporal, paleontolégicas embrioldgicas, antropoldgica, dentre outras. A relacao
entre o tamanho do antebrago e da mao pode subsidiar dados importantes da
estatura geral do animal (FONSECA, CARRAPATO, PALMEIRIM, 2015).

Dentre as medidas de organismos vivos, alguns autores apontam o “Numero
de Ouro” também conhecido por Razao Aurea, Secao Aurea, Divina Razao,
Sequéncia de Fibonacci, que é uma constante irracional com o valor aproximado de
1,618033989. Essa constante é representada pelo simbolo ® (Phi), referente a
inicial do nome de Fidias (Phideas), escultor e arquiteto grego que utilizou a
propor¢cao de ouro em muitos dos seus trabalhos. Muito se fala da aplicacdo do
numero de ouro na anatomia macroscopica, porém sem um consenso entre 0s
autores sobre a correlacdo desse numero com dados biométricos. Nao ha um apoio

estatistico de representacdo populacional conciso nos estudos que possam
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constatar a relacdo entre biometria, sobretudo dos membros, com o numero de ouro
(BELUSS et al., 2013).

As informacbes biométricas do esqueleto apendicular de um determinado
grupo de individuos, entre outras aplicabilidades, colaboram na compreensédo das
relagdes ou das diferengas morfolodgicas entre populagdes. As variagdes anatdmicas
podem ocorrer em funcéo da idade dos organismos e do sexo, por exemplo, porém
somente o tamanho dos ossos nao € suficiente para agrupar individuos em relagao a
tais caracteristicas com exatidao (DIAS, 2007).

Dessa maneira, partiu-se das seguintes hipéteses: Existe uma correlgao entre
o tamanho da mao, antebraco e coxins do lobo-guara? A medida tomada em
animais de diferentes preservacbes € adequada? A partir dos animais
taxidermizados sdo adequadas para comparacdo? Para tanto, objetivou-se fazer
uma correlagao estatistica entre as medidas da mao, do antebraco e do coxim de C.
brachyurus A partir desses dados, objetiva-se avaliar se ha diferenga de correlagéao
de acordo com as diferentes fontes de medigcéo (animais macerados, taxidermizados
e cadaveres sem macerar). Buscou-se também averiguar se tais medidas se

associam ao numero de ouro.

2 MATERIAL E METODOS

Os cadaveres da espécie C. brachyurus foram recolhidos em rodovias nas
regides do Triangulo Mineiro, Alto Paranaiba e Noroeste de Minas (Figuras 3 e 4).
Tal pratica esta resguardada pelo termo de cooperagao n° 002/2011, firmado entre a
Universidade Federal de Uberlandia (UFU), o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e o Laboratério de Ensino e Pesquisa
de Animais Silvestres (LAPAS).

A pesquisa esta de acordo com a Instrucdo Normativa 03/2014 do IBAMA, e
com os critérios do Sistema de Autorizacdo e Informagdo em Biodiversidade do
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade ICMBIio/SISBIO n°® 49266-
1. Adicionalmente, o projeto foi protocolado junto ao Comité de Etica na Utilizagdo
de Animais (CEUA) UFU n° 087/16 e autorizado pelo CEUA - do Centro
Universitario de Patos de Minas (UNIPAM) n° 07/2017.

Para as medidas biométricas foram utilizados 16 cadaveres de animais

adultos, pertencentes ao acervo do LAPAS - UFU e dos museus dos Centros de
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Educagao para o Transito da Policia Militar de Patos de Minas e Unai. Dos lobos-
guaras medidos, sete encontravam-se preservados em formol a 10%. Quatro
especimes sdo 0ssos macerados. Em cinco animais as medidas foram tomadas em
individuos taxidermizados e sédo provenientes de colegbes zoologicas da PM-MG.
Todos os individuos em questao séo lobos-guaras adultos e sexo nao foi elencado,
pois nao foi possivel determinar para todos.

Os 16 espécimes foram medidos em trés variaveis (Figura 1 e 2). Tais
medi¢cdes foram realizadas por examinador unico em duplicata. Empregou-se um
paquimetro de precisdo milimétrica (Cardiomed 60 cm e 15 cm resolugdo 0,01mm,
exatidao + 0,02mm).

As medidas da distancia entre a epifise distal do dedo Ill até o carpo (do
Dactilium até o Stylion - Souza; Oliveira, 1983) ou medida ou do grande
comprimento (GL — Von-Den-Driesch, 1976), estd nomeada como “MAQ” (falange,
matacarpo e carpo). A segunda medida foi o tamanho do osso radio (RADIO) do
(Radial até o Stylion - Souza; Oliveira, 1983) ou (GL), tomando-se a medida da
epifise proximal até a epifise distal desse osso na face lateral de cada membro, e
por fim o coxim (COXIM) dos animais preservados sem maceragao (total de sete),
onde tomou-se as medidas na base do coxim, proximalmente ao carpo até a sua
regido distal préximo a falange proximal | do dedo Il (GL) (Figura 1).

Tais medicbes foram embasadas e adaptadas conforme indicado por Von-
Den-Driesch (1976); Souza; Oliveira (1983); Barroso et al. (2009). Ressalta-se que
os valores apresentados representam a média entre os antimeros direito e
esquerdo.

Os dados foram discutidos e as descricbes estdao apresentadas, de acordo
com os termos recomendados pelo International Committee on Veterinary Gross
Anatomical Nomenclature (2012). As imagens foram registradas com camera digital
Nikon Coolpix L840 e as fotos foram editadas pelo software Photoshop CS (2012®).

Os dados foram tabulados em planilhas e as analises estatisticas foram
realizadas com o software BioEstat 5.3%. Foi realizada a estatistica descritiva, com
determinacdo da média aritmética, desvio padrdao e coeficiente de variacao.
Adicionalmente aplicou-se o teste “t de Student” ndo-pareado, para comparagao
antimérica (ao nivel de 5% de significancia), e a Correlagéo linear de Pearson entre
as dezesseis medidas (ao nivel de 5% de significancia). O teste tukey foi aplicado

para testar se existe diferenca nas medidas do osso radio para as diferentes
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medi¢cdes em C. brachyurus. Para a verificagdo da correlagao entre os resultados do

tamanho do antebrago com o Numero de Ouro foi utilizado o programa Excel.

Figura 1: Exemplo das medi¢cdes nos ossos de C. brachiurus
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Legenda: A — Medicdo na mao; B — Medicao do radio. Grande compimento
GL ou A - Dactilium até o Stylion; B - Radial até o Stylion

|

|

Figura 2: Exemplo das medicées nos Musculos de C. brachiurus
F X
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-
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Legenda: A — Medi¢ao no antebraco vista lateral; B- Medicao na mao vista
lateral (cadaver). Grande compimento GL



Figura 3: Exemplo de C. brachyurus taxidermizado da PM MG - Patos de
Minas

Legenda: B::'Anial taxidermizado

Figura 4: C. brachyurus coletado nas margens da rodovia BR 146 — Cruzeiro
da Fortaleza MG

e

Legenda: Animal coletado as margens da BR 146 (coordenada 18°56748.2’S;
46°51759.9'W).
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3 RESULTADOS

Incialmente apresentar-se-d0 os resultados acerca da verificagdo se houve
diferengcas nas distintas situagdes em que os lobos-guaras se encontravam no
momento da medigao: taxidermizado, fixado em formol (cadaver), ou macerado
(ossos), bem como se existem interferéncias ou ndo na medida do radio no membro

do animal. A seguir, apresentam-se as analises realizadas com o software R.

Grafico 6: Tamanho do osso radio de C. brachyurus em “cm”.

o
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Tabela 2: Medidas de posi¢ao da variavel “osso radio”

Minimo 1°Quartil Mediana Média 3°Quartil Maximo DP
17,80 27,98 32,45 31,07 35,05 36,50 5.04

Observando o grafico 1 e a tabela 1, pode-se observar que existe uma
assimetria com cauda esquerda da medida do osso radio de C. brachyurus. Tem-se
a medida minima é de 17,80cm e a maxima é de 36,5cm, mas em media o tamanho
do osso radio de C. brachyurus é 31,07cm com desvio padrédo de 5.04cm. Apesar de
ter havido uma medida discrepante, ambos os animais eram adultos.

O grafico 2 apresenta o box-plot da variavel “tamanho do osso radio”
comparando-se as diferentes situagdes das medidas em C. brachyurus.
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Grafico 2: Box-plot da variavel “osso radio” por situagao de medida do animal
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Tabela 3: Medidas de posi¢gao do tamanho do “osso radio” em mm separados
por situacao em que C. brachyurus foi medido.

Descritivas
Minimo 1°quartii Mediana Média 3°quartii  Maximo
Cadaver 17,80 27,98 32,45 30,81 35,78 36,20
Ossos 25,00 25,95 31,10 29,45 32,08 33,20

Taxidermizado 32,50 32,95 34,00 34,35 35,88 36,50

Pode-se observar no grafico 2 e na tabela 3, que ndo existe uma diferenga
significativa para do tamanho do osso radio em C. brachyurus, quando observadas a
situagdo em que o animal foi medido. Levantando, deste modo, evidéncias de que
nao existe diferenca na medida para os diferentes tipos de medigdo em C.
brachyurus no o0sso radio.

Pode-se observar também, que o grupo “taxidermizados” tem as medidas
mais homogéneas, ou seja, existe uma simetria nos dados com um minimo de

32,50cm e um maximo de 36,50cm.

3.1 Analise de Variancia

Nesta secao aplicou-se o teste tukey para testar se existe diferengca nas
medidas do osso radio para as diferentes medicbes em C. brachyurus. A partir das
seguintes hipdteses.

{ Hy: Os grupos de Chrysocyon brachyurus sao iguais.
H;: Pelo menos um grupo de Chrysocyon brachyurus se difere dos demais.
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Tabela 4:Teste de comparagao dos grupos de lobos-guaras
Analise de Variancia para a resposta radio

GL SQ SQM valor F p-valor
Situacao do Animal 2 91,71 45,85 1,92 0,166
Residuals 27 644,62 23,87 - -

Observa-se a partir da tabela 4, que o p-valor do teste é de 0,166, ou seja, a
um nivel de significancia de 5% nao existe evidéncias suficientes para rejeitar a
hipétese nula, sendo assim, ndo existe diferenga nas medidas do osso radio nessa

amostragem em C. brachyurus para os diferentes grupos.

3.2 Modelos de Regressao para medidas do tamanho do osso radio em C. brachyurus

Ressalta-se que em fungédo da natureza do material, ndo foram realizadas as
medi¢cdes da variavel “coxim” para o grupo de C. brachyurus classificados como

‘macerados”, ou seja, 0S 0SSO0S.

Grafico 3: Tamanho do osso radio em C. brachyurus em cm.
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Tabela 5: Medidas de posicédo da variavel Radio.
Minimo 1°Quartil  Mediana Média 3°Quartil Maximo DP
30,00 32,42 34,00 33,77 35,98 36,50 2,32

Pode-se observar pelo grafico 3 e pela tabela 5 que o valor minimo do
tamanho do osso radio é 30,00cm e o maximo é de 36,50cm, a média € de 33,77cm

com um desvio padrao de 2,32cm.
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Grafico 4: Tamanho da mao C. brachyurus em cm.
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Tabela 6: Medidas de posicdo da mao em C. brachyurus em cm.
Minimo 1°Quartil  Mediana Média 3°Quartil  Maximo DP
18,60 20,00 21,00 21,02 22,38 23,00 1,48
Observa-se pelo grafico 4 e tabela 6, que a média do tamanho da variavel da
mao é de 21,02cm com um desvio padrao de 1,48cm. A mediana de 21,00cm esta

mais préoxima do 1°quartil. O desvio padrao é 1,48cm.

Grafico 5: Tamanho do coxim méao de C. brachyurus em cm.

Frequéncia
[
1

oo
=
ca
tn
ot
=
5=}
tr

i
bk
=
1=}
i

2.0 3.



91

Tabela 6: Medidas de posi¢ao do coxim em C. brachyurus em cm.
Minimo 1°Quartil  Mediana Média 3°Quartil Maximo DP
8,00 8,50 8,60 8,67 8,77 9,50 0,39
Pode-se observar pelo grafico 5 e tabela 6, que a medicdo do tamanho do
coxim esta entre 8,00cm e 9,50 mm, com uma média de 8,67cm e desvio padrédo de
0,39cm. Percebeu-se que existem trés outliers, ou seja, medidas que séo

relativamente distantes em comparacéo com o restante das observagdes.

Grafico 6: Correlagao entre as variaveis tamanho da mao, do osso radio e do
coxim de C. brachyurus em cm.
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Analisando o grafico 6, percebe-se que existe uma forte correlagdo positiva
(0,976) entre as variaveis de tamanho do osso radio e do tamanho da méo,
enquanto observou-se uma fraca correlagao positiva (0,36) com a variavel tamanho
do coxim. Ja a correlagédo da variavel do tamanho da méo com o tamanho do coxim
apresenta uma fraca correlagao positiva (0,308).

O grafico, a seguir, apresenta a correlagao entre a variavel tamanho do osso

radio em relacédo a mao e ao coxim.
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Grafico7: Pontos das variaveis “osso radio” e “mao” em C. brachyurus em cm
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O grafico 7 apresenta uma reta linear que reforga a correlagéo entre a mao e

o radio dessa amostra. Observa-se que os valores estdo bem proximos da reta,

informando que o modelo explica bem a medi¢cao do osso radio.

Grafico 8: Pontos das variaveis osso radio e coxim em C. brachyurus em cm.
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Pelo grafico 8, tem-se pela reta linear que a medi¢gdo do coxim nao explica a

medicdo do osso radio. Observa-se que os valores estdo distantes da reta,

informando que o modelo néo se ajusta adequadamente.
A seguir, apresenta-se as validagbes dos modelos apresentados acima.

Percebeu-se, como dito, que a variavel coxim nao € uma boa medida para explicar o
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tamanho do radio, sendo assim nao foram realizadas as validacbes. Vale lembrar

que as suposi¢des de normalidade do modelo foram todas satisfeitas.

Tabela 7: Ajuste do modelo com a variavel “mao” como regressora em C.
brachyurus em cm.

Estimador SQE Valor T p — valor
Intercepto 1,086 1,832 0,593 0,562
Maio 1,55 0,087 17,88 5,35e712
R? = 0,9523 F =319,7
Legenda:

Y, = 1,086 + 1,55 Mao (1)

Observa-se pela tabela 7 que o R? do modelo em fung&o da variavel mao é de
0,9523 o que indica que o modelo esta bem ajustado. Além do mais, pode-se
observar pelo p-valor do teste que existem evidéncias para rejeitar-se a hipotese de

que os coeficientes dos parametros do modelo séo iguais a zero.

Tabela 8: Ajuste do modelo com a variavel mao e a variavel coxim regressora
em C. brachyurus.

Estimador SQE Valor T p — valor
Intercepto —1,586 2,942 —0,539 0,598
Mao 1,523 0,090 16,831 3,78¢~11
Coxim 0,387 0,335 1,153

R? = 0,956 F = 163,8
Y, = —1,586 + 1,523 * Dedos_Meta_Carpo + 0,387 x Coxim (2)

Pela tabela 8, pode-se observar que o R? do modelo (2) incluindo a variavel
coxim é de 0,956, porém a inclusdo dessa variavel no modelo ndo ajuda
significativamente a explicagdo do tamanho do radio quando comparado com o R?

do modelo (1), em que essa diferenga € muito baixa.
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Grafico 9: Modelos Lineares para cada tipo de situagao em que C. brachyurus

Radio

se encontravam no momento da medigao.
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Percebe-se que a variavel coxim ndo € uma boa medida para estimar o

tamanho do osso radio (antebrago) em C. brachyurus. Todavia, ficou evidente que a

situagdo em que o material se encontrava antes das medigdes interfere no resultado

das medidas. Pode-se observar que as retas lineares para os animais classificados

como “ossos” e “cadaver” sao bem proximas, diferentemente dos animais

taxidermizados.

3.3 Teste de hipétese para verificar se a razao do osso radio pela mao se aproxima do

numero de ouro

O numero de ouro é uma medida matematica que esta presente em formas

fisicas por toda a natureza. Para o caso em estudo, procurou-se saber se ha razao

entre o tamanho do radio e o tamanho da méao:

Radio
Mao

= 1,638 cm

Ou seja, se a razado das medidas das variaveis “osso radio” pela “mao” C.

brachyurus correspondem ao numero de ouro (1,638 cm).

No conjunto de dados, foi incluida uma nova variavel chamada razdo e com o

auxilio do software Excel foram calculadas a razao dessas medidas, gerando valores
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com até 6 casas decimais. Esse numero de casas decimais se fez necessario pelo
fato de que a escala de medida dessa variavel € muito pequena e as casas decimais
tém importancia, pois o numero de ouro € um valor especifico.

Pode-se observar pela tabela 9, a seguir, que essa medida realmente tem
pouca variabilidade e que a propor¢cdo do desvio padrao pela média € de 1,33%, o
que reforca a utilizacdo de mais casas decimais, mesmo com a utilizagdo de um
paquimetro para medir as duas variaveis apresentadas aqui. Percebe-se também

que 75% dos dados estado abaixo do valor que corresponde o numero de ouro.

Tabela 9: Medidas de posig¢ao da razao entre o tamanho da mao e osso radio de C.
brachyurus em cm.
Medidas Descritivas
Minimo 1°Quartil Mediana Média 3°Quartil Maximo Desvio Padrao
1,571 1,586 1,598 1,602 1,618 1,659 0,0214

Coeficiente de Variacio = 0.01334 (1,33%)

Para verificar se a razdo das medidas em milimetros do osso radio pela méao

de C. brachyurus representam o numero de ouro, foi realizado a seguinte hipétese:

{HO:X = 1,638
Hy: X # 1,638

Ou seja, a média das razbes dessas medidas para uma populagao amostral

de 16 espécimes, presentes no estudo, correspondem o numero de ouro?

Tabela 10: Teste de hipotese
Teste de Hipotese (95% de confianca)

Valort GL p — valor
—4,017 29 0,000382
Intervalo de confianca
(1,5943;1,6103)

Pelas tabelas acima, tem-se que a um nivel de confianca de 95%, existem
evidéncias para rejeitar a hipotese nula e com um intervalo com 95% de confiancga,
percebe-se que o numero de ouro nado esta dentro desse intervalo, levantando

evidéncias, ainda mais forte, contra a hip6tese nula.
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4 DISCUSSAO

De acordo com Ribeiro (1988), o estudo das propor¢cdes corporais na
avaliacdo morfologica dos animais, bem como as relagdes entre as diversas regides
do corpo € de grande importancia. Sendo assim, alguns estudos tém sido realizados
cruzando informagdes de medidas de determinados segmentos corporais para
entender suas relagdes de proporcionalidade, porém com mais énfase para animais
de producéo, tracdo e domésticos, e poucos estudos em animais silvestres.

Os estudos realizados por Jimenez; Baraldi-Artoni (2009) em ovinos, onde se
percebeu similaridades com outros ruminantes nos diversos seguimentos corporais.
Ainda Cabral et al. (2004) realizaram uma avaliagdo morfométrica de equinos da
raca mangalarga marchador, onde percebeu-se que existem correlagbes entre
diferentes medidas corporais inclusive entre o braco, antebrago e a méo.

Por sua vez Campos et al. (2002), perceberam que existe uma correlagao
linear positiva entre o tamanho do osso peniano e a coluna vertebral em céaes-
domésticos. Cardoso et al. (2010), verificaram que existe correlagao positiva entre o
comprimento e a circunferéncia do pénis com o comprimento do ligamento apical em
bovinos. Sendo assim, os dados da correlacdo aqui apresentados também foram
visualizados em outros animais, subsidiando que existem relagdes entre diferentes
tipos de seguimentos corporais.

A taxidermia é um processo de conservagao de organismo que possui varias
funcdes didaticas. E um procedimento multidisciplinar, pois abrange diversas areas
de estudo como biologia, ecologia, quimica, anatomia, comportamento, etc., porém
com poucas oportunidades biométricas, pois, independente da técnica perde-se
muito da forma original do animal (RODRIGUES, et al., 2008; ROCHA, 2009).

De acordo com os resultados (grafico 2), observa-se que nao existiu diferenca
significativa para do tamanho do osso radio quando observadas a situacdo em que o
animal foi medido. O grupo “taxidermizado” tem as medidas mais homogéneas,
havendo simetria nos dados com um minimo de 32,50cm e um maximo de 36,50cm,
todavia, os resultados apresentam uma distancia na reta do modelo linear para cada
tipo de situagdo em que C. brachyurus se encontravam no momento da medigéo,
ndo sendo uma medida fidedigna para a comparacéo (grafico 09).

O p-valor do teste é de 0,166 (Tabela 4), com um nivel de significancia de 5%

apontou que nao existe diferenca nas medidas do osso radio, nessa amostragem,
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em diferentes situagbes em que os animais se encontravam no ato da medicao,
assim como os estudos de Borborema et al. (2010), demonstraram para medidas de
comparagao em humanos, em analises de ossos longos em diferentes locais de
coleta. Tal indicacdo pode subsidiar que em estudos que tenham medidas tomadas
de forma metodologicamente correta, porém em locais distintos aumentando, assim,
a possibilidade de analises biométricas de diferentes locais e podendo fazer,
inclusive comparagdes entre estes.

De acordo com o grafico 6, averiguou-se uma forte correlagao positiva (0,976)
sobre o tamanho do osso radio com o tamanho da mao e uma fraca correlacéao
positiva (0,36) com a variavel tamanho do coxim. O numero de coxins analisados foi
menor (07 individuos) em comparagdo 0S 0SsS0s, pois alguns organismos
encontravam-se macerados no ato da medicdo, porém percebe-se que nao houve
correlagao.

Sabe-se que o conhecimento dos diferentes tipos de pegadas dos animais é
um subsidio interessante para identificacdo em levantamentos, bem como
monitoramento de fauna silvestre. A partir do seu estudo, variados dados podem ser
obtidos, como possivel presenga na area, indicagdes sobre o uso do habitat,
abundancia relativa, habito alimentar e atividades desenvolvidas, entre outras
(BECKER; DALPONTE, 1991).

Varios autores tém usado esses meios para trabalhos com fauna silvestre tais
como Becker; Dalponte (1991); Rodrigues et al. (2002); Rocha; Dalponte (2006);
Carvalho; Cavalcante, et al. (2008); Godoy; Dell’erba (2015), em animais da fauna
brasileira e, ainda Jedrzaejwski; Sidorovich (2010); Kojola et al. (2014) em pegadas
no gelo. Tais informacgdes trazem inumeros dados sobre dindmica populacional, area
de vida, habitos, riqueza e abundancia, porém, ainda dados insipientes sobre a
morfologia do animal.

Alguns autores tais como, Palma; Gurgel-Gongalves (2007), Camargo et al.
(2008) fizeram estudos sobre a relagdo da pegada em fungéo da estatura e estrutura
morfolégica dos animais, entretanto, conclusivos para o tipo do passo e formato das
pegadas, ou ainda se sado pegadas de membros anteriores ou posteriores. Tais
autores usaram o método morfometria geométrica o que é de grande valia para
determinacao do tipo do passo, por exemplo, porém pouco valido para a correlagao

entre dois seguimentos anatémicos.
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As férmulas de regressado aqui apresentadas obedecem aos pressupostos ja
referidos por Borborema et al. (2010), pois os modelos estatisticos sdo confiaveis
para estabelecimento da estatura a partir do comprimento dos ossos longos.
Todavia em lobos-guaras existe, para essa populagdo estudada, uma correlagéo
entre o tamanho geral da mao e o tamanho do antebrago (medido pelo radio),
todavia uma fraca relagao, a partir da medida do coxim.

Pelo grafico 07, observou-se, pela reta linear, que a medigdo da mao pode ser
explicada pela a medicdo do osso radio, pois valores estdo bem préximos da reta,
informando que o modelo explica bem a medigao do osso radio.

Cada organismo tem uma identidade anatdbmica, como sendo a ‘identidade
fisica”, isto é, aquela que deixa marca permanente na sua estrutura fisica do
individuo, ndo podendo ser modificada a qualquer instante (BORBOREMA et al.,
2010). Assim como em C. brachyurus, para humanos também existem correlagéao
positiva entre medidas de seguimentos.

Em estudos realizados em animais do género Didelphis por Caceres;
Monteiro-Filho (1999) que demonstraram que os parametros corporais mensurados
se mostraram bem correlacionados entre si, assim com observou-se a correlagao
positiva entre o tamanho da méao e o tamanho do radio em C. brachyurus.

Baseando-se nos elevados coeficientes de correlacédo obtidos, para antebraco
(osso radio) e mao acredita-se que se desenvolveram sob as mesmas taxas de
crescimento, assim como para animais do género Didelphis. Desse modo, pode-se
obter um parametro corporal a partir do outro utilizando-se o tamanho de apenas um
deles (TYNDALE-BISCOE; MACKENZIE, 1976; MONTEIRO-FILHO 1987;
CACERES; MONTEIRO-FILHO, 1999), ou seja, em C. brachyurus para cada
centimetro de acréscimo na variavel “mao” estima-se um aumento de 1,55cm na
quantidade média do tamanho do “osso radio”.

Palma; Gurgel-Gongalves (2007) asseveram que ha relagdes morfométricas
entre o tamanho da pata de algumas espécies com o seu tamanho corporal,
determinado por vezes se o animal é adulto ou juvenil. Todavia, para tal predicao,
apenas a medida da pegada, acredita-se ndo ser um parametro confiavel para
predizer o tamanho real do animal, apenas um indicativo do tamanho do seu
antebrago (tabela 8; grafico 9). A pegada de um carnivoro é representada pelo seu
coxim, sendo assim, para C. brachyurus percebeu-se que ndo € uma boa medida

para explicar o tamanho do osso radio (antebrago).
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Segundo Ching (1999), foram os gregos que reconheceram a fungéo que o
Numero de Ouro desempenhava nas proporgées do corpo humano e para outros
animais existem algumas propriedades geométricas e algébricas notaveis, que
explicam a sua existéncia na arquitetura, bem como nas estruturas de muitos
organismos vivos.

Qualquer progress&o baseada na Secéo Aurea é, ao mesmo tempo, aditiva e
geométrica (CHING, 1999). Todavia, de acordo com as tabelas 9 e 10, percebeu-se
que 75% dos dados estdo abaixo do valor que corresponde o numero de ouro,
demonstrando uma falta de correlagdo na comparagdao com as medidas de posi¢cao
da razao entre o tamanho da méo e osso radio de C. brachyurus em cm.

As variagdes populacionais da morfologia do esqueleto resultam de
diferengcas ambientais e genéticas entre os grupos de animais, todavia diafises dos
0ssos longos sdo sensiveis aos estimulos mecanicos, pois este apresenta uma
grande plasticidade, especialmente no que refere-se a habilidade para ajustar o
tamanho e a forma em resposta a forgcas externas, providenciando informacoes

sobre o tipo de resisténcia mecanica e padrbes de atividade (LARSEN, 1997).

CONCLUSAO

Com base nos resultados conclui-se que existe uma baixa relacdo da medida
‘coxim” com as demais variaveis e uma alta correlagao positiva da variavel mao com
a variavel “osso radio” que representa o antebrago do animal, levantando evidéncias
de que um modelo de correlacédo pode ser ajustado a partir dessa informacao.

Pode-se concluir que a variavel “coxim” realmente n&o contribui
significativamente como informagéo para explicar a variavel osso radio e o melhor
modelo que se ajusta aos dados foram dos dados da méao e do radio. Sendo assim,
a cada centimetro de acréscimo na variavel “mao” estima-se um aumento de 1,55cm
na quantidade média do tamanho do “osso radio” em C. brachyurus.

Além do mais, usando como informacgao as situagées em que 0s animais se
encontravam, pode-se perceber que os espécimes classificados como “ossos” e
“‘cadaveres” possuem um comportamento linear parecido, diferentemente dos
taxidermizados. Conclui-se, portanto, que as medidas “mao” e “osso radio”
realizados em espécimes taxidermizados sao diferentes das medidas realizadas em

0Ss0s e cadaveres que sao grupos estatisticamente iguais.
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Observando os dados, a fim de verificar se a razdo do osso radio pela mao de
C. brachyurus representam o numero de ouro, e aplicando um teste de hipotese,
descobriu-se que com um nivel de confiangca de 95%, que néo existem evidéncias
de que essa razao represente o numero de ouro. Acredita-se que estes achados
contibuam para o acervo de informagdes sobre o lobo-guara enriquecendo a

literatura sobre o Chrysocyon brachyurus.
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