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1 INTRODUGCAO

A mecanizacao agricola é essencial na agricultura e, as atividades que
antes eram realizadas somente com trabalho manual e animal, hoje s&o
desenvolvidas com o auxilio de conjuntos mecanizados, ou seja, trator e
implemento. Pode-se dizer que esse conjunto € capaz de realizar todas as
atividades agricolas, que vao desde a abertura da area, preparo de solo,
adubacao, pulverizacao e colheita. Com isso € possivel atingir melhores indices
de produtividade, o cultivo de maiores areas com ganho de tempo e economia
de recursos. De acordo com levantamentos aproximadamente 42.220 maquinas
agricolas foram produzidas em 2017, dos quais tratores de pneus representaram
84,14% da total producédo (ANFAVEA, 2017).

Entretanto, sobre 0 uso de maquinas deve ser observado a relagdo homem-
maquina, onde a ergonomia e a seguranca no posto de operacdo agem sobre
essa relagdo buscando a eficiéncia da realizacéo do trabalho com o menor risco
possivel ao operador. Com os avangos tecnologico, possibilitou a melhor relagéo
qualidade aos operadores, no sentido de impor ao homem uma carga de trabalho
mais leve, visando a diminuicao da exposicao dos operadores.

Apesar de todos os aperfeicoamentos realizados nas maquinas, existem
desvantagens, do ponto de vista da ergonomia, existem varios tratores que nao
estdo de acordo com as normas de seguranca. A utilizacdo de maquinas
agricolas, expoe o operador a poeira, insolacao, vibracao, calor, gases do motor,
insetos, defensivos agricolas e um forte ruido oriundo dessas maquinas
(OLIVEIRA JUNIOR, 2011)

Santos Filho et al. (2003) avaliaram os ruidos causados por maquinas
agricolas e concluiram que os trabalhos de operacao foram desconfortaveis para
0 operador, e que mesmo com 0 uso de protetores auriculares, ainda podem ser
notados riscos a saude. Grande parte dos acidentes envolvendo maquinas
poderia ser evitado se as mesmas fossem dotadas de dispositivos de seguranga,
se 0s equipamentos de protecédo fossem utilizados e se as regras de seguranga
fossem observadas durante a jornada de trabalho.

A diminuicdo do desempenho dos operadores de tratores é causada por
diversos fatores como: insolacéo, vibracéo, poeira, defensivos agricolas, insetos
e o calor do motor (Fernandes, 2003). A exposicao ao ruido é uma das principais



causas de acidentes e de perdas auditivas relacionadas ao trabalho. Essa
exposi¢ao pode ser constante ou intermitente. O tempo de exposigcédo, a
intensidade do ruido e a susceptibilidade do individuo tém relacao direta com os
danos a saude. Seus efeitos nocivos nao se restringem a audi¢cdo, podendo
acarretar disturbios emocionais, cardiovasculares, fadiga e estresse.

Devido as consequéncias dos ruidos, os fabricantes precisam dar uma
atencao maior as normas de seguranca visando melhorar a relacdo de homem-
maquina (MATTAS et al., 2010).

A norma vigente brasileira (NR-15) descreve as atividades, operagdes e
agentes insalubres, inclusive seus limites de tolerancia, define as situacdes que,
vivenciadas nos ambientes de trabalho pelos trabalhadores, demonstrem a
caracterizagdo do exercicio insalubre e também os meios de protegé-los das
exposigdes nocivas a saude.

O uso de protetores auriculares do modelo tampao pode reduzir cerca de
30 dB, ja4 as modelos conchas podem chegar a reduzir até 40 dB quando
utilizados adequadamente (BERNDSEN et al. 2012).

Até poucos anos, os projetos de tratores agricolas centravam-se na
maximizacao da eficiéncia, em detrimento ao fator humano (SCHLOSSER,
2002). A minimizagédo do problema com o ruido pode ser conseguida por meio
da alteracdo dos componentes das maquinas que emitem som, reducédo do
tempo de exposicao dos operadores e uso de protetores auriculares. Dessa
forma, € importante conhecer a realidade das maquinas disponibilizadas no
mercado e sempre tentar atenuar os niveis de ruido que chegam aos ouvidos
dos operadores de maquinas agricolas.

Diante do exposto, objetiva-se com o presente trabalho quantificar o ruido
dos tratores agricolas de pneus em uso da Microrregido do Municipio de Monte
Carmelo, Minas Gerais, e confronta-los com os estabelecidos por normas

nacionais e internacionais

2 MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado nas propriedades da Microrregiao de Monte
Carmelo, Minas Gerais nas dependéncias do Laboratério de Maquinas e



Mecanizagdo (LAMM), vinculado ao ICIAG, da Universidade Federal de
Uberlandia, campus Monte Carmelo.

Os dados foram coletados nas propriedades que possuiam tratores que
se enquadraram nas faixas de poténcia, segundo Anfavea (2018), denominadas

Classe |, Il, Ill e IV, descrito na Tabela 1.

Tabela 1. Faixa de poténcia dos tratores agricolas de pneus comercializados no

Brasil
Faixa Classes Faixa de Poténcia
(cv) (kW)
1 I <49 < 36
2 Il 50sP <99 37<P<73
3 11 100<P <199 74 <P <146
4 Vi =200 =214

Fonte: Anfavea (2018).

Todas as propriedades visitadas eram produtoras de café e como a cultura
nao exige tratores de elevada poténcia para as atividades produtivas, foram
encontrados tratores que se enquadram nas classes Il e Ill de poténcia.

A coleta de dados ndo teve carater punitivo para qualquer das
propriedades e agricultores que participaram da pesquisa. As propriedades
visitadas foram mantidas em sigilo e sua identificacao foi necessaria apenas para
nao houvesse sobreposicao das informacdes de acidentes e para que em anos
seguintes a equipe de investigacado pudesse revisitar com o objetivo de sempre
atualizar o banco de dados.

Inicialmente foi realizada a elaboracdo e construcao de um dispositivo
para determinacao do ponto de referéncia do assento (SIP), na qual realizada de
acordo com a norma NBR 5353 (1999), essa norma especifica 0 método e os
dispositivos utilizados para determinar a posicdo do ponto de referéncia do
assento (PRA) para qualquer tipo de assento projetado para maquinas agricolas

e florestais (Figura 1 e 2).



Figura 2. Dispositivo construido para a determinagéo do ponto de referéncia do
assento.

Para a medi¢do dos niveis de ruido foi utilizado um medidor de pressao
sonora, decibelimetro portatil, marca Minipa, modelo MSL-1325. O equipamento



estava em conformidade com a norma IEC 651, Classe 2. Suas principais
caracteristicas sao: sistema de aquisicdo de dados para registro e andlise dos
dados coletados, display de cristal liquido (LCD) com 4 digitos, microfone
condensador de eletrodo de %", niveis de escala de 40 a 130 dB em frequéncias
entre 125Hz e 8kHz, ponderacao de frequéncia A/C e com resposta de tempo
rapida e lenta.

Nas medi¢des do ruido utilizou-se o circuito de compensagéao “A” do
medidor de pressdo sonora. Assim sendo, os valores medidos em dB(A)
representam o valor de pressado sonora equalizado de acordo com a curva “A”
do aparelho (resposta lenta — slow). O equipamento dispde de protecao contra
vento, o que minimiza a influéncia do vento e uniformiza as condig6es de leitura.
Para a medigéo foi utilizado o dispositivo para a determinacéo do SIP e o tecido
de musselina para evitar o contato direto e minimizar a friccdo entre as

superficies acolchoadas do assento e o dispositivo (Figura 3).

Figura 3. Dispositivo posicionado para a medi¢ao do ruido.

O ensaio foi realizado em um local sem obstaculos, como edificacao,
arvores, outros veiculos, num raio de 20 metros em relacdo ao trator, a fim de
evitar ocasional reflexdo do som durante a medicéo.

A medicao dos ruidos foi realizada nas diferentes posi¢cdes em relagéo ao
ouvido do operador e ao ponto de referéncia do assento (PRA). Para a medigao
na posicao PRA, o microfone foi posicionado com o diafragma voltado para frente
em seu centro localizado a 700 (+20) mm acima e 100 (+ 20) mm a frente em



10

relacdo ao PRA de acordo com a norma NBR 5131 (2017) nas rotagdes de 1000;
1200; 1400; 1600 e 2000 rpm, sendo realizadas cinco repeticbes em cada
rotacao.

Para a medicdo do ruido em torno do posto de operagédo do trator, o
diafragma do microfone foi posicionado a uma distancia de 20 centimetros em
torno da cabec¢a do operador, na posigao lateral esquerda, lateral direita, parte
frontal e traseira nas rotacées de 1000; 1200; 1400; 1600 e 2000 rpm, com cinco
repeticées. Essa metodologia foi baseada na norma cancelada e sem substituta
NBR 9999 (1987). A medi¢do ao redor do ouvido do operador pela norma
cancelada tem como objetivo comparar a atualmente utilizada NBR 5131 (2017).

Para os tratores que possuiam cabine, o ruido foi medido com todas as
portas e janelas fechadas e com o condicionador de ar funcionando em sua
regulagem maxima.

Os resultados também foram comparados com a NR-15 que se refere aos
limites de tolerancia para ruido, ou seja, limite maximo de 85 dB (A) para oito
horas de exposigéo diaria.

Os resultados do experimento foram submetidos as analises de variancia
e de regressdo. Quanto ao fator posicao, as médias foram comparadas
utilizando-se o teste Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade. Nos demais
fatores qualitativos, as médias foram comparadas utilizando-se o teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade,

Os modelos de regressao foram escolhidos com base na significancia dos
coeficientes, utilizando-se o teste “t” ao nivel de 5% de probabilidade e no
coeficiente de determinagdo (R?). Foi utilizado o programa computacional
R Core Team (2016).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 é apresentada a analise de variancia do ruido (dB) dos
tratores agricolas de pneus em funcao da classe, presenga/auséncia da cabine,
rotacao, posicao e suas interacoes.
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Tabela 2. Analise de variancia do ruido (dB) dos tratores agricolas de pneus em
fungéo da classe, cabine, rotacdo e posicao

FV GL QM Fc
Classe 1 1941 474,230*
Cabine 1 5708 1394,999*
Rotacao 5 1630 398,309*
Posicao 4 14 3,458*
Classe*Cabine 1 1890 461,772*
Classe*Rotacao 5 1 0,353"
Cabine*Rotacéao 5 21 5,191*
Classe*Posicao 4 3 0,614n"s
Cabine*Posicao 4 7 1,810"
Rotacao*Posicao 20 1 0,161"s
Classe*Cabine*Rotacao 5 3 0,673
Classe*Cabine*Posicao 4 2 0,416"s
Classe*Rotacao*Posicao 20 0 0,072ns
Cabinado*Rotacao*Posicao 20 1 0,194n"s
Classe*Cabine*Rotacao*Posicao 20 1 0,193"s
Erro 870 4 -

Total 989 - -

QM Quadrado Médio

GL Grau de Liberdade

FCalculado

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade
ns Nao significativo

CV(%)= 2,38%

Media Geral= 85,1632980

A fonte de variagcdo posicado nao apresentou interacdo com os demais
fatores, sendo assim esta foi analisada isoladamente (Tabela 3).
Na Tabela 3 sdo apresentados os valores médios de ruidos (dB) em

tratores agricolas de pneus nas diferentes posicdes em relagdo ao ouvido do

operador e ao ponto de referéncia do assento (PRA).

Tabela 3. Valores médios de ruidos (dB) em tratores agricolas de pneus em
funcéo das posicdes

Posicao Médias

Traseiro 84,825152 b
Frontal 85,057576 b
Esquerda 85,071162 b
Direita 85,367374 a
PRA 85,495227 a

Médias seguida pela mesma letra na coluna nédo se diferem entre si pelo teste de Scott-Knott ao nivel de
5% de probabilidade

Em relagé&o ao posicionamento na cabega do operador, observa-se que a

lateral direita foi a que apresentou o maior ruido comparado as posi¢des traseiro,
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frontal e esquerda. Este fato se deve a saida dos gases do escapamento da
maioria dos tratores avaliados estarem posicionados a direita da linha de tracao
do trator. A posicdo direita nao diferiu estatisticamente do PRA, este fato
demonstra que a metodologia atual ABNT NBR 5131 (2017) nao difere da norma
cancelada ABNT NBR 9999 (1987) que mencionava que o ruido deveria ser
mensurado no plano longitudinal no lado que apresentasse o maior nivel de
ruido, que no caso deste trabalho seria a lateral direita.

Alves et al. (2011) ao estudarem a intera¢ao posicao x raio de afastamento
de um trator, marca Valtra, modelo 785, tracdo dianteira auxiliar, com poténcia
nominal de 75 cv, observaram que o lado em que se encontra o escapamento,
grande fonte de ruido, apresentou os maiores niveis de ruido, no caso a posi¢ao
esquerda, e que para todas as distancias a posicéo traseiro emitiu 0s menores
niveis de ruido.

Ruas et al. (2011), avaliando o nivel de ruido emitido por um micro-trator,
marca Yanmar modelo TC 14S, com poténcia nominal de 14 cv, com a ro¢adora
ativada, sob trés condi¢des de rotacao do motor (1200, 2400 e 2400 rpm); quatro
posicoes de medicdo em relacdo ao micro-trator (frente, atras, lado esquerdo e
lado direito) e cinco raios de afastamento em relacdo ao ouvido do operador (0,
5,10, 15 e 20 m), observaram que, devido a caracteristicas construtivas o micro-
trator apresentou maiores niveis de ruidos emitidos ao lado esquerdo, lado no
qual se encontra o0 escapamento.

Lima Junior et al. (2014) ao avaliar o nivel de ruido emitido por um trator,
marca Massey Ferguson, modelo 265, com poténcia nominal de 65 cv, acoplada
a uma recolhedora, marca MIAC, modelo Master Café, em condicao estatica e
dindmica, os maiores valores de ruido foram encontrados na posi¢éo direita do
trator, posicao do escapamento, no posto do operador. Até um raio de trés
metros o nivel de ruido foi acima de 85 dB.

Na Tabela 4 sdo apresentados os valores médios de ruidos (dB) em
tratores agricolas de pneus nas diferentes classes de poténcia e
presenca/auséncia de cabine.
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Tabela 4. Valores médios de ruidos (dB) em tratores agricolas de pneus nas
diferentes classes de poténcia e presenga/auséncia de cabine

Cabine
Classes A
Auséncia Presenca
I 86,444758 b A 82,837250 a B
11 87,199625 a A 76,152222 b B

Médias seguida pela mesma letra mindscula na coluna e maitscula na linha nao se diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Os tratores da classe lll, poténcia de 100 a 199 cv, na auséncia de cabine
apresentaram maior valor de ruido quando comparado aos tratores de menor
poténcia. Tratores de maior poténcia possuem a tendéncia de maior torque no
motor e com isso maior nivel de ruido. Dados encontrados por Lima et al. (1998)
trabalhando na determinagédo do nivel de ruido e identificagcdo das fontes em
tratores florestais, concluiram que a fonte de maior ruido esta diretamente ligada
a localizacao do motor e a saida do coletor dos gases de exaustao, e que quanto
maior a poténcia do motor do trator maior era o nivel do ruido emitido.

A minimizagdo desse impacto sonoro nos tratores de elevada poténcia se
da com a colocagéo da cabine, fato este comprovado pelo menor valor de ruido
encontrado (76,15 dB) na classe lll, tratores na presenca de cabine.

Na coleta de dados observou-se que os tratores de menor poténcia,
classe Il, 50 a 99 cv, por possuirem menos tecnologia no sistema de ar
acondicionado apresentam maiores valores de ruido (82,84 dB). Devido a regido
ser predominantemente de lavouras de café, os tratores mais utilizados para as
atividades desse segmento sdo da classe Il, e quando estes sdo cabinados,
fatores contribuiram para que o valor do ruido seja maior na presenca de
cabines, como uso continuo nas lavouras, com manutengdo inadequada,
desgaste das borrachas que vedam portas, mal uso do equipamento e muitas
horas marcadas no horimetro do trator.

Tosin et al. (2009) realizando anéalise em dois tratores, um de poténcia
nominal de 75 cv, sem cabine e outro de 110 cv cabinado; em trés tipos de pistas,
asfalto, concreto e solo firme; quatro pressdées de inflacdo dos pneus dos
tratores: 103,4 kPa, 137,9 kPa, 172,4 kPa e 206,8 kPa; verificou que ruido nao
foi ocasionado em funcéao do tipo de solo, da pressao de inflacdo dos pneus e da
velocidade de deslocamento do trator. Os fatores que influenciaram o ruido no
trator foram a poténcia do motor e a presenca/auséncia da cabine. O nivel de
pressao sonora foi menor no trator de 110 cv, embora este tenha uma poténcia
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maior. Isto se deve ao fato do trator ser cabinado, o que funciona como uma
superficie refletora e absorvedora do som, deixando passar uma menor
quantidade da pressao sonora. Tratores nao cabinados deixaram os operadores
expostos a maiores niveis de pressao sonora.

A presenca de cabine, reduz a intensidade do ruido em 4,18% e 12,67%,
nas classes Il e lll, respectivamente.

Os tratores cabinados se enquadram nos limites de ruido considerados
salubres, 85 dB, segundo a NR-15. Entretanto, os tratores com auséncia de
cabine extrapolam esses limites para uma tolerancia de 8 horas de jornada de
trabalho, sem uso do protetor auricular. Corroborando com este resultado,
Schlosser e Debiasi (2002) estudando o conforto e a preocupacdo com o
operador, concluiram que nos tratores nao cabinados, os niveis de ruido ficaram
acima do limite, mas com a introducdo da cabine esse nivel reduziu em
aproximadamente 5 dB. Para os tratores na classe Il o valor reduziu em 3,61 dB
e para a classe Il houve decréscimo de 11,04 dB.

Franklin et al. (2006) ao investigar fatores que afetam o nivel de risco para
a audicado causada por atividades agricolas comuns, as cabines reduziram o
ruido para o operador em 16 dB, que foi reduzida para 8 dB se a porta estivesse
aberta.

Cunha et al. (2012) relatam que mesmo com avango tecnolégico na
producdo de maquinas agricolas, o nivel de ruido continua acima do permitido
para uma jornada de 8 horas de trabalho em tratores sem cabine de protegéo,
sendo necessario assim o uso de protetores auriculares e/ou reducao do tempo
da jornada de trabalho. Na auséncia de cabines, tanto na classe Il e Il obtiveram
valores acima do nivel de 85 dBA, permitido pala NR-15.

Na Tabela 5 sdo apresentados os valores médios de ruidos (dB) em
tratores agricolas de pneus em diferentes rotacdes (rpm) e presenca/auséncia

de cabine.
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Tabela 5. Valores médios de ruidos (dB) em tratores agricolas de pneus em
diferentes rotagdes (rpm) e presenca/auséncia de cabine

) Cabine

Rotagéo Presenca Auséncia
1000 76,1b 81,.9a
1200 78,4 b 83,9 a
1400 79,0b 859 a
1600 80,9 b 87,7a
1800 82,3b 89,0 a
2000 83,0 b 90,8 a

Médias seguida pela mesma letra na coluna néo se diferem entre si pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

O maior valor de ruido para presenca e auséncia de cabine foram
encontrados na rotacdo de 2000 rpm, isto se deve as maiores rotagdes
apresentarem a tendéncia de ocasionarem vibragées e maior intensidade de
lancamento dos gases provenientes da combustdo pelo escapamento, o que
ajuda a elevar o valor do ruido nas condigdes de maiores rotacdes. Na presenca
e auséncia de cabine foi observado elevagao no nivel de ruido com o aumento
da rotacéao.

Em tratores que possuiam cabines, em nenhuma das rotacoes
ultrapassou ao permitido, isso se deve a eficacia da estrutura, entretanto, na
auséncia de tal, exceto nas rotagbes de 1000 e 1200, ultrapassaram ao
permitido, deixando as operacdes desconfortaveis para o operador, mesmo com
0 uso de protetores auriculares, ainda podem trazer riscos a saude. Santos et al.
(1996) afirmaram que o0 senso comum sugere sempre 0 uso de protetores
auriculares para evitar os efeitos do ruido.

A medida que aumenta a rotagdo aumenta o nivel de pressdo sonora, fato
observado também por Santana et al. (2010) verificando incremento do nivel de
ruido com o aumento da rotagdo e que apenas a rotagao de 700-800 rpm pode-
se trabalhar sem protetor auricular. Para as rotacdes estudadas, observa-se que
em tratores sem cabine em rotacdes a partir de 1400 rpm os valores estdo acima
da recomendacgéo da norma NR 15 para o nivel maximo de ruido de 85 dB com
exposicao diaria de 8 horas.

Arcoverde et al. (2011) ao estudar a influéncia da velocidade de trabalho
e a condicdo do solo nas operagdes agricolas na determinacdo dos niveis de
poténcia sonora emitido pelo trator observou que niveis de poténcia sonora em
todos os conjuntos estudados estavam acima de 85 dB e os operadores estao
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sujeitos a elevados niveis de poténcia sonora, sendo indispensavel o uso de
protetores auriculares, ou que todos os projetos de tratores sejam providos de
cabine que podem atenuar consideravelmente o nivel de poténcia sonora,
contribuindo para diminuir a insalubridade da operagéo.

Na Figura 1 & apresentada a analise de regressao para os tratores

agricolas de pneus com auséncia de cabine nas diferentes rotagdes.

92
91 | y=0,008x + 73,3486
90 R2 = 0,9968
89
88
87
86
85
84
83
82 f
g1 |
1000 1200 1400 1600 1800 2000
Rotag¢do (rpm)

Ruido (dBA)

Figura 4. Efeito das rotacdes no nivel de ruido para tratores de pneus nao
cabinados.

Os valores dos niveis de ruido, em diferentes rotagdes e auséncia de
cabines, demonstraram o aumento do nivel da pressao sonora a medida que ha
acréscimo na rotagdo do motor com um coeficiente de determinacao satisfatorio
de 0,99. A partir da rotacao de 1400 rpm excede ao permitido pela norma NR 15,
maximo de ruido de 85 dB, com exposicao diaria de 8 horas, sendo exigido o
uso de protetor auricular, isso se deve a auséncia da cabine combinado com o
aumento da rotagdo, que expde o trabalhador ao ruido. Para a cultura do
cafeeiro, a maioria dos tratores operam em rotagdes de 1800 rpm, e no caso de
tratores desprovidos de cabine, extrapolaria o permitido, assim o operador
estaria sujeito a condicdes prejudiciais a saude, sendo necessario reduzir a
carga horaria didria ou 0 uso de equipamentos protetores.

Dewangan et al. (2005) realizando uma investigacao para determinar a
propagacao do ruido (sob condi¢do estacionaria) no ouvido dos operadores de
tratores populares de 18,7 € 26,1 kW e tratores manuais de 4,6 € 6,7 kW, durante
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operacdes de campo com varios implementos, concluiram que o aumento da
rotacdo de trabalho do trator levou ao incremento dos niveis de ruido de oito
decibéis a cada 1000 rpm.

Magalhaes et al. (2012) ao avaliar o nivel de ruido do trator agricola,
com zero horas de trabalho, sem cabine, em condicbes em rotacées do motor
de 900 a 2500 rpm, no assento do operador de forma dindmica em pistas de
concreto, asfalto e terra batida com as velocidades de 2,3; 3,8; 4,9; 6,1 e 8,1 km
h-! utilizando o decibelimetro com e sem o protetor de vento, observaram que o
nivel de ruido aumenta a medida que ocorre incremento na rotagcdo do motor do
trator e que niveis de ruidos estao acima dos permitidos pela legislacédo, devendo
ser utilizado protetor em qualquer rotacao e condicao.

Na Figura 2 é apresentada a analise de regressao para os tratores

agricolas de pneus com presenca de cabine nas diferentes rotagdes.

84 |y 20,0068 + 69752952
83 R2=0,9772
82

81
80
79
78
77
76
75

Ruido (dBA)

<

1000 1200 1400 1600 1800 2000
Rotag¢do (rpm)

Figura 5. Efeito das rotacdes no nivel de ruido para tratores de pneus cabinados.

Com a presenca de cabines, as rotacbes de 1000 a 2000 rpm se
enquadraram dentro das normas NR 15, exposicao maxima de 85 dB para uma
maxima exposi¢do diaria permissivel de oito horas de trabalho. Com a rotagéo
de 2000 rpm, tratores que possuiam cabine ndo ultrapassaram a 85 dB, isso se
deve a boa vedacgao do ruido pelas cabines. Fato observado por Baesso et al.
(2015) avaliando os niveis de ruido emitidos por doze tratores agricolas de
diferentes modelos e poténcias e a existéncia de itens de ergonomia e seguranca

destes, comparando os resultados com as normas vigentes no Brasil, observou
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que também obtiveram valores de ruido interno abaixo de 85 dB para tratores
com cabine original de fabrica, atribuindo estes valores ao bom projeto e
construcao deste componente.

Devido a tecnologia empregada em tratores com a presencga de cabines,
o incremento a cada 1000 rpm é de 6,8 dB, o que é menor em relagao aos

tratores sem cabine.

4 CONCLUSOES

Os tratores em uso nas fazendas produtores de café da Microrregido do
Municipio de Monte Carmelo excedem ao estabelecido pela NR-15 na posicao
predominante onde esta localizado o escapamento e no ponto de referéncia do
assento.

Os tratores com poténcia nominal de 100 a 199 cv, sem cabine, operando
a partir de 1400 rpm nao se enquadram a norma regulamentadora, entretanto
nao € recomendado apenas o uso de protetores auriculares em tal situagdo, mas
em todas as operacoes tratorizadas, independente da rotacao.

Nas demais situacées analisadas, os tratores se enquadram a norma
vigente e os operadores estdao expostos a menores possibilidades de sofrerem
danos auditivos.
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