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Resumo

Leptodactylus fuscus, descrito do Suriname, no norte da América do Sul, possui ampla
distribui¢do na regido neotropical. Estudos moleculares detectaram variagdes genéticas
relevantes entre populacdes, sugerindo-se que L. fuscus pudesse corresponder a trés
unidades evolutivas distintas: (1) populagdes do Panama, escudo da Guiana e bacia
amazonica brasileira; (2) outras regides do Brasil e Argentina; e (3) Bolivia/Argentina.
Em Anura, sinais acusticos estdo fortemente envolvidos no reconhecimento de parceiros
sexuais compativeis, importante em mecanismos de especiacdo e selecdo sexual. Neste
estudo, caracterizamos acusticamente doze populagdes de L. fuscus, possivelmente
correspondentes as trés unidades evolutivas supracitadas com base em sua distribuicao, a
fim de reconhecer potencial congruéncia entre as linhagens genéticas e as vocalizagdes.
Nossos resultados corroboram os trés grupos genéticos, mostrando que a diferenciagdo
genética em L. fuscus esta sim acompanhada por diferengas acusticas entre esses grupos.
As varidveis que foram mais determinantes para a discrimina¢do foram a Duragdo do
Canto, o Frequéncia Dominante e a Modulagdo de Frequéncia.

Palavras chaves: Actstica, canto de anuncio, Leptodactylus fuscus, caracterizagao

acustica.



Introducao

Em Anura, o canto de antincio esta envolvido no de reconhecimento de parceiros,
tendo importancia em mecanismos pré-zigoticos de isolamento reprodutivo, de selecao
sexual e especiacdo (Ryan, 1988). Informagdes sobre o canto de anuincio podem ser
fundamentais na caracterizacao taxondmica de espécies de Anura, muitas vezes revelando
padrdes de riqueza subestimada em grupos com morfologia conservada (Kdohler et al.,
2017; Wells, 1977, 2011). O género Leptodactylus corresponde a um grupo de anuros
neotropicais de médio e grande porte, amplamente distribuidos do sul da América do
Norte até o sul da América do Sul (De Sa et al., 2014). Atualmente, Leptodactylus
compreende cerca de 75 espécies descritas. O monofiletismo de Leptodactylus é bem
suportado e a ocorréncia franjas nas laterais dos artelhos e cristas longitudinais na regido
dorsal s3o exemplos de sinapomorfias do género (Heyer, 1968; De Sa et al., 2014). O
bom entendimento taxondmico sobre o género se deve aos varios trabalhos revisionais de
W. Ron Heyer e colaboradores feitos desde o fim da década de 1960. Em 1969, Heyer
reuniu as espécies em cinco grupos fenéticos essencialmente com base em morfologia e
biologia reprodutiva: os grupos de L. fuscus, L. marmoratus, L. melanonotus, L. ocellatus
(hoje L. latrans) e L. pentadactylus.

O grupo de L. fuscus como € geralmente caracterizado, entre outras caracteristicas
e a despeito de variagdo dentro do grupo, por possuir seis cristas longitudinais
dorsolaterais, uma faixa clara na superficie posterior da coxa e uma faixa clara no labio
superior (Heyer, 1978). Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799), a espécie que da nome
ao grupo, foi descrita do Suriname, no Norte da América do Sul, e ¢ tida como
amplamente distribuida do Panama, Colombia e leste dos Andes até a Argentina,

incluindo as ilhas de Margarita, Trinidad e Tobago (Heyer e Reid, 2003). Leptodactylus



fuscus pode ser identificada morfologicamente por possuir as seis cristas dorsolaterais,
porém, pode ndo apresentar a faixa clara na superficie posterior da coxa. Individuos de L.
fuscus raramente possuem tubérculos brancos na sola do pé e na superficie posterior do
tarso, mas pequenas manchas claras estdo presentes nessas superficies, indicando a
presenca de tubérculos fracamente desenvolvidos (Heyer, 1978).

Leptodactylus fuscus (figura 1) acumula diversos problemas taxondmicos desde
que foi descrito em 1799 por Schneider, originalmente como Rana fusca (Frost, 2017). O
género Leptodactylus foi proposto por Fitzinger em 1826, baseado em trés espécies: Rana
typhonia Daudin, Rana sibilatrix Wied e Rana mystacea. Daudin (1803) listou uma série
de nomes que eram sinonimos de R. #yphonia, dentre eles Rana marginata Linnaeus,
Rana virginiana Seba, Rana virginica Laurenti, Rana fusca Schneider. Apods essas
questdes taxondmicas, o nome L. fuscus foi revalidado segundo as normas nomenclaturais
zoologicas (Heyer, 1968).

A ampla distribuicao de L. fuscus levanta questdes sobre a sua identidade como
unidade taxonOmica singular. Estudos moleculares detectaram variagdes genéticas
expressivas entre populacdes ao longo de sua distribuicao, sendo sugerido que L. fuscus
pudesse corresponder a trés unidades evolutivas distintas divididas em 1) populagdes do
Panama, i1) do norte do Rio Amazonas e iii) do sul do Rio Amazonas (Wynn & Heyer,
2001). Considerando-se 16 populagdes, Camargo et al. (2006) também detectaram
significativa variacao genética entre as populacdes de L. fuscus, incoerente com a idéia
da unidade da espécie.

Para Camargo et al.(2006), molecularmente pode-se reconhecer trés unidades
evolutivas distintas: Camargo et al. (2006) chamou de “grupo A” as populagdes mais ao
norte da América do Sul, correspondentes a Guiana Francesa, Panamad, Para, Boa Vista,

Igarapé, Cacoal, Normandia, Icacos, Arima, Tobago e Nariva ; de “grupo B” as



populagdes de Pernambuco, Sao Paulo e Joaquin Victor Gonzalez (Argentina) e como
“grupo C” as populacdes de Palos Blancos e Beni na Bolivia, ¢ Embarcacion na
Argentina.

Heyer (1978) analisou a variagdo morfologica existente entre diferentes
populacdes de L. fuscus. Algumas das populacdes utilizadas por Heyer, sao
correspondentes a algumas das trés unidades evolutivas recuperadas por Camargo et al.
(2006). Com isso, constataram que evidéncias morfoldgicas indicam diferenciagdo entre
populagdes localizadas nos extremos da distribui¢do geografica da espécie: Panama e
Colombia ao norte (em geral concordante com o grupo 1 de Camargo et al., 2006), e
Argentina ao sul (concordante com os grupos 2 e 3). Dentre as caracteristicas mensuradas,
o comprimento rostro-cloacal (CRC) e o comprimento da tibia em relagdo ao CRC foram
as que apresentaram maior variagdo entre os grupos, tanto para machos quanto para
fémeas. Fora isso, a morfologia de L. fuscus se apresentou muito conservada entre as
demais populagdes. Dada a incongruéncia entre as bases de dados, foi sugerido que L.
fuscus poderia compreender em um complexo de espécies em que a especiagdo teria
ocorrido em caracteres que ndo estariam relacionados ao isolamento reprodutivo, como
esta o canto de antincio (Camargo et al., 2006), podendo estes estarem mais relacionados
com caracteres nao reprodutivos.

O trabalho sobre acustica realizado por Wynn & Heyer (2003) ndo encontrou
variagOes acusticas expressiva entre as populagdes de L. fuscus estudadas, constatando
que embora exista variagdo geografica na vocaliza¢do, essa diversificacdio nado
corresponde a diferenciacdo genética de Wynn e Heyer (2001) ou a distancia geografica,
sendo as diferengas observadas menores do que aquelas tipicamente encontradas entre

espécies aparentadas de Leptodactylus. Nesse trabalho utilizaram amostragens do



Panamé, Colombia, Trindade, Tobago, Suriname, Guiana Francesa, Amazodnia, Para,
Mato Grosso, Rio Grande do Sul, Roraima, Sao Paulo, Bolivia, Paraguai e Argentina.
No presente trabalho analisei vocaliza¢des referentes a diversas populacdes de L.
fuscus a fim de avaliar o potencial das vocaliza¢des na diferenciacao de trés das unidades
evolutivas de base genética de Camargo et al. (2006). Dessa forma, reavaliei o canto com
o intuito de encontrar padroes geograficos que podem implicar na taxonomia desta

espécie, e expliquei as diferengas e similaridades do canto entre as populagdes.

Material e Métodos
Realizei a caracterizacdo acustica de espécimes de diversas localidades brasileiras de L.
fuscus. Para fins de comparagdo, os exemplares de foram classificados quanto
pertencentes a trés grupos de acordo com os grupos genéticos de Camargo et al. (2006)
(grupos A, B e C, como definido acima).

Ao todo analisei cantos de 69 individuos que foram classificados como
pertencentes ao: 1) “grupo Amazonico-Norte” (Nor) que inclui sete individuos de Macapa
— AP, e onze individuos de Cantd — RR ; i1) “grupo Nao-Amazonico” cinco individuos de
Andarai — BA, um de Macaé — RJ, dezessete de Uberlandia — MG, seis de Ituiutaba —
MG, um de Campinas — SP, um do Paraguai, dois de Aragominas — TO e quatro de
Palestina do Para - PA ; e ii1) “grupo Ronddnia”, composto por quatro individuos de Costa
Marques — RO e doze individuos de Cacoal — RO. Dados relativos a data de gravacao dos
cantos de cada individuo analisado neste trabalho, assim como sua localidade, horario da
gravacao e temperatura do ar do momento da gravacao, estao listados no apéndice I.

Para as comparacdes com o trabalho de Heyer & Heid (2003), os espécimes por

eles analisados foram agrupados de acordo com os grupos geograficos utilizados neste



trabalho, assim, calculei valores de pardmetros para varidveis de canto para esses
agrupamentos.

Os cantos aqui analisados foram gravados com equipamentos profissionais:
gravadores digitais (Marantz PMD 670 e 671, M-audio Microtrack II) e microfones
direcionais Sennheiser (ME67/K6 ¢ ME66/K6), ajustados para taxas de amostragem de
44,1 ou 48 kHz e 16 bits. As andlises acusticas foram realizadas no programa Raven Pro
1.5, versdao 64-bit, Bioacoustics Research Program, (2012). As varidveis acusticas
analisadas e utilizadas estdo listadas na Tabela 1. Os arquivos sonoros pertencem a
Cole¢ao de Arquivos Sonoros AAG-UFU, e estdo listados no anexo 1. Para cada
gravagao, foi aplicado um filtro até¢ 200 Hz (high pass) antes das analises a fim de reduzir
ruidos de fundo (vento). Foi utilizado FFT de 256. De cada individuo medimos 20 notas
(=cantos). As varidveis acusticas utilizadas seguem Kohler et al. (2017). Como L. fuscus
possui expressiva modulag@o de frequéncia, a nota foi dividida em dez partes iguais (n =
10 cantos/individuo) com a fungdo “selection generation” do Raven e utilizei, além do
pico de frequéncia, os segmentos 3, 5 e 7 nas comparagdes multivariadas (abaixo). As
figuras sonoras foram geradas no pacote Seewave da Plataforma R, versdo 3.4.3 (R
Development Core Team, 2011).

Eventuais discriminacdes entre populacdes foram buscadas pela aplicagdo da
funcdo “dapc” (Discriminant Analysis on Principal Componentes; pacote adegenet
(Jombart, 2008, Jombart et al. , 2010)) em R (R Core Team, 2011). A DAPC depende da
transformac¢do de dados usando o PCA como uma etapa anterior a analise discriminante,
0 que garante que as varidveis submetidas a analise dos componentes niao sejam
correlacionadas. Esse método define um modelo no qual a variacdo do conjunto de dados

¢ particionada em um componente entre grupos e dentro de um grupo, e produz varidveis



sintéticas que maximizam o primeiro enquanto minimiza o segundo (Jombart et al.,
2010).

As varidveis indicadas como importantes na discriminagdo das espécies pela
DAPC foram testadas quanto a significancia estatistica das diferengas através do Teste
Soma Exata de Posi¢des de Wilcoxon Mann-Whitney usando o pacote “coin” (Hothorn
et al., 2008) em plataforma R. Como os testes foram feitos aos pares o valor de p foi

corrigido com a fungdo “p-adjust” (método holm) do R.



Figura 1. Machos adultos de L. fiscus em vida. (Acima) Pontal do Araguaia, Mato Grosso (grupo Néo-
Amazonico) (Meio) Cacoal, Rondonia, grupo Rondoénia: (Abaixo) Cantd, Roraima, grupo Amazonico
Norte.

Fotos: Ariovaldo A. Giaretta



Tabela 1. Variaveis acusticas utilizadas nas analises dos cantos de antincio de L. fuscus. Modificado de

Kohler et al. (2017).

Caracteres acusticos e unidades

Definicao

Frequéncia maxima (Hz)

Maior frequéncia que ainda se encontra energia no canto

Frequéncia Minima (Hz)

Menor frequéncia que ainda se encontra energia no canto

Frequéncia dominante (Hz)

Frequéncia onde se concentra a maior energia do canto

Duracgao do canto (ms)

Tempo decorrido do comego ao final da emissao de um
canto

Tempo de pico (%)

Momento em que a frequéncia dominante ¢ alcancada
dentro do canto

Intervalo entre cantos (ms)

Tempo decorrido do final de um canto ao comego do
proximo

Taxa de repeticao de cantos (cantos/minuto)

Numero de cantos emitidos por minuto

Modulacao de frequéncia

Razao entre a Frequéncia Dominante da décima porg¢ao
do canto com a primeira por¢ao

Segmento 3 Frequéncia Dominante da Terceira por¢ao do canto
Segmento 5 Frequéncia Dominante da Quinta por¢do do canto
Segmento 7 Frequéncia Dominante da Sétima porc¢ao do canto




Resultados

As figuras 4-6 mostram o padrdo temporal e espectral do canto de um individuo
de cada um dos grupos aqui considerados.

O canto de todas as populagdes analisadas corresponde a um assobio de frequéncia
ascendente do inicio ao fim. O grupo Nao-Amazdnico apresentou cantos com duragdo de
ca. de 0,30 segundos, frequéncia dominante de 2000 Hz e Modulagao de Frequéncia de
1400 Hz. O grupo Amazdnico-Norte apresentou a duracdo do canto com ca. de 0,20
segundos, frequéncia dominante de 2500 Hz e modulagdo de frequéncia de 1800 Hz. E
para o grupo Rondonia a duragdo do canto foi de 0,25 segundos, frequéncia dominante
de 2300 Hz e modulacao de frequéncia de 1900 Hz.

As variaveis mais importantes para a discriminag¢ao dos cantos foram: Duragdo do
Canto, Frequéncia Dominante e Modulagdo de Frequéncia (Figura 2). A analise
Discriminante sobre Componentes Principais separou expressivamente o grupo Nao-
Amazonico do grupo Amazonico, com a amostra de Rondonia sendo intermedidria entre
as duas (Figura 3).

Em relacdo a frequéncia dominante, as diferencas foram significativas para todas
as comparagdes: Amazonico-Norte x Nao Amazodnico (z = -5,60; p < 0,001); Nao-
Amazonico x Rondonia (z =-3,28; p <0,001); e Amazdnico-Norte e Rondonia (z=2,61;
p < 0,001). Quanto a duracdo do canto, as diferengas também foram significativas:
Amazonico-Norte x Nao Amazonico (z = 6,41; p <0,001); Nao-Amazonico x Rondonia
(z=2,34;p <0,001); e Amazonico-Norte x Rondonia (z = -3,7; p <0,001). Ja em relagao
a modulagdo, as diferencas somente nao foram significativas em relagdo aos Amazonico-
Norte e Rondoénia (z = -0,66; p = 0,52), porém, significativo entre as outras comparagoes:
Nao-Amazonico x Amazodnico-Norte (z = -5,11; p = < 0,001); e Nao-Amazodnico e

Rondoénia (z = -4,66; p < 0,001).
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Figura 2. Boxplot das trés variaveis mais determinantes para a discriminagdo dos trés grupos propostos
neste trabalho: Nao-Amazonico, Amazdnico Norte € Rondonia.
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Figura 3. Diagrama de dispersio dos dois primeiros eixos da Analise de discriminante sobre
componentes principais (DAPC) sobre as variaveis acusticas das trés unidades evolutivas de L. fuscus
propostas neste trabalho. N am: grupo Nao Amazonico. RO: grupo Ronddnia. Nor: grupo Amazdnico
Norte.
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Figura 4. Espectograma (acima) e Oscilograma (abaixo) de dois cantos de antiincio emitidos em
sequéncia de um individuo de L. fuscus de Andarai — BA, correspondente ao grupo Nao-Amazonico.
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Figura 5. Espectograma (acima) e Oscilograma (abaixo) do canto de anuncio de um individuo de L
fuscus de Cacoal — Rondonia, correspondente ao grupo Rondonia. Como acima.
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Figura 6. Espectograma (acima) e Oscilograma (abaixo) do canto de anuncio de um individuo de L
fuscus de Canta — RR, correspondente ao grupo Amazonico-Norte. Como acima.
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Figura 7. Espectograma (acima) e Oscilograma (abaixo) correspondente a uma composic¢do de forma a
incluir o primeiro canto de cada uma das figuras 4-6. Bahia, Ronddnia e Roraima, respectivamente.
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Discussao
Os resultados sobre as varidveis de canto sdo semelhantes aos encontrados por Heyer &
Reid (2003), principalmente no que diz respeito as duas variaveis que foram importantes
na discriminacdo dos grupos, ou seja, duracdo do canto e a frequéncia dominante. Nesse
trabalho (Heyer & Reid, 2003) utilizaram amostragens do Panama, Colombia, Trindade,
Tobago, Suriname, Guiana Francesa, Amazonia, Para, Mato Grosso, Rio Grande do Sul,
Roraima, S3o Paulo, Bolivia, Paraguai e Argentina. Entretanto, para cada localidade o
tamanho amostral de apenas um ou dois individuos por regido/localidade.

As populagoes de Heyer & Reid (2003) que correspondem ao grupo Amazonico-
Norte s3o de Boa Vista (RR), Panama e Suriname, as quais tém durag¢do do canto de ca.
de 0,18 segundos (aqui 0,20) e de frequéncia dominante 2570 Hz (aqui 2600). As deles
que correspondem ao grupo Nao-Amazodnico sdo do Rio Grande do Sul e de Sao Paulo,
apresentando duracao do canto de 0,23 segundos (0,29) e de frequéncia dominante de
2070 Hz (2000). Correspondendo ao grupo Bolivia, eles analisaram espécimes da Bolivia,
Paraguai e Argentina, que tiveram média de duracao de canto de 0,19 segundos (0,25) e
frequéncia dominante maior (2555 Hz) (2300).

Diferentemente do encontrado por Heyer & Reid (2003), os resultados deste
presente trabalho sobre vocalizagdes corroboram os trés grupos com diferenciagao
genética de Camargo et al., (2006). Atribuo tal discrepancia ao maior tamanho amostral
utilizado aqui, maior profundidade analitica (mais varidveis consideradas), melhores
métodos analiticos (quantitativos) e melhor tecnologia de obtengdo de cantos (digital x
analogico). Dessa forma concluo que se tratam de trés unidades evolutivas diferentes,

existindo variagdo acustica entre as populagdes desses grupos.
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Assim, os resultados aqui encontrados contradizem a afirmacgdo de que L. fuscus
poderia se tratar de um complexo de espécies em que o evento de especiacdo teria
ocorrido em caracteres nao relacionados ao isolamento reprodutivo (Camargo et al.,
2006), visto que encontramos variagdo em cantos de anuncio entre as populagdes de L.
fuscus consideradas.

Porém, a melhora da resolugdo taxondmica das populagdes/espécies sob o nome
de L. fuscus depende ainda de mais estudos, como o de morfologia, envolvendo tamanhos
amostrais maiores ¢ métodos de analises mais robustos do que aqueles até hoje
empregados.

A diferenciagdo genética e acustica existente entre as unidades evolutivas do
grupo Amazonico-Norte ¢ Nao-Amazonico podem ser um reflexo de barreiras
geograficas naturais, como por exemplo a extensdo e largura do Rio Amazonas,
impedindo o fluxo de individuos de varios grupos de animais (De Castro Godinho &
Fernando Rodrigues, 2018). Em relagdo ao grupo Rondonia, a distingdo actstica
encontrada em relagdo as duas outras particoes podem estar relacionadas com um maior
grau de parentesco dos individuos desta com as populagdes da Bolivia (grupo B de
Camargo et al., 2006) ou que ambas retiveram caracteres plesiomorficos que remetem a

semelhangas.
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Apéndice I: Arquivos sonoros da colecdo de anuros AAG-UFU que representam a base de dados para a
execucdo da presente proposta. A formatacdo td uma zona...

Leptod_fuscusCantaRR11aAAGm671

Canta - Roraima

Arquivos sonoros Localidade Data Horario Ter_ngir:(tjura

Leptod_fuscusAndaraiBA2aAAGm671 / Andarai - Bahia 27/11/2016 20:53 23°C

Leptod fuscusAndaraiBA2bAAGm671
Leptod_fuscusAndaraiBA3aAAGm671 Andarai - Bahia 27/11/2016 20:55 23°C
Leptod_fuscusAndaraiBA4aAAGm671 Andarai - Bahia 27/1172016 | 20:56 23°C
Leptod_fuscusAndaraiBASaAAGm671 Andarai - Bahia 27112016 | 2021 3°C
Leptod_fuscusAndaraiBA6aFSA_AAGm Andarai - Bahia 06/0112016 | 22:52 26°C
Leptod_fuscusCantaRR1aAAGm671 Canta - Roraima 26/08/2016 19:47 27°C
Leptod_fuscusCantaRR2aAAGmM671 Canta - Roraima 26/08/2016 21:04 27°C
Leptod_fuscusCantaRR3aAAGmM671 Canta - Roraima 26/08/2016 21:09 27°C
Leptod_fuscusCantaRR4aAAGm671 Canté - Roraima 26/08/2016 2L:10 27°C
Leptod_fuscusCantaRR5aAAGmM671 / Cant4 - Roraima 26/08/2016 21:36 27°C

Leptod_fuscusCantaRRSbAAGmM671

Leptod_fuscusCantaRR6aAAGm671 Cantd - Roraima 26/08/2016 21:58 27°C
Leptod_fuscusCantaRR7aAAGm671 Canté - Roraima 26/08/2016 | 21:58 27°C
Leptod_fuscusCantaRR8aAAGm671 Canté - Roraima 26/08/2016 | 22:10 27°C
Leptod_fuscusCantaRR9aAAGm671 Canta - Roraima 27/07/2016 21:47 27°C
Leptod_fuscusCantaRR10aAAGm671 Canta - Roraima 27/07/2016 2151 27°C
27/07/2016 | 21:54 27°C
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. o]
Leptod_fuscusCostaMarquesRO1aFSA AAGm671 Costa Marques - Rondonia 08/12/2016 20:25 27°C
Leptod_fuscusCostaMarquesRO2aDLB_AAGm670 o 11/01/2016 21:15 24°C
/ Costa Marques - Rondonia
Leptod_fuscusCostaMarquesRO2bDLB_AAGm670
Leptod_fuscusCostaMarquesRO3aDLB_ AAGm670
/ . O
Leptod_fuscusCostaMarquesRO3bDLB AAGm670 Costa Marques - Rondonia 11/01/2016 2133 24°C
/
Leptod_fuscusCostaMarquesRO3cDLB_ AAGm670
Leptod_fuscusltuiutabaMGlaFSA AAGb / . o
Leptod_fuscusltuiutabaMG1bFSA AAGb / Ituiutaba — Minas Gerais 06/01/2016 22:32 26°C
Leptod_fuscusltuiutabaMG1cFSA AAGb
. o]
Leptod_fuscusltuiutabaMG2aFSA AAGb Ituiutaba — Minas Gerais 23/10722012 19:08 25°C
Leptod_fuscusltuiutabaMG3aFSA_AAGb / Ituiutaba — Minas Gerais 24/10/2012 18:34 27.5°C
Leptod_fuscusltuiutabaMG3bFSA_AAGb i
Leptod_fuscusltuiutabaMG4aFSA_AAGb / Ttuiutaba — Minas Gerais 24/10/2012 18:37 27.5°C
Leptod_fuscusltuiutabaMG4bFSA_AAGb
. 0,
Leptod_fuscusltuiutabaMG5alH_AAGmt Ituiutaba — Minas Gerais 24/102012 18:45 27.5°C
Leptod_fuscusltuiutabaMG6aAAGm671 Ituiutaba — Minas Gerais 31710722014 19:00 31°C
Leptod_fuscusMacaeRJ1aTRC_AAGmt / Macaé — Rio de Janeir 23/09/2011 20:19 21°C
Leptod_fuscusMacaeRJ1IbTRC_AAGmt acae 0 de Janeiro
Leptod_fuscusMacapaAP1aEC_AAGm671 Macapa - Amapa 25/03/2017 19:16 2re
Leptod_fuscusMacapaAP2aEC_AAGm671 Macapa - Amapa 25/03/2017 19:20 2re
Leptod_fuscusMacapaAP3aEC_AAGm671 Macapa - Amapa 25/03/2017 19:31 RIS
Leptod_fuscusMacapaAP4aEC_AAGm671 Macapa - Amapa 25/03/2017 19:41 RIS
Leptod_fuscusMacapaAP5aEC_AAGm671 Macapa - Amapa 25/03/2017 19:54 2ree
Leptod_fuscusMacapaAP7aAAGm661MK2 Macapa - Amapa 30/03/2017 21:26 29°C
Leptod_fuscusUberlandiaMGlaAAGb Uberlandia - MG 1071272003 19:05 243%C
Leptod_fuscusUberlandiaMG2aAAGb Uberlandia -MG 10712/2005 18:30 27°C
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Leptod_fuscusUberlandiaMG3aAAGm Uberlandia - MG 27/10/2006 18:40 27.2°C

Leptod_fuscusUberlandiaMG4aAAGmt Uberlandia - MG 20/12/2008 20:27 23.3°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG6aAAGm671 Uberlandia - MG 16/10/2011 19:00 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG7aAAGm671 Uberlandia - MG 08/11/2014 19:50 27°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG8aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 19:17 23°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG9aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 19:23 23°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG10aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 19:26 23°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG11aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 19:32 23°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG12aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:03 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG13aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:07 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG14aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:07 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG15aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:19 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG16aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:27 22°C
Leptod_fuscusUberlandiaMG17aAAGm671.wav Uberlandia - MG 05/11/2015 20:27 22°C
Leptod_fuscusCacoalRO1aAAGmM661MK2.wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 20:06 25°C
Leptod_fuscusCacoalRO2aAAGmM661MK2.wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 20:20 25°C
Leptod_fuscusCacoalRO3aAAGmM661MK2.wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 20:50 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO4aAAGmM661MK2. wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 21:03 24°C
22/09/2017 21:52 24°C

Leptod_fuscusCacoalRO5aAAGm661MK2.wav

Cacoal - Rondonia
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MT2 283a voucher Morombi_file0437

Leptod_fuscusCacoalRO6aAAGmM661MK2. wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 21:06 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO7aAAGmM661MK2. wav Cacoal - Rondonia 22/0972017 00:47 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO8aAAGmM661MK2. wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 22:06 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO9aAAGmM661MK2. wav Cacoal - Rondonia 22/0912017 21:54 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO10aAAGmM661MK2 . wav Cacoal - Rondonia 22/09/2017 2154 24°C
Leptod_fuscusCacoalRO11aAAGmM661MK2.wav Cacoal - Rondénia 05/11/2015 19:06 23°C
Leptod_fuscusCacoalRO12aAAGmM661MK2.wav Cacoal - Rondénia 06/01/2016 22:32 26°C
Leptod_fuscusAragominasTO1aTRC_AAGm670 Aragominas - Tocantins 11/01/2018 19:09 25°C
Leptod_fuscusAragominasTO2aTRC_AAGm670 Aragominas - Tocantins 11/01/2018 19:11 25°C
Leptod_fuscusCampinaslalAH AAGmt Campinas — Sao Paulo 03/12/201 20:54 21ee
Leptod_fuscusPalestinaPAlaAAGm661MK2 Palestina - Para 08/01/2017 18:47 2re
Leptod_fuscusPalestinaPA2aAAGm661MK2 Palestina - Para 08/01/2017 18:48 2re
Leptod_fuscusPalestinaPA3aAAGmM66 1 MK2 Palestina - Para 08/01/2017 18:53 2re
Leptod_fuscusPalestinaPA4aAAGm66 1 MK2 Palestina - Para 08/01/2017 18:56 2re
Leptodactylus_fuscus_VHZ- Zaracho P ) - Sem ) dSczjm Sem dad

aracho — Paraguai informagao ados em dados

Nota de rodapé:

http://www.phyllomedusa.esalq.usp.br/instruction.pdf.

Este trabalho de monografia segue o formato da revista cientifica “Phyllomedusa — Journal Of

Herpetology”. Instru¢des aos autores sobre a formatagao estao disponiveis no seguinte enderego de web:
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