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RESUMO

Dados sobre a germinagdo de sementes florestais amazonicas atualmente sdo insuficientes para a
compreensdo do seu comportamento natural. O mulateiro (Calycophyllum spruceanum (Benth.)
Hook F. ex K. Schum) ¢ uma espécie amazonica distribuida na varzea e com metodologia
recomendada para teste de germinacao, porém os resultados sdo divergentes. O objetivo da pesquisa
foi checar a recomendacdo apresentada pelas Instru¢cdes para Andlise de Sementes Florestais,
publicada em 2013, de que sementes da espécie germinam a temperatura dtima de 20 °C sobre papel
de filtro. Para tanto, ensaios de germinacdo envolveram sementes oriundas de frutos de 2010 a
2015, dispostas em diferentes substratos (sobre o agar, agua e papel) e temperaturas (20 °C e 25 °C).
Com sementes colhidas em 2010 e armazenadas por 2 anos, a germinagao foi favorecida quando a
semeadura foi realizada sobre a agua atingindo 64%, enquanto as germinadas sobre papel de filtro
atingiram 49%. Na agua, as plantulas também apresentaram maior desenvolvimento do sistema
radicular e, sobre o papel de filtro, a contaminagdo das sementes e plantulas foi alta. Um
comparativo dos percentuais de germinacdo das sementes obtidos a 20 °C sobre agar e sobre dgua,
mostrou que sobre agua os percentuais duplicaram, mesmo com as sementes estando armazenadas.
A germinacao das sementes de C. spruceanum sob condigdes controladas ¢ maior sobre a dgua e a
temperatura de 25 °C, divergindo das Instrugdes para Analise de Sementes Florestais. Sobre a 4gua
em gerbox, as sementes flutuam e germinam, porém quando submergem a germina¢ao ndo ocorre.

Palavras-chave: Flutuagdo de sementes, mulateiro, Rubiaceae, temperatura 6tima



1. INTRODUCAO

Informagdes basicas sobre a biologia das sementes e plantulas de espécies tropicais sdo
particularmente necessarias para areas alagadas, sendo altamente relevantes para o manejo de
espécies (BAWA et al., 1990; TERBORGH, 1990). A germinagdo das sementes e a emergéncia das
plantulas sdo eventos crucias do ciclo de vida das plantas, porque o periodo em que esse processo
ocorre frequentemente determina o desempenho e subsequente sucesso das espécies vegetais. Esses
eventos representam também o periodo de maior vulnerabilidade as mudancas fisicas do ambiente
(ANGEVINE; CHABOT, 1979; BAWA et al., 1990; GARWOOD, 1996; CASANOVA; BROCK,
2000). Por isso, caracteristicas como a duracdo da germinagdo e a morfologia inicial das plantulas
sdo fatores intimamente relacionados com as estratégias de estabelecimento das espécies em um
determinado habitat (NG, 1978; GARWOOD, 1996).

A dindmica dos rios da Amazodnia e de seus afluentes tem, como consequéncia, a formagao
de um mosaico composto por diferentes sitios sujeitos as variagdes da intensidade de inundacao e
colonizados por diversificada comunidade florestal (JUNK, 1989; JUNK, 1997; PAROLIN, 1997,
SCHONGART et al., 2002; WITTMANN et al., 2002; WITTMANN et al., 2006). Dentre essas
comunidades florestais, encontram-se as varzeas, que ocupam aproximadamente 2/3 das areas
inundaveis da Amazodnia e representam as florestas alagaveis com maior riqueza de espécies do
mundo (WITTMANN et al., 2010).

Nestas florestas alagéaveis, a vegetacao esta submetida a alterndncia entre fase aquatica e fase
terrestre € com isso, os organismos desenvolveram adaptagdes e estratégias para utilizar
eficientemente ambas as fases (FERREIRA et al., 2010). Os processos pelos quais as plantas
toleram ambientes alagados sdao complexos (GILL, 1970; KOZLOWSKI, 1997). Muitos
mecanismos foram estudados e descritos para individuos adultos e envolvem eventos como
fenologia (WITTMANN; PAROLIN, 1999; SCHONGART et al., 2002; FERREIRA; PAROLIN,
2007), fisiologia (PAROLIN, 1997; WALDHOFF et al. 2000; WALDHOFF; FURCH, 2002),
dinamica de crescimento (WORBES, 1986; 1989; 1997, SCHONGART et al., 2002; FONSECA
JUNIOR et al., 2008) e processos de sucessdo. Entretanto, a investigagdo do comportamento dessas
espécies nas fases iniciais do ciclo de vida ainda ¢é restrita e talvez esclarega aspectos relevantes
para a manutencao da diversidade desses ambientes (KOZLOWSKI, 2002).

A espécie Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K. Schum. (Rubiaceae),
conhecida no Brasil principalmente como mulateiro, pau-mulato, capirona e capirona negra, esta

distribuida nessas florestas de varzea da Regido Amazdnica. A é4rea de dispersdo ao longo de todo o
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rio Amazonas ¢ bastante ampla e onde as plantulas se estabelecem principalmente sobre solos
argilosos, férteis e inundaveis (RECORD; HESS, 1943; RIZZINI, 1971; UGARTEGUERRA;
DOMINGUEZ-TORREJON, 2010). Est4 praticamente restrita a8 Regiio Amazonica, sendo bastante
relatada no Alto Amazonas, no Estado do Amazonas e no Alto Envira/Tarauaca, no Estado do Acre
(GUITTON, 1991; LORENZI, 1998; ALMEIDA, 2003). A espécie apresenta caracteristicas
marcantes de distribui¢do em areas de varzea e, por isso, ¢ perenifolia, heliofita ou escidfita e
higrofita. Com informacdo restrita sobre a ecologia reprodutiva, acredita-se que apresente
polinizacdo cruzada, realizada por insetos, com sementes dispersas pelo vento e pela agua
(RUSSEL et al., 1999).

A capacidade de dispersdo ndo pode ser atribuida exclusivamente a morfologia do didsporo
(JOHANSSON et al., 1996), uma vez que sua habilidade em dispersar pela dgua depende de
adaptacdes multiplas como pélos, bolsas de ar, presenga de alas, arilos fibrosos combinados com
capsulas explosivas, frutos carnosos, entre outros (KAUFMANN et al., 1991; KUBITZKI,
ZIBURSKI, 1994 WALDHOFF et al., 1996, BORCHSENIUS, 2002), ou mesmo de dispersores
aquaticos, como peixes (GOULDING, 1983; ZIBURSKI, 1991). Além disso, a flutuabilidade varia
tanto entre espécies como dentro de uma mesma espécie (WILLIAMSON et al., 1999; VAN DEN
BROEK et al., 2005; FUMANAL et al., 2007).

Com relacdo a importancia da hidrocoria para o mulateiro, alguns autores afirmam que as
sementes nao flutuam quando na agua (ALMEIDA, 2003), enquanto outros avistaram flutuagao das
sementes por varios dias (WEBER, dados nao publicados). Contudo, nenhuma evidéncia foi obtida
para a dispersdo unidirecional de sementes por agua desempenhando um papel importante na
determinacdo da estrutura genética de populagdes da Amazdnia Peruana (RUSSEL et al., 1999).

A madeira ¢ muito utilizada na construgdo civil por ser pesada e dura, resistente a
deterioragdo; seu tronco liso (20-30 cm de altura), marrom escuro, esverdeado quando novo, com
casca fina e lisa desprendendo-se continuadamente em longas tiras deixando exposta a camada
interna avermelhada confere a espécie caracteristicas extremamente ornamentais (ALMEIDA,
2004; WITTMANN et al., 2010). Suas aleias ¢ alamedas sao consideradas uma das mais belas do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro (WITTMANN et al., 2010). Talvez por essa beleza, a cidade de
Araxd-MG no Triangulo Mineiro a tenha escolhido para ornamentar suas principais ruas e avenidas.

Em condi¢des de viveiro e camaras de germinacgdo, os percentuais de germinagdo das
sementes de mulateiro sdo muito divergentes. Percentuais de germinacdo de 84% foram
encontrados para sementes distribuidas em solo de varzea, incubadas em condig¢des de viveiro e
previamente mantidas em agua por 15 dias (CONSERVA, 2007). Sementes dispostas sobre papel

de filtro em placas de Petri acondicionadas em cameras de germinacdo variaram seus percentuais
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entre 54,5% e 73,5%, nas temperaturas de 22,5 °C e 17,5 °C; respectivamente, levando a indicagao
de 20 °C como a temperatura 6tima para a espécie (ALMEIDA, 2003). Essa temperatura foi a
utilizada pelas Instrugdes para Andlise de Sementes Florestais (BRASIL, 2013), porém ¢ inesperada

ao se considerar as areas de ocorréncia da espécie.

2. OBJETIVOS

Averiguar com a literatura e com as Instrugdes para Analise de Sementes Florestais
publicadas em 2013 a indicagcdo de que sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F.

ex K. Schum. germinam a 20 °C sobre papel de filtro.

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Sobre Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K. Schum.

A espécie apresenta flores brancas e aromaticas e este florescimento ocorre entre os meses
de maio e junho no Amazonas. No Acre, floresce entre abril a junho (final da época chuvosa) e
frutifica de agosto a setembro (época de estiagem). Os frutos sdo capsulas elipticas (6,78 mm x 2,99
mm), deiscentes, com pélos esparsos e duas valvas, dispostos em ramos paniculiformes, contendo
em média 20,5 + 8,5 sementes aladas em ambas as extremidades (Figura 1 a,b). A germinacao das
sementes ¢ fanerocotiledonar epigea (LORENZI, 1992; ALMEIDA, 2004; Figura 1c). A semente
pequena (5.91x 0,72 mm), alada e leve (0.03 g) indica que uma das formas de dispersao ocorre pelo

vento.



frutos deiscentes

CIN A

Figura 1. Frutos e sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K.
Schum. mostrando as cépsulas elipticas, os frutos deiscentes, a pilosidade desses frutos
e as alas das sementes, além de imagem da plantula.

Os experimentos envolveram pré-ensaios e testes de germinagdo com diferentes substratos e
temperaturas conduzidos no Laboratério de Sementes Florestais da Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia-MG. Os experimentos foram conduzidos com frutos e sementes coletados
entre 2010 e 2015 nas Reservas de Desenvolvimento Sustentdvel Amana — RDSA e Mamiraud —
RDSM, quando apresentaram caracteristicas distintas em fun¢do do grau de maturacao de frutos,
peso das sementes e tempo de armazenamento. Em fun¢do dessa heterogeneidade, as sementes
foram separadas em sete amostras (Tabela 1). A liberacdo das sementes dos frutos foi feita
deixando-se os frutos secarem a temperatura de cerca de 25 °C com umidade relativa de 40%, a
sombra. Sementes leves foram separadas das pesadas com auxilio de um soprador. As armazenadas

ficaram a 17,3 °C e umidade relativa de £ 45%.

Tabela 1. Ano de coleta e condi¢do de frutos e sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.)
Hook F. ex K. Schum. utilizadas nos experimentos de germinagao conduzidos em laboratério.

Amostra Ano de coleta Mé¢és de coleta Condigao de frutos e sementes

Ay 2010 Junho Sementes leves

Ay 2011 Maio-junho Sementes coletadas de frutos em maturagao

Az 2011 Maio-junho Sementes coletadas de frutos secos

Ay 2012 Agosto Sementes pesadas

As 2012 Agosto Sementes leves

As 2012 Junho Sementes pesadas com trés meses de armazenamento

A, 2015 Maio Sementes coletadas de frutos maduros
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3.2 Experimentos de temperatura e substrato em condicoes de laboratorio

Experimentos de germinacdo com sementes de mulateiro foram conduzidos em 2012 e 2015,
sendo o primeiro experimento conduzido em janeiro de 2012 com sementes coletadas em junho de
2010 e 2011. Foram utilizados trés lotes formados por sementes provenientes de frutos maduros
(lote 1) coletados em 2010 e secos (lote 2) e verdes (lote 3) coletados em 2011. Sementes de todos
os lotes foram dispostas sobre papel de filtro (cdmara de Emanuelly) e sobre 4gua em placas de
Petri. Como a germinagdo ocorreu somente para as sementes coletadas em 2010, para a comparagao
dos percentuais de germinagdo foi aplicado o teste ¢ de “Student” para proporc¢des a 0,05 de
significancia.

O segundo experimento foi instalado em agosto de 2012 com o objetivo de verificar a
qualidade das amostras armazenadas, recém-colhidas, separadas por densidade e estadio de
maturagdo. Para tanto, sementes de mulateiro colhidas entre 2010 e 2012 foram distribuidas num
delineamento inteiramente casualizado com seis amostras (A, Az, Az, A4, As, Ag; Tabela 1) e
quatro repeticoes de 50 sementes. As sementes foram dispostas em caixa do tipo gerbox contendo
100 mL de 4gar (2 g L™ dissolvido em 4gua a 70 °C). A primeira avaliacio da germinagéo foi aos
14 dias ap6s semeadura, a segunda avaliagdao aos 21 dias e a terceira aos 35 dias apos a semeadura.

O terceiro experimento foi realizado em novembro de 2012 com cinco amostras de sementes
(A1, Az, A3, Ast+As, Ag) oriundas das mesmas amostras do segundo experimento, sendo que as
sementes pesadas e leves de 2012 foram misturadas formando apenas uma amostra (As+As). As
sementes, em numero de 200, foram dispostas sobre 225 mL de dgua destilada em caixas gerbox
contendo uma malha de algoddo no fundo e nas bordas (Figura 2a,b,c). A funcao do algodao foi
evitar que as sementes aderissem as laterais do gerbox.

O ensaio foi conduzido em duas cAmaras de germinagdo (BOD), reguladas a 20 °C ¢ 25 °C
respectivamente. Aos 6 dias apos semeadura foram adicionados 50 mL de 4gua destilada em cada
caixa gerbox. As leituras de germinagdo foram efetuadas aos 14 dias e 21 dias apos a semeadura.
Pela impossibilidade de casualizagdo das temperaturas, os experimentos foram conduzidos de forma
isolada (20 °C e 25 °C) e a andlise do percentual de germinagdo seguiu um modelo de andlise
conjunta, uma vez que o quociente entre os quadrados médios das andlises individuais ndo
ultrapassou 2,4. As comparagdes entre temperaturas e amostras foram feitas pelo teste de Tukey a

0,05 de significancia.



algoddo umedecido

Figura 2. Disposicdo das sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K.

Schum.em gerbox com base de algodao (a, b), com agua destilada (c).

Para o quarto experimento, as sementes foram coletadas de frutos maduros em maio de 2015
formando uma unica amostra (A7; Tabela 1). O experimento foi instalado em novembro de 2015
segundo um delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 2, sendo o primeiro
fator correspondente ao substrato (sobre papel e sobre dgua) e o segundo fator correspondente as
temperaturas de 20 e 25 °C, com oito repeti¢des de 50 sementes.

Para o substrato papel, as sementes foram dispostas em caixa gerbox com uma folha de
papel mata-borrao pré-embebido com uma solugdo contendo 1 L de agua e trés gotas de hipoclorito
de sodio (entre 2 e 2,5% de NaClO). Para o substrato agua, as sementes foram adicionadas em caixa
gerbox com 300 mL de agua, com algodao nas bordas (Figura 2). Os gerboxes foram dispostos em
camaras de germinacdo reguladas a 20 e 25 °C.

As avaliagdes da germinag¢do foram didrias, contabilizando o nimero de sementes com
protrusao de radicula. A avaliagdo comegou 24 horas apos a instalagao do experimento finalizando
aos 31 dias apos semeadura. As caracteristicas analisadas foram germinagao, tempo inicial, médio e
final (LABOURIAU, 1970), o indice de velocidade de emergéncia (MAGUIRE, 1962), indice de
sincronia (PRIMACK, 1980) e coeficiente de variagdo do tempo (RANAL; SANTANA, 2006).
Assim como no terceiro experimento, a andlise seguiu o modelo de andlise conjunta e as
comparacdes de temperaturas e substratos para todas as caracteristicas foram feitas pelo teste de

Tukey a 0.05 de significancia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Com sementes colhidas em 2010 e armazenadas por cerca de dois anos em condigdes
ambientais (17,3 °C e UR=45%), a germinagio de 64% ocorrida em janeiro de 2012 foi favorecida
quando a semeadura foi realizada sobre a agua, contrapondo com a germinacdo de 49% das
sementes dispostas sobre papel de filtro (Tabela 2). Na dgua as plantulas apresentaram maior
desenvolvimento do sistema radicular e, sobre o papel de filtro, a contamina¢do das sementes e
plantulas foi alta. Esse resultado foi o primeiro indicio de que sobre o papel de filtro a germinagao ¢é
restringida e coloca em alerta a indicacdo das Instru¢des para Analise de Sementes Florestais
(BRASIL, 2013) que recomenda o uso desse substrato para Calycophyllum spruceanum.

O maior percentual de germinagdo sobre a agua pode ser consequéncia do baixo peso
especifico das sementes (0.03 g) e da presenca das alas que permitiu a flutuacdo. Embora haja
divergéncia em relagdo a flutuagdo das sementes (ALMEIDA, 2003; WEBER, dados nao
publicados), a hidrocoria ¢ um dos mecanismos de dispersao da espécie (RUSSEL et al., 1999).
Embora ndo se possa atribuir exclusivamente as alas a capacidade de flutuagdo (JOHANSSON et
al., 1996), sua presencga estd relacionada a habilidade e mecanismos de dispersao (KAUFMANN et
al., 1991; KUBITZKI; ZIBURSKI, 1994; WALDHOFF et al., 1996, BORCHSENIUS, 2002).

Tabela 2. Percentual de germinagdo de sementes de Calycophyllum spruceanum(Benth.)Hook F. ex
K. Schum. coletadas entre 2010 e 2012, dispostas sobre papel de filtro (cdmara de Emanuely), dgua
(placa de Petri, gerbox) e agar (gerbox), a 20 °C e 25 °C.

Experimento de germinagao conduzido em janeiro

Ano de coleta 2010 (amostra A ;)" de 2012 a20°C

Camara de Emanuely sobre papel de filtro G=49%b

Placa de Petri sobre a 4gua (placa de Petri) G=64% a

Conduzido em agosto de Conduzido em novembro de 2012
2012 a 20 °C

Ano de Germinacdo sobre agar (%) Germinacdo sobre agua (%)
coleta Amostra 20 °C Amostra 20 °C 25°C
2010 Ay 10,5 ¢ Ay 2,0 cA 16,5cA
2011 Ay 0,0 ¢ Ay 0,0cA 0,5dA
2011 Az 1,0 ¢ Az 0,0cA 1,0dA
o i‘s‘ §§(5) 2 Ay +As 85,0aB 95,52A
2012 Ag 27,0 b Ag 53,5 bB 66,0bA

CV=24,95; DMS= 11,07 CV=18,23; DMSamostra=9,7; DM Siemp=10,3

'Médias seguidas por letras distintas, minusculas na coluna e maiusculas na linha, diferem entre si
pelos testes de Tukey ou ¢ de Student, ambas a 0,05 de significancia

Sobre 4gar e em caixas do tipo gerbox, as sementes mais pesadas e coletadas em 2012
apresentaram maior percentual de germinagdo (A4=41,5%), em relacdo as pesadas colhidas no

mesmo ano, porém armazenadas por trés meses, A¢=27% (Tabela 2). Ainda nesse mesmo substrato,
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as sementes provenientes de frutos imaturos e de frutos secos colhidos em 2011 apresentaram
germinagdo abaixo de 11%, assim como as sementes leves colhidas em 2010.

Num primeiro momento, a baixa germinacdo das sementes de todas as amostras dispostas
em agar, exce¢do das amostras A4 e As formadas por sementes recém-colhidas, poderia ser atribuida
exclusivamente ao tempo de armazenamento, especialmente das sementes coletadas em 2010 e
2011. De fato, no experimento conduzido com sementes sobre a agua (novembro de 2012) trés
meses apos a condugdo em agar (agosto de 2012), a germinagao das sementes coletadas em 2010 e
2011 se manteve baixa. Contudo, um comparativo dos percentuais de germinagdo das sementes de
2012 (A4, As e Ag) obtidos a 20 °C sobre agar (agosto de 2012) e sobre agua (novembro de 2012),
mostraram que sobre agua os percentuais duplicaram, mesmo apos trés meses de armazenamento
(Tabela 2). Sobre a 4gua a maioria das sementes flutuou, sendo pouco visiveis sementes submersas.
Esses resultados mostraram a preferéncia das sementes de mulateiro em germinar sobre a 4gua em
relacdo a germinagdo sobre papel de filtro e agar.

Houve também preferéncia de germinagdo em relagdo a temperaturas acima de 20 °C.
Sementes pesadas e leves colhidas em 2012 germinaram sobre a dgua a 25° C com maior
capacidade (G=95,5%) em relagdo a 20 °C (85,0%) (Tabela 2). Esse resultado era esperado visto
que essa espécie ¢ natural da regido amazonica, onde hd predominancia de temperaturas mais
elevadas durante o ano todo para sua germinacao. Entretanto, esse resultado diverge do Informativo
Técnico Rede de Sementes da Amazonia (2004), publicado sobre a espécie, em que afirma que as
sementes necessitam de luz e de temperatura entre 15 e 33 °C para germinar, € que a temperatura
6tima € de 20° C. Essa percep¢do de que a temperatura de 25 °C foi estimuladora da germinagdo de
sementes de mulateiro também pode ser constatada para amostra Ag. Essa temperatura pode ainda
nao ser a Otima, a se considerar os locais de ocorréncia de mulateiro. Na regido de coleta dessas
sementes, o clima ¢ do tipo tropical umido com temperaturas que variam de 30 a 33 °C
(MARINHO, 2015). A baixa ou mesmo a auséncia de germinagdo das sementes de 2010 ¢ 2011 nao
permitiu qualquer inferéncia sobre o efeito da temperatura.

No experimento conduzido em 2015 com sementes colhidas no mesmo ano, independente se
sobre 4gua ou papel mata-borrdo, a germinagio a 25 °C superou (G=37%) a germinagdo a 20 °C
(G=29,8%) (Tabela 3). Cabe destacar a baixa qualidade das sementes colhidas em 2015,
visualmente menores € com embrido diminuto, em relagdo a coleta de anos anteriores.
Provavelmente como consequéncia dessa baixa qualidade, muitas sementes dispostas sobre a dgua
submergiram e os percentuais de germinacdo nesta condi¢cdo foram menores (25,6%) quando

comparados a germinagao sobre papel (41,12%).



Tabela 3. Medidas de germinagdo, tempo inicial, médio e final de germinacdo de
sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K. Schum. sobre 4dgua e

sobre papel, a 20 °C ¢ 25°C.

Germinagao (%)

Tempo inicial (dia)

Temperatura

Temperatura

Substrato 20 °C 25°C Média

20 °C 25°C Média

Sobre agua 21,75 29,50 25,62 b
Sobre papel 37,75 44,50 41,12 a

18,62 12,00 15,31b
13,12 9,62 11,37 a

Média 29,75B  37,0A

1587B 10,81 A

Cr=21,07%; DMS5=5,33

Cr=18,46%; DMS=1,87

Tempo médio (dia)

Tempo final (dia)

Temperatura Temperatura
Substrato 20 °C 25°C Média 20 °C 25°C Média
Sobre agua 22,90 bB 15,81 bA 19,35 28,12aB 20,75 aA 24,43
Sobre papel  18,20aB 13,16 aA 15,68 26,00 aA 24,87 bA 25,43

Média 20,55 14,48

27,06 22,81

CV=6,92%; DMS= 1,30

CV=12,86%; DMS= 3,43
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De maneira geral, a germinagdo sobre o papel e a temperatura de 25 °C antecipou os tempos

inicial, médio e final de germinacdo das sementes (Tabela 3). O tempo final ndo sofreu influéncia

das temperaturas de 20 °C e 25 °C quando as sementes foram dispostas sobre papel, 26 e 24,9 dias

respectivamente. De forma similar, a 20 °C a disposi¢do sobre 4gua ou papel também nio afetou os

tempos finais de germinagao 28,12 e 26,0 dias, respectivamente.

A baixa da sincronia de germinacao das sementes foi reflexo do baixo niimero de sementes

germinadas por dia, independente do substrato e da temperatura de incubagdo. O coeficiente de

variacao da germinacao foi maior para sementes germinadas sobre a dgua (16,51) e a temperatura

de 20 °C.

Tabela 4. Medidas de sincronia e de uniformidade de germinacdo de sementes
de Calycophyllum spruceanum dispostas sobre a 4gua e sobre papel a 20 °C e 25

°C.
Sincronia Coeficiente de variagdo
(%0)
Temperatura Temperatura

Substrato 20 °C 25°C  Meédia 20 °C 25°C  Média
Sobre agua 0,086 0,235 0,161 a 14,01 19,01 16,51 a
Sobre papel 0,123 0,134 0,128 a 19,08 27,88  23,48Db
M¢édia 0,105A 0,184 A 16,54 A 23,45B

DMS=0,15; CV=143,86%

DMS= 5,67, CV=37,44%
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5. CONCLUSOES

A germinacdo das sementes de Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook F. ex K. Schum.
sob condigdes controladas é maior sobre a 4gua e a temperatura de 25 °C divergindo das Instrugdes
para Analise de Sementes Florestais (Brasil, 2013) que indica substrato papel de filtro e temperatura
6tima de 20 °C para a espécie.

Sobre a dgua em gerbox, as sementes flutuam e a germinagdo ocorre, porém quando

submergem a germinagdo ndo ocorre.
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